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1. Przedmiot opracowania 

 

Przedmiotem opracowania jest projekt docelowej organizacji ruchu  

dla zadania inwestycyjnego pn. „ Poprawa bezpieczeństwa ruchu pieszego  

i kołowego przed terenem zakładu Górażdże Cement”. 

 

2. Podstawa opracowania 

 

Podstawę  opracowania stanowią: 

 zlecenie Inwestora, 

 wizja w terenie, 

 inwentaryzacja istniejącego oznakowania, 

 Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 09 września 2019 r. w sprawie 

ogłoszenia jednolitego tekstu rozporządzenia Ministra Infrastruktury  

w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków  

i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i 

warunków ich umieszczania na drogach (Dz.U. 2019  

poz. 2311), 

 Ustawa Prawo o ruchu drogowym z dnia 20 czerwca 1997r. (Dz.U. z 2005r.,  

Nr 108, poz.908 z późniejszymi zmianami ), 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 września 2003r. w sprawie 

szczegółowych warunków zarządzania ruchem na drogach oraz 

wykonywania nadzoru nad tym zarządzaniem (Dz.U. z 2003r., Nr 177, 

poz.1729).  
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3. Stan istniejący 

 

Ruch pieszych 

Przed terenem zakładu „Górażdże Cement” ruch pieszych odbywa  

się na istniejących chodnikach wykonanych z kostki betonowej. W ciągu 

chodników zinwentaryzowano „zielone drogi” stanowiące trasę dojścia do bramy 

wyjściowej z zakładu.  

Szerokość przejść dla pieszych w większości przypadków jest niezgodna z 

Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie szczegółowych warunków 

technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa 

ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach. 

   Ruch kołowy 

Jezdnie dróg zewnętrznych zakładowych wykonane są z mieszanki mineralno-

asfaltowej i betonowej. Stan dróg ocenia się jako dobry. Drogi oraz ich 

skrzyżowania zapewniają przejezdność pojazdom ciężkim. Przed terenem 

zakładu wyznaczone są miejsca postojowe dla dostawców oraz odbiorców.  

 

4. Stan projektowany 

 

4.1. Rozwiązania projektowe 

Zachowuje się koncepcję  „zielonych dróg”  

W celu uspokojenia ruchu kołowego zaprojektowano oznakowanie strefowe 

ograniczenia prędkości oraz próg zwalniający. 

Przejścia dla pieszych należy wykonać wg schematu, który należy 

przyjmować jako standard wykonania dla wszystkich przejść dla pieszych w 

obrębie zakładu oraz przed nim.  
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4.2. Oznakowanie pionowe 

 W obrębie inwestycji, zakłada się wymianę istniejącego oznakowania 

pionowego na oznakowanie pionowe II generacji należące do grupy wielkości 

średnie.  

 Znaki informacyjne typu D-6 należy wykonać na tle folii pryzmatycznej 

 odblaskowo fluorescencyjnej barwy żółto-zielonej. 

 W celu poinformowania kierowców wykonujących dostawy oraz odbiory  

zaprojektowano uzupełniające tablice drogowe.  

Istniejące tablice 1,2,3,4,6,7 należy pozostawić bez zmian. 

Tablice nr 5 należy skorygować graficznie o oznakowanie D-18 x3 

 

Teren parkingu należy doznakować znakami ustąp pierwszeństwa oraz znakami 

nakazu jazdy aby uporządkować ruch pojazdów ciężarowych na dojeździe do 

zakładu. 

Na wjeździe na teren zakładu zastosowano oznakowanie strefowe „30” km/h oraz 

planuje się zabudowę fotoradaru prędkości. 
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Parametry wyświetlacza (przykładowe): 

 radar drogowy - pomiar prędkości, statystyki - z panelem solarnym SPEED LUX - 

panel fotowoltaiczny. 

 Urządzenie oparte jest na technologii radarowej. Mierzy prędkość zbliżającego się 

pojazdu i pokazuje je na wyświetlaczu. Takie urządzenia stosuje się 

w szczególności tam, gdzie zalecane jest uspokojenie ruchu. 

 Po ustaleniu maksymalnej, dozwolonej prędkości w danym miejscu wyświetlane są 

następujące informacje: 

 w kolorze czerwonym: pomiar prędkości w km/h oraz symbol uśmiechniętej 

twarzy / buźki - w przypadku przekroczenia ustalonego progu maksymalnej 

prędkości. 

 w kolorze zielonym: pomiar prędkości w km/h oraz symbol uśmiechniętej 

twarzy / buźki - w przypadku poruszania się poniżej ustalonego progu prędkości. 

 

Parametry radaru drogowego SPEED LUX z panelem solarnym 

 bateria 12 V DC (20 Ah) z panelem słonecznym 

 wymiary: 64 x 75 x 10 cm 

 24,125 GHz, +/- 50 MHz - dokładność: +/- 1,5 km/h 

 zasięg czujnika od 80-100 m (czujnik długiego zasięgu do 150-170 m) 

 waga: 26 kg 

 wysokość liter: 10 cm 

 zakres wykrywania prędkości: 0-199 km/h 

 szerokość wewnętrznej, czerwono-białej ramy: 40 mm 

 znaki wyświetlacza LED: 2 i pół znaków, o wysokości 12,5″ bardzo jasne diody LED, 
czerwone/zielone 

 wyłącznik obwodu: wieloobwodowy, bezpieczniki 4 ampery 

 zasilanie: 240V AC i opcjonalnie bateria 12 V DC (20 Ah) z panelem słonecznym 
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 pobór prądu: < 0,2 A (2,4 W) w trybie aktywnym, tryb bezczynności < 1 W LED: bardzo 
jasne diody LED 4500-8500 mcd każda (żywotność do 100 000 godzin) 

 typ: pasmo K, kierunkowy radar Dopplera, zgodny z regulacjami FCC część 15 

 zasięg czujnika: zasięg czujnika od 80-100 m (czujnik długiego zasięgu do 150-170 m) 

 szerokość promienia: 30/40 stopni, +/- 2 stopnie (długi zakres ma 12/10 stopni) 

 częstotliwość działania: 24,125 GHz, +/- 50 MHz 

 możliwość wyposażenia w moduł wi-fi - sczytywanie danych z radaru, m.in. 
zarejestrowane prędkości. 

 

Oznakowanie pionowe należy umieścić z zachowaniem skrajni drogowej.  

 

4.3. Oznakowanie poziome 

W całym zakresie opracowania, oznakowanie poziome należy wykonać jako 

malowanie grubowarstwowe chemoutwardzalne grubość 0,5-0,8mm. Wymagania 

dot. odblaskowości zgodne z tabelą 1.1. warunków określonych w załączniku nr 2 

do Dz.U.220/2003 poz. 2181 z późniejszymi zmianami.  

W celu zapewnienia bezpieczeństwa ruchu pieszych zaprojektowano 

przejścia dla pieszych linia P-10 na tle powłok z żywic epoksydowych 

wzmocnionych - koloru czerwonego.  

Stanowiska postojowe dla pojazdów osobowych należy wykonać jako 

koperty z rezerwą miejsca postojowego.  

 

4.4. Urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego 

W celu zwiększenia bezpieczeństwa ruchu wprowadza się słupki drogowe  

U-12. 

Szczegółowe rozwiązania projektowe wraz z docelową organizacją ruchu 

przedstawiono na rys.  DOR 1. 
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5. INFORMACJA O PLANIE BIOZ 

 

5.1.  Zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego oraz kolejność 

realizacji poszczególnych robót. 

 

ZAGOSPODAROWANIE DZIAŁKi 

 

W zakres zamierzenia inwestycyjnego wchodzą: 

 

• wykonanie rozbiórki nawierzchni, 

• zabudowa urządzeń oznakowania drogowego i BRD 

• wycinka krzewów i przycięcie gałęzi drzew. 
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Obmiar oznakowania 

 
Oznakowanie poziome 

ID Nazwa Stan Warstwa Dł./Pow/Szt. Pow. mal. Pow. mal. 2 

H0006 P-10 Projektowane gaPoziome cze.33 14.14 12.gru 

H0004 P-10 Projektowane gaPoziome 8.1202 15.81 13.84 

H0003 P-10 Projektowane gaPoziome lip.68 16.kwi 14.mar 

H0002 P-20 Projektowane gaPoziome 26.1803 mar.14 0.00 

H0002 P-20 Projektowane gaPoziome 26.1803 mar.14 0.00 

H0002 P-20 Projektowane gaPoziome 26.1803 mar.14 0.00 

H0002 P-20 Projektowane gaPoziome 26.1803 mar.14 0.00 

  P-20 Projektowane gaPoziome 26.1803 mar.14 0.00 

H0001 P-7b Projektowane gaPoziome 26.3443 cze.32 0.00 

 
Całkowita pow. malowania [m2]= 68.01Całkowita pow. malowania 2 [m2]= 39.99Łącznie pow. 
malowania [m2]= 108.00 

 

Konstrukcje wsporcze 
ID Nazwa Stan Opis Blok Warstwa Szt. 

C214748364764 Słupek Projektowane   gaVScolumn0 gaPionowe 1 

C214748364764 Słupek Projektowane   gaVScolumn0 gaPionowe 1 

C214748364764 Słupek Projektowane   gaVScolumn0 gaPionowe 1 

C2147483647761 Słupek Projektowane   gaVScolumn0 gaPionowe 1 

C2147483647178 Słupek Projektowane   gaVScolumn0 znaki 1 

C2147483647178 Słupek Projektowane   gaVScolumn0 znaki 1 

C2147483647178 Słupek Projektowane   gaVScolumn0 znaki 1 

C2147483647178 Słupek Projektowane   gaVScolumn0 znaki 1 

C2147483647178 Słupek Projektowane   gaVScolumn0 znaki 1 

C2147483647185 Słupek Projektowane   gaVScolumn0 gaPionowe 1 

C2147483647185 Słupek Projektowane   gaVScolumn0 gaPionowe 1 

C2147483647185 Słupek Projektowane   gaVScolumn0 gaPionowe 1 

C2147483647185 Słupek Projektowane   gaVScolumn0 gaPionowe 1 

C2147483647185 Słupek Projektowane   gaVScolumn0 gaPionowe 1 

C214748364764 Słupek Projektowane   gaVScolumn0 gaPionowe 1 
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C2147483647167 Słupek Projektowane   gaVScolumn0 gaPionowe 1 

C2147483647167 Słupek Projektowane   gaVScolumn0 gaPionowe 1 

C2147483647167 Słupek Projektowane   gaVScolumn0 gaPionowe 1 

C2147483647167 Słupek Projektowane   gaVScolumn0 gaPionowe 1 

C2147483647784 Słupek Projektowane   gaVScolumn0 gaPionowe 1 

C2147483647784 Słupek Projektowane   gaVScolumn0 gaPionowe 1 

C2147483647784 Słupek Projektowane   gaVScolumn0 gaPionowe 1 

C2147483647961 Słupek Projektowane   gaVScolumn0 gaPionowe 1 

C2147483647408 Słupek Projektowane   gaVScolumn0 gaPionowe 1 

C2147483647675 Słupek Projektowane   gaVScolumn0 gaPionowe 1 

C2147483647810 Słupek Projektowane   gaVScolumn0 gaPionowe 1 

C2147483647109 Słupek Istniejące   gaVScolumn0 gaPionowe 1 

C2147483647768 Słupek Istniejące   gaVScolumn0 gaPionowe 1 

C2147483647703 Słupek Projektowane   gaVScolumn0 gaPionowe 1 

C2147483647806 Słupek Projektowane   gaVScolumn0 gaPionowe 1 

C2147483647477 Słupek Projektowane   gaVScolumn0 gaPionowe 1 

C2147483647226 Słupek Projektowane   gaVScolumn0 znaki 1 

C2147483647252 Słupek Projektowane   gaVScolumn0 znaki 1 

C2147483647226 Słupek Projektowane   gaVScolumn0 znaki 1 

C2147483647252 Słupek Projektowane   gaVScolumn0 znaki 1 

C2147483647178 Słupek Projektowane   gaVScolumn0 znaki 1 

C2147483647406 Słupek Projektowane   gaVScolumn0 znaki 1 

C2147483647499 Słupek Projektowane   gaVScolumn0 znaki 1 

C2147483647827 Słupek Projektowane   gaVScolumn0 znaki 1 

C2147483647469 Słupek Projektowane   gaVScolumn0 znaki 1 

C2147483647176 Słupek Projektowane   gaVScolumn0 znaki 1 

Razem szt.= 39       
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Oznakowanie Pionowe 

ID Nazwa Blok Stan Warstwa Wielkość Wymiar Szt. 

V0012 D-18 *U152 Projektowane znaki Średnie 600x600 1 

V0013 T-3a *U149 Projektowane znaki Średnie 697x230 1 

V0009 D-6 *U133 Projektowane znaki Średnie 600x600 1 

V0008 B-1 *U128 Projektowane znaki Średnie 800x800 1 

V0007 A-7 *U123 Projektowane znaki Średnie 821x725 1 

V0006 B-33 *U118 Projektowane znaki Średnie 800x800 1 

V0005 F-6 *U108 Projektowane znaki Średnie 1200x940 1 

V0002 D-1 *U102 Projektowane znaki Średnie 832x832 1 

V0049 A-7 *U398 Projektowane gaPionowe Średnie 821x725 1 

V0048 A-7 *U393 Projektowane gaPionowe Średnie 821x725 1 

V0047 A-7 *U388 Projektowane gaPionowe Średnie 821x725 1 

V0046 A-7 *U383 Projektowane gaPionowe Średnie 821x725 1 

V0035 C-11 *U308 Projektowane gaPionowe Średnie 800x800 1 

V0035 C-11 *U308 Projektowane gaPionowe Średnie 800x800 1 

V0035 C-11 *U308 Projektowane gaPionowe Średnie 800x800 1 

V0012 D-18 *U377 Projektowane znaki Średnie 600x600 1 

V0013 T-3a *U374 Projektowane znaki Średnie 697x230 1 

V0042 D-18a *U361 Projektowane gaPionowe Średnie 600x750 1 

  
T-0 (D-
6) *U337 Projektowane gaPionowe Średnie 870x870 1 

  
T-0 (D-
6) *U337 Projektowane gaPionowe Średnie 870x870 1 

  
T-0 (D-
6) *U337 Projektowane gaPionowe Średnie 870x870 1 

  
T-0 (D-
6) *U337 Projektowane gaPionowe Średnie 870x870 1 

  
T-0 (D-
6) *U337 Projektowane gaPionowe Średnie 870x870 1 

  
T-0 (D-
6) *U337 Projektowane gaPionowe Średnie 870x870 1 

V0036 A-7 *U314 Projektowane gaPionowe Średnie 821x725 1 

V0036 A-7 *U314 Projektowane gaPionowe Średnie 821x725 1 

V0036 A-7 *U314 Projektowane gaPionowe Średnie 821x725 1 

V0036 A-7 *U314 Projektowane gaPionowe Średnie 821x725 1 

V0036 A-7 *U314 Projektowane gaPionowe Średnie 821x725 1 

V0035 C-11 *U308 Projektowane gaPionowe Średnie 800x800 1 

V0034 C-4 *U302 Projektowane gaPionowe Średnie 800x800 1 
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V0034 C-4 *U302 Projektowane gaPionowe Średnie 800x800 1 

V0034 C-4 *U302 Projektowane gaPionowe Średnie 800x800 1 

V0034 C-4 *U302 Projektowane gaPionowe Średnie 800x800 1 

V0032 C-10 *U292 Projektowane gaPionowe Średnie 800x800 1 

V0032 C-10 *U292 Projektowane gaPionowe Średnie 800x800 1 

V0032 C-10 *U292 Projektowane gaPionowe Średnie 800x800 1 

V0031 C-1 *U286 Projektowane gaPionowe Średnie 800x800 1 

V0030 D-53 *U279 Projektowane gaPionowe Średnie 900x420 1 

V0029 D-52 *U273 Projektowane gaPionowe Średnie 900x420 1 

V0028 A-11a *U261 Projektowane gaPionowe Średnie 821x725 1 

V0027 A-11a *U255 Projektowane gaPionowe Średnie 821x725 1 

V0026 B-43 *U250 Projektowane gaPionowe Średnie 900x900 1 

V0025 B-44 *U245 Projektowane gaPionowe Średnie 900x900 1 

V0006 B-33 *U240 Istniejące znaki Średnie 800x800 1 

V0023 B-5 *U234 Istniejące gaPionowe Średnie 800x800 1 

V0002 D-1 *U228 Istniejące znaki Średnie 832x832 1 

V0005 F-6 *U218 Istniejące znaki Średnie 1200x940 1 

V0018 B-20 *U198 Istniejące gaPionowe Średnie 800x800 1 

V0017 B-43 *U193 Projektowane gaPionowe Średnie 900x900 1 

V0016 B-36 *U185 Projektowane gaPionowe Średnie 800x800 1 

V0015 B-36 *U177 Projektowane gaPionowe Średnie 800x800 1 

V0013 T-3a *U146 Do likwidacji znaki Średnie 767x253 1 

V0012 D-18 *U140 Do likwidacji znaki Średnie 660x660 1 

V0008 B-1 *U83 Istniejące znaki Średnie 800x800 1 

V0007 A-7 *U78 Istniejące znaki Średnie 821x725 1 

Razem szt.= 49        
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UWAGI BIOZ 

5.2. Wskazanie elementów zagospodarowania działki lub terenu, które mogą 

stwarzać zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi. 

• Wykopy pod wymianę podbudowy i wszelkie prace, maszyny i urządzenia 

związane z wykopem. 

• Rozdzielnie budowlane. 

• Przewody elektryczne. 

2.12 Wskazanie dotyczące przewidywanych zagrożeń występujących 

podczas realizacji robót budowlanych, określające skalę i rodzaje zagrożeń oraz 

miejsce i czas ich wystąpienia. 

• Prace w pobliżu linii niskiego i średniego napięcia. 

• Przysypanie pracowników podczas wykonywania wykopu oraz w czasie 

trwania prac w tym wykopie. 

• Niestabilność dźwigu i elementów prefabrykowanych przy ich montażu. 

• Zatrucie lub zachlapanie oczu w czasie trwania prac związanych z 

rozściełaniem warstwy asfaltu 

• Możliwość uderzenia, przygniecenia pracowników przez przedmioty, 

spadające z góry. 

• Możliwość porażenia prądem elektrycznym. 

 

5.3. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktażu pracowników przed 

przystąpieniem do realizacji robót szczególnie niebezpiecznych. 

Nie przewiduje się stosowania specjalnych wymagań odmiennych od 

zawartych w aktualnie obowiązujących przepisach ogólnych, instrukcjach 

branżowych i przepisach BHP. Podczas przygotowania, prowadzenia i 
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zakończenia robót wraz ze wszelkimi czynnościami wstępnymi i kończącymi dany 

zakres robót budowlano-montażowych, należy stosować odpowiednie procedury 

zawarte we właściwych i aktualnie obowiązujących przepisach. Dlatego instruktaż 

pracowników powinien być przeprowadzany stosownie do tych przepisów, z 

którymi wykonawca zobowiązany jest się zapoznać. Należy podkreślić, że 

wykonawca robót zobowiązany jest stosować wymagania odpowiednich 

obowiązujących przepisów, niezależnie od przepisów cytowanych w projektach 

budowlanych i uzgodnieniach, a których aktualność powinien sprawdzić. Poniżej 

podano podstawowe wytyczne prowadzenia instruktażu pracowników. Przed 

rozpoczęciem budowy   i robót należy zapoznać pracowników z: 

• projektem budowlanym i wykonawczym, rozwiązaniami materiałowo 

konstrukcyjnymi oraz  organizacją budowy; 

• wykazem i rodzajem prac o szczególnym zagrożeniu; 

• zasadami bezpiecznej organizacji stanowisk pracy, ich zabezpieczenia, 

ładu  i   porządku; 

• obowiązkiem stosowania środków ochrony osobistej; 

• obowiązkiem dbałości o stan narzędzi maszyn i urządzeń; 

• obowiązkiem zabezpieczenia stanowisk pracy systemem sygnalizacji i 

telefonami alarmowymi; 

• zasadami bezpieczeństwa pracy w warunkach zimowych; 

• zagrożeniami ppoż. dla otaczającego terenu ; 

• odpowiedzialnością pracownika za naruszenie przepisów BHP. 

5.4. Wskazanie środków technicznych i organizacyjnych, zapobiegających 

niebezpieczeństwom wynikającym z wykonywania robót budowlanych w 

strefach szczególnego zagrożenia zdrowia lub w ich sąsiedztwie, w tym 

zapewniających bezpieczną i sprawną komunikację, umożliwiającą szybką 

ewakuację na wypadek pożaru, awarii i innych zagrożeń. 
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• Plac budowy powinien być otoczony ogrodzeniem z bramą wjazdową 

dwuskrzydłową i wejściem dla pieszych. 

• Wszelkie wykopy wykonać z bezpiecznym nachyleniem ścian wykopu lub                                    

z zabezpieczającym rozparciem. 

• Ławy fundamentowe, szalunki ścian podziemia oraz prace betoniarskie 

wykonać z należytym zabezpieczeniem. 

• Maszyny, urządzenia i sprzęt, które podlegają dozorowi technicznemu 

powinny posiadać dokumenty uprawniające do ich eksploatacji. 

• Wszystkie prace budowlane powinny być wykonywane przez osoby 

zapoznane z przepisami bhp dotyczącymi prowadzenia robót budowlano-

montażowych. 

• Należy określić ilość, sprawdzić jakość sprzętu dla zabezpieczenia 

pracowników pracujących na wysokości. Stosowanie środków ochrony zbiorowej 

zabezpieczających przed upadkiem z wysokości w postaci balustrad i barier 

ochronnych, pokryw otworów technologicznych w stropach. 

• Należy określić systemy rusztowań i skratowań niezbędnych przy pracach 

budowlanych               i sprawdzić czy mają atesty BHP. 

• Przy wykonywaniu robót budowlanych należy stosować wyroby (materiały) 

budowlane dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego 

stosowania w budownictwie. 

• Zastosować się do instrukcji producentów środków chemicznych 

używanych na budowie. 

• Roboty budowlano-montażowe powinny być prowadzone w sposób 

bezpieczny, określony w projekcie organizacji robót. 

• Teren budowy oraz wszelkie miejsca zagrożenia należy zabezpieczyć, oraz 

wyznaczyć strefy bezpieczeństwa zgodnie z obowiązującymi przepisami BHP. 

• Przy prowadzeniu robót na wysokości tj. powyżej 1,0 m należy wykonać 

zabezpieczenia chroniące pracowników przed upadkiem. 
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• Przed dopuszczeniem pracownika do pracy zakład obowiązany jest 

zaopatrzyć go w odzież roboczą i ochronną zgodnie z obowiązującymi w tym 

zakresie przepisami. 

• W celu prawidłowego rozmieszczenia wszystkich niezbędnych do 

prowadzenia budowy urządzeń i zachowania porządku na budowie należy 

opracować dokładny projekt organizacji placu budowy. 

• Zakazuje się transportu materiałów nad stanowiskami roboczymi. 

• Obowiązuje sygnalizacja przemieszczania. 

• Materiały składować na wyznaczonych odpowiednio przygotowanych 

placach. 

• Odpady technologiczne składować w wyznaczonych miejscach z 

segregacją utylizacji. 

• Wyposażyć plac budowy w sprzęt ppoż. 

• Obowiązuje zakaz palenia odpadów budowlanych. 

• Stosowanie środków ochrony zbiorowej zabezpieczających przed 

uderzeniem przez materiały, przedmioty, narzędzia spadające z góry w postaci 

daszków ochronnych nad wejściami do budynków, oraz nad stanowiskami pracy 

zlokalizowanymi w strefach niebezpiecznych, siatek ochronnych podczas prac na 

rusztowaniach zewnętrznych. 

• Systematyczne przeprowadzanie pomiarów sprawdzających aktualny stan 

ochrony przeciwporażeniowej instalacji i urządzeń elektrycznych 

eksploatowanych na budowie. 

• Zapewnienie okresowych przeglądów maszyn, urządzeń i elektronarzędzi. 

• Stosowanie sprzętu ochrony osobistej w postaci hełmów 

przeciwuderzeniowych, szelek bezpieczeństwa, okularów ochronnych, 

ochronników słuchu. 

• Stosowanie instrukcji BHP w odniesieniu do poszczególnych robót i 

stanowisk pracy. 
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• Stosowanie oznakowań znakami BHP i wygrodzeń miejsc niebezpiecznych 

na budowie. 

• Stosowanie zakazu wstępu w strefy niebezpieczne osobom postronnym. 

• Zapewnienie stałego i bezpośredniego nadzoru nad pracą ludzi na 

budowie. 

• Zapewnienie bieżących szkoleń BHP dla pracowników wszystkich szczebli. 

• Zapewnienie systematycznych kontroli przestrzegania przepisów i zasad 

BHP. 

• Powołanie koordynatora BHP na budowie. 

• Zapoznanie wszystkich pracowników z zagrożeniami i ryzykiem zawodowym 

występującym na poszczególnych stanowiskach pracy, podczas poszczególnych 

robót. 

• Zapewnienie odpowiedniego doświetlenia  miejsc pracy nieoświetlonych 

wystarczająco światłem naturalnym. 

• Zapewnienie odpowiednich dróg komunikacji samochodowej i pieszej na 

budowie. 

• Zapewnienie wszystkim pracownikom bieżącej opieki medycznej ze strony 

lekarza medycyny pracy uprawnionego do przeprowadzania badań 

profilaktycznych pracowników. 

• Zapewnienie podręcznego sprzętu p. poż w postaci gaśnic i kocy 

gaśniczych. 

• Zapewnienie apteczek pierwszej pomocy przedlekarskiej. 

5.5. Zagospodarowanie placu budowy 

W celu prawidłowego rozmieszczenia wszystkich niezbędnych do 

prowadzenia budowy urządzeń i zachowania porządku na budowie należy 

opracować dokładny projekt organizacji placu budowy. 
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Podstawowe wyposażenie placu budowy 

• Ogrodzenie placu budowy oraz brama wjazdowa. 

• Droga dojazdowa do magazynu i składowiska. 

• Stanowisko przygotowania betonu i zaprawy, zbrojenia i przygotowania 

deskowań. 

• Tymczasowe zaplecze socjalne; przebieralnie i jadalnie. 

• Zaplecze biurowe. 

• Magazyn. 

• Urządzenia sanitarne. 

• Pomieszczenia dla ochrony budowy. 

• Zadaszenie składowiska niektórych materiałów wrażliwych na niekorzystne 

warunki atmosferyczne. 

• Składowisko otwarte. 

• Przyłącza poboru wody i energii elektrycznej. 

• Urządzenia przeciwpożarowe. 

• tablica informacyjna 

 

5.6. Podsumowanie - zalecenia końcowe. 

• Pracownicy wykonujący roboty winni być przeszkoleni przez pracodawcę w 

zakresie bhp i w zakresie prawidłowej pracy i mieć doświadczenie na innych 

poprzednio prowadzonych budowach 

• Należy przygotować instrukcję określającą zachowanie pracowników w 

przypadku wystąpienia zagrożeń. 

• Roboty budowlano-montażowe należy prowadzić pod nadzorem osób 

uprawnionych ze ścisłym przestrzeganiem przepisów - Prawa budowlanego,  BHP, 



PROJEKT DOCELOWEJ ORGANIZACJI RUCHU 

 

 

 

 

„Oznakowanie parkingu przed terenem zakładu Górażdże Cement" Str.  

20 

 

obowiązujących PN oraz zasadami wiedzy technicznej oraz zgodnie z ogólnymi  

warunkami  technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-wykonawczych. 

Opracował: 

mgr inż. Michał Namysłowski 

SLK/7052/PWBD/16 
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OZNAKOWANIE DRÓG I URZĄDZENIA BEZPIECZEŃSTWA 
RUCHU  

OZNAKOWANIE POZIOME 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
dotyczących oznakowania poziomego. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie, kontrolę i odbiór oznakowania poziomego. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii 
ciągłych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii 
związanych z oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. W zależności od rodzaju i sposobu 
zastosowania znaki poziome mogą mieć znaczenie prowadzące, segregujące, informujące, 
ostrzegawcze, zakazujące lub nakazujące. 

1.4.2. Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, 
występujące jako linie: – pojedyncze: przerywane lub ciągłe, segregacyjne lub krawędziowe, – podwójne: 
ciągłe z przerywanymi, ciągłe lub przerywane. 

1.4.3. Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe służące do 
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają 
o konieczności opuszczenia pasa, na którym się znajdują. 

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki służące do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych 
i rowerzystów w poprzek drogi, miejsc wymagających zatrzymania pojazdów oraz miejsc lokalizacji 
progów zwalniających. 

1.4.5. Znaki uzupełniające - znaki o różnych kształtach, wymiarach i przeznaczeniu, występujące 
w postaci symboli, napisów, linii przystankowych, stanowisk i pasów postojowych, powierzchni 
wyłączonych z ruchu oraz symboli znaków pionowych w oznakowaniu poziomym. 

1.4.6. Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od 
rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo wbudowane 
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie 
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyższonej. Materiały te powinny 
posiadać właściwości odblaskowe. 

1.4.7. Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości od 0,9 
mm do 5,0 mm. Należą do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. 

1.4.8. Materiały prefabrykowane - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez klejenie, 
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza się do nich masy termoplastyczne w arkuszach do 
wtapiania oraz taśmy do oznakowań tymczasowych (żółte) i trwałych (białe). 

1.4.9. Kulki szklane – materiał w postaci przezroczystych, kulistych cząstek szklanych do posypywania 
lub narzucania pod ciśnieniem na oznakowanie wykonane materiałami w stanie ciekłym, w celu 
uzyskania widzialności oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padającej wiązki światła pojazdu w 
kierunku kierowcy. Kulki szklane są także składnikami materiałów grubowarstwowych. 

1.4.10. Oznakowanie nowe – oznakowanie, w którym zakończył się czas schnięcia i nie upłynęło 30 dni 
od wykonania oznakowania. Pomiary właściwości oznakowania należy wykonywać od 14 do 30 dnia po 
wykonaniu oznakowania. 

1.4.11. Progi wyspowe – urządzenia, które służy do redukcji prędkości pojazdów na drogach. 



     

1.4.12. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów 

Każdy materiał używany przez Wykonawcę do poziomego znakowania dróg musi posiadać aprobatę 
techniczną IBDiM. 

2.3. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość 

Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości jego 
lub Inżyniera, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom określonym w 
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium 
drogowemu. Badania powinny być wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi 
POD-97 lub POD-2006. 

2.4. Oznakowanie opakowań 

Wykonawca powinien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do poziomego 
znakowania dróg było wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na każdym opakowaniu był 
umieszczony trwały napis zawierający: 
 nazwę i adres producenta, 
 datę produkcji i termin przydatności do użycia, 
 masę netto, 
 numer partii i datę produkcji, 
 informację, że wyrób posiada aprobatę techniczną IBDiM i jej numer, 
 nazwę jednostki certyfikującej i numer certyfikatu, jeśli dotyczy,  
 znak budowlany „B” wg rozporządzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak „CE” wg rozporządzenia 
Ministra Infrastruktury, 
 informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego, 
 ewentualne wskazówki dla użytkowników. 
 
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobów chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania 
powinno być zgodne z rozporządzeniem Ministra Zdrowia. 

2.5. Przepisy określające wymagania dla materiałów 

Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe wymagania 
określone są w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu. 

2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego oznakowania dróg 

2.6.1.  Materiały do oznakowań grubowarstwowych 

Materiałami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny być materiały umożliwiające 
nakładanie ich warstwą grubości od 3 mm do 5 mm, takie jak masy chemoutwardzalne stosowane na 
zimno lub masy termoplastyczne. Masy chemoutwardzalne powinny być substancjami jedno- lub 
dwuskładnikowymi, mieszanymi ze sobą w proporcjach ustalonych przez producenta i nakładanymi na 
nawierzchnię odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzyć warstwę kohezyjną w wyniku reakcji 
chemicznej. Masy termoplastyczne powinny być substancjami nie zawierającymi rozpuszczalników, 
dostarczanymi w postaci bloków, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dać się podgrzewać do 
stopienia i aplikować ręcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyć spójną warstwę przez 
ochłodzenie. Właściwości fizyczne materiałów do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich 
elementów prefabrykowanych określa aprobata techniczna odpowiadająca wymaganiom POD-97. 
  



     

2.6.2. Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania grubowarstwowego 

Zawartość składników lotnych nie powinna przekraczać 2% w materiałach do znakowania 
grubowarstwowego. Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik 
aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilości większej niż 10%. Nie dopuszcza się stosowania materiałów 
zawierających benzen i rozpuszczalniki chlorowane. 

2.6.3. Prefabrykowane taśmy do oznakowania poziomego 

Prefabrykowana taśma do oznakowania poziomego to wielowarstwowe materiały składające się 
z polimerów, wypełniaczy, kulek szklanych i ceramicznych o grubości minimum 2,5 mm. Warstwa 
wierzchnia taśm wykonana jest z żywicy poliuretanowej odpornej na ścieranie i kulek ceramicznych. 
Powierzchnia taśmy jest profilowana, co korzystnie wpływa na odprowadzanie wody i odporność przed 
poślizgiem. Spodnia warstwa taśmy pokryta jest niewysychającym klejem umożliwiającym przyklejenie jej 
przez docisk do znakowanej nawierzchni. 

2.6.4. Kulki szklane lub ceramiczne 

Materiały w postaci kulek szklanych lub ceramicznych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod 
ciśnieniem na materiały do oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicie 
powrotne w kierunku pojazdu wiązki światła wysyłanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny: 
 charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 1,50, 
 wykazywać odporność na wodę, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy, 
 zawierać nie więcej niż 20% kulek z defektami. 
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co najmniej 80%. 
Właściwości kulek szklanych określają odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty „CE”. 

2.6.5. Materiał uszorstniający oznakowanie 

Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego twardego 
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkości 
(właściwości antypoślizgowych). Materiał uszorstniający nie może zawierać więcej niż 1% cząstek 
mniejszych niż 90 m. Konieczność użycia materiału uszorstniającego zachodzi w przypadku potrzeby 
uzyskania wskaźnika szorstkości oznakowania  SRT  50. 
Materiał uszorstniający (kruszywo przeciwpoślizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem 
uszorstniającym powinny odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej. 

2.6.6. Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i środowiska 

Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji zagrażających zdrowiu 
ludzi i powodujących skażenie środowiska. 

2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Materiały do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować stałość swoich 
właściwości chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania 
w warunkach określonych przez producenta. Taśmy prefabrykowane do oznakowania poziomego mogą 
być magazynowane przez okres nie dłuższy niż 12 miesięcy od daty produkcji w suchym i chłodnym 
pomieszczeniu. 
 
Materiały do poziomego oznakowania dróg należy przechowywać w magazynach odpowiadających 
zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów i w 
temperaturze, dla: 
 farb wodorozcieńczalnych od 5oC do 40oC, 
 farb rozpuszczalnikowych od 0oC do 25oC, 
 pozostałych materiałów - poniżej 40oC. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 



     

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności od zakresu robót, 
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu, zaakceptowanego przez 
Inżyniera: 
 szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia 
odpylające) oraz szczotek ręcznych, 
 frezarek, 
 sprężarek, 
 malowarek, 
 układarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych, 
 wyklejarek do taśm, 
 sprzętu do badań, określonego w SST. 
Wykonawca powinien zapewnić odpowiednią jakość, ilość i wydajność malowarek lub układarek 
proporcjonalną do wielkości i czasu wykonania całego zakresu robót. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4.  

4.2. Transport materiałów 

Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w opakowaniach zapewniających 
szczelność, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki powinny 
być oznakowane zgodnie z normą PN-O-79252. Materiały do znakowania poziomego należy przewozić 
krytymi środkami transportowymi, chroniąc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z 
PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym. Pozostałe materiały do znakowania poziomego 
należy przewozić krytymi środkami transportowymi, chroniąc opakowania przed uszkodzeniem 
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2.  Warunki atmosferyczne 

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co najmniej 
5oC (10oC w przypadku stosowania taśm prefabrykowanych), a wilgotność względna powietrza powinna 
być zgodna z zaleceniami producenta lub wynosić co najwyżej 85%. 

5.3. Jednorodność nawierzchni znakowanej 

Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. Nierówności i/albo 
miejsca łatania nawierzchni, które nie wyróżniają się od starej nawierzchni i nie maja większego rozmiaru 
niż 15% powierzchni znakowanej, uznaje się za powierzchnie jednorodne. 

5.4. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania 

Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni malowanej z pyłu, 
kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu wymienionego w SST 
i zaakceptowanego przez Inżyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania 
poziomego musi być czysta i sucha. 

5.5. Przedznakowanie 

W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania dróg, zaleca się wykonanie przedznakowania, 
stosując się do ustaleń zawartych w dokumentacji projektowej, w załączniku nr 2 do rozporządzenia 
Ministra Infrastruktury, SST oraz we wskazaniach Inżyniera. Do wykonania przedznakowania można 
stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie 
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Początek i koniec znakowania należy zaznaczyć 
małą kreską poprzeczną. 



     

5.6. Wykonanie oznakowania dróg  

5.6.1. Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów 

Materiały do znakowania powierzchni komunikacyjnych, spełniające wymagania podane w punkcie 2, 
powinny być dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami 
SST, producenta oraz wymaganiami znajdującymi się w aprobacie technicznej. 

5.6.2.  Wykonanie oznakowania materiałami grubowarstwowymi 

Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich 
braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. Materiał znakujący należy nakładać w 
formie oznakowania strukturalnego o grubości od 4,0 do 5,0 mm, zachowując wymiary i ostrość krawędzi. 
Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce 
metalowej, podkładanej na drodze malowarki. Ilość materiału zużyta w czasie prac, określona przez 
średnie zużycie na metr kwadratowy, nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20%. W 
przypadku dwuskładnikowych mas chemoutwardzalnych prace można wykonywać ręcznie, przy użyciu 
prostych urządzeń, np. typu „Plastomarker” w sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi taśmami prefabrykowanymi 

Taśma prefabrykowana zaleca się wbudowywać w świeżo wykonywaną warstwę asfaltową (metoda 
INLAY): 
 nanoszenie taśmy należy rozpocząć przed ostatnim cyklem wałowania świeżo ułożonej warstwy 
ścieralnej; 
 optymalny zakres temperatur warstwy ścieralnej dla nanoszenia i wgniatania taśm 
prefabrykowanych wynosi od 70°C do 30°C (w przypadku nawierzchni typu SMA: od 83°C do 30°C); 
 prawidłowe wgniecenie taśmy prefabrykowanej w świeżo ułożoną warstwę ścieralną zapewni 
jednokrotne jej dociśnięcie przez walec przy braku wibracji i minimalnym zraszaniu (ostatni cykl 
wałowania). Wielokrotne wgniatanie taśmy walcem grozi jej uszkodzeniem. Przed przejazdem walca 
zaleca się wstępne dociśnięcie taśmy walcem ręcznym o nacisku 2 kg/cm2; 
 nanoszenie i wgniatanie taśmy w warstwę ścieralną powinno odbywać się w tym samym 
kierunku, zgodnie z przewidzianym kierunkiem ruchu pojazdów; 
 optymalnymi dla wgniatania wartościami masy i prędkości walca są: 10 – 12 ton oraz 3 – 5 km/h; 
 ewentualnego uszorstnienia nawierzchni można dokonać po aplikacji taśmy; 
 w przypadku braku możliwości układania nawierzchni całą szerokością jezdni należy zastosować 
układanie niesymetryczne (szerszy pas jedni, na którym wykonane będzie oznakowanie poziome należy 
wykonać w drugiej kolejności). 

6. KONTROLA JAKOSCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania 

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha. 
Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 

6.3.1.1. Zasady 

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu określenia właściwości oznakowania dróg w czasie 
ich użytkowania. Wymagania określa się parametrami reprezentującymi różne aspekty właściwości 
oznakowania dróg według PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. Badania wstępne, dla 
których określono pierwsze wymaganie, są wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny być 
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne należy wykonywać po 
okresie, od 3 do 6 miesięcy po wykonaniu i przed upływem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiałów o 
trwałości dłuższej niż 1 rok. Barwa żółta dotyczy tylko oznakowań tymczasowych, które także powinny 
być kontrolowane. 



     

Inne barwy oznakowań niż biała i żółta należy stosować zgodnie z zaleceniami zawartymi w załączniku nr 
2 do rozporządzenia [7]. 

6.3.1.2. Widzialność w dzień 

Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji i barwą oznakowania. Do 
określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania stosuje się 
współczynnik luminacji w świetle rozporoszony Qd [mcd m-2 lx-1]. Wartość współczynnika Qd powinna 
wynosić dla oznakowania świeżego (tj. do 30 dni licząc od dnia pisemnego zgłoszenia wykonywanego 
oznakowania do odbioru), barwy: 
 
Wartość współczynnika  powinna wynosić dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po 
wykonaniu, barwy: 
 białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej  130 mcd m-2 lx-1 (150 mcd m-2 lx-1 w przypadku 
taśm prefabrykowanych) klasa Q3, 
 białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej  160 mcd m-2 lx-1, klasa Q4, 
 żółtej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa Q2, 

 

 Barwa oznakowania powinna być określona wg POD-97 przez cztery współrzędne x i y, które dla 
suchego oznakowania powinny leżeć w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narożne 
przedstawione w tablicy 1. 

Tablica 1. Punkty narożne obszarów chromatyczności oznakowań dróg 
Punkt narożny nr 1 2 3 4 

Oznakowanie białe x 0,355 0,305 0,285 0,335 
 y 0,355 0,305 0,325 0,375 
Oznakowanie żółte  x 0,500 0,500 0,500 0,430 
 y 0,400 0,500 0,500 0,480 

6.3.1.3. Widzialność w nocy 

Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL [mcd m-2 lx-1]. Wartość 
współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania świeżego (tj. do 30 dni licząc od dnia pisemnego 
zgłoszenia wykonanego oznakowania do odbioru) w stanie suchym, barwy: 
 białej, co najmniej 300 mcd m-2 lx-1 (400 mcd m-2 lx-1 w przypadku taśm prefabrykowanych), 
 żółtej, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1. 
Pomiary parametrów Qd i RL oznakowania poziomego wykonać należy za pomocą reflektometru. 

6.3.1.4. Szorstkość oznakowania 

Miara szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) 
mierzona wahadłem angielskim, wg POD-97. Wartość SRT symuluje warunki, w których pojazd 
wyposażony w typowe opony hamuje z blokadą kół przy prędkości 50 km/h na mokrej powierzchni. 
Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu: 
 świeżym, co najmniej 50 jednostek SRT, 
 używanym, w ciągu całego okresu użytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT. 
 

6.3.1.5. Trwałość oznakowania 

Określa się następujące okresy gwarancji na oznakowanie poziome: 
 60 miesięcy dla oznakowania grubowarstwowego chemoutwardzalnego strukturalnego, 
 60 miesięcy dla oznakowania wykonanego taśmami prefabrykowanymi. 
Trwałość oznakowania oceniana jest za pomocą następujących parametrów: 
 stopień zużycia w 10-stopniowej skali na zasadzie porównania z wzorcami, wg POD-97, powinna 
wynosić po 12-miesięcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego: 
o farbami wodorozcieńczalnymi:  co najmniej 5, 
o pozostałymi materiałami:  co najmniej 6, 
 wartość współczynnika luminacji w świetle rozproszonym Qd na koniec okresu gwarancji  
≥ 100 mcd m-2 lx-1, 
 wartość powierzchniowego współczynnika odblasku RL na koniec okresu gwarancji  
≥ 100 mcd m-2 lx-1. 



     

Pomiary parametrów Qd i RL oznakowania poziomego wykonać należy za pomocą reflektometru. 
Procedura pomiaru parametrów Qd i RL jest dokładnie określona przez producenta w dokumentacji 
technicznej urządzenia. Wartość parametrów Qd i RL określa się na podstawie średniej arytmetycznej 5 
pojedynczych pomiarów składających się na 1 serię pomiarową. Pomiary dokonywane będą nie rzadziej 
niż 1 seria pomiarowa na 10 m2 oznakowania. 

6.3.1.6. Czas schnięcia oznakowania (względnie czas do przejezdności oznakowania) 

Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania a jego 
oddaniem do ruchu. 
Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta, z tym 
że nie może przekraczać 2 godzin. 

6.3.1.7. Grubość oznakowania 

Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna wynosić dla: 
a) oznakowania grubowarstwowego – od 4,5 do 5,0 mm, 
b) taśm prefabrykowanych – od 2,5 do 5,0 mm. 
Wymagania te nie obowiązują, jeśli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. 

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału grubowarstwowego oraz z taśm 
prefabrykowanych 

Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału grubowarstwowego oraz taśm 
prefabrykowanych przeprowadza przed rozpoczęciem każdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co 
najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, następujące badania: 
a) przed rozpoczęciem pracy: 
 sprawdzenie oznakowania opakowań, 
 wizualną ocenę stanu materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 
 pomiar wilgotności względnej powietrza, 
 pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 
b) w czasie wykonywania pracy: 
 pomiar grubości warstwy oznakowania, 
 pomiar czasu schnięcia, wg POD-97, 
 wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy, 
 pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją projektową 
i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury, 
 wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej szerokości linii, 
 oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97. 
Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką na blasze (300×250×0,8 mm) Wykonawca 
powinien przechować do czasu upływu okresu gwarancji. 
Do odbioru i w przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, Inżynier może 
zlecić wykonanie badań: 
 widzialności w nocy, 
 widzialności w dzień, 
 szorstkości, 
odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod określonych w 
Warunkach technicznych POD-97 [9]. Jeżeli wyniki tych badań wykażą wadliwość wykonanego 
oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiający. Badania 
powinien zlecać Zamawiający niezależnemu laboratorium badawczemu. 
Wartość wskaźnika szorstkości zaleca się oznaczyć w od 2 do 4 punktach oznakowania odcinka. 
W przypadku wykonywania pomiarów współczynnika odblaskowości i współczynników luminancji 
aparatami ręcznymi częstotliwość pomiarów należy dostosować do długości badanego odcinka, zgodnie 
z tablicą 2. W każdym z mierzonych punktów należy wykonać po 5 odczytów współczynnika odblasku i 
po 3 odczyty współczynników luminancji, w odległości jeden od drugiego minimum 1 m. 

Tablica 2.Częstotliwość pomiarów współczynników odblaskowości i luminancji aparatami ręcznymi 

Lp. Długość odcinka, km 
Częstotliwość pomiarów, 
co najmniej 

Minimalna ilość 
pomiarów 

1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6 
2 od 3 do 10 co 1 km 11 
3 od 10 do 20  co 2 km 11 



     

4 od 20 do 30 co 3 km 11 
5 powyżej 30 co 4 km > 11 

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i oznakowań 

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów. W tablicy 4 podano zbiorcze 
zestawienie wymagań dla oznakowań na drogach. 
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów 

Lp Właściwość Jednostka Wymagania 

1 

Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania 
- rozpuszczalników organicznych 
- rozpuszczalników aromatycznych 
- benzenu i rozpuszczalników chlorowanych 

 
% (m/m) 
% (m/m) 
% (m/m) 

 
 25 
 8 
0 

2 
Właściwości kulek szklanych  
współczynnik załamania światła 
zawartość kulek z defektami 

 
- 
% 

 
 1,5 
≤ 20 

3 Okres stałości właściwości materiałów do znakowania przy składowaniu miesiące  6 
 
Tablica 4.  Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowań na drogach 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania 

1 

Powierzchniowy współczynnik odblasku RL dla oznakowania 
świeżego w stanie suchym barwy: 
białej 
żółtej 

 
 
mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 
 
 300, 400 (taśmy) 
 200 

2 
Powierzchniowy współczynnik odblasku RL dla oznakowania 
poziomego na koniec okresu gwarancji 

mcd m-2 lx-1  100 

3 

Współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd dla 
oznakowania świeżego barwy: 
białej na nawierzchni asfaltowej 
białej na nawierzchni betonowej 
żółtej 

 
 
mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 
 
 130, 150 (taśmy) 
 160 
 100 

4 
Współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd dla 
oznakowania poziomego na koniec okresu gwarancji 

mcd m-2 lx-1  100 

5 
Szorstkość oznakowania: 
świeżego 
używanego (po 3 miesiącach) 

 
Wskaźnik.SRT 
Wskaźnik.SRT 

 50 
 45 

6 Czas schnięcia materiału na nawierzchni 
 
h 
 

 
 2 
 

7 
Grubość oznakowania nad powierzchnią nawierzchni: 
z mikrokulkami szklanymi 

mm ≥ 3,0 

6.4. Tolerancja wymiarów oznakowania 

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją projektową 
i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiadać 
następującym warunkom: 
 szerokość linii może różnić się od wymaganej o  5 mm, 
 długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co najwyżej 
o 150 mm, 
 dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od 
średniej liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niż  50 mm długości wymaganej, 
 dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki od 
wymaganego wzoru niż  50 mm dla wymiaru długości i  20 mm dla wymiaru szerokości. 
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, 
należy dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie. 



     

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

Wszystkie materiały niespełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostaną 
odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na 
polecenie Inżyniera Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w odpowiednich punktach 
specyfikacji, powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 
Ewentualne roboty rozbiórkowe, naprawy i inne roboty dodatkowe lub powtórzone, które wynikają z 
powyższych uwarunkowań, również obciążają Wykonawcę. 
Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inżynier może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na 
cechy eksploatacyjne drogi oraz ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionego oznakowania. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zależności od przyjętego sposobu wykonania robót, 
może być dokonany po: 
 oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 
 przedznakowaniu, 
 frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiałem grubowarstwowym. 

8.3. Odbiór ostateczny 

Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników 
pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach od 2 do 6. 

8.4. Odbiór pogwarancyjny 

Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, nie później niż 30 dni od 
terminu zakończenia okresu gwarancji. Sprawdzeniu podlegają cechy oznakowania określone w POD-97. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 
 prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 
 przygotowanie i dostarczenie materiałów, 
 oczyszczenie podłoża (nawierzchni), 
 przedznakowanie, 
 naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych 
z Dokumentacją Projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury, 
 ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
  



     

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 
2. PN-85/O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. 

Wymagania podstawowe 
3. PN-EN 1423:2000 

 
Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do 
posypywania.  
Kulki szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny) 

3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do 
posypywania.  
Kulki szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny  
(Zmiana A1) 

4. PN-EN 1436:2000 
 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące 
poziomego oznakowania dróg 

4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące 
poziomego oznakowania dróg (Zmiana A1) 

5. PN-EN 1463-1:2000 
 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy 
odblaskowe Część 1: Wymagania dotyczące charakterystyki 
nowego elem. 

5a. PN-EN  
1463-1:2000/A1:2005 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy 
odblaskowe Część 1: Wymagania dotyczące charakterystyki 
nowego elementu (Zmiana A1) 

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy 
odblaskowe Część 2: Badania terenowe 

6. PN-EN 1871:2003 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości fizyczne 
6a. PN-EN  

13036-4: 2004(U) 
Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 4: 
Metoda pomiaru oporów poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: 
próba wahadła 

10.2. Przepisy związane i inne dokumenty 

7. Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe 
warunki techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach  
(Dz. U. nr 220, poz. 2181) 

8. Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury   z  dnia  11 sierpnia 2004 r.  w  sprawie  sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem 
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. 
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997 

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-2006. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. 
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu 

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z późniejszymi zmianami) 
12. Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury   z  dnia  11 sierpnia 2004 r.  w  sprawie  systemów 

oceny zgodności, wymagań jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w 
ocenie zgodności oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 
195, poz. 2011) 

13. Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w sprawie oznakowania opakowań 
substancji niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679) 

14. Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych 
(RID/ADR) 

15. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat 
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 
2497). 

 
 
 
 
 

 



     

OZNAKOWANIE PIONOWE 

11. WSTĘP 

11.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
dotyczących wykonania oznakowania pionowego. 

11.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

11.3. Zakres robót objętych SST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie, kontrolę i odbiór oznakowania pionowego. 

11.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Znak pionowy – znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami 
umieszczony na konstrukcji wsporczej. 

1.4.2. Tarcza znaku – element konstrukcyjny, na powierzchni, którego umieszczana jest treść znaku; 
tarcza może być jednolita lub składana. 

1.4.3. Lico znaku – przednia część znaku, służąca do podania treści znaku. Lico może być wykonane, 
jako malowane lub oklejane. 

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, którego lico wykonane jest z materiałów zwykłych (lico 
nie wykazuje właściwości odblaskowych). 

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy – znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane 
jest z materiału o odbiciu powrotnym – współdrożnym). 

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku – słup (słupy), wysięgnik, wspornik itp., na którym zamocowana 
jest tarcza znaku wraz z elementami służącymi do przymocowania tarczy (śruby, zaciski, itp.). 

1.4.7. Znak drogowy prześwietlany - znak, w którym wewnętrzne źródło światła jest umieszczone pod 
przejrzystym licem znaku. 

1.4.8. Znak drogowy oświetlany - znak, którego lico jest oświetlane źródłem światła umieszczonym na 
zewnątrz znaku. 

1.4.9. Znak nowy - znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 
miesięcy od daty produkcji. 

1.4.10. Znak użytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłuższy niż 3 
miesiące od daty produkcji. 

1.4.11. Kształtowniki - wyroby o stałym przekroju poprzecznym w kształcie złożonej figury 
geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w 
połączeniu z innymi materiałami budowlanymi. 

1.4.12. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-
M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

11.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność 
z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w 
ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 



     

12. MATERIAŁY 

12.1. Podstawowe wymagania dotyczące materiałów 

Każdy materiał używany przez Wykonawcę musi posiadać deklarację zgodności z odpowiednią normą 
lub z aprobatą techniczną wydaną przez IBDiM. Wymagane jest stosowanie znaków wytwórcy, który 
posiada świadectwo kwalifikacji na kompleksowe wykonanie pionowego oznakowania dróg wydane przez 
IBDiM Warszawa oraz certyfikat uprawniający do oznaczenia wyrobów znakiem bezpieczeństwa. 

12.2. Dopuszczenie do stosowania 

Producent znaków drogowych powinien posiadać dla swojego wyrobu aprobatę techniczną, certyfikat 
zgodności nadany mu przez uprawnioną jednostkę certyfikującą, znak budowlany „B” i wystawioną przez 
siebie deklarację zgodności, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe 
stosowane na lica znaków drogowych powinny posiadać aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną 
jednostkę oraz deklaracje zgodności wystawioną przez producenta. Słupki, blachy i inne elementy 
konstrukcyjne powinny mieć deklaracje zgodności z odpowiednimi normami. W załączniku nr 1 do 
rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [40] w sprawie szczegółowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i 
warunków ich umieszczania na drogach, podano szczegółowe informacje odnośnie wymagań dla znaków 
pionowych. 

12.3. Materiały stosowane do fundamentów znaków 

Fundamenty dla zamocowania słupków do mocowania tarcz znaków mogą być wykonywane jako: 
 prefabrykaty betonowe, 
 z betonu wykonywanego „na mokro”,  
 inne rozwiązania zaakceptowane przez Inżyniera. 
 fundamenty należy wykonać z betonu klasy, co najmniej C12/15 wg PN-EN 206+A1-1:2016-12 
[9]. 
Fundamenty pod konstrukcję bramową należy wykonać wg wytycznych producenta, zgodnie z 
obowiązującymi normami. 

12.4. Konstrukcje wsporcze 

12.4.1. Ogólne charakterystyki konstrukcji  

Konstrukcje wsporcze znaków pionowych należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową 
uwzględniającą wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2010 [16] i ST, a w przypadku braku 
wystarczających ustaleń i dokumentacji, zgodnie z propozycją Wykonawcy zaakceptowaną przez 
Inżyniera. Wykonawca odpowiada za prawidłowe zaprojektowanie konstrukcji wsporczej. Konstrukcje 
wsporcze do znaków i tablic należy zaprojektować i wykonać w sposób gwarantujący stabilne i 
prawidłowe ustawienie w pasie drogowym. Zakres dokumentacji powinien obejmować opis techniczny, 
obliczenia statyczne uwzględniające strefy obciążenia wiatrem dla określonej kategorii terenu oraz 
rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzależnione 
są od powierzchni montowanych znaków i tablic oraz od ilości i sposobu ich usytuowania w terenie. W 
miejscach wskazanych przez projektanta inżynierii ruchu, gdzie występuje szczególne niebezpieczeństwo 
bezpośredniej kolizji z konstrukcją wsporczą, usytuowanie i jej dobór wymagają oddzielnych rozwiązań 
projektowych spełniających warunek bezpieczeństwa dla użytkowników dróg. 
W takich przypadkach należy stosować konstrukcje zabezpieczające bierne bezpieczeństwo kategorii 
HE, zgodne z PN-EN 12767:2008 [15]. 
Wyróżnia się trzy kategorie biernego bezpieczeństwa dla konstrukcji wsporczych: 
- pochłaniająca energię w wysokim stopniu (HE), 
- pochłaniająca energię w niskim stopniu (LE), 
- nie pochłaniająca energii (NE). 

12.4.2. Rury 

Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74200:1998 [21], PN-EN 10204:2006 [38] [lub innej normy 
zaakceptowanej przez Inżyniera. Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać 
wad w postaci łusek, pęknięć, zwalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, 
pojedyncze rysy wynikające z procesu wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych 
odchyłek wymiarowych. Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury.  
 



     

Pożądane jest, aby rury były dostarczane o długościach: 
 dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką  10 mm, 
 wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m z naddatkiem 5 mm 
na każde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości dokładnych.  
 
Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 mm na 1 m 
długości rury. Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-EN 1993 [39] 
lub inne normy. Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w 
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiającym. Rury powinny być cechowane indywidualnie lub na 
przywieszkach metalowych. 

12.4.3. Kształtowniki 

Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN 10163-3:2006 [23] Powierzchnia kształtownika 
powinna być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne łuski, pęknięcia, 
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, że 
obrobiona powierzchnia powinna mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika 
nie może zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika. Kształtowniki 
powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. Powierzchnia końców kształtownika nie 
powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy skurczowej widocznych 
nieuzbrojonym okiem. Kształtowniki powinny mieć własności mechaniczne według aktualnej normy 
uzgodnionej pomiędzy Zamawiającym i wytwórcą. 

12.4.4. Powłoki metalizacyjne cynkowe  

Powłoka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach stalowych powinna spełniać wymagania PN-EN ISO 
1461:2011 [11] i PN-EN10240:2001 [12]. Minimalna grubość powłoki cynkowej powinna wynosić 60m a 
dla konstrukcji bramowej 115m. Powierzchnia powłoki powinna być ciągła i jednorodna pod względem 
ziarnistości. Nie może ona wykazywać widocznych wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie 
powłoki od podłoża. 

12.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą 

Producent lub dostawca każdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znaków umieszczanych na innych 
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogą, kładki dla pieszych, słupy latarń itp.), także elementów 
służących do zamocowania znaków na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiązany jest do wydania 
gwarancji na okres trwałości znaku uzgodniony z odbiorcą. Przedmiotem gwarancji są właściwości 
techniczne konstrukcji wsporczej lub elementów mocujących oraz trwałość zabezpieczenia 
przeciwkorozyjnego. W przypadku słupków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu i informacyjnych 
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementów gwarancja może być wydana dla partii 
dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znaków drogowych bramowych i wysięgnikowych 
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla każdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwałości 
konstrukcji wsporczej powinien wynosić 10 lat. 
 

12.5. Tarcza znaku 

12.5.1. Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne 

Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób 
wykończenia znaku, muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian temperatury, 
wpływy atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozję 
elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości znaku, określony przez wytwórcę lub dostawcę. 

12.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 

Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z odbiorcą, trwałość 
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na życzenie odbiorcy: 
 instrukcję montażu znaku, 
 dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
 instrukcję utrzymania znaku. 

 



     

Trwałość znaku powinna być co najmniej równa trwałości zastosowanej folii. Minimalne okresy 
gwarancyjne powinny wynosić dla znaków z folią typu 1 – 7 lat, dla znaków z folią typu 2 – 10 lat, 
natomiast dla znaków z folią pryzmatyczną 12 lat). Dopuszcza się stosowanie folii typu 1 dla znaków 
szlaków rowerowych. 

12.5.3. Materiały do wykonania tarczy znaku 

Tarcza znaku powinna być wykonana z : 
 blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2015-09 [14] lub  
PN-EN 10346:2015-09 [13],  
 blachy aluminiowej o grubości min. 1,5 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10], 
 innych materiałów, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta 
aprobaty technicznej. 
 Tarcza tablicy o powierzchni > 1,5 m2  powinna być wykonana z: 
 blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2015-09 [14] lub  
PN-EN 10346:2015-09 [13] lub z 
 blachy aluminiowej o grubości min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10]. 
Grubość warstwy powłoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie może być mniejsza niż 
28 m (200 g Zn/m2). 
Znaki i tablice powinny spełniać następujące wymagania podane w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych 

Parametr Jednostka Wymaganie 
Klasa wg 
PN-EN 12899-1: 
2010 

Wytrzymałość na 
obciążenie siłą 
naporu wiatru 

kN m-2  0,60 WL2 

Wytrzymałość na 
obciążenie skupione 

kN  0,50 PL2 

Chwilowe 
odkształcenie 
zginające 

mm/m  25 TDB4 

Chwilowe 
odkształcenie 
skrętne 

stopień  m 

 0,02 
 0,11 
 0,57 
 1,15 

TDT1 
TDT3 
TDT5 
TDT6* 

Odkształcenie trwałe 
mm/m  lub 
stopień  m 

20 % odkształcenia 
chwilowego 

- 

Rodzaj krawędzi 
znaku 

- 

Zabezpieczona, 
krawędź tłoczona, 
zaginana, prasowana 
lub zabezpieczona 
profilem krawędziowym 

E2 

Przewiercanie lica 
znaku 

- 
Lico znaku nie może 
być przewiercone z 
żadnego powodu 

P3 

* klasę TDT3 stosuje się dla tablic na 2 lub więcej podporach, klasę TDT5 dla tablic 
na jednej podporze, klasę TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasę 
TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysięgnikowych 

 
Przyjęto zgodnie z tablicą 1, że przy sile naporu wiatru równej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe 
odkształcenie zginające, zarówno znak, jak i samą tarczę znaku nie może być większe niż 25 mm/m 
(klasa TDB4). 
  



     

12.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku 

Tarcze znaków powinny spełniać także następujące wymagania: 
 krawędzie tarczy  znaku powinny być usztywnione na całym obwodzie poprzez ich podwójne 
gięcie o promieniu gięcia nie większym niż 10 mm włącznie z narożnikami lub przez zamocowanie 
odpowiedniego profilu na całym obwodzie znaku,  
 powierzchnia czołowa tarczy znaku powinna być równa – bez wgięć, pofałdowań i otworów 
montażowych. Dopuszczalna nierówność wynosi 1 mm/m, 
 podwójna gięta krawędź  lub przymocowane do tylnej powierzchni  profile montażowe powinny  
usztywnić  tarczę znaku  w taki sposób, aby wymagania podane w tablicy 1 były spełnione a zarazem 
stanowiły element konstrukcyjny do montażu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza się maksymalne 
odkształcenie trwałe do 20 % odkształcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skręcanie, 
 tylna powierzchnia tarczy powinna być zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi 
powłokami chemicznymi oraz powłoką lakierniczą o grubości min. 60 µm z proszkowych farb 
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub półmatowych w kolorze RAL 7037; badania należy 
wykonywać zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 [w zakresie odporności na działanie mgły 
solnej oraz wody.   
Tarcze znaków i tablic o powierzchni  > 1,5 m2 powinny spełniać dodatkowo następujące wymagania: 
 narożniki znaku i tablicy powinny być zaokrąglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami 
określonymi w załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [40] nie 
mniejszym jednak niż 30 mm, gdy wielkości tego promienia nie wskazano, 
 łączenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzdłuż poziomej 
lub pionowej krawędzi  powinno być wykonane w taki sposób, aby nie występowały przesunięcia 
i prześwity w miejscach ich łączenia.  
 

12.6. Znaki odblaskowe 

12.6.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej 

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się przez naklejenie na tarczę znaku lica wykonanego 
z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, T 
i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie są dopuszczone do 
stosowania na drogach publicznych. 
Folia odblaskowa (odbijająca powrotnie) powinna spełniać wymagania określone w aprobacie technicznej 
. 
Lico znaku powinno być wykonane z: 
 samoprzylepnej folii odblaskowej o właściwościach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla 
poszczególnych typów folii, 
 do nanoszenia barw innych niż biała można stosować: farby transparentne do sitodruku, 
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadające aprobaty techniczne, 
 dopuszcza się wycinanie kształtów z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawędzi 
lakierem zalecanym przez producenta folii, 
 nie dopuszcza się stosowania folii o okresie trwałości poniżej 10 lat do znaków stałych, 
 folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwałości mogą być wykorzystywane do znaków tymczasowych 
stosowanych do oznakowania robót drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej 
i zachowania zgodności z załącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 
w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach. 
Minimalna początkowa wartość współczynnika odblasku R’(cd·lx-1m-2) znaków odblaskowych, zmierzona 
zgodnie z procedurą zawartą w CIE No.54, używając standardowego iluminanta A, powinna spełniać 
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2. Współczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorów 
drukowanych, z wyjątkiem białego, nie powinien być mniejszy niż 70 % wartości podanych w tablicy 2 dla 
znaków z folią typu 1 lub typu 2,  zgodnie  z publikacją CIE No 39.2. W przypadku oświetlenia 
standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 współrzędne chromatyczności i 
współczynnik luminancji  powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3. 
 
 
 



     

Tablica 2. Wymagania dla współczynnika luminancji  i współrzędnych chromatyczności x, y oraz 
współczynnika odblasku R’ 

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania 
1 
 
 
 
 

Współczynnik odblasku R’ 
(kąt oświetlenia 5o, kąt 
obserwacji 0,33o) dla folii: 
- białej 
- żółtej 
- czerwonej 
- zielonej  
- niebieskiej 
- brązowej 
- pomarańczowej 
- szarej 

cd/m2lx typ 1 
 
 
 50 
 35 
10 
 7 
 2 
 0,6 
 20 
 30 

typ 2 
 
 
 180 
 120 
  25 
  21 
  14 
   8 
  65 
  90 

2 Współczynnik luminancji  i 
współrzędne chromatyczności 
x, y *) dla folii: 
- białej 
- żółtej 
- czerwonej 
- zielonej  
- niebieskiej 
- brązowej 
- pomarańczowej 
- szarej 

- typ 1 
 
 
  0,35 
  0,27 
  0,05 
  0,04 
  0,01 
0,09   0,03 
  0,17 
0,18   0,12 

typ 2 
 
 
  0,27 
  0,16 
  0,03 
  0,03 
  0,01 
0,09   0,03 
  0,14 
0,18   0,12 

*) współrzędne chromatyczności x, y w polu barw według tablicy 3 
 
Tablica 3. Współrzędne punktów narożnych wyznaczających pola barw 

 
Barwa folii 

Współrzędne chromatyczności punktów 
narożnych wyznaczających pole barwy 
(źródło światła D65, geometria pomiaru 45/0 o)   
1 2 3 4 

Biała x 0,355 0,305 0,285 0,335 

y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Żółta typ 1 folii x 0,522 0,470 0,427 0,465 
y 0,477 0,440 0,483 0,534 

Żółta typ 2 folii x 0,545 0,487 0,427 0,465 
y 0,454 0,423 0,483 0,534 

Czerwona x  0,735 0,674 0,569 0,655 
y  0,265 0,236 0,341 0,345 

Niebieska x  0,078 0,150 0,210 0,137 
y  0,171 0,220 0,160 0,038 

Zielona x  0,007 0,248 0,177 0,026 
y  0,703 0,409 0,362 0,399 

Brązowa x 0,455 0,523 0,479 0,558 
y 0,397 0,429 0,373 0,394 

Pomarańczowa x 0,610 0,535 0,506 0,570 
y 0,390 0,375 0,404 0,429 

Szara x 0,350 0,300 0,285 0,335 
y 0,360 0,310 0,325 0,375 

12.6.2. Wymagania jakościowe 

Powierzchnia licowa znaku powinna być równa, gładka, bez rozwarstwień, pęcherzy i  odklejeń na 
krawędziach. Na powierzchni mogą występować w obrębie jednego pola średnio nie więcej niż 0,7 
błędów na powierzchni (kurz, pęcherze) o wielkości najwyżej 1 mm. Rysy nie mają prawa wystąpić. 
Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej odłączenie od tarczy bez 
jej zniszczenia. 



     

Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstać przy 
nanoszeniu farby na odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niż podane w p. 2.6.3. Lica 
znaków wykonane drukiem sitowym powinny być wolne od smug i cieni.Krawędzie lica znaku z folii typu 2 
powinny być odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramą z profilu ceowego. Powłoka 
lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna być równa, gładka bez smug i zacieków. 
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej. 

12.6.3. Tolerancje wymiarowe znaków drogowych 

12.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubości blach 

Sprawdzenie śrubą mikrometryczną: 
– dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi  - 0,14 mm, 
– dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm. 

12.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich 

Dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubości 60 µm wynosi 15 nm.  
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000. 

12.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla płaskości powierzchni 

Odchylenia od poziomu nie mogą wynieść więcej niż 0,2 %, wyjątkowo do 0,5 %. Sprawdzenie 
szczelinomierzem. 

12.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków 

Sprawdzenie przymiarem liniowym: 
 wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1,5m2 podane w opisach szczegółowych załącznika nr 
1  są  należy powiększyć o 10 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej  5 mm, 
 wymiary dla tarcz znaków i tablic o powierzchni > 1,5m2 podane w opisach szczegółowych 
załącznika nr 1 oraz  wymiary wynikowe dla tablic grupy E należy powiększyć o 15 mm i wykonać w 
tolerancji wymiarowej   10 mm. 

12.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku  

Sprawdzone przymiarem liniowym: 
 tolerancje wymiarowe rysunku lica  wykonanego drukiem sitowym wynoszą   1,5 mm, 
 tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą   2 mm, 
 kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) muszą być równe z dokładnością  w każdym  kierunku 
do 1,0 mm. 
W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie może 
występować więcej niż 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie większych niż 
1 mm w każdym kierunku. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni 
znaku. Na znakach w okresie gwarancji, na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 
cm dopuszcza się do 2 usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. Na 
powierzchni tej dopuszcza się do 3 zarysowań o szerokości nie większej niż 0,8 mm i całkowitej długości 
nie większej niż 10 cm. Na całkowitej długości znaku dopuszcza się nie więcej niż 5 rys szerokości nie 
większej niż 0,8 mm i długości przekraczającej 10 cm - pod warunkiem, że zarysowania te nie 
zniekształcają treści znaku. Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza się również lokalne uszkodzenie 
folii o powierzchni nie przekraczającej 6 mm2 każde - w liczbie nie większej niż pięć na powierzchni znaku 
małego lub średniego, oraz o powierzchni nie przekraczającej 8 mm2 każde - w liczbie nie większej niż 8 
na każdym z fragmentów powierzchni znaku dużego lub wielkiego (włączając znaki informacyjne) 
o wymiarach 1200 × 1200 mm. Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku - w przypadku 
występowania takiego zniekształcenia znak musi być bezzwłocznie wymieniony. 
W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez warstwę folii 
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod 
warunkiem, że występujące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczą wielkości określonych 
poniżej. W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest występowanie co najwyżej dwóch lokalnych 
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczających 2,0 mm w każdym kierunku na powierzchni każdego 
z fragmentów znaku o wymiarach 4 × 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujących się 
w okresie wymaganej gwarancji żadna korozja tarczy znaku nie może występować. 
Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu tarczy o 90o 
przy promieniu łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu. 
 



     

12.6.4. Obowiązujący system oceny zgodności 

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach 
budowlanych wyrób, który posiada aprobatę techniczną może być wprowadzony do obrotu i stosowania 
przy wykonywaniu robót budowlanych w zakresie odpowiadającym jego właściwościom użytkowym i 
przeznaczeniu, jeżeli producent dokonał oceny zgodności, wydał krajową deklarację zgodności z 
aprobatą techniczną i oznakował wyrób budowlany zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodności wyrobu z 
aprobatą techniczną dokonuje producent, stosując system 1.  

12.7. Materiały do montażu znaków 

Wszystkie łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów konstrukcji 
wsporczych znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, 
naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 
Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, 
w zależności od ich wielkości. Łączniki powinny być ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiałów 
odpornych na korozję w czasie nie krótszym niż tarcza znaku i konstrukcja wsporcza. 

12.8. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Prefabrykaty betonowe powinny być składowane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu. 
Prefabrykaty należy układać na podkładach z zachowaniem prześwitu minimum 10 cm między podłożem 
a prefabrykatem. 
Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających 
korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 

13. SPRZĘT 

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
 koparek kołowych, np. 0,15 m3 lub koparek gąsienicowych, np. 0,25 m3, 
 żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 
 wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 
 betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 
 środków transportowych do przewozu materiałów, 
 przewoźnych zbiorników na wodę, 
 sprzętu spawalniczego, itp. 

Pierwsze dwie pozycje dotyczą wykonawcy znaków bramowych. 

14. TRANSPORT 

14.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4. 

14.2. Transport znaków do pionowego oznakowania dróg 

Znaki drogowe należy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyć, tak aby nie ulegały 
przemieszczaniu i w sposób nie uszkodzony dotarły do odbiorcy. 

14.3. Transport materiałów do konstrukcji wsporczych 

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. Prefabrykaty betonowe – do 
zamocowania konstrukcji wsporczych znaków, powinny być przewożone środkami transportowymi w 
warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na samochodzie powinno 
być symetrycznie. Transport konstrukcji wsporczych i sprzętu ( uchwyty, śruby, nakrętki itp.) powinien 
odbywać się środkami transportowymi w sposób uniemożliwiający ich przesuwania w czasie transportu i 
uszkadzanie. 

15. WYKONANIE ROBÓT 

15.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 



     

15.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: 
 lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza 
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju, 
 wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 
Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie trwania 
i odbioru robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. Lokalizacja i wysokość zamocowania 
znaku powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Miejsce wykonywania prac należy oznakować, w 
celu zabezpieczenia pracowników i kierujących pojazdami na drodze. 

15.3. Wykonanie fundamentów dla konstrukcji 

Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do głębokości 
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową lub wskazaniami Inżyniera. Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, 
aby po ich zakończeniu można było przystąpić natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. 

15.3.1. Prefabrykaty betonowe 

Dno wykopu przed ułożeniem prefabrykatu należy wyrównać i zagęścić. Wolne przestrzenie między 
ścianami gruntu i prefabrykatem należy wypełnić materiałem kamiennym, np. klińcem i dokładnie 
zagęścić ubijakami ręcznymi. Jeżeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia 
prefabrykatu powinna być równa z powierzchnią pobocza lub być wyniesiona nad tę powierzchnię nie 
więcej niż 0,03 m. Podstawa fundamentu powinna mieć większe wymiary niż jego górna powierzchnia i 
tworzyć kształt trapezowy uniemożliwiający wyciągnięcie słupka z gruntu. Dokładne wymiary zaproponuje 
wykonawca i przedstawi inżynierowi do akceptacji.  

15.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 

Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysięgniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, 
powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją i SST. 
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 
 odchyłka od pionu, nie więcej niż  1 %, 
 odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż  2 cm, 
 odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa 
awaryjnego postoju, nie więcej niż  5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku 
zgodnie z załącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach. 

15.5. Konstrukcje wsporcze 

15.5.1. Łatwo zrywalne złącza konstrukcji wsporczej 

Zaleca się stosowanie łatwo zrywalnych lub łatwo rozłączalnych przekrojów, złączy lub przegubów 
o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokości od 0,15 do 0,20 m nad 
powierzchnią terenu. Łatwo zrywalne lub łatwo rozłączalne złącza, przekroje lub przeguby powinny być 
tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcją wsporczą po zerwaniu nie przewracał się 
na jezdnię. Wysokość części konstrukcji wsporczej, pozostałej po odłączeniu górnej jej części od 
fundamentu, nie może być większa od 0,25 m. 

15.5.2. Zapobieganie zagrożeniu użytkowników drogi i terenu przyległego - przez konstrukcję 
wsporczą 

Konstrukcja wsporcza znaku musi być wykonana w sposób ograniczający zagrożenie użytkowników 
pojazdów samochodowych oraz innych użytkowników drogi i terenu do niej przyległego przy najechaniu 
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnić możliwość łatwej naprawy po 
najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku. 

15.5.3. Tablicowe znaki drogowe na dwóch słupach  

Przy stosowaniu tablicowych znaków drogowych umieszczanych na dwóch słupach - odległość między 
tymi słupami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie może być 
mniejsza od 1,75 m.  



     

15.5.4. Poziom górnej powierzchni fundamentu 

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - 
pożądane jest, by górna część fundamentu pokrywała się z powierzchnią pobocza, itp. lub była nad tę 
powierzchnię wyniesiona nie więcej niż  0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujących się 
poza koroną drogi, górna część fundamentu powinna być wyniesiona nad powierzchnię terenu nie więcej 
niż 0,15 m. 

15.5.5. Barwa konstrukcji wsporczej 

Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych muszą mieć barwę szarą neutralną z tym, że 
dopuszcza się barwę naturalną pokryć cynkowanych. Zabrania się stosowania pokryć konstrukcji 
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjątkiem przypadków, gdy jest to wymagane odrębnymi przepisami, 
wytycznymi lub warunkami technicznymi. 

15.6. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą 

Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający jej 
przesunięcie lub obrót. Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą 
musi umożliwiać, przy użyciu odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez 
cały okres użytkowania znaku. Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki 
dewastacji znaków, zaleca się stosowanie elementów złącznych o konstrukcji uniemożliwiającej lub 
znacznie utrudniającej ich rozłączenie przez osoby niepowołane. Nie dopuszcza się zamocowania znaku 
do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający bezpośredniego przeprowadzenia śrub mocujących 
przez lico znaku. 

15.7. Oznakowanie znaku 

Każdy wykonany znak drogowy musi mieć naklejoną na rewersie naklejkę zawierającą następujące 
informacje: 
a) numer i datę normy tj. PN-EN 12899-1:2010, 
b) klasy istotnych właściwości wyrobu, 
c) miesiąc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji 
d) nazwę, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujące producenta lub dostawcę jeśli nie jest 
producentem, 
e) znak budowlany „B”, 
f) numer aprobaty technicznej IBDiM, 
g) numer certyfikatu zgodności i numer jednostki certyfikującej. 
Oznakowania powinny być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny z normalnej odległości 
widzenia, a całkowita powierzchnia naklejki nie była większa niż 30 cm2 . Czytelność i trwałość cechy na 
tylnej stronie tarczy znaku nie powinna być niższa od wymaganej trwałości znaku. Naklejkę należy 
wykonać z folii nieodblaskowej. 

16. KONTROLA JAKOSCI ROBÓT 

16.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6.  

16.2. Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych 

Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych „na 
mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, 
Inżynier może zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót. 
  



     

16.3. Badania w czasie wykonywania robót 

16.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

 Wszystkie materiały dostarczone na budowę powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni 
wyrobu i jego wymiarów. Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami 
zawartymi w tablicy 4. 
Tablica 4. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych przez 
producentów 

Lp. 
Rodzaj 
badania 

Liczba badań Opis badań 
Ocena 
wyników 
badań 

1 
Sprawdzenie 
powierzchni 

od 5 do 10 
badań z 
wybranych 
losowo 
elementów 
w każdej 
dostarczonej 
partii wyrobów 
liczącej do 
1000 
elementów 

Powierzchnię zbadać 
nieuzbrojonym okiem. Do 
ew. sprawdzenia głębokości 
wad użyć dostępnych 
narzędzi (np. liniałów z 
czujnikiem, suwmiarek, 
mikrometrów itp. 

Wyniki badań 
powinny być 
zgodne z 
wymaganiami 
punktu 2 

2 
Sprawdzenie 
wymiarów 

Przeprowadzić 
uniwersalnymi przyrządami 
pomiarowymi lub 
sprawdzianami (np. liniałami, 
przymiarami itp.) 

 
W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości 
dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2.   

16.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

 W czasie wykonywania robót należy sprawdzać: 
 zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary 
znaków, wysokość zamocowania znaków), 
 zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 
 prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, 
 poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3, 
 poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5, 
 zgodność rodzaju i grubości blachy ze specyfikacją. 

17. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową są: 
- Szt. (sztuka) dla znaków drogowych konwencjonalnych oraz słupków stalowych, 
- Mg (megagram) dla konstrukcji wsporczych bramownicowych i kratownicowych, 
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znaków pozostałych odpowiednio ≤1,5m2 i >1,5m2. 

18. ODBIÓR ROBÓT 

18.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

18.2. Odbiór ostateczny 

Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. 
Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników 
pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach 2 i 5. 

18.3. Odbiór pogwarancyjny 

Przed upływem okresu gwarancyjnego należy wykonać przegląd znaków i wybraną grupę poddać 
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglądu i badań mogą być podstawą odbioru 
pogwarancyjnego. 
Odbiór pogwarancyjny należy przeprowadzić w ciągu 1 miesiąca po upływie okresu gwarancyjnego. 



     

19. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje: 
 wyprodukowanie elementów w oparciu o obowiązujące przepisy, 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 wykonanie fundamentów, 
 dostarczenie i ustawienie słupka dla znaku pionowego, 
 dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych, 
 zamocowanie tarcz znaków drogowych na słupkach i konstrukcjach wsporczych, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w SST. 

20. PRZEPISY ZWIAZANE 

20.1. Normy 

  1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporności powłoki 
lakierowanej na działanie wody oraz oznaczanie nasiąkliwości  

  2. PN-83/B-03010 Ściany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie 
  3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno 

ogólnego zastosowania 
  4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane  - Oznaczanie odporności powłoki na 

działanie mgły solnej 
  5. PN-89/H-84023.07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 
  6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Połączenia z fundamentami  

- Projektowanie i wykonanie 
  7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - Obliczenia 

statyczne  i projektowanie 
  8. PN-EN 40-5:2004 Słupy oświetleniowe. Część 5. Słupy oświetleniowe stalowe. 

Wymagania. 
  9.  PN-EN 206+A1:2016-12 Beton: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taśmy i płyty  

- Tolerancje kształtu i wymiarów wyrobów walcowanych na 
zimno 

11. PN-EN ISO 1461:2011 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową 
(cynkowanie jednostkowe) – Wymaganie i badanie  

12. PN-EN 10240:2001 Wewnętrzne i/lub zewnętrzne powłoki ochronne rur stalowych. 
Wymagania dotyczące powłok wykonanych przez cynkowanie 
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych 

13. PN-EN 10346:2015-09 Taśmy i blachy ze stali o podwyższonej granicy plastyczności 
powlekane ogniowo w sposób ciągły do obróbki plastycznej na 
zimno. Warunki techniczne dostawy 

14. PN-EN 10327:2015-09 Taśmy i blachy ze stali niskowęglowych powlekane ogniowo 
w sposób ciągły do obróbki plastycznej na zimno. Warunki 
techniczne dostawy 

15. PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urządzeń 
drogowych.  Wymagania i metody badań 

16. PN-EN 12899-1:2010 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 1: Znaki stałe  
17. PN-EN 12899-5:2008 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 5 Badanie wstępne 

typu 
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oświetleniowe. Wymagania ogólne i badania 
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oświetleniowe - Wymagania szczegółowe - Oprawy 

oświetleniowe drogowe 
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane  
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubości powłoki 
23. PN-EN 10163-3:2006 Wymagania dotyczące stanu powierzchni przy dostawie 

stalowych blach grubych, blach uniwersalnych i 
kształtowników walcowanych na gorąco -- Część 3: 
Kształtowniki 

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
25. PN-EN 1990                       Eurokod 0. Podstawy projektowania konstrukcji 



     

26. PN-EN 1991-1-1               Eurokod 1. Oddziaływania na konstrukcje. Część 1-1: 
Oddziaływania ogólne. Ciężar objętościowy, ciężar własny, 
obciążenia użytkowe w budynkach. 

27. PN-EN 1991-1-4               Eurokod 1. Oddziaływania na konstrukcje. Część 1-4: 
Oddziaływania ogólne. Oddziaływania wiatru. 

28. PN-EN 1991-1-5               Eurokod 1. Oddziaływania na konstrukcje. Część 1-5: 
Oddziaływania ogólne. Oddziaływania termiczne. 

29. PN-87/B-02013                 Obciążenia budowli. Obciążenia zmienne środowiskowe.  
Obciążenie oblodzeniem. 

30. PN-EN 1993-1-1               Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych. Część 1-1:  
Reguły ogólne i reguły dla budynków. 

31. PN-EN 1993-1-10             Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych. Część 1-10: 
Dobór stali ze względu na odporność na kruche pękanie i 
ciągliwość międzywarstwową. 

32. PN-EN 1993-3-1               Projektowanie konstrukcji stalowych. Część 3-1: Wieże, 
maszty i kominy. 

33. PN-EN 1993-1-8               Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych. Część 1-8: 
Projektowanie węzłów. 

34. BD 94/07                           „Design Manual For Roads And Bridges. Design Of Minor 
Structures”  (w zakresie związanym z oddziaływaniem 
wysokocyklowym wiatru i zmęczeniem konstrukcji).  

35. ETAG 001                            Metal anchors for use in concrete. 
36. PN-EN 1090-2                   Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych. Część 2: 

Wymagania techniczne dotyczące konstrukcji stalowych. 

37. PN-EN ISO 5817               Spawanie. Złącza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopów 
(z wyjątkiem spawanych wiązką). Poziomy jakości według 
niezgodności spawalniczych. 

38. PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe -- Rodzaje dokumentów kontroli 
39. PN-EN 1993 (Eurokod 3) Projektowanie konstrukcji stalowych 

20.2. Przepisy związane 

40. Załączniki nr 1 - 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach  
(Dz. U. nr 220, poz. 2181 z późniejszymi zmianami). 

41. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041). 

42. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat 
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania  
(Dz. U. nr 249, poz. 2497). 

43. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881). 
44. Stałe odblaskowe znaki drogowe i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego. Zalecenia 

IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009. 
 

 

 

 

 

 

 

 



     

URZĄDZENIA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU DROGOWEGO 

WSTĘP 

20.3. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
dotyczących ustawienia urządzeń bezpieczeńśtwa ruchu drogowego. 

20.4. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

20.5. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z montażem: 

20.6. Określenia podstawowe 

Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujące ruch pieszy od ruchu kołowego wykonane 
z kształtowników stalowych, siatek na linkach naciągowych, ram z kształtowników wypełnionych 
siatką, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkła zbrojonego. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 

20.7. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1] pkt 1.5. 

MATERIAŁY 

20.8. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  
SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

20.9. Stosowane materiały 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one potrzebne do 
Robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do Robót i 
były dostępne do kontroli przez Zamawiającego. Miejsca czasowego składowania mają być zapewnione 
przez Wykonawcę, całodobowo strzeżone i muszą być zlokalizowane w miejscach zorganizowanych 
przez Wykonawcę i uzgodnionych z Zamawiającym. 

20.10. Ogrodzenie segmentowe U-12a 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu ogrodzeń segmentowych są: 
- ogrodzenia U-12a, 
- słupki metalowe i elementy połączeniowe, 
- pręty stalowe, 
- beton i jego składniki, 
- materiały do malowania i renowacji powłok malarskich. 

20.11. Bariery chodnikowe U-11b 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu barier chodnikowych są: 
- Bariery U-11b, 
- słupki metalowe i elementy połączeniowe, 
- pręty stalowe, 
- beton i jego składniki, 
- materiały do malowania i renowacji powłok malarskich. 

Słupki metalowe i elementy połączeniowe 



     

20.11.1.1. Wymiary i najważniejsze charakterystyki słupków 

Słupki metalowe ogrodzeń można wykonywać z ocynkowanych rur okrągłych i wyjątkowo z rur 
kwadratowych lub prostokątnych, względnie z kształtowników: kątowników, ceowników (w tym: częściowo 
zamkniętych), teowników i dwuteowników, zgodnie z dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami 
Inżyniera. 

20.11.1.2. Wymagania dla rur 

Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej zaakceptowanej 
przez Inżyniera. Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, 
pęknięć, zawalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające 
z procesu wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych.  
 
Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. Pożądane jest, aby rury były dostarczane 
o: 

- długościach dokładnych, zgodnych z zamówieniami; z dopuszczalną odchyłką + 10 mm, 
- długościach wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m z 

naddatkiem 5mm na każde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak 
dla długości dokładnych. 

Rury powinny być proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczać 1,5 
mm na 1 m długości rury. Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy 
(np. R55, R65, 18G2A): PN-H- 84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] 
lub inne normy. Do ocynkowania rur stosuje się gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13]. 

20.11.1.3. Wymagania dla kształtowników 

Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia kształtownika powinna 
być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne łuski, pęknięcia, 
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, że 
obrobiona powierzchnia powinna mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika 
nie może zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika. Kształtowniki 
powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. Powierzchnia końców kształtownika nie 
powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy skurczowej widocznych nie 
uzbrojonym okiem. Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne 
według PN-H-84020 [16] - tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiędzy zgłaszającym 
zamówienie i wytwórcą. 
 

Tablica 13. Podstawowe własności kształtowników wg PN-H-84020 [16] 

 
 
Kształtowniki mogą być dostarczone luzem lub w wiązkach z tym, że kształtowniki o masie do 25 kg/m 
dostarcza się tylko w wiązkach. 

20.11.1.4. Wymagania dla elementów połączeniowych do mocowania elementów barier 

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy połączeniowe przewidziane do mocowania między 
sobą barier i płotków jak: śruby, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, 
rozwarstwień i wypukłych karbów. Własności mechaniczne elementów połączeniowych powinny 
odpowiadać wymaganiom PN-M-82054 [36], PNM- 82054-03 [37] lub innej normy uzgodnionej. 
Dostawa może być dostarczona w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w 
zależności od wielkości i masy wyrobów. Śruby, wkręty, nakrętki itp. powinny być przechowywane w 
pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających korodująco i w warunkach 
zabezpieczających przed uszkodzeniem. Minimalna grubość powłoki cynkowej powinna wynosić od 8 μm 
do 12 μm. 



     

20.11.1.5. Wymagania dla powłok metalizacyjnych cynkowych 

Powłoka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach stalowych, powinna być z cynku o czystości nie 
mniejszej niż 99,5% i odpowiadać wymaganiom BN-89/1076-02 [44].Powierzchnia powłoki powinna być 
jednorodna pod względem ziarnistości. Nie może ona wykazywać widocznych wad jak rysy, pęknięcia, 
pęcherze lub odstawanie powłoki od podłoża. 

Pręty stalowe 
Pręty stalowe można używać do wykonywania wygrodzeń z ram z kątowników zgodnie z dokumentacją, 
ST lub wskazaniami Inżyniera. Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchyłki wymiarowe dla 
walcówki i prętów stalowych walcowanych na gorąco, powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93200-02 
[20]. 
 
Beton i jego składniki 
Deskowanie powinno zapewnić sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. 
Deskowanie powinno być skonstruowane w sposób umożliwiający łatwy jego montaż i demontaż. Przed 
wypełnieniem masą betonową, deskowanie powinno być sprawdzone, aby wykluczało wyciek zaprawy z 
masy betonowej, możliwość zniekształceń lub odchyleń w betonowanej konstrukcji. Klasa betonu - 
powinna być B 15 lub B 20. Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy co 
najmniej „32,5”. Kruszywo do betonu (piasek, żwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego 
sortowanego, kruszywa łamanego i otoczaków), Woda powinna być „odmiany 1”, bez badań 
laboratoryjnych można stosować wodę pitną. Domieszki chemiczne do betonu powinny być stosowane, 
jeśli przewidują to dokumentacja projektowa, ST lub wskazania Inżyniera. Pręty zbrojenia mogą być 
stosowane, jeśli przewiduje to dokumentacja projektowa lub ST. 

Materiały do malowania powłok malarskich 
Do malowania urządzeń ze stali, żeliwa lub metali nieżelaznych należy używać materiały zgodne z PN-B-
10285 [6] lub stosownie do ustaleń ST, bądź wskazań Inżyniera. Ogrodzenia segmentowe U-12a należy 
wykonać w kolorze żółtym. Nie dopuszcza się stosowania wyrobów lakierowanych o nieznanym 
pochodzeniu, nie mających uzgodnionych wymagań oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami 
norm. W przypadku, gdy barwa i połysk odgrywają istotną rolę, a nie są ujęte w normach, powinny być 
ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawcą. 

SPRZĘT 

20.12. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 

20.13. Sprzęt do ustawienia urządzeń bezpieczeństwa ruchu 

Wykonawca przystępujący do wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

- szpadli, drągów stalowych, wyciągarek do napinania linek i siatek, młotków, kluczy do montażu 
elementów panelowych itp. 

- środków transportu materiałów, 
- żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 
- ewentualnych wiertnic do wykonania dołów pod słupki w gruncie zwięzłym (lecz nie w terenach 

uzbrojonych w centrach miast), 
- ewentualnych młotów (bab), wibromłotów do wbijania lub wwibrowania słupków w grunt, 

przewoźnych zbiorników do wody, 
- betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 
- koparek kołowych (np. 0,15m3) lub koparek gąsiennicowych (np. 0,25m3), 
- sprzętu spawalniczego itp. 

  



     

TRANSPORT 

20.14. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt. 4.  

20.15. Transport materiałów do urządzeń bezpieczeństwa ruchu 

Siatkę metalową należy przewozić w zasadzie krytymi środkami transportu, zabezpieczającymi ją przed 
uszkodzeniami mechanicznymi i wpływami atmosferycznymi. Przewożenie siatki odkrytymi środkami 
transportu jest dozwolone za zgodą Inżyniera. Liny stalowe o masie do 400 kg mogą być dostarczane na 
bębnach drewnianych, metalowych lub w kręgach. Liny należy przewozić w warunkach nie wpływających 
na zmianę własności lin. Rury stalowe na słupki, przeciągi, pochwyty przewozić można dowolnymi 
środkami transportu. W przypadku załadowania na środek transportu więcej niż jednej partii rur należy je 
zabezpieczyć przed pomieszaniem. Kształtowniki można przewozić dowolnym środkiem transportu luzem 
lub w wiązkach. W przypadku ładowania na środek transportu więcej niż jednej partii wyrobów należy je 
zabezpieczyć przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotów metalizowanych zalecana jest 
ostrożność ze względu na podatność powłok na uszkodzenia mechaniczne, występujące przy 
uderzeniach. Śruby, wkręty, nakrętki itp. powinno się przewozić w warunkach zabezpieczających wyroby 
przed korozją i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania 
powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się np. za pomocą taśmy stalowej lub folii 
termokurczliwej. Druty i pręty spawalnicze należy przewozić w warunkach zabezpieczających przed 
korozją, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem. Prefabrykaty betonowe i żelbetowe powinny być 
przewożone środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniami. 
Rozmieszczenie ich na środkach transportowych winno być symetryczne, a górna warstwa nie powinna 
wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. Cement należy 
przewozić zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], zaś mieszankę betonową wg PN-B-06251 [4]. 

WYKONANIE ROBÓT 

20.16. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

20.17. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć lokalizację UBR zgodnie z lokalizacją przedstawioną w 
dokumentacji projektowej. 

20.18. Montaż ogrodzenia segmentowego U-12a 

Przed wykonywaniem robót należy wytyczyć lokalizacje ogrodzeń zabezpieczających ruch pieszych na 
podstawie  projektu budowlano – wykonawczego oraz zaleceń Zamawiającego. Do podstawowych 
czynności objętych niniejszą ST przy wykonywaniu ww. robót należą: 

- wykonanie dołów pod słupki, 
- wykonanie fundamentów betonowych pod słupki, 
- ustawienie słupków, 
- zamontowanie elementów. 

20.19. Montaż barier chodnikowych U-11b 

Przed wykonywaniem robót należy wytyczyć lokalizacje ogrodzeń zabezpieczających ruch pieszych na 
podstawie  projektu budowlano – wykonawczego oraz zaleceń Zamawiającego. Do podstawowych 
czynności objętych niniejszą ST przy wykonywaniu ww. robót należą: 

- wykonanie dołów pod słupki, 
- wykonanie fundamentów betonowych pod słupki, 
- ustawienie słupków, 
- zamontowanie elementów. 

KONTROLA JAKOSCI ROBÓT 

20.20. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 



     

20.21. Badania przed przystąpieniem do robót 

Wszystkie materiały dostarczone na budowę z aprobatą techniczną lub z deklaracją zgodności wydaną 
przez producenta powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 

20.22. Badania w czasie robót 

W czasie wykonywania robót należy sprawdzać poprawność montażu i ustawienia UBR. 

OBMIAR ROBÓT 

20.23. Ogólne zasady obmiaru robót 

Zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt. 7.  

20.24. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową dla ogrodzenia segmentowego U-12a jest metr bieżący. 

ODBIÓR ROBÓT 

20.25. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

PODSTAWA PŁATNOŚCI 

20.26. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 
9. 

20.27. Cena jednostki obmiarowej 

 
Cena 1 m ustawienia ogrodzenia segmentowego U-12a i bariery chodnikowej U-11b obejmuje: 
 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 dostarczenie na miejsce wbudowania elementów konstrukcji ogrodzenia oraz 
 materiałów pomocniczych, 
 dostarczenie na plac budowy składników oraz przygotowanie masy betonowej 
 w przypadkach jej użycia, 
 zainstalowanie urządzeń bezpieczeństwa w sposób zapewniający stabilność, 
 uporządkowanie terenu wokół wykonanych urządzeń, 
 przeprowadzenie badan i pomiarów kontrolnych. 

PRZEPISY ZWIAZANE 

Szczegółowe Warunki Techniczne dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa 
ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drodze Dz. U. RP, zał. do nr 220, poz. 2181 z dnia 23 
grudnia 2003 r. wraz z późniejszymi zmianami (załącznik nr 4). 
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