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1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej

Szczegdlowa  Specyfikacja  Techniczna  D.00.00.00 ,Wymagania  Ogolne” odnosi  sie
do wymagan wspolnych dla poszczegdolnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania
i odbioru Robot.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Kontraktowych i nalezy je
stosowacé w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6ét objetych ST

1.3.1. Wymagania ogodlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Szczegodtowymi Specyfikacjami Technicznymi:

D-M.00.00 Wymagania ogéine
D.02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne

D.02.01.01. Wykonanie wykopéw w gruntach kat. |-V
D.02.03.01. Wykonanie nasypow

D.04.02.01a  Zbrojenie skarp geosyntetykami
D.04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoéine
D.04.06.01 Podbudowa z betonu

D.06.01.01 Umocnienie skarp ptytami azurowymi

D.07.06.02 Urzgdzenia zabezpieczajace balustrada U12a

D.10.01.21 Mur oporowy Typu ,L”

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-

uzytkowg (droge) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)
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14.2.

14.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.
1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z  wszelkimi  urzadzeniami  technicznymi  zwigzanymi z  prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia
po jego zakonczeniu.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzgcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw Robat, przekazywania polecen
i innej korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, 0
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowéw.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Ksigzka Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdét
w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Ksigzce Obmiaréw
podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, niezalezne od Wykonawcy
zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob

zwigzanych z oceng jakosci materiatdw oraz Robdt.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Roboét, zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i Szczegdtowymi Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzagcych do przejmowania i rozkladania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa sScieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
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1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze skitada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna czes¢ podbudowy spehiajgca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji no$nych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek
podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsgczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnosé¢ - zgodnosé¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow,
umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podloze ulepszone - gdérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchniag,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wilasciwego wykonania
nawierzchni.

Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora,

w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych
Z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji
Projektowej.
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1.4.28. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
calkowita modernizacja (zmiana parametrdw geometrycznych trasy w  planie
i przekroju podtuznym) istniejgcego potgczenia.

1.4.29. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

1.4.30. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.31. Przeszkoda sztuczna - dzieto Iludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.32. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robét.

1.4.33. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skiada¢ sie z petnej Sciany, stupow
lub innych form konstrukcyjnych np. skrzyn, komér.

1.4.34. Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkgiji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.35. Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.36. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.37. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkgc;ji
techniczno-uzytkowych.

Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robét zwigzanych z budowa, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodine wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, ST i
poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy na warunkach okreslonych w umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi  wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy, Ksigzke
Obmiaréw oraz komplet Dokumentacji Projektowej

Dane dotyczgce osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych
Wykonawca pobierze z wlasciwego Osrodka Dokumentaciji Geodezyjnej
i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtéwne trasy.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt. Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi
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harmonogram robét, plan ptatnosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w
Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:
(A) Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:

Wykonawca otrzyma od Inzyniera po przyznaniu kontraktu 1 komplet projektu wykonawczego oraz 1
komplet projektu budowlanego na Roboty objete Kontraktem. Petna Dokumentacja Projektowa
znajduje sie do wgladu w okresie przygotowywania ofert w siedzibie inwestora i sktada sie z
nastepujacych projektow:

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje:

- Plan BIOZ.

- Geodezyjng dokumentacje powykonawczg obiektu oraz inne dodatkowe projekty (jesli bedg
wykonywane). W oparciu o przepisy dotyczace sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej
nalezy wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i obiektéw,
nanies¢ zmiany na mape zasadniczg uzyskujgc potwierdzenie wiasciwego Osrodka Dokumentacii
Geodezyjnej i Kartograficznej.

- Projekty technologii i organizacji robot.

- Projekt objazdéw i dojazdéw tymczasowych (jesli zajdzie taka potrzeba).

- Projekty szczegdtowe tablic drogowych dla docelowej organizacji ruchu.

- Plan dowozu materiatbw budowlanych po istniejagcej sieci drog oraz ewentualnych drog
technologicznych.

- Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawg o odpadach.

- Projekt rusztowan roboczych i pomocniczych.

- W przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego.

Uwaza sie, ze skfadajgc oferte, Wykonawca uznat zakres informacji przekazanych mu w
Dokumentaciji projektowej za w petni wystarczajgcy do zrealizowania robot objetych kontraktem. Jezeli w
trakcie wykonywania Robét okaze sie konieczne uzupetienie Dokumentacji Projektowej przekazanej
przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzgdzi brakujgce rysunki i ST na wtasny koszt w 4 egzemplarzach
i przedtozy je Inzynierowi i Zamawiajgcemu do zatwierdzenia. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w
cenie kontraktowe;j.

15.3. Zgodnosé Robét z Dokumentacja Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Umowy, a wymagania
wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w
catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow
obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w Umowie. Wykonawca nie moze wykorzystywac
btedéw lub opuszczen w Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic
Inzyniera, ktéry spowoduje wykonanie odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznoéci
opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkoéw. Wszystkie wykonane Roboty i
dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST. Dane okreslone w
Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg
by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie

9|Strona



moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie
bedg w peini zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST, i wptynie to na niezadowalajgcg jakosé
elementu budowli, to takie materialy bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na
koszt Wykonawcy. Uwzgledniajgc postanowienia ustawy Prawo zamdwien publicznych zapisane w
art..30 ust.4 i 5 dopuszcza sie rozwigzania rownowazne opisanym w projektach budowlanych i
wykonawczych oraz szczegétowych specyfikacjach technicznych jezeli spetniajg zapisane nizej
warunki:
— stanowig nieistotne odstgpienie od zatwierdzonego projektu budowlanego
i sg dopuszczalne postanowieniami art.36 a ust. 5 ustawy Prawo budowlane
— zostaly uzgodnione przez Projektanta wedlug postanowien art.20 ust.1 ustawy Prawo
budowlane,
— Wykonawca wykazat, Zze speilniajg one wymagania okreslone projektach budowlanych
i wykonawczych oraz w szczegotowych specyfikacjach technicznych,
— koszt bedzie nie wyzszy od rozwigzan opisanych w projektach i specyfikacjach.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robdét.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejgcych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzagdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy (w tym réwniez na Objezdzie Budowy), w okresie
trwania realizacji Umowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca ma obowigzek wykonywania aktualizacji projektu organizacji ruchu wraz z
niezbednymi uzgodnieniami.

Wykonawca dostarczy, =zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw,
wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony Robét, wygody spotecznosci i innych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystgpienia do Robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilodciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktows.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca zapewni¢ nalezyte:

a) Zabezpieczenie drzew przed wplywem nadmiernego zageszczenia  gruntu,
przysypaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

10|Strona



b) Zabezpieczenie nawierzchni drog dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym
pyleniem poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej,  zapewnienie  odpowiednigj
wilgotnosci gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.

c) Odpowiednig ochrone przed erozjg wodng gruntéw poprzez formowanie katéw pochylenia
skarp zgodnych z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozje stosowaé
grunty odporne na sptukiwanie. Skarpy o wysokosci ponad 2 m, natychmiast po
uformowaniu powinny by¢ zabezpieczone poprzez naniesienie $rodka antyerozyjnego
(osad sciekowy ze $cidtka, struzynami lub sieczkg), a po ostatecznym uformowaniu —
trwate ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.

d) Mozliwie dalekg lokalizacje zapleczy budowlanych i skladow materiatéw od  zabudowy
mieszkaniowej, w zagtebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddziatywanie na krajobraz,
rozprzestrzenianie pytdéw, zanieczyszczen powietrzai  hatasu.

e) Minimalizacje ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie
urzadzen i maszyn spetniajgcych polskie normy i rozporzgdzenia w zakresie emisji
hatasu do $rodowiska oraz unikanie prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisjg
hatasu w porze nocnej, zwlaszcza w poblizu zabudowy mieszkaniowe;.

f) Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajgcych z

rozbiorki obiektéw budowlanych i istniejgcych drogowych. Wykonywanie nawierzchni
drogowej powinno by¢ procesem bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineralno-
bitumiczna w koncu dnia roboczego powinna by¢ przewozona do wytworni w celu powtérnego
wykorzystania.

g) Organizowanie prac budowlanych w ten sposoéb, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i
lepiszcz w miejscu budowy — co w razie awarii moze spowodowac zanieczyszczenie
gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokédt Terenu Budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
b) mozliwoscig powstania pozaru.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg skiadowane w sposéb zgodny =z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
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1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy odpadowe winny spetnia¢ wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity
DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.). Materiaty, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda
dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét bedg miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw
na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a
ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.8. Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Materiaty odpadowe winny spetnia¢ wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity
DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.). Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg
dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét bedg miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw
na $rodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a
ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robd6t. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkoéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier
moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.
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Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27
sierpnia 2002r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
szczegdtowego zakresu rodzajéow robdt budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi. (Dz.U Nr 151, poz. 1256).
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykonujgce prace na
drodze po ktérej odbywa sie ruch publiczny bedg w jaskrawych ubraniach np. pomaranczowych, a od
zmroku do switu w ubraniach z elementami odblaskowymi.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
Robot od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczg¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami ibedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Roboét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod
i w sposob ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i
inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Zamawiajgcego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powolywane sg konkretne normy lub zbiory przepisow, ktore spetniaé majg
materialy, wytwornie i inne zapasy bedgce przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania,
stosowac sie beda obowigzujgce przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione odnosnie norm
i zbioréw przepiséw, chyba ze w Umowie stwierdza sie wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory
przepisOw majg charakter ogdélnokrajowy, lub odnoszg sie do konkretnego regionu, zostang przyjete inne
obowigzujgce normy, ktére zapewniajg wykonanie na zasadniczo réwnym lub wiekszym poziomie niz
wymagany przez wczesniej wyszczegolnione normy i zbiory przepiséw pod warunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia i zatwierdzenia na pi$mie przez Inzyniera.
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Réznice pomiedzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg byc¢
doktadnie odnotowane na pismie przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni
przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku gdy
Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniajg wykonania na zasadniczo réwnym
poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm wyszczegdlnionych we wczesniej wspomnianych
dokumentach. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg wziete w opieke i zarzad
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postepowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecenn Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w
robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania
robot i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.5.15. Zaplecze Zamawiajacego

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢é Zamawiajacemu, Inzynierowi i Inspektorom Nadzoru
Inwestorskiego pomieszczenia biurowe, sprzet i inne urzadzenia towarzyszgce.

1.5.16. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy znajdowaé sie powinno na placu budowy, badz w jego bliskim sgsiedztwie i
sktada¢ sie z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placéw sktadowych oraz drég dojazdowych i
wewnetrznych potrzebnych do realizacji.

a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzgdzen,
instalacji, drég dojazdowych i wewnetrznych, biur, placéw i zabezpieczen potrzebnych
Wykonawcy przy realizacji Robot.

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z
uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

c) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, drog
dojazdowych i wewnetrznych, biur, placéw zabezpieczen, oczyszczenie terenu i
doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

2. Materialy
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobéw budowlanych
przeznaczonych do Roboét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania wyrobéw budowlanych lub wydobywania materiatéw i odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii
(czesci) wyrobéw budowlanych z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie wyroby
budowlane z danego zrddta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia
badan w celu udokumentowania, ze wyroby budowlane uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposdb
ciggly spetniajg wymagania Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robdét.
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2.1.1. Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881)
wyrob budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnos$ci z normg zharmonizowang albo
z europejskg aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczong przez
Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

c) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, Zze nie podlega on obowigzkowi
oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza sie wyroby budowlane wykonane
wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodnionej, dla ktérych producent wydat odwiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego
z tg dokumentacjg oraz z przepisami.

2.1.2. Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz. 2011)
oznakowaniu CE powinny towarzyszy¢é miedzy innymi nastepujace informacje:
a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany,
b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,
c¢) dane umozliwiajgce identyfikacje cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, jezeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

2.1.3. Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz. 2041)
dla wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowigzany
dofagczy¢ informacje zawierajgca:

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany,

b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgcg nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek i
klase wedtug specyfikacji technicznej,

c) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktdrg potwierdzono
zgodnos$¢ wyrobu budowlanego,

d) numeridate wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

f) nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie
oceny zgodnosci wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktére nie spelniajg wymagan zapisanych w pkt. 2.1. bedg

odrzucone.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnodnych wtadz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw i wyrobéw budowlanych do Robot.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robét po uprzednim uzgodnieniu
z odpowiednim urzedem publicznym.
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Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odkiad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjgtkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3.Inspekcja wytworni wyrobéw budowlanych

Wytwornie wyrobéw budowlanych mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki wyrobow budowlanych mogg by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej
partii wyrobéw budowlanych pod wzgledem jako$ci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane nastepujgce
warunki:
a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobow
budowlanych w czasie przeprowadzania inspekciji,
b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja wyrobdw budowlanych przeznaczonych do realizacji Kontraktu.
c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach
2.4. Wyroby budowlane nie odpowiadajgce wymaganiom

Wyroby budowlane (materiaty) nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy i zlozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli Inzynier
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych wyrobéw budowlanych do innych robét, niz te dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych wyrobéw budowlanych zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inzyniera. W kazdym takim przypadku nalezy spetni¢ wymagania ustawy z dnia
27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie wyrobéw budowlanych i materiatéw

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane (materialy), do czasu gdy
bedg one potrzebne do robodt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢
i whasciwosc¢ do robét i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skiadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wyroby budowlane (materiaty) uzyskane z rozbidrki stanowig wlasnos¢ Wykonawcy z wyjgtkiem nizej
zapisanych bez uszkodzen: kostka betonowa, krawezniki kamienne, stupki do znakéw drogowych, tarcze
znakoéw, stupki prowadzace, destrukt z frezowania.

Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzen stanowig wlasnos¢ Zamawiajgcego i winny by¢ Jemu
dostarczone z protokotem w obecnosci Inzyniera.

2.6. Wariantowe stosowanie wyrobow budowlanych

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
wyrobu budowlanego (materiatu) w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego wyrobu budowlanego, albo w okresie
dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera.
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Wybrany i zaakceptowany rodzaj wyrobu budowlanego nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robdt powinien byé zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji Robdét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnosé¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentac;ji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Umowa.
Sprzet bedgcy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma byé utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli
Dokumentacja Projektowa Ilub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniegj
zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce
zachowania warunkéw Umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

4. Transport

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatdw (sprzetu) na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do
przewozu nietypowych tadunkéw i w sposdb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wpltyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robot i wlasciwosci przewozonych materiatdw.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
Umowa.

Wykonawca bedzie usuwacC na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie
ze, dla materiatdw, odpadéw i sprzetu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie,
wywiezienie, wywoz itp. obejmuje roéwniez zatadunek, przetadunek i wytadunek na srodki transportu.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

5. Wykonanie robét

Jezeli technologia tego wymaga roboty nalezy wykonywac¢ w trybie 3 zmianowym (3x8 godz.)
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Umowa, oraz za jakosé
zastosowanych materiatdw i wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robét oraz poleceniami Inzyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentaciji
Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.
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Wykonawca zatozy, w razie koniecznosci, osnowe realizacyjng, w oparciu o ktérg bedzie
prowadzit roboty. Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach
jednostkowych poszczegdlnych robét i nie podlega dodatkowej zaptacie.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczaniu Robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny
koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadno$c.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robét bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzyniera uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robaét,
rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Roboét. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze
utylizacja oznacza unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,,O odpadach” z dnia 27.04.2001.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czesé ogolng opisujgca:

- organizacje wykonania Robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robodt,

- sposéb zapewnienia bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz o0sOb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow Robdt,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
Robaot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacii
Kierownikowi Projektu;

b) czes¢ szczegdtowg opisujaca dla kazdego asortymentu Robét:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilos¢ Srodkéw transportu oraz urzgdzerh do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
- sposéb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie
transportu,
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- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw Robot,

- sposo6b postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej

nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong
jakos¢ Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Roboét i jakosci materiatdw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz Robat.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz Robét
z czestotliwo$cig zapewniajgca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostalty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier bedzie przekazywa¢é Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptynac
ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzgdzonych przez siebie recept
do zatwierdzenia. Recepty powinny byé dostarczane wraz z prébkami materiatdw w ilo$ciach
wystarczajgcych do wykonania niezbednych badan. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem badah materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek bedag dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badah wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i ozhakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.4. Badania i pomiary
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Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych bedg przekazywane w formie szkicow uzupetnionych
wspotrzednymi x,y,z w wersji cyfrowej oraz wydruku.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i Robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ prébki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swéj koszt jezeli tak stanowi umowa Zamawiajgcego i sprawujgcego nadzér
inwestorski. Odbiér poszczegdlnych asortymentéw robot odbywaé sie bedzie na podstawie wynikéw
badan wykonanych przez niezalezne laboratorium reprezentujgce Inzyniera. Jezeli wyniki tych badan
wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie
wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i Robo6t z Dokumentacjg
Projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepiséw i
dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
e Polskg Normg lub
e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1. i ktére spetniajg wymogi Szczegdtowej Specyfikaciji
Technicznej.
W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do Robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposdéb jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Kierownikowi Projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do odbioru ostatecznego. Odpowiedzialno$é za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu Robdt, stanu
bezpieczenhstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow Robdét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw Robot,

- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzgdzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbioréw Robdét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane  dotyczace  czynnosci  geodezyjnych  (pomiarowych)  dokonywanych  przed
i w trakcie wykonywania Robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdét,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone

Inzynierowi do ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca

podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest

jednak strong Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

(2) Ksigzka Obmiaréw

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw Robét. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach
przyjetych w Przedmiarze Robét i wpisuje do Ksigzki Obmiaréw. Wszystkie Obmiary powinny byé

wykonane przez uprawnionego do tego geodete i potwierdzone szkicami geodezyjnymi.

(3) Dokumenty laboratoryjne
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Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, znaki CE lub znaki
budowlane wyrobdw, orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zatgczniki do odbioru Robét. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i
przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Geodezyjny Obmiar Robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét.

Geodezyjnego Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedag
wpisane do Geodezyjnej Ksigzki Obmiaréw. Jakikolwiek bitgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach
podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie indziej w Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera na pismie.

Geodezyjny Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Inzyniera. Do kazdej czeSciowej sprzedazy elementéw, robdt czy materiatow
konieczne jest dotgczenie Geodezyjnych Obmiaréw Robdét.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze, mierzone
ilosci beda okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z doktadnoscig odpowiadajgcg podanej dla danej
pozycji w kosztorysie ofertowym.

Jesli Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robét nie wymagajg tego inaczej,
objetosci bedg wyliczone w m? jako diugo$¢é pomnozona przez $redni przekrdj. llosci, ktére majg by¢
obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Szczegdtowych
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Specyfikacji Technicznych. Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni wigzace sg
wymiary gornej ptaszczyzny warstwy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie geodezyjnego obmiaru Robdt bedg
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robdt.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
Szczegotowych Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposéb
ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

7.5. Czas przeprowadzenia geodezyjnego obmiaru

Geodezyjne obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
Robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Geodezyjny Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Geodezyjny
Obmiar Robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i

jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Ksigzki Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone
w formie oddzielnego zatgcznika do Geodezyjnej Ksigzki Obmiardw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony z
Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

8. Odbior robot
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalerh odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi koncowemu,
d) odbiorowi ostatecznemu.

8.2. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér Roboét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
Robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
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Odbioér Robét zanikajgeych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robét. Odbioru Robét dokonuje
Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwitocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzyniera na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacjg Projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

Inzynier moze zgdac¢ odkrycia robét zakrytych, jesli nie zostaty zgtoszone do odbioru lub odméwic
ptatnosci za te roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene kontraktowa.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbioér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czesciowego
Robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

4. Odbioér koncowy
8.4.1. Zasady odbioru koncowego

Odbioér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robé6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbiér ostateczny Robdt nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robdét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.3.1L.

Odbioru koricowego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnos$ci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikdw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z
Dokumentacjg Projektowqg i ST.

W toku odbioru koricowego Robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalenh przyjetych w trakcie odbiorow
Robot zanikajgeych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robét uzupetniajgcych i
Robot poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robét
uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci
i ustala nowy termin odbioru koncowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakosé
wykonywanych Robdét w poszczegdinych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
Dokumentacjg Projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych
Robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Umowy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
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Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokét odbioru koncowego
Robét sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsg, je$li zostata

sporzadzona w trakcie realizacji Umowy.

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Geodezyjne Ksigzki Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobéw umieszczone na opakowaniach lub

dotgczone do dokumentéw handlowych oraz oswiadczenia o zgodnosci.

7. Opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzgdzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robdét i sieci uzbrojenia terenu w formie elektronicznej
edytowalnej na ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajgcym oraz wydruku (10
egzemplarzy).

10.Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. w formie
elektronicznej edytowalnej na ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajgcym oraz wydruku.

11.Operat usytuowania punktéw pomiarowych,

o0~ wN

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego Robot. Wszystkie zarzgdzone przez komisje Roboty poprawkowe lub
uzupetniajgce beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania Robo6t poprawkowych i Robodt
uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

8.5. Odbior ostateczny

Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych Robdét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie rekojmi. Odbidr po okresie rekojmi bedzie dokonany
na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. ,Odbior
ostateczny Robot”.

9. Podstawa ptatnosci
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo
podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu
Ofertowego

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, sprzet, materiaty, wymagania, badania itp. sktadajgce sie na jej wykonanie,
okreslone dla tej Roboty w Szczegotowej Specyfikaciji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robot bedg obejmowacé takze:
- Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami
- Wartos¢ zuzytych Materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na Teren Budowy,
- Warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
-Wszystkie koszty unieszkodliwienia odpadéw w tym opfaty srodowiskowe,
- Koszty uzyskania uzgodnien, pozwoleh i decyzji administracyjnych,
- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
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- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

9.1 Warunki Umowy i Wymagania Ogéine D00.00.00

Koszt dostosowania sie do Wymagan Ogoélnych zawartych w Szczegétowej Specyfikacji Technicznej
D.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumencie, a nie wyszczegodlnione w
kosztorysie.

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych”.

9.2 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt Objazdéw, Przejazdow i Organizaciji ruchu obejmuje wszystkie koszty zwigzane z projektem,

wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem i demontazem oznakowania, a w tym:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji
Ruchu na czas trwania budowy oraz ewentualnych zmian do niego wraz z dostarczeniem Kopii
Projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu Robét.

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczehnstwa
ruchu.

(c) Optaty/dzierzawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e) Wzmocnienie podtoza pod drogi tymczasowe i rusztowania.

() Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow,
barier, oznakowan i drenazu.

(g) Tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

(h) Wykonanie remontu czgstkowego drég objazdowych.

(i) Uzupetnienie ubytkéw pobocza gruntem z dokopu.

() Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow.

(k) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow.

() Koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji.

Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(&) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,

poziomych, barier i $wiatet.

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

(c) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy

przeszkolonych sygnalistow.

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni, chodnikéw,

kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(&) Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania.

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

9.3. Zaplecze Wykonawcy
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Zaplecze Wykonawcy skfada sie z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placéw skiadowych oraz
drog dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robot.

Koszt urzgdzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie i wykonanie wszystkich niezbednych
urzadzen, instalacji, drég dojazdowych i wewnetrznych, biur (w tym konteneréw biurowych na terenie
budowy i w poblizu obiektéw mostowych), placéw i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy
realizacji Robot.

(b) Optaty/dzierzawy terenu

(c) Przygotowanie terenu

(d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy przez czas trwania Robot oraz wszystkie koszty eksploatacyjne
zwigzane z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, drog
dojazdowych i wewnetrznych, biur, placow zabezpieczen., oczyszczenie terenu i doprowadzenie do
stanu pierwotnego.

Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy mieszczg sie w kosztach ogélnych budowy i
obcigzajg Wykonawce robot.

10.Przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z pozniejszymi
Zmianami wraz z aktami wykonawczymi).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr 108 z 17.07.2002r., p0z.953).

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w
budownictwie (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30 z 1989r., poz.
163 z pdzniejszymi zmianami).

6. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60
z pbézniejszymi zmianami).

7. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

8. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zaméwien publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164
poz.1163 z pdzniejszymi zmianami)

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr 63, poz. 735 z 2000 1),

10. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
43, poz. 430 z 1999r).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D- 02.00.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja:

a) wykonanie wykopéw w gruntach,

b) budowe nasypdéw drogowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej roboét ziemnych,
wyznaczonych w osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg
wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robét
drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

| = Pa
Pds
gdzie:
pd - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 , (Mg/m3),
pds - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie

z PN-B-04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/ms3).

1.4.17. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
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dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

E2
l, =—=
El
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 ,
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998 .
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Podziat gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg byé
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robét
ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Zapewnienie terendéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. [Wyszczegdlni |Jed- | Grupy gruntow
enie
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek mato wysadzinowe
niegliniasty pylasty — glina piasz- czysta
- Zwir — zwietrzelina zwiezia, glina zwiezia,
— pospétka gliniasta glina pylasta zwiezta
— piasek gruby — rumosz — i, it piaszczys-ty, it
— piasek sredni gliniasty pylasty
— piasek — zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
drobny — pospotka — piasek gliniasty
- zuzel gliniasta —  pWt, pyt piasz-czysty
nierozpadow — glina piasz- czysta,
y glina, glina pylasta
— it warwowy
2 Zawartos¢
czgstek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 ~10
3 Kapilarnos¢
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bierna Hwp m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET

3.1. Sprzet do roboét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Transport gruntéw

Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Dokladnos$¢é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz + 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm
przy pomiarze fatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nierdwnosci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i STWIORB.

5.2. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdod gruntowych i opadowych poza obszar robét
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypdéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym
okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, kiére spowoduje ich
diugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajgcego
za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzgdzehn odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.3. Odwodnienie wykopoéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednic¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét
na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.1.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegolng uwage nalezy zwrdécic na:

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 |Pomiar szerokosci | Pomiar tasmg, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomicg
korpusu ziemnego lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 |Pomiar szerokosci dna |prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R
rowow > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m

3 | Pomiar rzednych [ oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
powierzchni korpusu
Zziemnego

4 [ Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci

powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp
7 | Pomiar spadku | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
podtuznego  powierzchni | punktach watpliwych

korpusu lub dna rowu
8 |Badanie zageszczenia | Wskaznik zageszczenia okreslaé dla kazdej ufozonej
gruntu warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m?
warstwy

6.2.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
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Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm.

6.2.3. Szeroko$¢ dna rowdéw

Szerokos¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.2.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga roznic sie od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.2.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.2.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowg, nie mogqg przekraczac¢ 3 cm.
6.2.7. Réwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.2.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiluzny powierzchni korpusu ziemnego Ilub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysoko$ciowych, nie moze dawaé rdéznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.2.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-S-
02205:1998.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢é ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w STWIORB D-02.01, D-02.02.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
é PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

é PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

.4 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5 PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
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6 PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
. podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

9 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbioér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH KAT. |-V
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
wykopow w gruncie kategorii I-V.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w gruntach
kategorii I-V, i obejmuja:

mechaniczne wykonanie wykopdéw z transportem urobku.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Gtebokos$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robo6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Wykop ptytki - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Wykop sredni - wykop, ktorego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.8. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

|- Pa
Pds
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m3),
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymailne;j,

zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m3).

1.4.10. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

u_dn
le
gdzie:
d60 - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.11. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
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El
gdzie:
El - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.12. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce roboét podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12]
powinien charakteryzowac sie grupg nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do
innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja
projektowg i SST.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedgc nadmiarem objetosci robét
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wtasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01 powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odkiad nalezy do obowigzkdéw
Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie
na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia
lub nadmiernej wilgotnosci.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do roboét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4. transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
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Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosc¢
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczagcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegto$ci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentaciji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé¢
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac w catym
okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na witasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego
za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdow naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzglednic
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét
na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét
ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.4. Zasady prowadzenia roboét

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidiowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.5. Doktadnos$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10
cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cmii -
3cm.
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Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm

przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.6. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot
ziemnych

Strefa Minimalna warto$¢ Is dla: drég

korpusu kategoria kategoria
ruchu KR3- ruchu KR1-
KR6 KR2

Goérna warstwa o grubosci 20 1,00 1,00

cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni robét ziemnych 1,00 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci ls,
podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
InZynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.7. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynno$é budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano ST M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
punkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;j.

W czasie kontroli szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:
— odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

— zapewnienie statecznosci skarp,
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— odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
— doktadnos¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),

— zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w
pkt. 5.6.

6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje ponizsza tablica.

Tablica. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego
2 Pomiar szerokosci dna rowéw
_ _ _ Pomiar tadma, szablonem, fatg o dlugosci 3 m i
3 Pomiar rzednych powierzchni poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m
korpusu ziemnego na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
5 Pomiar rownosci powierzchni
korpusu
6 Pomiar rownosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna rowu oraz w punktach watpliwych
Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej
8 Badanie zageszczenia gruntu warstwy, lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m2 warstwy

6.2.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz + 10 cm.

6.2.3. Szerokos¢ dna rowdéw
Szerokos$¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.2.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.2.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartoSci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.2.6. Réwnosc¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczaé¢ 3 cm.
6.2.7. Réwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.2.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac¢ roznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.2.9. Zageszczenie gruntu

40|Strona



Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ 0,97+1,00 wg
pkt. 5.3. W przypadku gruntow, dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Kierownika Projektu Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, kidére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w pkt. 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. odbior robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopoéw obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5

PN- Geotekstylia — Terminologia
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1ISO10318:1993
PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D- 02.03.01
WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nasypéw.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych specyfikacji technicznej (STWiIORB)
stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na

drogach.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w STWIORB D-02.00. pkt 1.4.
1.5. Ogodine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w STWIORB D-02.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
02.00 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypoéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-

02205 :1998 .

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 .

Przeznaczeni
e

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

1. Rozdrobnione
grunty skaliste
twarde oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste
3. Piaski grubo,
srednio i
drobnoziarniste,
naturalne i famane
4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji

Na dolne zwirowo-
warstwy kamienistej
nasypow (morenowe) o
ponizej strefy | wskazniku
przemarzani |réznoziarnis-tosci
a U>15

5. Zuzle
wielkopiecowe i
inne metalurgiczne
ze starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki
przywegtowe

1. Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

2. Zwietrzeliny i
rumosze gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty
piaszczyste i pyty

- gdy pory w gruncie skalistym bedg
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

- gdy bedg wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskéw préchnicznych

- do nasypéw nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste,
gliny i gliny pylaste oraz
inne o w. < 35%

6. Gliny piaszczyste
zwiezle, gliny zwiezte i
gliny pylaste zwiezte
oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w. od
35 do 60%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

- do nasypéw nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci wiekszej
od kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej ponad 2%

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - tgczne straty masy do 5%

8. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5
lat)

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegajg w miejscach suchych
lub sg izolowane od wody
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przepalone 9. lfotupki przyweglowe

7. Wysiewki nieprzepalone

kamienne o 10. Popioty lotne i

zawartosci frakcji | mieszaniny popiotowo-

itowej ponizej 2% | zuzlowe
Na gérne 1. Zwiry i pospotki | 1. Zwiry i pospotki - pod warunkiem ulepszenia tych
warstwy na- | 2. Piaski grubo i gliniaste gruntéw spoiwami, takimi jak:
Sypow w srednio- 2. Piaski pylaste i cement, wapno, aktywne popioty itp.
stre- Ziarniste gliniaste - drobnoziarniste i nierozpado-
fie przemar- | 3. fotupki 3. Pyly piaszczyste i we: straty masy do 1%
zania przyweglowe pyty - 0 wskazniku No$nosci Wnos>10

przepalone 4. Gliny o granicy

zawierajgce mniej | ptynnosci mniejszej niz

niz 15% ziarn 35%

mniej- 5. Mieszaniny

szych od 0,075 popiotowo-zuzlowe z

mm wegla kamiennego

4. Wysiewki 6. Wysiewki kamienne

kamienne o gliniaste o zawartosci

uziarnieniu frakcji itowej >2%

odpowiadajg- 7. Zuzle wielkopiecowe

cym pospdtkom i inne metalurgiczne

lub Zwirom 3. Piaski

drobnoziarniste

W wykopach | Grunty Grunty watpliwe i - gdy sg ulepszane spoiwami
i miejscach | niewysadzinowe wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do popiotami itp.)
gtebokosci
przemarzani
a
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00 pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste: piaski, | spoiste: pyty gliny, gruboziarniste Uwagi o

urzgdzen 2zwiry, pospofkKi ity i kamieniste przydat-
zageszczajgcych | grubosé | liczba grubosé liczba | grubos¢ | liczba | nosci maszyn

warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 0,1do 4do8 [ 0,1do0,2 | 4do8 0,2do | 4do8 1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne - - 0,2do 0,3 |8do12| 0,2do |8do12 2)
okotkowane * 0,3
Walce statyczne 0,2 do 6do8 | 0,2do0,4 | 6do 10 - - 3)
ogumione * 0,5
Walce wibracyjne 0,4 do 4do8 [ 0,2do0,4 | 3do4 0,3 do 3do5 4)
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gtadkie ** 0,7 0,6

Walce wibracyjne 0,3 do 3do6 [0,2do0,4 [6do10| 0,2do [6do10 5)
okotkowane ** 0,6 0,4

Zageszczarki 0,3 do 4do8 - - 0,2do | 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5 0,5

Ubijaki 0,2 do 2do4 | 0,1do0,3 | 3do5 0,2 do 3do4 6)
szybkouderzajgce 0,4 0,4

Ubijaki o masie 4do 10 3do6 3do6

od 1 do 10 Mg 2,0do | uderze | 1,0do 4,0 | uderze | 1,0do | uderze

zrzucane z 8,0 nw nw 5,0 nw

wysokosci od 5 punkt punkt punkt

do10m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé
statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania goérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce s$rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce
bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-02.00 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-02.00 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢é wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewéz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé sie w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych
do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na pismie przez
Inzyniera. Glebokos$¢ na jakg nalezy ocenié przydatno$¢ gruntu powinna byé dostosowana do zakresu
prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wigczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego
tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez
Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonaé¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.
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Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny byé tak uksztaltowane, aby
harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze..

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o spadku gornej
powierzchni, wynoszgcym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w
strefie podioza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg byC¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ Is dla:
0 wysokosci, innych drog
m kategoria ruchu
KR5
do 2 0,97
ponad 2 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru

wtornego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed

przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos$é co

najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypéw powinien by¢é dokonany z uwzglednieniem zasad

podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére

okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych

zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé

nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rdGwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.
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¢) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o0 wspoétczynniku Kio< 105 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% +
1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gorne;j
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzacym nasyp.

f) Gdérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio > 6 x10 -5 m/s i wskazniku
réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwo$ciach,
Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajgcej
na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z
gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy
popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnosé gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalna,

to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z

wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoélne jego warstwy oraz

korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny byé réwne i mieé¢ spadki potrzebne do

prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli

warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i

zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie

wadliwej warstwy.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiagniecie

w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. Nie dopuszcza sie wbudowania w

nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw sniegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem

prac nalezy usungc¢ $snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem

zageszczaé ani uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem

sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
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5.3.4.2. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢é maszyny zageszczajgcej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w
pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

4. w gruntach niespoistych 2 %

5. w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, 2%

6. w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig

okreslong w pktach 6.3.2 i 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdérnego modutu
odksztatcenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych,
dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia |s, wedtug BN-77/8931-12.
Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wediug normy BN-77/8931-12, powinien na
catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartosc¢ Is dla:
Strefa innych drog
nasypu kategoria ruchu
KR 5
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do
gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych: 1,00
-0,2do1,2m
Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierz- 0,97
chni rob6t ziemnych ponizej:
-1,2m

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktoérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego
zgodnie z normg PN-S-02205:1998.
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
4. dla zwirdéw, pospotek i piaskow
5. 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,
6. 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,
7. dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytdw, glin pylastych, glin
zwiezlych, itéw — 2,0,
8. dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych,
piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,
9. dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
10. dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykazg, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie
zagesci¢. Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
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zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie
zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinien by¢é wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla
danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg
podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia,
dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikdw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje
sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow
Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopdéw, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg
trasy drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram robo6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy
zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez
Inzyniera.
5.4.2. Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny byé w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢é wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i zageszczania
gruntéw oraz wskazowkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odktad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi byé ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.
Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegto$¢ podnoéza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykonac¢ tylko od goérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej
wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonac¢ od strony
najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
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Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen $rodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.
5.4.3. Zasady wykonania odktadow
Wykonanie odktadow, a w szczegolnosci ich wysokosé, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub STWIORB. Jezeli nie
okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy
odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i
spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odkfadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na
uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, STWIORB lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez
Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypdw z ukopu, to koszt tych
czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-02.00. pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie
kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentac;ji projektowej i STWIORB,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé¢,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakohnczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami

okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentaciji projektowej i STWIORB.

Szczegolng uwage nalezy zwrdécic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidiowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach

pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego

zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce

wiasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

— zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 ,

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 ,

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 ,

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.
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6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajg na

sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych

e) przestrzegania ograniczen dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci

wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w

pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12,

oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.

Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢

potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidlowosci wykonania skarp,

— szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami

dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej,

STWIORB oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na

poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiarow geometrycznych

korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Szczegolng uwage nalezy zwrécic na:

a) prawidtowosé usytuowania i ksztatt geometryczny odkfadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-02.00. pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci
nasypow i ogodlnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetosé gruntéw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie
rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesSciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow
nieprzydatnych.
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Objetos¢ odkiadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica
objetosci wykopow, powiekszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w STWIORB D-02.00. pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00. pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuije:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robdt,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— Zzageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robét,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w STWIORB D-02.00. pkt 10.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D- 04.02.01a
ZBROJENIE SKARP GEOSYNTETYKAMI
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zbrojeniem skarpy za pomocg geotkaniny w ramach
wzmochnienia skarp przy ul. Starczanowskiej w Murowanej Goslinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawe opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z

wykonaniem i odbiorem budowli ziemnych zbrojonych geosyntetykami w postaci:

— nasypow ziemnych ze skarpg o pochyleniu do okoto 45° (1:1),

— $cian oporowych i nasypdw ze stromg skarpg (o pochyleniu wigkszym niz 1:1).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie m.in. duzg
wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,

geomembrany.

1.4.2. Geowldknina - materiat nietkany wykonany z wiékien syntetycznych, ktérych spojnosé jest
zapewniona przez igtowanie lub inne procesy tgczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie
termiczne) i ktéry zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.3. Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z widkien syntetycznych przez przeplatanie dwéch lub
wiecej uktadow przedz, widkien, filamentéw, tasm lub innych elementéw.

1.4.4. Geokompozyt - materiat ztozony z co najmniej dwdch rodzajow potgczonych geosyntetykdw,
np. geowtdkniny i geosiatki, uformowanych w postaci maty.

1.4.5. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi.

1.4.6. Georuszt - siatka wewnetrznie potgczonych elementéw wytrzymatych na rozcigganie,
wykonanych jako ciggnione na gorgco, uktadane i sklejane lub zgrzewane.

1.4.7. Zbrojenie geosyntetykiem budowli ziemnej - wykorzystanie wtasciwo$ci geosyntetyku przy
rozcigganiu (wytrzymatosci, sztywnosci) do poprawienia wtasciwosci mechanicznych warstwy
gruntu.

1.4.8. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa
drogowego.

1.4.9. Stabe podtoze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spetniajgce wymagan, wynikajgcych z
warunkow nosnosci lub statecznosci albo warunkéw przydatnosci do uzytkowania nasypu.

1.4.10. Nasyp zbrojony geosyntetykiem - nasyp ziemny z utozonymi warstwami geosyntetyku,
zwiekszajgcymi stateczno$¢ budowli i jej skarp oraz powodujgcymi zmniejszenie objetosci robot
ziemnych przez nadanie skarpom bardziej stromych pochylen.

1.4.11. Sciana oporowa zbrojona geosyntetykiem - budowla utrzymujgca w stanie statecznosci uskok
naziomu gruntéw nasypowych za pomocg warstw geosyntetyku.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1]
pkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng
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Materiaty do wykonania nasypu zbrojonego geosyntetykiem powinny by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentaciji projektowej lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.
2.2.2. Geosyntetyk

Rodzaj geosyntetyku i jego wtasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
dokumentaciji projektowej (np. geowtdknina, geotkanina, geokompozyt, geosiatka, georuszt, maty
komérkowe, tasmy itp.).

W przypadku braku wystarczajgcych danych, przy wyborze geosyntetyku mozna korzystac z
ustalen podanych w zatgczniku 1 i 2 w zakresie wtasciwosci i wyboru materiatu.

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinigetych na tuleje lub rury. Wymiary
(szerokos¢, dlugosé) moga by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zaméwien (niektére
wyroby moga by¢ dostarczane w panelach). Rolki powinny by¢ opakowane w wodoszczelng folie,
stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinieciem.

Warunki sktadowania nie powinny wptywac na wtasciwosci geosyntetykow. Podczas
przechowywania nalezy chroni¢ materiaty, zwtaszcza geowtdkniny przed zawilgoceniem,
zabrudzeniem, jak réwniez przed dtugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni
stonecznych. Materiaty nalezy przechowywac wytgcznie w rolkach opakowanych fabrycznie,
utozonych poziomo na wyréwnanym podtozu. Nie nalezy ukfada¢ na nich zadnych obcigzenh.
Opakowania nie nalezy zdejmowac¢ az do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i skladowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed
uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

2.2.3. Grunty na nasypy

Grunty na nasypy powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-02.00.00 [3].
3. sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania nasypu zbrojonego geosyntetykiem

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

a) do ukfadania geosyntetykow

uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez
podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki itp. (chociaz w wigkszo$ci przypadkéw
uktadanie geosyntetykow moze odbywac sie recznie),

b) do wykonania robé6t ziemnych

tadowarki, koparki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadajgce

wymaganiom OST D-02.00.00 [3].
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
[1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Geosyntetyki mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
— ochrony przed zawilgoceniem i hadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami moggcymi przebié
lub rozcig¢ geowtdkniny.

Materiat ziemny na nasypy powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami OST D-

02.00.00 [3].
5. wykonanie robét
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Konstrukcja i sposob wykonania nasypu zbrojonego geosyntetykiem powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg techniczng i SST.
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W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji, pod warunkiem uzyskania akceptacji Inzyniera. Dotyczy to m.in. zasad
wznoszenia nasypow zbrojonych geosyntetykiem podanych w pkcie 5 i zat. 2 oraz wzmocnienia
nasypu geowiokning podanych w zat. 3.

Ogolne zasady wykonania robét obejmuja:

— przygotowanie podtoza nasypu,

— ulozenie i zageszczenie warstwy gruntu, jesli nie uktada sie geosyntetykéw pod nasypem
(wzglednie wzmocnienie geosyntetykiem podtoza nasypu wg OST D-02.03.01c [4]),

— wielokrotne utozenie warstwy geosyntetyku oraz utozenie i zageszczenie warstwy gruntu w liczbie
zgodnej z dokumentacjg techniczna.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotyczg ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew.
usuniecia przeszkdd, przygotowania podtoza i ew. usuniecia gérnej warstwy poditoza stabonosnego.

Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych, usuniecie drzew, krzakéw, humusu, darniny i
roboty rozbiérkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-01.00.00 [2].

Utozenie geosyntetyku rowniez w podtozu nasypu wymaga:

— usuniecia drzew, krzewow, korzeni, wiekszych kamieni, ktére mogtyby uszkodzi¢ materiat
geotekstylny, a takze ziemi roslinnej, o ile jest to mozliwe (np. na torfach nie jest wskazane
usuwanie tzw. kozucha),

— wyrdéwnania powierzchni, najlepiej przez sciecie tyzkg w ruchu do tytu, aby uktadany materiat
geotekstylny przylegat na catej powierzchni do podtoza.

5.4. Ogolne zasady uktadania i zasypywania geosyntetykow

Geosyntetyki zaleca sie uktadac¢ na podstawie planu, okreslajgcego poziom uktadania
(rzedne), wymiary pasm, kierunek postepu roboét, kolejnosé uktadania pasm, szeroko$¢ zaktadow,
sposob taczenia, mocowania tymczasowego itp.

Przyjmuje sie ogolnie, ze w przypadku skarp o pochyleniu:

a) do 45° (1:1) - pasma geosyntetyku rozktada sie ptasko w nasypie (np. jak w zat. 3, rys. 3.2 a, b),

b) powyzej 45° (skarpy strome i pionowe w postaci scian oporowych) - stosuje sie forme zaktadkowg
geosyntetyku, zawijajgc go do goéry i owijajgc nim kolejne warstwy nasypu (np. jak w zat. 3, rys. 3.2
c, dlub rys. 4).

Geosyntetyki pozgdane jest tak uklada¢, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku
zasypywania. Zaktady sgsiednich pasm mogg wynosi¢ 30-50 cm. Aby zapobiec przemieszczaniu np.
przez wiatr, pasma nalezy przymocowac (np. wbitymi w grunt pretami w ksztatcie U) lub chwilowo
obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane
jest tgczenie pasm, najczesciej na budowie za pomocg zszycia, potgczen specjalnych itp.

Jezeli szerokos¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukgciji, to rolki materiatu
mozna cig¢ na potrzebny wymiar za pomocg odpowiednich urzadzen, np. noza, pity.

Zasypywanie powinno nastepowac od czota pasma na utozony materiat, po czym zasypka
jest rozktadana na catej powierzchni odpowiednim urzgdzeniem lub recznie.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw ggsienicowych, walcéw okotkowanych i innych ciezkich
maszyn bezposrednio po utozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co
najmniej 15 cm.

Sposdb wykonania nasypu powinien byé zgodny z ustaleniami dokumentaciji projektowe;j i
odpowiadaé¢ wymaganiom OST D-02.00.00 [3].

5.5. Szczegotowe zasady ukladania geosyntetykow

Przy wznoszeniu nasypu ze skarpg o pochyleniu do okofo 45° nalezy uwzgledni¢ nastepujgce
elementy uktadania i zasypywania geosyntetykow:

1. geosyntetyk mozna rozpakowac z folii ochronnej bezposrednio przed uktadaniem, chronigc go
przed uszkodzeniami mechanicznymi przed i w czasie montazu,

2. ulozenie i zageszczenie gruntu nasypowego w warstwach oraz wbudowanie geosyntetyku powinno
by¢ na poziomach okreslonych w dokumentacji projektowej; zaleca sie aby odlegto$¢ pionowa
pomiedzy sgsiednimi pasmami geosyntetyku nie przekraczata 0,5 m, przy utozeniu geosyntetyku
nalezy go lekko naciggng¢ aby nie powstaty fatdy,

3. grunt nasypowy zaleca sie uktadac z zastosowaniem fadowarki lub koparki, tak aby opadat on z
niewielkiej wysokosci na geosyntetyk,
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4. zageszczanie gruntu nasypowego nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej. Sprzet zageszczajgcy moze pracowacé na catej szerokosci warstwy, do jej skraju.
Nasyp mozna wykonac z niewielkim nadmiarem w jego szerokos$ci, a po jego zageszczeniu skarpe
mozna s$cig¢, zgodnie z ustalonym pochyleniem.

Powierzchnie skarpy umacnia sie wedtug postanowien dokumentac;ji projektowej, np. przez
pokrycie ziemig urodzajng i obsianiem trawg, zadarniowanie, umocnienie biowtdkning,
geosyntetykami, hydroobsiewem itp. zgodnie z ustaleniami D-06.01.01 [5].

Przy wznoszeniu nasypu ze stromg skarpg (wiekszg od 45°) lub $ciang oporowg uwzglednia
sie nastepujgce zmiany wykonawcze (przyktady - zat. 3, rys. 3.2 ¢, d i zat. 4):

1. po wykonaniu robét przygotowawczych nalezy ustawi¢ tymczasowy szalunek w ptaszczyznie lica
skarpy lub sciany oporowej,

2. geosyntetyk nalezy uktada¢ w ptaszczyznie poziomej, a cze$¢ pasma konieczng do uformowania
lica (owiniecia gruntu nasypowego) nalezy czasowo zamocowac do szalunku,

3. w przypadku geosyntetyku z otworami (geosiatki, georusztu) nalezy utozy¢ warstwe zapobiegajgca
wysypywaniu sie gruntu z ptatéw darniny lub geowtdkniny, umiejscawiajgc jg od wewnetrznej
strony pasma geosyntetyku na dtugo$ci, ktéra po wykonaniu nasypu bedzie widoczna jako
oblicowanie skarpy,

4. poczatkowo ukfada sie warstwe gruntu na geosyntetyku w sgsiedztwie ptaszczyzny skarpy. Jesli
skarpa ma by¢ porosnieta trawg lub inng roslinnoscia, nalezy bezposrednio przy licu skarpy utozy¢
ziemie roslinng. Koniec pasma geosyntetyku nalezy lekko naciggngc¢ i przykry¢ warstwag gruntu
nasypowego,

5. ukfada sie grunt nasypowy w warstwach, az do poziomu nastepnej warstwy zbrojenia
geosyntetykiem, najlepiej z zastosowaniem tadowarki lub koparki,

6. zageszcza sie grunt nasypowy zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. Zaleca sie
stosowac w odlegtosci do 2 m od lica Sciany - ptyty wibracyjne lub lekkie walce wibracyjne o
nacisku do 130 kN/m i catkowitej masie do 1000 kg,

7. odczepia sie pasmo geosyntetyku od szalunku, owija sie go wokét warstwy gruntu nasypowego
oraz lekko nacigga (np. za pomocg belki z hakami),

8. uklada sie grunt nasypowy na zawinietym pasmie geosyntetyku i usuwa sie przyrzad naciggajacy,

9. powtarza sie czynnosci az do osiggniecia projektowanej wysokosci nasypu. Najwyzsza (ostatnia)
warstwa geosyntetyku powinna by¢ nieco diuzsza, tak aby po owinieciu gruntu mozna byto koniec
zakopaé w gruncie nasypowym, w celu zapewnienia trwatego utwierdzenia pod ostatnig warstwg
gruntu nasypowego.

Umocnienie skarpy wykonuje sie analogicznie jak przy tagodnej skarpie lecz z zastrzezeniem,
ze skarpa porosnieta roslinnoscig nie powinna mie¢ pochylenia wiekszego niz 65°.

Inne sposoby wznoszenia nasypéw zbrojonych, uwzgledniajgce np. oblicowania skarpy
metodg owijania gruntu geosyntetykiem wokét workéw wypetnionych gruntem, oblicowaniem workami
wypetnionymi zaprawg lub betonem itp. polegajg na wykonaniu analogicznym wedtug indywidualnych
ustalen.

5.6. Inne roboty

Do innych robét, nie nalezgcych bezposrednio do zakresu robét przy wzmochieniu
geosyntetykiem podfoza nasypu mogg naleze¢: nawierzchnia, urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu,
elementy odwodnienia, umocnienie skarp itp., ktére powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach
kosztorysowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczehstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, kitére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje
tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwosé Wartosci
badan dopuszczalne
1 Roboty przygotowawcze Kontrola Wg pktu 5.3
biezgca
2 Zgodnos¢ z dokumentacijg projektowg | Jw. Wg dokumentacji
projektowej
Wg dokumentacji
3 Prawidtowo$¢ utozenia geosyntetykéw | Jw. projektowe;j,
aprobaty
technicznej i pktow
54i55
4 Wykonanie nasypu Jw. Jw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
— m? (metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku,
— m3 (metr szescienny) przy wykonywaniu nasypu.
Jednostki obmiarowe innych robét sg ustalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajagcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podfoza,
— utozenie geosyntetyku.
Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 [1]
»~Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Dodatkowo cena wykonania 1 m? ukfadania geosyntetyku obejmuje:
— wykonanie roboét przygotowawczych,
— utozenie geosyntetyku.
Dodatkowo cena wykonania 1 m2 zasypki nasypem ziemnym obejmuije:
— zasypanie geosyntetyku gruntem nasypowym zgodnie z wymaganiami pktow 5.4 i 5.5 niniejszej
specyfikacji oraz OST D-02.00.00 [3].
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Cena wykonania nie obejmuje innych robot, ktére powinny byé ujete w osobnych pozycjach
kosztorysowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4 D-02.03.01c = Wzmocnienie geosyntetykiem podtoza nasypu na gruncie

stabonosnym
5.  D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i sciekéw
10.2. Inne dokumenty
6. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym.

GDDP - IBDiM, Warszawa 2002

ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
WLASCIWOSCI GEOSYNTETYKOW (wg [6])

1.1. Surowce do wyrobu geosyntetykow

Gléwnymi surowcami do wyrobu geosyntetykow sa polipropylen PP, poliester PES, PET i
polietylen wysokiej gestosci HDPE, w mniejszym zakresie polichlorek winylu PCV, poliamidy PA i
inne, a takze specjalne tworzywa o duzej sztywnosci na rozcigganie, matym petzaniu i dobrej
odpornosci chemicznej, jak poliwinyloalkohol PVA i aramid A. Jako powtoki ostaniajgce stosuje sie
polichlorek winylu PCV, polietylen PE, zywice akrylowe i bitumy. Do wyrobéw degradowalnych (biomat
lub biowtdknin) uzywane sa rowniez materiaty roslinne: len, bawetna, juta lub wiékno kokosowe.
1.2. Wymagania dotyczace geotekstyliow i wyrobéw pokrewnych

Podstawowe informacje o wymaganiach, dotyczgcych wiasciwosci wyrobow geotekstylnych
stosowanych w budownictwie drogowym przedstawiono w tablicy 1.1.

Tablica 1.1. Wtasciwosci wyrobéw geotekstylnych

Lp. | Wihasciwosc Metoda badan wg | Oznaczenie
funkgciji
zbrojenia i
wzmocnieni
a
1 Wytrzymato$¢ na rozcigganie PN-EN ISO 10319 (H
2 Wydtuzenie przy maksymalnym PN-EN ISO 10319 (H
obcigzeniu
3 Wytrzymatos$¢ na rozcigganie szwow i [ PN-EN ISO 10321 (S
potgczen
4 Przebicie statyczne (CBR)a: ) PN-EN ISO 12236 |(H
5 Przebicie dynamiczne PN-EN 918 H
6 Tarcie EN I1SO 12987 A
7 Petzanie przy rozcigganiu PN-1SO 13431 S
8 Uszkodzenia podczas wbudowania ENV ISO 10722-1 |A
9 Charakterystyczna wielko$¢ poréw PN-EN ISO 12956 |-
10 Wodoprzepuszczalnosé w kierunku PN-EN ISO 11058 |A
prostopadtym do powierzchni
11 Trwatosé EN 13249 zat. B H
12.1 | Odpornosc¢ na starzenie w warunkach EN 12224 A
atmosferycznych
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12.2 | Odpornos¢ na degradacje chemiczng ENV ISO 12960 lub | S
ENV ISO 13438
EN 12447

12.3 | Odpornos$é na degradacje EN 12225 S
mikrobiologiczng

Oznaczenia:

H - wiasciwos$¢ o znaczeniu zasadniczym

A - wtasciwosé wazna we wszystkich warunkach stosowania

S - wlasciwos$¢ wazna w specyficznych warunkach stosowania

— - wlasciwosé nieistotna dla danej funkcji

Uwagi:

a) badanie to moze nie mie¢ zastosowania w przypadku niektérych wyrobow, np. georusztow

b) oznaczenie ,H” w przypadku wtasciwosci mechanicznych (wytrzymato$é na rozcigganie i przebicie
statyczne) oznacza, ze producent powinien zapewni¢ dane z obu badan. W specyfikacji wyrobu
wystarczy zamies$cic¢ tylko jeden z tych parametrow

1.3. Whasciwosci identyfikacyjne wyrobu

Wedtug PN-ISO 10320:1995 wiasciwosci identyfikacyjne wyrobu obejmujg m.in. rodzaj
polimeru, wymiary rolki lub arkusza wyrobu, mase powierzchniowg wediug PN-EN 964-1:1999 i
umowng wielko$¢ porow Ogo, dla geosiatek i georusztow - wielko$¢ oczek.

1.4. Whasciwosci fizyczno-mechaniczne

Wiasciwosci te obejmujg zwykle:

— wytrzymatos$c¢ i odksztatcalno$¢ wyrobdéw, badane zgodnie z normg PN-ISO 10319:1996; waznymi
cechami zachowania materiatu sg wzbudzane sity oporu na rozcigganie przy réznych
wydtuzeniach jednostkowych, np. 2%, 5% i 10% (sztywno$¢, modut sieczny) oraz wydiuzenie przy
zerwaniu,

— opor geowtdknin i geotkanin na przebicie statyczne (w warunkach adaptowanego badania CBR
wedtug PN-EN ISO 12236:1998) lub dynamiczne (metoda spadajgcego stozka wedtug PN-EN
918:1999),

— w specjalnych przypadkach - wytrzymatos¢ na rozcigganie szwéw i potgczen wedtug PN-ISO
10321:1996,

— petzanie przy rozcigganiu wedtug PN-EN 1SO 13431 - w odniesieniu do zbrojenia obcigzonego
dtugotrwale oraz petzanie przy $ciskaniu - w przypadku mat drenujgcych.

1.5. Whasciwosci hydrauliczne

Podstawowe parametry hydrauliczne wyrobu to:

— wodoprzepuszczalnos¢ prostopadta do ptaszczyzny wyrobu ky,

— wodoprzepuszczalnos¢ (geowtdknin) w ptaszczyznie wyrobu kp,

— charakterystyczna wielko$¢ poréow Ogo lub Ogs.

Badania tych parametréw sg istotne w przypadku funkgiji filtracyjnej geowtdknin i geotkanin,
majg tez znaczenie w odniesieniu do funkcji rozdzielania. Wtasciwosci hydrauliczne badane sg
wedtug norm ISO lub EN i ich wersji krajowych.

Wodoprzepuszczalno$¢ prostopadta do ptaszczyzny wyrobu ky bada sie np. zgodnie z PN-EN
ISO 11058 (bez obcigzenia) lub z projektem E DIN 60500 Teil 4:1997 (pod obcigzeniami 2, 20 i 200
kPa). Wodoprzepuszczalno$é w ptaszczyznie wyrobu k, bada sie np. zgodnie z PN-EN ISO 12958
(pod réznymi obcigzeniami).

1.6. Odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne podczas wbudowania

Odpornos¢ na uszkodzenia zwigzana jest z wtasciwosciami mechanicznymi i strukturg
wyrobu. Dla wyrobow stosowanych jako zbrojenie gruntu lub wzmocnienie wymagane sg zwykle proby
na budowie. Badanie stuzy do okreslenia wspétczynnika redukcji wytrzymatosci wyrobu po
wbudowaniu (zasypaniu i zageszczeniu zasypki), a nastepnie odkopaniu wyrobu. Warunki
wbudowania mogg tez by¢é symulowane na podstawie prob laboratoryjnych wedtug ENV ISO 10722-1.
1.7. Tarcie po gruncie (przyczepnos¢)

Wspétczynnik tarcia ma istotne znaczenie w przypadku zbrojenia gruntu oraz materiatéw
uktadanych na skarpach. Wartos$ci tarcia miedzy gruntem a materiatem mozna bada¢ wedtug EN 1ISO
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12957 w specjalnych aparatach skrzynkowych. W szczegdlnych przypadkach badane jest tarcie po

innych materiatach.

Wspoétczynnik tarcia miedzy gruntem zasypki a materiatem geotekstylnym jest zwykle w
granicach:

— po geowtdkninach i geotkaninach f=1(0,6 +0,7) tg @,

— po geosiatkach (georusztach) f=1(0,8+1,0) tg @,

gdzie @; - kat tarcia wewnetrznego materiatu zasypki. W gruntach spoistych mozna uwzgledni¢ tez

wplyw przyczepno$ci (adhezji).

W przypadku braku danych do$wiadczalnych zaleca sie przyjmowa¢ wartos¢ minimalng fmin =
0,5 tg @-.

1.8. Trwalos¢é geosyntetykow

Trwato$¢ geosyntetykdw w przecietnych warunkach jest bardzo duza, wystarczajgca do
potrzeb budownictwa drogowego. Decydujg o niej odporno$¢ na dziatanie czynnikow klimatycznych
(atmosferycznych) oraz na wptywy chemiczne i biologiczne. W zastosowaniach drogowych zgodnie z
normg PN-EN 13249 badania trwatosci sg potrzebne tylko w specyficznych warunkach, np. gdy nie
przewiduje sie bezposredniego przykrycia wyrobu gruntem lub gdy wystepujg szczegdlne zagrozenia
Srodowiskowe. Ogdlnie wyroby nalezy chroni¢ przed dtuzszym dziataniem Swiatta. Wyroby sg
zazwyczaj stabilizowane na dziatanie promieni UV dodatkami np. sadzy, dzieki czemu mogg by¢
odporne na nawet dtugotrwatg ekspozycje. Zalecane jest jednak szybkie wbudowanie geosyntetykow i
przykrycie ich gruntem.

Znaczenie czynnika trwatosci zalezy od rodzaju zastosowania. Mniej istotne jest przy
zastosowaniach krétkoterminowych, np. jako:

— warstwy rozdzielcze pod uktadanym gruntem nasypowym, traktowane jako wspomaganie
technologiczne, potrzebne gtéwnie w momencie wbudowania,

— zbrojenie nasypow na stabym podtozu, ktérego nosnosé w wyniku konsolidacji gruntu wzrasta z
czasem na tyle, ze moze samo przejgc obcigzenie.

Zasadnicze znaczenie ma trwato$¢ w przypadku zastosowan dtugoterminowych w odniesieniu
do:

— wytrzymatosci i odksztatcalnosci - zbrojenia masywow gruntowych (konstrukcji oporowych,
stromych skarp), ktérych bezpieczenstwo musi zosta¢ zapewnione przez wytrzymatosé
geosyntetykow, a takze wzmacniania podfoza nawierzchni,

— wodoprzepuszczalnosci filtrow w systemach odwadniajgcych.

1.9. Wybér materiatéw geosyntetycznych

Wyboru rodzaju i gatunku materiatu nalezy dokonywac¢ w zaleznosci od jego przeznaczenia
(rodzaju zastosowania) oraz od wymaganych wtasciwosci mechanicznych, odpornosci na
uszkodzenia podczas wbudowania, tarcia po gruncie, odpornosci na czynniki klimatyczne
(atmosferyczne), chemiczne, parametrow hydraulicznych itp.

Wybér z wymiarowaniem materiatu do zastosowan w budowli drogowej moze by¢ dokonany
na podstawie szczegétowych obliczen.

W przypadkach, gdy przeprowadza sie szczegdtowe obliczenia, nalezy dla zatozonego okresu
eksploatacji, obcigzen i Srodowiska sprawdzi¢ dwa warunki:

— wytrzymatos¢ na rozcigganie,

— dopuszczalnych odksztatcen.

Wyroby nalezy wymiarowac na podstawie nominalnej wytrzymatosci na rozcigganie F,
badanej zgodnie z normg PN-ISO 10319:1996. Jest to wytrzymatos¢ charakterystyczna, krétkotrwata,
gwarantowana przez producenta z 95% poziomem ufnosci. Przyjmowang do wymiarowania
wytrzymatoscig obliczeniowg Fq materiatu nalezy wyznaczac¢ (np. wedtug normy BS 8006:1995),
dzielgc wytrzymatos¢ charakterystyczng przez iloczyn wspotczynnikéw bezpieczenstwa. Sa to:
materiatowy wspotczynnik bezpieczenstwa oraz wspotczynniki czesciowe, uwzgledniajgce wptyw
réznych czynnikéw, np. petzanie dla danego stopnia obcigzenia i czasu uzytkowania obiektu,
uszkodzenia podczas wbudowania, ostabienia na potgczeniach, wptywy dynamiczne, a w
zastosowaniach dtugotrwatych takze szkodliwe oddziatywania srodowiska - klimatyczne, chemiczne i
starzenie tworzywa. Warto$ci wspotczynnikéw zalezg od rodzaju wyrobu i tworzywa, konkretnych
warunkéw zastosowania i okresu uzytkowania. Niektore wartosci powinny by¢ okreslone na podstawie
specjalnych badan terenowych lub laboratoryjnych i podane przez producenta wyrobu. W wyniku
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redukcji wytrzymatos¢ obliczeniowa moze stanowic¢ jedynie 10% do 40% wartosci nominalnej Fk, w
zaleznosci od rodzaju polimeru, wymaganego okresu trwatosci i warunkéw obcigzenia.

Warunek zachowania dopuszczalnych odksztatcen polega na sprawdzeniu jednostkowego
wydtuzenia zbrojenia, odksztatcen lub przemieszczen elementéw i catej konstrukcji lub budowli
ziemnej (np. wedtug normy BS 8006).

ZALACZNIK 2
ZASADY ZBROJENIA NASYPU GEOSYNTETYKIEM (wg [6])

Konstrukcje nasypéw zbrojonych geosyntetykami majg zwykle powierzchnie czotowg
pionowg, bardzo stromg lub schodkowg. Statecznos¢ sciany zapewnia zbrojenie geotekstylne w
postaci pasm lub tasm, utozonych warstwami jedna nad drugg. Lico $ciany jest formowane zwykle
przez zawiniecie kazdego pasma wokot utozonej na nim warstwy zasypki. Utrzymuje ono przylegajgcy
grunt. Drugi koniec siega w celu zakotwienia wgtgb zasypki za Sciang (zwykle na odlegtos¢ co
najmniej na 0,7 wysoko$ci Sciany). Przekazuje on site od parcia gruntu poza klin odtamu Sciany przez
tarcie pomiedzy zbrojeniem i gruntem. Powierzchnia czotowa w celu ochrony przed promieniowaniem
UV moze by¢ zakryta trwatg ostong betonowag, oktadzing kamienng lub murowana, gabionami albo
gruntem z obudowa roslinng. Jako zasypke zaleca sie grunt dobrze przepuszczalny, zwykle od piasku
pylastego do zwiru, zageszczany warstwami po kazdorazowym zasypaniu zbrojenia. Jednak z
powodzeniem wykorzystywane sg rowniez gorsze materiaty, np. grunty gliniaste, popioty lotne, gruz,
odpady kopalniane itp.

Jako zbrojenie stosowane sg rézne wyroby o zréznicowanych parametrach mechanicznych.
Do zbrojenia o funkcji dtugotrwatej (ponad 5 lat) zalecane jest uzycie wyroboéw o duzej trwatosci i
matym peifzaniu, np. z poliestru, ale takze ze specjalnych tworzyw jak poliwinyloalkohol lub aramid. W
przypadku uzycia materiatéw wykazujgcych wigksze petzanie (np. polipropylenu lub polietylenu),
nalezy stosowa¢ materiatowy wspétczynnik bezpieczenstwa, uwzgledniajgcy wptyw petzania dla
catego okresu uzytkowania budowli. Jako zbrojenia sg stosowane gtéwnie geotkaniny, georuszty i
geosiatki o duzej wytrzymatosci, geowtdkniny wzmacniane wigzkami widkien, a takze (zwlaszcza w
przypadku uzycia gruntow spoistych) geokompozyty fgczone z wtdkninami. Przyktady wyrobow
geotekstylnych stosowanych jako zbrojenie gruntu (wg prEN 14475) podano na rysunku 2.1.

- geotkaniny (szerokie pasma)

- geosiatki, georuszty

- maty komérkowe
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- tadmy, waskie pasma

Rys. 2.1. Przykfady geosyntetykow stosowanych jako zbrojenie gruntu

Typowe wysokos$ci nasypow i scian oporowych wynoszg od 4 do 10 m, ale zrealizowano juz
$ciany o wysokosci ponad 30 m. Budowa Scian jest szybka i nie wymaga specjalnych maszyn, jednak
wykonanie specjalnych systeméw moze by¢ dalece zmechanizowane. Do formowania powierzchni
czotowej $ciany stosuje sie proste deskowanie przestawne lub $lizgowe. Sciany sg podatne, dzieki
czemu nawet duze i nierbwnomierne ich osiadania nie powodujg uszkodzen. Odpowiednio dobrany
materiat geosyntetyczny umozliwia odwodnienie nawet zasypki gliniastej. Ostona w postaci obudowy
roslinnej zapewnia ochrone przed promieniowaniem i estetyczny wyglad scian. Jednak sciany
zazielenione nie mogg by¢ zbyt strome (do okoto 70°), w okresach suszy zwykle wymagajg
podlewania. Sciany takie okazaty sie odporne na wstrzasy sejsmiczne. Nadajg sie dobrze do
zastosowan tymczasowych. Do wad tej konstrukcji nalezy potrzeba dos¢ szerokiej podstawy.
Powoduje to dodatkowe koszty w wykopach, zwtaszcza gdy trzeba czasowo zabezpieczy¢ skarpe.
Niezabezpieczone zbrojenie jest narazone na dziatanie promieniowania UV i akty wandalizmu.

ZALACZNIK 3

SPOSOB WZMOCNIENIA NASYPU GEOWLOKNINA
(wg Problemy Projektowania Drég i Mostow nr 2z 1988 r.)

1. Zasady wzmocnienia
Celem wzmocnienia nasypu i skarp wtokning, jest:
— zwiekszenie statecznosci skarp,
— powiekszenie pochylenia skarp, wptywajgcego na zmniejszenie objetosci robdt ziemnych i
zwezenie pasa drogowego.

Zasady projektowania obejmuja:

— okreslenie danych wyjsciowych,

— opracowanie wariantow ksztattu nasypu (r6zne pochylenia skarp),

— obliczenie stateczno$ci nasypu i okreslenie najbardziej niekorzystnego potozenia powierzchni
poslizgu dla wariantéw nie wzmacnianych widkning,

— ustalenie miejsc utozenia warstw widkniny,

— obliczenie stateczno$ci nasypu wzmocnionego wtdkning.

Jako dane wejsciowe przyjmuje sie: formy geometryczne, charakterystyke gruntéw, typ
widkniny, liczbe warstw widkniny, jej sposob utozenia itp.

Warianty ksztattu nasypu opracowuje sie biorgc pod uwage dostepnos¢ gruntéw do jego
budowy, bezpieczenstwo ruchu, ochrone otaczajgcego srodowiska i trwatosé budowli.

Obliczenie statecznosci nasypu i wspétczynnika bezpieczenstwa budowli, dla wariantu
wzmochionego i nie wzmocnionego wtdkning, wykonuje sie przyjmujac, ze obcigzenie ruchome od
pojazdéw samochodowych zastepuje sie dodatkowg warstwg gruntu nasypu wysokosci 1m.

Do obliczen przyjmuje sie metode cylindrycznej powierzchni osuwiskowej, np. metode
Petersona lub dla warunkéw bardziej skomplikowanych, metode elementéw skornczonych, ktéra
stosunkowo dobrze uwzglednia wptyw warstw wtdkniny na nasyp.

Odpowiednio do przyjetej metody ustala sie powierzchnie osuwiskowg (poslizgowa) w nasypie
(rys. 3.1).

2. Zalecenia konstrukcyjne

Poniewaz najbardziej obcigzong od ciezaru wtasnego gruntu jest dolna czes¢ nasypu,
wzmachnianie warstwami geowtdkniny zaczyna sie od niej, uwzgledniajgc dziatanie sit czynnych
przesuwajgcych nasyp oraz sit biernych tarcia i spojnosci. Najnizsza warstwa wtokniny powinna
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znajdowac sie na wysokoséci ok. 0,5 m nad najnizszym punktem powierzchni osuwiskowej
(poslizgowej), a najwyzsza warstwa co najwyzej na poziomie rownym 1/2 wysokosci nasypu. Liczba
warstw widkniny i ich utozenie zalezy od wielkosci sit, ktére przejmuje witdknina. Orientacyjne poziomy
utozenia warstw widkniny podano w tablicy 3.1, w zaleznosci od wysokosci nasypu i liczby warstw
wiékniny. Dane te zaleca sie sprawdzac¢ obliczeniami.
Tablica 3.1. Orientacyjne poziomy utozenia warstw geowtokniny w nasypie

H = wysokos$¢ nasypu w metrach
Parametr m = liczba warstw wiokniny
H=5m H=5m H=10m |H=10m |[H=10m
m=3 m=5 m=4 m=6 m=28
Poziom utozenia |0,3-0,5 0,5-0,5 0,5-0,5 0,5-0,5 0,5-0,5
warstwy witdkniny |0,1-0,9 0,2-0,8 0,2-1,0 0,2-0,9 0,2-0,8
(od-do) nad 1,0-2,2 0,3-1,3 0,9-2,0 0,6-1,4 0,3-1,3
podstawg nasypu 1,0-2,0 2,4-3,5 1,3-2,0 0,9-1,9
w metrach 1,0-2,8 2,3-3,5 1,5-2,5
3,3-5,0 2,1-3,1
2,9-3,9
3,8-5,0

Zapewnienie funkcjonowania warstw wtokniny zwigzane jest z prawidlowym powigzaniem
materiatu z tworzywa sztucznego z gruntem.

Wspodtczynnik tarcia geowtdkniny po gruncie spoistym mozna przyjmowac jako réwny w
przyblizeniu f = 0,9 tg ¢, gdzie ¢ - kat tarcia wewnetrznego gruntu. W warstwach przylegajacych
bezposrednio do wtdkniny zaleca sig stosowac grunty o $rednicy ziaren nie wigkszej niz 32 mm, przy
czym grubo$¢ warstwy powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Sposoéb wymiarowania dtugosci warstw geowtékniny w nasypie przedstawiono na rysunku 3.1.
Dtugos¢ odcinkéw widkniny ustala sie ze wzoru:

Pa
n 2 Im'n =
2P, -tgey
gdzie:
I“ - catkowita dtugos¢ pojedynczej warstwy widkniny,
Imin - dlugos¢ odcinka wtdkniny, okreslona wg rys. 3.1,
Py

- dopuszczalne obcigzenie na warstwe wiokniny,

- pionowe obcigzenie na poziomie warstwy wtdkniny rowne:
PB = 7’hs

y - ciezar objetosciowy gruntu,

hs - gteboko$¢ zatozenia warstwy widkniny,

gy =1 . wspotczynnik tarcia wtdkniny po gruncie.
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Rys. 3.1. Sposob utozenia warstwy geowtdkniny w nasypie
( prawa potowa nasypu z pochyleniem skarpy 1:1,5, lewa potowa - 1:1)

3. Sposoby wzmachniania skarp
Na rysunku 3.2 podano sposoby wzmacniania skarp nasypow geowtdkning, przy zachowaniu
nastepujgcych zasad:

— jesli obliczona dtugos¢ witdkniny jest mniejsza lub rowna szerokosci nasypu, wowczas pasma
widkniny uktada sie réwnolegle do osi nasypu (rys. 3.2b), a w pozostatych przypadkach (rys.
3.2a,c,d) pasma widkniny uktada sie w poprzek nasypu. Dla przypadku podanego na rysunku 3.2a
mozna ukfada¢ pasma widkniny réwniez wzdtuz nasypu, pod warunkiem zapewnienia trwatego
potgczenia skrajnych pasow,

— zwiekszenie statecznosci nasypu i skarp zapewniajg warianty przedstawione na rysunku 3.2 a,b,c,

— rozwigzania przedstawione na rysunku 3.2 c,d (wtdknina utozona z zaktadkg w ksztalcie
wydtuzonej litery C obejmujgcej warstwe gruntu) zabezpiecza przed powstaniem powierzchni
poslizgowej w nasypie, umacniajgc jednoczesnie powierzchnie skarpy. Dlugos¢ zaktadki widkniny
w goérnej czesci nasypu wynosi min. 1,5 m, a w srodkowej i dolnej czesci nasypu - min. 2,5 m, zas
grubos¢ objetej widkning warstwy gruntu wynosi ok. 1m,

— odcinki nasypéw potozone na terenach zalewowych mozna projektowa¢ wedtug rozwigzania
pokazanego na rysunku 3.2 c,d, wzglednie wedtug rysunku 3.2 a,b, lecz z dodatkowg warstwg
widkniny utozong na powierzchni skarpy do wysokosci co najmniej rownej poziomowi najwyzszej
wody.

66|Strona



Rys. 3.2. Sposoby wzmocnienia nasypow geowtdkning

a - wtoknina utozona w poprzek catej szerokosci nasypu, b - wtdknina utozona tylko w strefie
powstawania powierzchni osuwiskowej (poslizgowej), ¢ - witdknina utozona w dolne;j strefie
powierzchni poslizgowej, w formie zaktadkowej, jednoczesnie zabezpieczajgcej powierzchnie skarpy,
d - widknina utozona w formie zaktadkowej, w strefie powierzchni poslizgowej, na catej szerokoci
skarpy i w podstawie nasypu
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ZALACZNIK 4
PRZYKLADY SCIAN OPOROWYCH

BUDOWANYCH PRZY UZYCIU GEOSYNTETYKOW
(wg S. Rolla: Geotekstylia w budownictwie drogowym, WKit 1988)

Jezdnia

06; 06 ;

x

Nasyp

40m

. 04,04, 06

2N Geotekstylia
Al t«0,7 +
At ft————— 30m

Rys. 4.1. Wzmocnienie $ciany oporowej za pomoca zbrojenia gruntu geotekstyliami

Deskowanie zdejmowane

Siatka o malych oczkach

L. ... Siatka o duzych oczkach
R

o

7m

Rys. 4.2. Sciana z gruntu zbrojonego geotekstyliami siatkowymi
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D- 04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy, podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2. Wyklucza sie stosowanie kruszyw pochodzenia wapiennego i
dolomitéw.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano w ST dotyczgcych poszczegdinych rodzajéw podbudéw:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek

Wymagania wobec kruszyw przedstawiono w tab. 1.

Tab. 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych

Rozdziat w Odniesien
PN-EN . . ied
) Wymagania wobec kruszywa do mieszanek |e_ °
13242: Wiasciwosé niezwigzanych przeznaczonych do tablicy w
2004 z:stos}c/)waﬁia W Warstw?le PN-EN
13242:20
04
4.1-4.2 Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; Tabl. 1
45; 63; i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw
1)
Wszystkie frakcje dozwolone
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933- Gc80/20, Gr80, Ga75 Tabl. 2
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1

4.3.2

Ogodlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
grubego na sitach
posrednich wg PN-EN 933-
1

GTc20/15

Tab.3

4.3.3

Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1

GTr10, GTa20

Tabl. 5

4.4

Ksztalt kruszywa grubego -
wg PN-EN 933-4

a) maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci lub b)
maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu

Flso
Slss

Tabl. 6

4.5

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub famanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-
EN 933-5

Coorz

Tabl.7

4.6

Zawartosc¢ pytéw wg PN-
EN 933-1

a) w kruszywie grubym®

fDekIarowana

Tabl. 8

a) w kruszywie drobnym*

fDekIarowana

Tabl. 8

4.7

Jakos¢ pytow

Wiasciwosé niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
p. 2.2 -2.4 (WT-4 2010)

5.2

Odpornos¢ na
rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2, kategoria nie
wyzsza niz:

LAa40

Tabl. 9

5.3

Odpornos¢ na scieranie
kruszywa grubego wg PN-
EN 1097-1

Mpe Deklarowana

Tabl. 11

54

Gestos¢ wg PN-EN 1097-
6:2001, rozdziat 7,8 albo 9

Deklarowana

55

Nasigkliwos¢ wg PN-EN
1097-6:2001, rozdziat 7, 8
albo 9 (w zaleznosci od
frakciji)

WemNR
WA242%*%)

6.2

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

ASNR

Tabl. 12

6.3

Catkowita zawartos$¢ siarki
wg PN-EN 1744-1

SNR

Tabl. 12
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6.4.2.1

Stata objetos¢ zuzla
stalowniczego wg PN-EN
1744-1:1998. rozdziat 19.3

Tabl. 13

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w Brak rozpadu
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998, p. 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg
wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu SBia
wg PN-EN 1367-3, wg PN-
EN 1097-2
7.3.3 Mrozoodporno$é na frakcji - skaly magmowe i przeobrazone: F4 Tabl.
kruszywa 8/16 wg PN-EN - skaly osadowe: F10 18
1367-1
- kruszywa z recyklingu: F10 (F25**)
Zatgcznik C | Sktad materiatowy deklarowany
Zatgcznik Istotne cechy Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
C, srodowiskowe

podrozdziat
C.34

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

*) L gczna zawarto$¢ pytldw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg
p.22.4;2.25;245;25,4
**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

***) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos$é

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw 0/31,5 musza spetnia¢ wymagania
przedstawione na rys. nr 1.

przechodzi przez sito, % mim
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby
zapewni¢ jednorodnosc i ciagtos$¢ uziarnienia mieszanek.

Tab. 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S)

Rodzaj Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
mieszanki Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22 31,5
0/31,5 5 5 | =7 +8 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia przedstawionych na rys. 1 ograniczonych przerywanymi liniami
(SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 4, ale powinna spetniac takze
wymagania ciggtosci uziarnienia podane w tablicy 3 ponizej.

Tab. 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Rodzaj Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach
mieszanki (roznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
Min | Max | Min | Max | Min | Max | Min | Max | Min | Max | Min | Max | Min | Max | Min | Max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.
2.3.2. Wymagania dla mieszanek niezwigzanych
Mieszanki niezwigzane powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
Tab. 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
Podziat . . Odniesienie
Wymagania wobec mieszanek .
W PN- Wiasciwosé niezwigzanych przeznaczonych do do tablicy w
EN zaastos)(;waﬁia w warsthiIe PN-EN
13285 13285
4.3.1 | Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
43.2 Maksymalna zawartosc¢ pytow: UFs Tabl. 2
kategoria UF
4.3.2 M|n|mal.na zawartos¢ pytow: LEnm Tabl. 3
kategoria LF
4.3.2 | Zawartos¢ nadziarna: kategoria OC OCago Tabl. 4i 6
4.4.1 | Wymagania wobec uziarnienia Krzywe gz_la_rnlep|a wgrys. 1 Tabl. 516
niniejszej SST
Wymagania wobec jednorodno$ci
4.4.2 u2|a’rn|en|§ poszczegolnych partii - Wg tab. 4 ("WT-4 2010") Tabl. 7
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
4.4.2 | uziarnienia na sitach kontrolnych - Wg tab. 5 ("WT-4 2010") Tabl. 8
réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik
4.5 . o S 45 -
piaskowy SE™, co najmniej
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Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg

PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza LAss )
niz

Odpornos$¢ na Scieranie (dotyczy

frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg deklarowana -

PN-EN 1097-1, kategoria Mpe

Mrozoodpornosé (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) F4 -
wg PN-EN 1367-1

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia [s=1,03 i =80 -
moczeniu w wodzie 96h

Wodoprzepuszczalnosé mieszanki w
warstwie odsgczajgcej po
zageszczeniu wg metody Proctora do

4.5 wskaznika zageszczenia 1s=1,0; Brak wymagan )
wspoétczynnik filtracji k co najmniej
cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczonej, %(m/m) wilgotnosci 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora
Wiekszos¢ substancji
niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach
kruszywa pochodzenia
45 Inne cechy $rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu

do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy
zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych w
odrebnych przepisach

2.3.4. Materiaty do ulepszenia wasciwo$ci kruszyw

Do ulepszenia wtasciwosci kruszyw stosuje sie cement portlandzki wg PN-B-19701. llos¢
dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac¢ zgodnie z PN-S-06102.
2.3.5. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg sktadnikow wplywajgcych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale uniemozliwiajgcg wiasciwe zageszczenie mieszanki
niezwigzane;j.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
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c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatdw powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15

des <5 1)

w ktorym:
Dis-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajgcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgcg lub
odpowiednio dobrang geowtdkning. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

dso

Ogp <1,2 )

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podfoza, w milimetrach,

Ogo -umowna srednica porow geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie
na geowitdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez
producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny byé wczesniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub

w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
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koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢é od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubosé po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa skfada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢é osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 4% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 2% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek préobny
Niniejsza specyfikacja nie przewiduje wykonania odcinka préobnego
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna Mak.symarl]ln.a
Lp. | Wyszczegdlnienie badan liczba badan na | POWIerzchnia
. Co podbudowy
dziennej dziatce dai
roboczej przy-padajaca
na jedno
badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki 2 600
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Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
powierzchnia
podbudowy
przy-padajaca
na jedno
badanie (m?)

Minimalna

Lp. | Wyszczegdlnienie badan liczba badan na
dziennej dziatce
roboczej

2 Wilgotnos¢ mieszanki

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy

4 Badanie wtasciwosci k tab. 1, pkt 2.3.2 oo
adanie wiasciwosci kruszywa wg ta p kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki
nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg -4% - +2%.

Wilgotnosc¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Kontrole zageszczenia podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg BN-
64/8931-02, stosujgc ptyte 700 cm? (F30 cm). Wynik modutu nalezy obliczaé w zakresie obcigzen
jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzajgc obcigzenie koncowe do 0,55 MPa. W obliczeniach
modutu nalezy zastosowac¢ mnoznik 3/4 , zgodnie z normg PN-S-02205:1998".

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu Ez do pierwotnego modutu odksztatcenia Ei jest nie wigkszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ez
Ei <22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt
2.3.2.

Prébki do badah petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokosé podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg na

2 Rownos¢ podiuzna
P kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
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Lp. Wyszczegdlnienie badar i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000
- ugiecie sprezyste m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -
5cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezagcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowsa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste | mierzony ptytg o srednicy 30 cm,
Wnos Nie zageszczenia pod kotem, mm MPa
mni.e.js(fym .|s' nie ) 40 kN 50 kN od p.ie.rws.zego od .dr.ugi.ego
niz, % mniejszy niz obcigzenia E1 | obcigzenia E:
120 1,03 1,10 1,20 100 180
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Z uwagi na mozliwos¢ odsniezania mechanicznego wszystkie wymagania dotyczace
podbudowy powinny by¢ spetnione dla wszystkich wykonywanych podbudow, w tym jezdni, zjazdow,
opasek, chodnikéw i $ciezek rowerowych.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okre$lonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyc
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie

roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Polskie normy powotane w "WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych"
10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
ST nr D.04.04.00+04.04.03/1998 pt. ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie”.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-04.06.01.

PODBUDOWA Z BETONU C12/15
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego objetych
przedmiotem zaméwienia.

1.2. Zakres stosowania SST
ST jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robo6t wymienionych w p.1.1,
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego C12/15 o grubosci warstwy 20cm, w
lokalizacjach zgodnych z przedmiarem robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu cementowego — warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiggnieciu wymaganej wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni
drogowej, stuzgcy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.2. Beton cementowy — beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu,
wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow
mineralnych i domieszek chemicznych. 1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich
sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed zageszczeniem.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy okreslajgcy wytrzymatosé gwarantowang betonu RbG (np.
beton klasy C12/15 przy RbG réwnym 12MPa dla probek walcowych i 15MPa dla probek
szesciokatnych)

1.4.5. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekte stuzgce do pielegnacji $wiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchnie, wytwarzajg ,powtoke” pielegnacyjna, zabezpieczajgcg powierzchnige betonu przed
odparowaniem wody.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M-

00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét
oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST D-M-00.00.00. Niezbedne dane istotne z
punktu widzenia: [0 organizacji rob6t budowlanych;

[1  zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

[1  ochrony srodowiska;

[1  warunkow bezpieczenstwa pracy;

[1  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

[1  warunkow organizacji ruchu;

[1  zabezpieczenia chodnikéw i jezdni, podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogéine
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
Beton powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 206-1.

2.2. Cement

Do betonu klasy C12/15 stosuje sie cementy powszechnego uzytku klasy 32,5 N lub R rodzaju CEM

I, CEM Il lub CEM lIl odpowiadajgcy wymaganiom zawartymi w normie PN-EN 197-1.

Tabela 1. Wymagania dla cementu

Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci
325N 325R
1 Wytrzymatosc

wczesna na
Sciskanie
(MPa), po 2
dniach, nie
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mniej niz: —

10

2 Wytrzymatosé

wczesna na
Sciskanie

(MPa), po 7
dniach, nie

mniej niz: 16

3 Wytrzymatos$é
normowa na
Sciskanie
(MPa), po 28
dniach, nie
mniej
4 325<Rcs<
52,5 niz:
Poczatek czasu wigzania, min., nie wczesniej niz: 75
4
Koniec czasu wigzania, najpdzniej po uptywie, h: 12
5 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10
Badania cementu nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-EN 196-1,2,21. Przechowywanie cementu powinno
odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08.
Przechowywanie cementu powinno sie odbywac¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
2.3. Kruszywo
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy z chudego betonu. Nalezy stosowaé
kruszywa naturalne (famane i nie famane), o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm,
posiadajgce wiasciwosci odpowiadajgce poszczegdlnym kategoriom, na podstawie normy PN-EN
12620+A1:2010 oraz mieszanki tych kruszyw.

Tabela 2 Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy z betonu
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Rozdz. w
PN-EN
13242+A41:2010

Wiasciwosci

Wymagania wobec kruszywa

KR3 = KRo6

Odniesienie do
tabl. w PN-EN
13242+A41:2010

Gc 85/201 Gc90/15

43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr 85 Tabl. 2
Gneg 90
Ga 85
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach posrednich wg Grl5 Tabl. 3
PN-EN 933-1
Tolerancja typowego uziarnienia kruszywa
. . L GTrNR
433 drobnego i kruszywa o cigglym uziarnieniu GTx NR Tabl. 4
wg PN-EN 933-1 A
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
a) maksymalne warto$ci wskaznika FI 20 Tabl. 5
4.4 -
plaskosci lub
b) maksymalne wartosci wskaznika ksztattu SI 59 Tabl. 6
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1
4.6 a) w kruszywie grubym * fa Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym * f3
Odpornosc¢ na rozdrabnianie wg PN-EN
32 1097-2, kategoria wyzsza niz LA Tabl. 12
Odpornos¢ na Scieranie kruszywa grubego
5.3 we PN-EN 1097-1 MpeNR Tabl. 14
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat Deklarowana )
7,8 albo 9
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7
732 lub 8 (w zaleznosci od frakceji) Wh2 Tabl. 18
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie ASo> Tabl. 13
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki S, )
' wg PN-EN 1744-1
Skladniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- Brak substanc_]'l SZkOd.l iwych w
6.4.3 stosunku do $rodowiska wg -
EN 1744-3 .
odrebnych przepisow
Brak Zadnych ciat obeych takich jak
6.4.4 Zanieczyszczenia drewno, szklo i plastik, moggcych -
pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-
7.2 3, we PN-EN 1097-1 SBra Tabl. 17
Mrozoodporno$¢ na frakeji kruszywa 8/16
733 wg PN-EN 1367-1 Fl1 Tabl. 20
Zal. C Skiad materialowy deklarowany -
*) — fgczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
wg p. 5.4.1.
2.4 Woda

Woda do produkcji mieszanki zwigzanej cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy

powinna by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajgca wymaganiom PN-EN

1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wode wodociggowg pithg. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta bez stwierdzenia zgodnosci z powyzszg norma.

2.5 Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jesli w mieszance majg by¢ zastosowane $rodki

przyspieszajgce lub opdzniajgce wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu skfadu

mieszanki.
2.6 Dodatki
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Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod warunkiem, ze
posiada Deklaracje Wtasnosci Uzytkowych. Skfadnik ten powinien zosta¢ uwzgledniony w projekcie
mieszanki.

2.7. Materialy do pielegnacji podbudowy z betonu
Do pielegnacji swiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowaé w zaleznosci
od dostepnosci:
- preparaty powtokowe,
- pielegnacja poprzez zraszanie woda.
Dopuszcza sie pielegnacje warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub
warstwg witdkniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie
wilgotnym przez zraszanie woda.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania Ogdlne”.
3.2. Sprzet przy zastosowaniu mieszania w mieszankach
stacjonarnych
Do wykonania podbudowy z betonu cementowego, nalezy
stosowac:
- wytwodrnie stacjonarne wyposazone w urzgdzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz
objetosciowe dla wody,
ukfadarki lub réwniarki do rozktadania i wyprofilowania warstwy,
walce gtadkie, wibracyjne lub ogumione do zageszczania,
w miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
lub mate walce wibracyjne,
inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
Kruszywo moze by¢ dowozone do wytworni dowolnymi srodkami transportowymi gwarantujgcymi
zabezpieczenie przed wysypywaniem i zanieczyszczeniem drdg.
Transport spoiw hydraulicznych powinien odbywa¢ sie cementowozami.
Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociggowej, to
powinna by¢ dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposéb zabezpieczajacy
przed zanieczyszczeniem.
Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania powinien sie odbywa¢ w sposéb
zapobiegajgcy rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotno$ci.
Do transportu mieszanki z wytworni nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze o konstrukc;ji i
tadownoéci dostosowanej do bezposredniego wytadunku mieszanki do ukfadarki bgdz w
wykonywang warstwe. Nie dopuszcza sie posredniego sktadowania mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogédlne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonania Robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, ustali¢ lokalizacje terenu robot,
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych, usungc¢ przeszkody, np. elementy drog.

5.3. Przygotowanie podioza
Podbudowe z betonu C12/15 nalezy utozy¢ na uprzednio wykonanej zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-04.02.01 warstwie odsgczajace;j.

5.4. Projektowanie mieszanki chudego betonu.
Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie probek walcowych (System
1), zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.
Wytrzymatos¢ na sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna
by¢ réwna lub wieksza od wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy tj. C12/15.
Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wtasciwe zageszczenie i
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w
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stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa.
Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z
mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajgce
wymagania niniejszej SST. Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonac prébne zaroby w
celu sprawdzenia wiadciwosci mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawarto$ci powietrza i
oznaczenia gestosci.
Projekt (recepty) sktadu mieszanki zwigzanej cementem powinien obejmowac:
- ustalenie krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej,
- oznaczenie maksymalnej gestosci objetosciowej i wilgotnosci optymalnej mieszanki mineralno-
cementowej o zatozonej zawartosci cementu,
- obliczenie ilosci sktadnikéw (procentowo i objetosciowo) w 1 m3 mieszanki zwigzanej cementem,
- wykonanie walcowych prébek kontrolnych;
- oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie,
- oznaczenie mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem, - ustalenie ostatecznego sktadu
mieszanki.

5.4.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej do warstwy podbudowy
Mieszanka do warstwy o uziarnieniu 0/31.5mm
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonac¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1.

Tabela 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej do warstwy podbudowy

.. . ) Przechodzi przez sito [%]
Sito kﬁgir}arowe Mieszanka 0/31,5

od do
3.5 100 -

16 60 80

8 40 65

4 25 55

2 20 45

1 15 35

0.5 7 20

0,25 2 12
0,125 1 5

5.4.2. Zawartos¢ spoiwa

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1 powinna wynosi¢ co najmniej 3%
(m/m).

Zawarto$¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.

5.4.3. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej na podstawie procedury
projektowej wg metody Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.4.4. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Z uwagi na punktowe i niewielkie powierzchnie (w sumie 27,20 m2) wykonanie podbudowy nie
przewiduje sie przygotowania i pielegnacji prébek do badan.

5.4.5. Badanie wytrzymatosci

Z uwagi na punktowe i niewielkie powierzchnie (w sumie 27,20 m2) wykonanie podbudowy nie
przewiduje sie przeprowadzenia badan wytrzymato$ci.

5.4.6. Badanie mrozoodpornosci

Z uwagi na punktowe i niewielkie powierzchnie (w sumie 27,20m2) wykonanie podbudowy nie
przewiduje sie przeprowadzenia badan mrozoodpornosci.

5.5. Wymagania wobec betonu

5.5.1. Beton do warstwy podbudowy

Beton do warstw podbudowy konstrukcyjnych, powinny spetnia¢ wymagania

okreslone w tabeli 4. Tabela 4. Wymagania wobec betonu do warstwy podbudowy
w drogach obcigzonych ruchem KR1 + KR6
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Lp. Wiasciwos¢ Wymagania KR3+ KR35 Uwagi

1 | Skladniki
1.1 Cement Tabela 1 SST -
1.2 Kruszywo Tabela 2 SST -
1.3 Woda zarobowa p.2.4 -
4 Dodatki p.2.5 -
2 ! Beton
21 U?iarnienie, krzywe graniczne uziarnienia — Tabela 3 SST i
mieszanka 0/31,5
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu p.5.4.2 -
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu wg PN-EN 13286-2
24 Wytrzymato$c¢ na $ciskanie po 28 dniach Cians wg PN-EN 206-1
' (System I) — klasa wytrzymalosci (nie wiecej niz 20MPa) | wg PN-EN 13286-41
2.5 Mrozoodpornos¢, nie mniej niz: 0,7 p.5.4.6
2.6 . Klasa ckspozyciji X0 wg PN-EN 206-1

Zawarto$¢ cementu w 1 m3 zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 250 kg.

5.6. Warunki przystapienia do robét/warunki atmosferyczne

Warstwa podbudowy nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i
wyzsza niz 25 °C oraz gdy podfoze jest zamarznigte i podczas opaddéw deszczu.

Wbudowywanie w niskich temperaturach

Nie nalezy rozpoczynac¢ wykonywania podbudowy, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na
mozliwy spadek temperatury ponizej +5°C w czasie najblizszych 7 dni.
Jesli w trakcie prac betoniarskich zachodzi ryzyko obnizenia sie temperatury powietrza/otoczenia,
nalezy by¢ przygotowanym do dziatan ochronnych. Majg one zapewni¢ utrzymanie temperatury
betonu na poziomie powyzej +50C co najmniej w okresie pierwszych 3 dni jego dojrzewania.
Natomiast, gdy prace betoniarskie muszg by¢ prowadzone w temperaturze powietrza ponizej
+50C, nalezy podjg¢ wtasciwe dziatania, jak np.: - Podwyzszenie zawartosci spoiwa,

- Uzycie spoiw zapewniajgcych szybszy rozwéj wytrzymatosci,

- Podgrzewanie wody zarobowej oraz w razie potrzeby rowniez podgrzewanie kruszyw mineralnych

- Osfony ocieplajgce dla ochrony betonu przed mrozem.
Nie wolno uzywa¢ zmrozonych kruszyw mineralnych do produkcji mieszanki betonowe;.
Wbudowywanie w wysokich temperaturach

Jesli prace prowadzone sg przy temperaturze powietrza ponad +250C, temperature swiezego
betonu nalezy kontrolowaé¢ w miejscu jego wbudowywania. Nie moze ona przekracza¢ +300C.
Oprécz zalecanych zabiegdéw wykonczajgcych i pielegnacyjnych nalezy podjgaé odpowiednie
dziatania przeciwdziatajgce niekorzystnym wpltywom wysokiej temperatury na beton. Takim
dziataniem moze by¢, np.:

- Schtadzanie podtoza przez zwilzanie go woda,

- Chtodzenie wody zarobowe;j,

- Spryskiwanie wodg grubego kruszywa mineralnego,

- Naktadanie wilgotnej tkaniny jutowej lub nawilzanych folii na hatdy magazynowe kruszyw.
Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadéw deszczu.

5.7. Wbudowywanie mieszanki dowiezionej z wytwoérni

Z uwagi na punktowe i niewielkie powierzchnie (w sumie 27,20 m2), uktadanie warstwy z mieszanki
betonowej zaleca sie wykonywac recznie rozktadajgc catg mieszanke réwnomiernie z
zachowaniem jej jednorodnosci. Wbudowywanie mieszanki betonowej moze sie odbywaé w
deskowaniu statym lub slizgowym z zastosowaniem ukfadarek betonowych W trakcie
wbudowywania musza by¢ na biezgco sprawdzane cechy mieszanki okreslone w Tabeli 4.
Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny, podiuzny i
jednolity wyglad.

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé¢ chroniona przed
uszkodzeniami. W przypadku wykorzystywania gotowej warstwy do ruchu technologicznego,
Wykonawca naprawi wszelkie uszkodzenia warstwy spowodowane przez ten ruch, przed
wykonaniem kolejnej warstwy i ponowi proby i badania odbiorowe.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwg lub
zabezpieczona w inny sposdb np. warstwg piasku.
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Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowa¢ odpowiednie mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewniajgce jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna miec jednolitg teksture i potysk, a grube ziarna
kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac sie bezposrednio pod powierzchnig.

5.8. Nacinanie szczelin

Z uwagi na punktowe i niewielkie powierzchnie (w sumie 27,20 m2) wykonanie podbudowy nie
przewiduje sie nacinania szczelin. .

5.9. Pielegnacja wykonanej warstwy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy swiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody
przez pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.7. Nalezy to wykona¢ przed uptywem
90 min. od chwili zakohAczenia zageszczania.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodag Inzyniera, gotowg podbudowe
do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

6.2. Badania w czasie roboét — czestotliwos¢ i zakres
W przypadkach watpliwych lub na polecenie Inzyniera nalezy pobra¢ dodatkowe prébki poprzez
odwiercenie ich z warstwy, w celu zbadania wskaznika mrozoodpornosci i badania na Sciskanie..

Tabela 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw przy wykonywaniu warstwy podbudowy

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba Maisymalna

badan na dziennej
dzialce roboczej

Wyszczegolnienie badar

badanie (m°)

| powierzchnia warstwy
i przypadajqca na jedno

Wiasciwosci kruszywa 1 oznaczenie przy kazdej zmianie kruszywa
Wiasciwosci wody ! dla kazdego watpliwego zrodla
Wiasciwosci cementu DWU producenta na kazda dostawe.

Uziarnienie mieszanki mineralnej 1

Minimalna liczba Maksymalna

badan na dziennej
dzialce roboczej

Wyszczegolnienie badar

badanie (m°)

powierzchnia warstwy
przyvpadajgca na jedno

Wilgotno$¢ mieszanki betonu
Zageszczenie mieszanki betonu |
Grubos¢ warstwy betonu

Wytrzymatos¢ na Sciskanie:
7 dniowa
28 dniowa

Y dla wody wodociggowej badan nie przeprowadza sie

Prébki do badan uziarnienia nalezy pobieraé¢ z wytwérni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
cementu. Badanie nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg PN-EN 933-1:2000. Krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z Tabelg 3 i receptg, w tolerancjach jak nizej — nie
dotyczy.

Tabela 7. Dopuszczalne tolerancje podczas produkcji mieszanki

Sito, mm | Dopuszczalne tolerancje, % m/m
D +35
D/2 +20
0,063 +4
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Prébki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane i przechowywane
zgodnie z PN-EN 13286-50.

6.3.1 Zageszczenie warstwy betonu

Zageszczenie warstwy betonu watowanego oznaczone zostanie zgodnie z wymaganiami normy PN-
S-96013:1997 jak dla podbudowy z chudego betonu. Do oceny objetosci otworu badawczego uzyty
zostanie objetosciomierz wodny Haasa. Stopien zageszczenia nie stwardniatej jeszcze warstwy
betonu watowanego nie moze by¢ nizszy niz 96 % warto$ci maksymalnego zageszczenia
oznaczonego weditug zmodyfikowanej metody Proctora..

6.3.2 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie betonu

Z uwagi na punktowe i niewielkie powierzchnie (w sumie 27,20 m2) wykonanie podbudowy nie
przewiduje sie przeprowadzenia badan wytrzymatosci betonu na sciskanie.

6.3.3 Mrozoodpornos¢ betonu

Z uwagi na punktowe i niewielkie powierzchnie (w sumie 27,20 m2) wykonanie podbudowy, nie
przewiduje sie przeprowadzenia badan na mrozoodpornos¢ betonu.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej warstwy podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy podano w
Tab.8.

Tabela 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych wykonanej warstwy

L-p: Wyszezegolnienie -badan i-pomiarow-----Minimalna-czestotliwoesé-badan-i-pomiaréw- )
1 SLCIU:’\US\; VVGIDtVVy 1 ral
2 Réwnos¢ podtuzna Traz
3 RO6WhoS¢ poprzeczna 1 raz
4 Spadki poprzeczne* lraz
5 Rzedne wysokosciowe -
6 Uksztattowanie osi w planie * -
7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach
8 Sprawdzenie szczelin  1raz
¥ dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonaé w_punktach gtdwnych tukow poziomych

6.4.1 Szerokos¢ warstwy - Dopuszczalne tolerancje w szeroko$ci wykonanej w stosunku do
projektowanej +10cm, Ocm.

6.4.2 Réwnos¢ warstwy - Odchylenia profilu podtuznego wykonanej warstwy mierzone 4-metrowg
tatg z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nie powinny przekracza¢ 9mm.

6.4.3 Spadek poprzeczny - Réznice wykonanych spadkéw poprzecznych w stosunku do
projektowanych nie powinny przekraczac + 0,5%.

6.4.4 Rzedne wysokosciowe — dostosowane do stanu istniejgcej niwelety drogi.

6.4.4 Uksztattowanie osi w planie - Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
okre$lonej w Projekcie o wiecej niz £3cm

6.4.5 Grubos¢ warstwy - Grubos$¢ warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniu w
odlegtosci co najmniej 0,25m od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o
wiecej niz 10%.

6.4.7. Sprawdzenie szczelin - Sprawdzanie polega na ogledzinach zewnetrznych. Rozmieszczenie
szczelin powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows.

7. OBMIAR ROBOT

7.1

7.2

Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt.7.
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu
cementowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne zasady ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.9.

88|Strona



10.

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w Umowie pomiedzy Zamawiajgcym i

Wykonawca.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa lub kwota ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu ofertowego (TER).

Ptatno$¢ nastgpi na podstawie inwentaryzacji geodezyjnej, po spetnieniu wymagan ujetych w pkt. 6
niniejszej SST, potwierdzonych stosownymi dokumentami (badania laboratoryjne, dokumenty
jakosciowe wbudowanych materiatéw).

PN-EN 197-1

PN-EN 12620
PN-EN 12350
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1008

PN-EN 934-2

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227

PN-5-96012

PN-S-06103

PN-88/B-04481

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.
Kruszywa do betonow
Badania mieszanki betonowej
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztaltu ziarn za pomocg
wskaznika ptaskosci.
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu.
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci
zZiarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych.
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek.
badanie wskaznika piaskowego.
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval).
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$é 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez
wymywanie kruszyw.
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci.
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkciji
betonu.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodno$¢, oznakowanie i etykietowanie.
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2: Metody
okres$lania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatos$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym.
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 50: Metoda
sporzgdzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym.
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem.
Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem.
Drogi samochodowe. Podbudowa z betonu popiotowego.
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
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PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D- 06.01.01
UMOCNIENIE SKARP PLYTAMI AZUROWYMI
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp,
rowow i $ciekow.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robot
obejmujac:

- umocnienie poboczy skarp poprzez obsianie
- wykonanie ubezpieczenia dna i skarp oraz rowu ptytami azurowymi typu "Krata" mata
60x40x10 cm, wypetnieniem wolnych przestrzeni humusem i obsianiem trawg skarp;
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktoéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej i zwigzanej korzeniami
roslinnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w
sposob trwaly zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje
sie na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin
pomiedzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci pasow
darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m,
ktére wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinne;,
obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub Scieku.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekdw objetymi niniejszg SST sg:
— darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
— mech, szpilki, paliki i pale,
— kruszywo,
— cement,
— Zzaprawa cementowa,
- elementy prefabrykowane,
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2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen
obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny skfad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0

- mm) 45 - 70%,

bg zawartos¢ fosforu éPzOs) > 20 mg/m?,
c) zawartos$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,
>

d) kwasowos¢ pH 5,5.
2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca
sie stosowac¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-
65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.5. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.6. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.7. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i $ciekdw nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990

[6].
2.8. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatosé, ksztatt i wymiary elementéw powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowsq i
SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadaé wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonaweca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— rowniarek,
— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— ptyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. widki obreczowo-pierscieniowej,
brony chwastownika - zgrzebta, watowtdki),
— cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT
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4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
4,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢é wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu
od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykonywac¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach
co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagescic¢
przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:

— wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

— humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
— wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami sciekowymi za pomocg osprzetu
agrouprawowego, aby uzyskac zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmmej 1%,

— obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci
od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podtoza,
wystawy oraz pochylenia skarp),

— naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4)
metodg mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow s3a:
a) ptyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
b) plyty sciekowe betonowe - typ tréjkgtny wg KPED-01.05 [14],
c) prefabrykaty scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]
d) prefabrykat scieku typ ,krakowski”,
e) prefabrykat IOMB 100x75x12.5cm,

ptyta azurowa typu ,Krata” mata 60x40x10 cm
Podtoze, na ktérym ukladane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do
wskaznika Is = 1,0. Na przygotowanym podiozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o
stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika |Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktadaé z
zachowaniem spadku podtuznego i rzednych Scieku zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.
Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i
utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, fgczna powierzchnia nie poro$nietych miejsc nie powinna byé wieksza niz
2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zaro$nietej powierzchni nie mogg wystepowac wyziobienia erozyjne
ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
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Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
- szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka = 2 cm,
- odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £ 1 cm,
- réwnosci gornej powierzchni scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m - 1 cm,
- doktadno$ci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez obsianie, umocnienie ptytg
azurowag, betonowe piyty .
- m (metr) dtugosci umocnienia korytkami, wykonania scieku pod chodnikowego .
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania umocnienia skarp i rowéw przez, obsianie, umocnienie ptytg azurowg, typu
IOMB, betonowg (typu trylinka)

korytkami, scieku podchodnikowego obejmuje:

a) roboty pomiarowe i przygotowawcze,

b) dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

c) ew. pielegnacja spoin,

d) uporzadkowanie terenu,

e) przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

- PN-B-11104:1960Materiaty kamienne. Brukowiec
- PN-B-11111:1996Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
- PN-B-11113:1996Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
- PN-B-12074:1998Urzgdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtékning. Wymagania i badania przy
odbiorze
- PN-B-12099:1997Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
- PN-B-14501:1990Zaprawy budowlane zwykte
- PN-B-19701:1997Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
- PN-P-85012:1992Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
- PN-R-65023:1999Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
- PN-5-02205:1998Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
- PN-S-96035:1997Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
1. BN-80/6775-03/04Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiaty
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b) Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
¢) Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D- 07.06.02
URZADZENIA BEZPIECZENSTWA
BALUSTRADA U-12a
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1. Wstep
1.1. Nazwa zadania

Budowa muru oporowego

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem barier U-12.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem urzgdzeh zabezpieczajgcych ruch pieszy zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, i
obejmuja:

- ustawienie ogrodzenia ochronnego U-12a.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu
kotowego, ktére mogg by¢ wykonane z rur, ksztattownikéw stalowych.

1.4.2. Ksztaltowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztatcie ztozonej figury
geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub
w potgczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodnosc¢ robét z
Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Kierownika Projektu.

Ogodlne wymagania dotyczgce roboét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw i ich sktadowania, podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszy (tj. bariery U-
12a), objetych niniejszg
ST, sa:
— rury stalowe ocynkowane
— prety stalowe,

98 |Strona



Rys. 1. Wzér bariery ochronnej z rur stalowych U-12a
2.3. Bariera segmentowa rurowa typu U-12a

d) rama z rury stalowej ocynkowanej 60,3mm grubosci scianek min. 1,5 mm,
e) poprzeczka bariery z rury stalowej ocynkowanej 60,3mm grubosci scianek min. 1,5mm,

Ramy i poprzeczki metalowe bariery ochronnej nalezy wykonac¢ z ocynkowanych rur okragtych. Rury
powinny by¢ wykonane z materiatéw ocynkowanych metodg ogniowg ciggtg wg PN EN 10346 i by¢
zaakceptowane przez Inzyniera. Ewentualne elementy potgczeniowe jak sruby, wkrety, nakretki itp.
powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypukilych karbéw. Elementy
barier nalezy malowaé farbami proszkowymi. Nie dopuszcza sie stosowania farb o nieznanym
pochodzeniu, nie majgcych uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie =z
postanowieniami norm. Beton do wykonania fundamentéw - C16/20 zgodnie z normg PN-EN 206-1.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinien
przedstawi¢ do zaakceptowania Inzynierowi odpowiedni sprzet dobrany do sposobu montazu barier.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania urzagdzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznoéci od wielkosci robdt Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robét
wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robdt przygotowawczych na zapleczu. Przed
wykonywaniem roboét nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, na podstawie dokumentacji projektowe;.

5.3. Montaz barier

Bariera powinna by¢é montowana zgodnie z instrukcjg montazowg lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta i poleceniami Inzyniera.

5.4. Montaz bariery segmentowej U- 12a

W miejscach wyznaczonych do osadzenia stupkéw bariery nalezy wykonaé otwory dla fundamentow
30x30x50 do 60cm —, wysokos¢ barier wynosi 1,10 m nad powierzchnig. W wykonanych otworach
nalezy osadzi¢ stupki (nogi barier) w fundamencie betonowym wylewanym w czasie montazu Bariery
nalezy wykona¢ z rur ocynkowanych metodg ciggtg (powtoka Z275 wg PN EN 10346) wraz z
chemicznym myciem i pasywacjg po spawaniu i zabezpieczeniem spawow skoncentrowanym
preparatem cynkowym i malowaniem proszkowymi farbami poliestrowymi. Kolor powinien byé zgodny
z Dokumentacjg Projektowsg i zaakceptowany przez Inzyniera. Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak
najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i Srodowiska.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o
jakosci (atesty) oraz wykona¢ badania materiatdéw przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawic
ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania roboét
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6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezy zbadac:

— zgodnos$¢ wykonania urzgdzen z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,

— prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki

— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki

— poprawnos¢ ustawienia stupkow

g)przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy tgczone (od
10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z zuzla,
zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zanieczyszczen
utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiardw,

h)ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym
uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiarow spoin
powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

i) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce
zbadanie wytrzymatos$ci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

j) ztacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny by¢
naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest metr (m) urzgdzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogéine pkt 8.
8.2. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,

SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania barier ochronnych sztywnych obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukgiji barier,

- zakup i dostarczenie na plac budowy sktadnikow,

- zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposdb zapewniajgcy stabilno$cé,

- doprowadzenie terenu wokét wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentac;ji
projektowej lub wedtug zalecen Inzyniera,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

- PRZEPISY ZWIAZANE

f)  Normy

* PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
* PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie
agresywnosci korozyjnej srodowisk

* BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
* PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogodlnego przeznaczenia

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robo6t budowlanych —
branza drogowa D-07.06.02 Urzgdzenia zabezpieczajgce ruch
pieszych
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Rozbudowa drogi powiatowej nr 2401P Dopiewo — Poznan w m. Skérzewo od ul. Malwowej do ul.
Zakret — Etap |

* PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

* PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci

o0golnego przeznaczenia. Gatunki

* PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

* PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

* PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

* PN-EN I1SO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na stal

metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe). Wymagania i
badania

* PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-10.01.21
MUR OPOROWY TYPU ,,L”
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem muru oporowego z zelbetowych elementow
prefabrykowanych typu ,L”.

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawowy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem muru oporowego z zelbetowych elementéw prefabrykowanych typu ,L” o wys. 0,6; 1,0; 1,2 i
1,5 m. (doktadng wysokos¢ elementow prefabrykowanych nalezy dobra¢ w oparciu o dostepne wymiary
elementoéw w ofercie ich producenta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujgca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntdow rodzimych lub
nasypowych albo innych materiatdéw rozdrobnionych.

1.4.2. Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.6. Okreslenie grupy, klasy i kategorii rob6t wg Wspoélnego Stownika Zaméwien CPV:

Grupa robot: 452 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii  komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei, wyréwnywanie terenu

Klasa robét: 4526 Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dachowych i inne podobne roboty
specjalistyczne

Kategoria robét 45262 Specjalne roboty budowlane inne, niz dachowe
2. MATERIALY

2.1.0gdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Mur oporowy nalezy wykona¢ z zelbetowych elementéw prefabrykowanych spetniajgcych
wymagania ujete w Rozporzadzeniu MTiGM z 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63 z 3 sierpnia 2000 r.).

Orientacyjna wysokosc¢ zelbetowych elementéw prefabrykowanych typu ,L” jest nastepujaca: 0,6;
1,0; 1,2 i 1,5 m. (doktadng wysokos¢ elementéw prefabrykowanych nalezy dobra¢ w oparciu o dostepne
wymiary elementéw w ofercie ich producenta). Klasa betonu w elementach prefabrykowanych min. B 30.
Zbrojenie elementéw — stal zgodnie z obliczeniami statycznymi i wymogami producenta elementow.

Ksztatlt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg. Odchytki wymiarowe prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [4] wedtug 7 klasy:

Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez rakéw, peknie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne
pory o gtebokosci do 5 mm jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie.
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Elementy nalezy sktadowa¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegdine
rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania zelbetowych elementéw prefabrykowanych w
budownictwie drogowym jest spetnienie wymogéw ustawy o wyrobach budowlanych.

2.3. Kruszywo stabilizowane cementem

Materiat wg SST 04.05.01. ,Podbudowa i ulepszone podioza z gruntu Ilub kruszywa
stabilizowanego cementem”.

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych mozna stosowacé nastepujgce materiaty:
a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],
b) roztwér asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wiasciwej powtoki izolacyjnej wg
PN- B-24622 [30],
c) lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco wg PN-B-24625 [31],
d) asfaltowg emulsje kationowg do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],
e) emulsje asfaltowg wg BN-82/6753-01 [53],
f) kit asfaltowy uszczelniajgcy wg PN-B-30175 [33],
g) pape asfaltowg na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],
h) pape asfaltowg termozgrzewalng na osnowie z wiékniny/tkaniny szklanej lub poliestrowej wg BN-
87/6751-04 [52],
i) inne materialy izolacyjne posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke. Zastosowane materialy izolacyjne muszg by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

3. SPRZET

3.1.0godlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00 00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania muru oporowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— koparek,
sprzetu do roztadunku i wbudowania zelbetowych elementéw prefabrykowanych,
— zageszczarek ptytowych wibracyjnych,
— ubijakéw recznych i mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1.0gélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00 00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1.Transport elementéw prefabrykowanych
Transport powinien odbywac¢ sie samochodami o gabarytach dostosowanych do prefabrykowanych
Scianek. Sktadowanie elementéw powinno odbywac sie w pozycji wbudowania.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0gé6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST D-00 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania muru oporowego

Mur oporowy nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczego6towe rozwigzania
projektowe z wymaganiami odbioru robét dla brakujgcych w dokumentacji projektowej elementow
muru oporowego.

Mur oporowy z zelbetowych elementéw prefabrykowanych posadowiony bedzie bezposrednio
na podbudowie z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm = 5 MPa grubosci 10 cm. Warunki
posadowienia powinny spetnia¢ wymagania normy PN-83/B-03010.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jedli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy mogg by¢
wykonane recznie lub mechanicznie. Dopuszcza sie wykonanie wykopu recznie do gtebokosci nie
wiekszej niz 2 m.

Wykonanie wykopu ponizej wéd gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne
tylko do gtebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wdéd gruntowych. W gruntach
osuwajgcych sie nalezy wykonywac¢ wykop ze skarpg zapewniajgcg statecznos$¢ lub stosowacé inne
metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].

Gérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozosta¢ o strukturze

nienaruszonej. Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:
— wplanie+10cmi-5cm,

— rzedne dna wykopu 0 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odkfadu lub rozplantowa¢ w poblizu

miejsca
budowy.

5.4. lzolacja muréw oporowych

Izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST. Izolacje wykonuje sie na
powierzchni muru od strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Jesli w dokumentaciji projektowej, SST lub w instrukcji producenta prefabrykatéw nie okreslono
sposobu wykonania izolacji, to mozna jg wykonaé poprzez dwu lub trzykrotne natozenie na
powierzchnie $ciany ptynnych materiatéw izolacyjnych okreslonych w pkt 2.4.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolitg, ciggtg powtoke przylegajgcg do powierzchni
Sciany lub do uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystepowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp. wad
oraz stosowanie uszkodzonych materiatéw rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna
by¢ chroniona od uszkodzen mechanicznych.

Styki elementéw prefabrykowanych nalezy uszczelni¢ przez wypetnienie stykéw odpowiednim
materiatem trwale plastycznym lub wypetnienie zaprawg cementowg zgodng z PN-B-14501i przez
zatozenie paséw papy termozgrzewalnej szer. min. 30 cm.

Materiaty (stosowaé materiaty dopuszczone do stosowania na obiektach mostowych) i sposéb
wykonania izolacji muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ gruntem z dokopu, warstwami o grubosci
dostosowanej do przyjetej metody zageszczania gruntu, ktéra to grubosé nie powinna przekraczaé:
— przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,
— przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
— przy stosowaniu ciezkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajgcych powinno
odbywac sie recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajgce;.

5.6. Roboty odwodnieniowe
Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpiecza¢ przed powstawaniem obszarow
bezodptywowych.
Spadek powierzchni terenu powyzej $ciany oporowej powinien wynosi¢ co najmniej 1 %, a w
pasie o szerokosci 1,5 m przylegajgcym do sciany, co najmniej 3 %.
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5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia wymiarow w stosunku do podanych w dokumentaciji

projektowe;j:
a) rzednych wierzchu sciany 010 mm,
b) w przekroju poprzecznym 010 mm,

¢) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wiecej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej dtugosci,
d) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie
wiecej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
Wszystkie badania i pomiary wykonywane sg na koszt Wykonawcy.

6.2.Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent zelbetowych
elementow prefabrykowanych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola wykonania wykopoéw fundamentowych

Kontrole robot ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadza¢ z
uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.3.

6.4.Kontrola wykonania muru z zelbetowych elementéw prefabrykowanych

Przy wykonywaniu muru z zelbetowych elementéw prefabrykowanych nalezy dokonac

sprawdzen w zakresie i z tolerancjg podang ponize;j:

a) sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia zelbetowych elementéw prefabrykowanych w planie — pomiary
ciagty,

b) sprawdzenie grubosci spoin pomiedzy zelbetowymi elementami prefabrykowanymi — spoiny nie
szersze niz 5 mm,

¢) sprawdzenie prawidtowosci wykonania muru z zelbetowych elementow prefabrykowanych:

— odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wiecej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na 10 m,

— odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wiecej niz 6 mm,

6.5.Kontrolaizolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotnosciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i byé zgodna z
wymaganiami punktu 5.4.

6.6. Kontrola prawidtowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidtowosci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadzac
systematycznie w czasie wykonywania robot w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.5.

6.7.Kontrola prawidiowosci wykonania robét odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy
sprawdzaé zgodnie z punktem 5.6.

6.8.0cena wynikéw badan

Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowieh SST powinny zostaé
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6lne zasady obmiaru robét
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Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego muru oporowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

9.2.

— oznakowanie roboét,

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m muru oporowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatow w tym elementéw prefabrykowanych,

— wykonanie robot ziemnych,

— wykonanie podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem grub. 10 cm,
— ustawienie zelbetowych elementéw prefabrykowanych,

— wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,

— zasypanie wykopu,

— roboty wykonczeniowe i uporzgdkowanie terenu,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat
i zastosowanie wedtug wtasnosci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i
okreslenia
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
4. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiaréw elementéw budowlanych z betonu
5. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie
7. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg
8. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig
9. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie
10. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy
Boehmego
11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze
12. PN-B-06250 Beton zwykty
13. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
14. PN-B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwiekowa badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie
15. PN-B-06262 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu na $ciskanie
za pomocg miotka Schmidta typu N
16. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
17. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
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18.

19.

20.
21.
22.
23.

24.

25.

26.
27.
28.

29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.
40.
41.
42.
43.
44,

45.
46.

47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.

PN-B-06714-12

PN-B-06714-13

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06716

PN-B-11111

PN-B-11113

PN-B-12040
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020

PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3

PN-EN 196-6
BN-87/5028-12

BN-78/6354-12
BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07
BN-67/6747-14
BN-82/6751-04
BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-76/8847-01

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczenh obcych

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pytow

mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Ceramiczne rurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwykfe

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwér asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

Kit asfaltowy uszczelniajgcy

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogdélnego przeznaczenia

Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogéinego
przeznaczenia. Gatunki

Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Metoda badania cementu. Oznaczenie czaséw wigzania i
statosci objetosci

Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

Rury drenarskie karbowane z
polichlorku winylu

Cement. Transport i przechowywanie
Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i
transport

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas
transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na
widkninie przyszywanej

Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych
Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

Ptyty pilsSniowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i
badania przy odbiorze
Sciany oporowe budowli
Wymagania i badania.

nieplastyfikowanego

kolejowych i drogowych.
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