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Zleceniodawcg badan i inwestorem jest:
Wojciech Btaszak Architekci
ul. Zbgszyriska 21/2
60-359 Poznari 3

Celem niniejszego opracowania jest ustalenie warunkéw gruntowo-wodnych, okreslenie
parametréw geotechnicznych oraz ocena przydatnosci podtoza gruntowego dla planowanego

posadowienia obiektu 3. kondygnacyjnego, niepodpiwniczonego.

e PKN-CEN ISO/TS 17892-1:2009 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne grun-
téw. Czesc 1: Oznaczanie wilgotnosci

e PKN-CEN ISO/TS 17892-4:2009 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne grun-
téw. Czesc 4: Oznaczanie sktadu granulometrycznego

e PKN-CEN ISO/TS 17892-12:2009 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne grun-
téw. Czesc 12: Oznaczanie granic Atterberga

e PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady
ogblne

e PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego

e PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie grun-
téw. Czes¢ 1: Oznaczanie i opis

e PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie grun-
téw. Czesc 2: Zasady klasyfikowania

e PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jed-
nostki miar

e PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne

e PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

e PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw



e PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie

e PN-B-04452:2002 Geotechnika — Badania polowe

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie w sprawie sposobu prowadzenia oce-
ny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz. U.2016 poz. 1395)

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. nr 81, poz. 463)

e Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne i gérnicze (tekst jednolity Dz.U.
z 2021 poz. 1420)

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414)

Zakres przeprowadzonych badan zostat uzgodniony i zaakceptowany przez Zleceniodawce.

W celu rozpoznania i udokumentowania podtoza gruntowego wykonano:

e trzy matosrednicowe otwory badawcze o gtebokosci 4,5 m. taczny metraz wykonanych
otworéw badawczych wynosi 13,5 m.b. Lokalizacja wszystkich punktéw zostata nanie-
siona na mape zasadniczg (zatgcznik 1.),

e badania makroskopowe gruntu pobranego z kazdego marszu swidra,

e pomiary zwierciadta wody,

e po zakonczeniu prac terenowych wykonane otwory badawcze zostaty zlikwidowane

poprzez zasypanie urobkiem, zgodnie z zalegajgcymi warstwami.

Miejsca wykonania otworéw badawczych zostaty wyznaczone metodg domiaru prostokat-
nego na podstawie mapy dostarczonej przez Zleceniodawce.

e Rzedne otwordw ustalono na podstawie niwelacji technicznej. Jako reper wykorzy-
stano rzedng pokrywy studzienki kanalizacyjnej, tj. rzedng 93.18 m n.p.m. Przed
przystgpieniem do prac projektowych, nalezy przeprowadzi¢ niwelacje geodezyjng
odwierconych punktéw badawczych przez uprawnionego geodete.

Profile litologiczne zostaty przedstawione w postaci kart otwordw (zatgcznik 2,.3).



WARUNKI GEOTECHNICZNE

1.5. Wykorzystane materiaty archiwalne

W celu opracowania niniejszej Opinii geotechnicznej, wykorzystano ogdlnodostepne infor-

macje na temat budowy geologicznej oraz morfologii terenu.
2. Potozenie terenu badan

Dziatki nr 56/5 i 62/3 znajdujg sie w miejscowosci Rokietnica przy ulicy Noblistéw. Lokaliza-

cja terenu badan zostata naniesiona na mape zasadnicza (zatacznik 1.)
3. Warunki wodne

W udokumentowanym podtozu gruntowym, wykonujgc wiercenia o maksymalnej gteboko-
sci 4,5 m, w kazdym otworze stwierdzono wystepowanie zwierciadta wod podziemnych.
W otworach nr 1 i 2, zwierciadto nawiercono na gtebokosci 2,9 — 3,1 m w piaskach srednich
i pospdtkach. Zwierciadto to stabilizuje sie na gtebokosci 2,4 — 2,6 m i ma charakter napiety.
W otworze nr 3 woda gruntowa wystepuje w postaci sgczen na gtebokosci 2,9 m, w przewar-
stwieniach piaskow srednich wsréd glin piaszczystych. Poziom zwierciadta wod podziemnych
zaznaczono w kartach otwordéw (zatgcznik nr 2,.3).

Tabela 1 prezentuje gtebokosci zwierciadta nawierconego i ustabilizowanego oraz sgczen dla

kazdego z otwordow:

NR OTWO- RZEDNA ZWIERCIADLO ZWIERCIADLO USTABILI- SACZENIA
RU [m n.p.m.] NAWIERCONE ZOWANE
[m p.p.t.] [mn.p.m.] [m p.p.t.] [mn.p.m.] [m p.p.t.] [m n.p.m.]
1 93.46 2,9 90.56 2,6 90.86
2 93.39 3,1 90.29 2,4 90.99 -
3 93.75 - 2,9 90.85

4. Warunki geotechniczne

Charakterystyki geotechnicznej podtoza gruntowego, dokonano na podstawie badan tere-
nowych oraz prac kameralnych, w oparciu o normy PN-86/B-02480 i PN-81/B-03020. Cechy
fizyko-mechaniczne gruntéw sypkich przyjeto wg normy PN-81/B-03020 na podstawie korelacji
z cechg wiodaca Ip. Stopien zageszczenia gruntdw sypkich, ustalono na podstawie genezy
i oporu sSwidra w trakcie wiercenia. Stopien plastycznosci I, dla gruntéw sredniospoistych

i spoistych, ustalono na podstawie badan makroskopowych w warunkach laboratoryjnych.
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Cechy fizyko-mechaniczne przyjeto wg normy PN-81/B-03020 na podstawie korelacji z cecha

wiodaca |,.

W podtozu wykonanych otworéw, zalegajg grunty spoiste i $redniospoiste,
wyksztatcone w postaci glin piaszczystych (lokalnie przewarstwionych piaskiem
$rednim) oraz piaskéw gliniastych, zaliczone do utwordw glacjalnych, zlodowace-
nia podtnocnopolskiego, o symbolu geologicznej konsolidacji gruntu ,B”.
Migzszos¢ tych utworéw nie jest znana, gdyz do wykonanej gtebokosci 4,5 m p.p.t.
nie osiggnieto ich spagu.

W otworach nr 1i 2, wsréd ww. utwordw, tj. w interwale gtebokosci 2,9-3,4 i 3,1-
-3,5 m p.p.t.,, nawiercono warstwe osaddéw niespoistych, fluwioglacjalnych —
plejstocenskich, wyksztatconych w postaci piaskdw srednich oraz pospétek (prze-
warstwionych piaskiem srednim).

Przypowierzchniowg warstwe terenu stanowi nasyp niekontrolowany, w ktdrego
sktad wchodzg piasek drobny préchniczny, piasek gliniasty préchniczny, piasek
gliniasty, drewno oraz $mieci, o migzszosci 1,0-1,8 m.

Grunty spoiste poddane kontaktowi z wodami podziemnymi mogg zmienia¢ sto-
pien plastycznosci i przechodzi¢ ze stanu twardoplastycznego i plastycznego w pla-

styczny i miekkoplastyczny.

Warunki gruntowo-wodne przedstawiono graficznie w postaci przekrojow geotechnicznych

(zatacznik 31.3).

W trakcie wykonywania prac ziemnych kazda istotna zmiana osrodka gruntowego od wy-

kazanych w trzech otworach niniejszego opracowania powinna by¢ skonsultowana z geolo-

giem, co do dalszego przebiegu prac i uszczegétowienia warunkdw geotechnicznych.

Grunty podtoza ujeto w dwie grupy:

Grupa | — osadéw niespoistych, fluwioglacjalnych, plejstocenskich

Warstwa la

- piaskéw Srednich, nawodnionych, sredniozageszczonych, o przyjetym Ip = 0,40;

Warstwa lb

- pospotek (przewarstwionych piaskiem s$rednim), nawodnionych, sredniozageszczonych,

o przyjetym I, = 0,40.

Grupa Il — utworéw glacjalnych - plejstocenskich, zlodowacenia poétnocnopolskiego,

o symbolu geologicznej konsolidacji gruntu ,,B”

Warstwa lla

- glin piaszczystych, wilgotnych, twardoplastycznych, o I, = 0,20;

Warstwa llb



- glin piaszczystych (lokalnie przewarstwionych piaskiem srednim), wilgotnych, wilgotnych
w przewarstwieniach mokrych, twardoplastycznych, o I, = 0,25;

Warstwa llc

- piaskdw gliniastych, wilgotnych, plastycznych, o I, = 0,30.

Nasypy niekontrolowane nie zostaty uwzglednione w podziale na warstwy geotechniczne
ze wzgledu na niejednorodne witasciwosci, domieszki oraz zawarto$¢é substancji organicznej, co
uniemozliwia dokonanie bezposredniego posadowienia dla projektowanego obiektu przed
wybraniem tego gruntu.

Uogdlnione parametry fizyko-mechaniczne warstw geotechnicznych zostaty zestawione

w tabeli w zatgczniku 5Btad! Nie mozna odnalei¢ zrédta odwotania.).

1. Ogdt wykonanych badan pozwolit ustali¢, ze podtoze udokumentowanego obszaru zbudo-
wane jest z mineralnych gruntéw rodzimych pochodzenia fluwialnego oraz lodowcowego.

2. Stwierdzone warunki gruntowo-wodne zaliczane sg do prostych warunkéw gruntowych,
pod warunkiem catkowitego usuniecia nasypow niekontrolowanych z wykopu.

3. Uwzgledniajac warunki geotechniczne oraz rodzaj projektowanego obiektu sugeruje sie
zaliczenie go do drugiej kategorii geotechnicznej, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie usta-
lania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. nr 81, poz.
463). Ostateczng decyzje o ustaleniu kategorii geotechnicznej podejmie projektant
w porozumieniu z architektem i konstruktorem.

4. W wykonanych otworach stwierdzono wystepowanie zwierciadta wéd podziemnych.
W otworach nr 1i 2, zwierciadto nawiercono na gtebokosciach 2,9 oraz 3,1 m, stabilizuje sie
ono na gtebokosciach 2,6 oraz 2,4 m. W otworze nr 3, woda gruntowa wystepuje w postaci
sgczen na gtebokosci 2,9 m.

5. Warstwe nasypoéw niekontrolowanych nalezy w catosci usunag¢ z wykopu.

6. Podczas pracy maszyn budowlanych nalezy zabezpieczy¢ prowadzone wykopy przed zala-
niem wodg opadowa.

7. Przeprowadzenie robdt ziemnych zaleca sie wykona¢ pod nadzorem uprawnionego geolo-
ga. Kazda zmiana litologii w interpolowanym obszarze lub zmiana warunkéw wodnych
stwierdzona w trakcie prowadzenia nadzorowanych robét ziemnych, powinna pociggac za
sobg weryfikacje i uzupetnienie wynikdéw przeprowadzonych badan.

8. Podczas pracy maszyn budowlanych nalezy zabezpieczyé prowadzone wykopy przed zala-



niem wodg opadowa.

9. Zaleca sie zwrdcenie uwagi podczas prowadzenia prac ziemnych na specyficzne wiasciwosci
gruntéw spoistych, ktére na skutek zmian wilgotnosci (nawodnienie, przemarzanie, drgania)
mogg pogorszy¢ swoje parametry fizyko-chemiczne, a w efekcie pogorszy¢ no$nosé.

10.Zaleca sie, aby warstwe bezposredniego fundamentowania zagesci¢ do 1, =0,67 lub
Is=0,97.

11.W trakcie wykonywania prac ziemnych kazda istotna zmiana osrodka gruntowego oraz wy-
stepowanie wody na innych gtebokos$ciach od wykazanej w trzech otworach badawczych
niniejszego opracowania, powinna by¢ skonsultowana z geologiem, co do dalszego przebie-
gu prac i doprecyzowania warunkéw geotechnicznych.

12.Stwierdzenie stanu rzeczy odbiegajgcego od zatozen projektowych opracowanych
W oparciu o niniejszg Opinie, determinuje zasadnos$¢ wykonania dodatkowych badan tere-
nowych oraz laboratoryjnych i w konsekwencji zmiane podejscia do robdt gruntowych
i sposobu fundamentowania.

13.Badania geotechniczne zostaty przeprowadzone w trzech punktach w obrebie dziatek,
w taki sposéb, aby przedstawi¢ poglagdowo budowe geologiczng catego obszaru. Zaleca sie
weryfikacje badan geotechnicznych bezposrednio w obszarze, w ktdrym planowane bedzie

posadowienie budynku
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6.1. MAPADOKUMENTACYJNA
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6.2. KARTY OTWOROW



EN-GEO Tomasz Zmudzinski

60-681 Poznan, ul. Pawtowskiego 10a

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zat.Nr: 2.1

Wiertnica: Wamet H13P

Miejscowos¢: Rokietnica

Gmina: Rokietnica

Powiat: poznanski

Obiekt: Rozbudowa szkoty
Inwestor: Wojciech Bfaszak Architekci
Wiercenie: EN-GEO Tomasz Zmudziriski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 93.46 m n.p.m.

Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Robert Wozniak Skala 1:30 | Data wiercenia: 2021-12-06
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




EN-GEO Tomasz Zmudzinski

60-681 Poznan, ul. Pawtowskiego 10a

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 2

Zat.Nr: 2.2

Wiertnica: Wamet H13P

Miejscowos¢: Rokietnica
Gmina: Rokietnica
Powiat: poznanski

Obiekt: Rozbudowa szkoty
Inwestor: Wojciech Bfaszak Architekci
Wiercenie: EN-GEO Tomasz Zmudziriski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 93.39 m n.p.m.

Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Robert Wozniak Skala 1:30 | Data wiercenia: 2021-12-06
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EN-GEO Tomasz Zmudzinski

60-681 Poznan, ul. Pawtowskiego 10a Profil numer 3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatNr. 2.3

Wiertnica: Wamet H13P

Miejscowos¢: Rokietnica
Gmina: Rokietnica

Powiat: poznanski
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: Rozbudowa szkoty

Inwestor: Wojciech Bfaszak Architekci
Wiercenie: EN-GEO Tomasz Zmudziriski
Dozér geol.: mgr Robert Wozniak

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 93.75 m n.p.m.

Skala 1:30 | Data wiercenia: 2021-12-06

3= £ § © 2 S
I EE o] Pl 2 ge| g | § o
2 %_g §~ g | litologiczny Opis litologiczny 2 < £ 5 a - | 8%
o > 2 S 2 =2 S =0
AR E |53 5| & g
= [mppt| @ | [m] [m] @ °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
?)y‘ nasyp niekontrolowany ciemnobrgzowo-szary
‘S(\ (piasek gliniasty,piasek gliniasty
§ ) préchniczny,piasek drobny
?)7‘ préchniczny,drewno)
&5
r poi
e
9
22 9
z 8 K 4 nN(Pg,PgH,PdH,D)
21240 &‘?‘(
~
&
w
glina piaszczysta brazowo-szara
e}
Ul g tpl
Rla b 025 | 2/2
o
z%ﬁ glina piaszczysta brazowo-szara
przewarstwiona piaskiem $rednim GrllPs wifm
glina piaszczysta brgzowo-szara
2l ol
z|= Gp lla w 02 | 21
4.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




6.3. PRZEKROJE GEOTECHNICZNE
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6.4. UOGOLNIONE WARTOSCI CECH
FIZYKO-MECHANICZNYCH GRUNTOW



Zal. 5. Tabela parametrow geotechnicznych

Rodzaj Symbol Stan gruntu ) Edom,et.r,yszn},’ r.mdlﬂ
. . . . L, ., Kat tarcia Scisliwosci Modut , .
Nr Rodzaj gruntu wg Jgeologicznej Wilgotno$é Gestosc¢ e . | Wspotczynnik
o ., ., C Spdjnos¢ | wewne- odksztatcenia . .
warstwy gruntu PN-EN ISO] konsolidacji Stopien Stopien naturalna | objetosciowa . . N filtracji
. , . trznego | pierwotnej | wtornej | pierwotnego
14688 gruntu zaggszczenia | plastycznosci
- - - Ip I W, p Cy Py M, M Eo K
- - - - - % g/em® kPa [°] MPa MPa MPa m/d
la Ps MSa - 0.40 d) - 229¢) 1,99 c) - 32,4¢) 80,6¢c) | 89,6¢) 66,9 ) 10,0 d)
Ib Po grSa - 0.40 d) - 19,5¢) 2,04 ¢) - 37,7¢) 133,4¢) | 133,4¢) 120,1¢) 15,0 d)
lla Gp clSa B - 0.20 b) 13,5¢) 2,17 ¢) 31,5¢) 18,3 ¢) 36,9¢) | 49,2¢) 28,0 ¢) -
b Gp clSa B - 0.25b) 145¢c) 2,15¢) 29,7 ¢) 17,3 ¢) 32,7¢) | 43,6¢) 24,9 ¢) -
lic Pg clSa B - 0.30 b) 15,1¢) 2,12 ¢) 28,0 ¢) 16,4 c) 29.2¢) | 38,9¢) 22,2 ¢) -

Wartosci parametréow geotechnicznych okre$lone na podstawie:

a) wynikéw badan polowych b) wynikéw badan laboratoryjnych c¢) PN-81/B-03020 d) literatury przedmiotu

Zestawil:

mgr Dawid Matusiak




SYMBOLE GEOTECHNICZNE I KLASYFIKACJA GRUNTOW WG NORM: PN-086/B-02480

GRUNTY MINERALNE RODZIME

wg PN-086/B-02480

7. — zwir

Zdr — zwir drobny

Zg — zwir gliniasty

Po — pospotka

Pog — pospolka gliniasta
Pr — piasek gruby

Ps — piasek $redni
Pd — piasek drobny

Prc— piasek pylasty
Pg — piasek gliniasty
IIp — pyt piaszczysty
I — pyt

Gp - glina piaszczysta

G —glina

G — glina pylasta

wg PN-EN I1SO 14688-1
PN-EN ISO 14688-2

Gr — zwir (Gravel)

CGr — zwir gruby (Coarse Gravel)
MGr — zwir $redni (Medium Gravel)
FGr — zwir drobny (Fine Gravel)
clGr — zwir z item (Clayey Gravel)
grSa — piasek ze zwirem (sand-gravel)

CSa — piasek gruby (Coarse sand)

MSa — piasek $redni (Medium sand)
FSa — piasek drobny (Fine sand)

siSa — piasek z pytem (Silty sand)
clSa — piasek z item (Clayey sand)
saSi — pyt z piaskiem (Sandy silt)
Si — pyt (Silt)

saCl — it z pytem (Sandy clay)
clSa — piasek z item (Clayey sand)

sasiCl — it z pytem i piaskiem (Sandy silty

clay)
saclSi — pyt z item i piaskiem (Sandy

clayey silt)
clSi — pyt z item (clayey silt)

Gpz - glina piaszczysta saCl — it z piaskiem (Sandy clay)

zwigzla
Gz - glina zwigzta

Gnz - glina pylasta zwigzta siCl — it z pytem (Silty clay)

Ip — il piaszczysty
I —it

saCl — it z piaskiem (Sandy clay)
Cl — it (Clay)

OZNACZENIE FRAKCJI

Sa — frakcja glowna
sa — frakcja drugorzgdna
sa — przewarstwienia

siSa/clSa — frakcje rownorzgdne

i PN-EN I1SO 14688-1 ORAZ PN-EN I1SO 14688-2

GRUNTY ORGANICZNE

Gb —gleba

Nm — namut

T — torf

Tw — torf wioknisty

Tp — torf pseudowtoknisty
Ta - torf amorficzny

Gy - gytia

Kr - kreda

Ck — wegiel kamiennyw
Cb — wegiel brunatny

GRUNTY NASYPOWE

nB [ ] - nasyp budowlany
nN [ ] - nasyp niekontrolowany
Mg [ ] - grunt antropogeniczny

INNE OZNACZENIA

C — gruz ceglany

B — gruz betonowy

D - drewno

K — kamienie

H - humus

21 - uzel

(+...) - domieszki

/I - przewarstwienia

/ - na pograniczu

w(wn) — wilgotno$¢ naturalna

Sr — stopien wilgotnosci

W; — granica skurczu

W,, — granica plastycznosci

W\ — granica ptynnosci

Ip = W — W, — wskaznik plastycznosci
Ic = W, — WI/I, — wskaznik konsystencji
I, =W —W,/I, - stopien plastyczno$ci
Ip — stopien zageszczenia

GRUNTU

STAN
1.

ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOISTYCH

In O,?iS szg 0’167 z9 0,89 bzg 1,9[-]

0 bln 15 In 35 szg 65 zg

bln - bardzo luzny
szg — $redniozaggszczony

85 bzg 100[%)]

In — luzny
zQ — zaggszczony

bzg — bardzo zaggszczony

2. KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH
W pzw tpl pl mpl pl
'] 'l 'l '] ']
IL =% f 1 } T >
0,0 0,25 0,5 0,75 1,0
w tpl pl mpl bml
le
1,0 0,75 0,50 0,25
ZW — zwarty pzw — potzwarty

tpl — twardoplastyczny
mpl — miekkoplastyczny

bmpl - b:

pl — plastyczny
pl - ptynny
ardzo migkkoplastyczny

WODA GRUNTOWA I WILGOTNOSC GRUNTU

S suchy

mw malo wilgotny

w wilgotny

m mokry

nw nawodniony

saczenia

nawiercony i ustabilizowany
1 poziom wody gruntowej

ustabilizowany poziom wody gruntowej

nawiercony poziom wody gruntowej
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