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45316100-6- Instalowanie urzadzen o§wietlenia

zewnetrznego

Jedrzej Bojarski
upr. bud. Nr WAM/00122/PWBE/19
w specjalnoéci instalacyjnej w zakresie sieci,

instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych



1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru o$wietlenia
Zewngtrznego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienianych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

W zakres podstawowych Robét Specyfikacji Technicznej wchodza:
a) trasowanie linii,

b) wykopy pod rowy kablowe i stupy,

c¢) uktadanie kabli zasilajacych,

d) montaz stupéw o§wietleniowych i opraw.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno — lub wielozytowych polaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i
taczace zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno — lub wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

Osprzet linii kablowej — zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgat¢ziania lub zakanczania kabli.

Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego

Przykrycie — ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

Przegroda — ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych
urzadzen.

Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czg¢s¢ rzutu; poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ mi¢dzy linia kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw

uktadania bez stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okragltym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona cze¢sci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakléceniowych.

Stup os$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na gotowym
fundamencie, stuzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokos$ci nie wigkszej niz 12m.

Wysiegnik — element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia Swietlnego
wysylanego przez zrédlo Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z



instalacja elektryczna.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemig.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa o$wietleniowego w
pozycji pracy.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Generalny Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robét oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Zastosowane i zamontowane urzadzenia muszg by$ zgodne z aktualnymi unormowaniami
Prawnymi.

1.6. Dokumentacja Projektowa szczegétowa

Generalny Wykonawca jest zobowigzany, przed rozpoczeciem robét, przedstawic¢ do
zaakceptowania przez przedstawiciela Zamawiajgcego 1 Inspektora Nadzoru, Dokumentacje
Warsztatowa oraz zesp6t danych o wyrobie.

Generalny Wykonawca jest bezwzglednie zobowigzany przedstawi¢ certyfikaty i aprobaty
techniczne z dopuszczeniem wyrobéw do stosowania.

Ponadto nalezy przedstawic:
* wymagania dla uktadania instalacji;
*  sposéb montazu urzadzen;
» specyfikacje materiatéw dodatkowych;
* instrukcje montazowe producenta.

2. MATERIALY I URZADZENIA

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materiatow.

Stosowane materialy i urzagdzenia musza by¢ nowe, najlepszej jakosci, o parametrach dostosowanych do
czynnikow zewnetrznych, na ktérych dziatanie moga by¢ wystawione, a takze doktadnie odpowiadaé
warunkom niezbednym do prawidlowego wykonania powierzonych robdt oraz do poprawnego
funkcjonowania catej instalacji, przy czym niniejsze wyszczegolnienie nie jest ograniczajace.

Stosowane materialy i urzadzenia musza posiada¢ odpowiednie deklaracje zgodnosci lub certyfikaty
dopuszczajace do stosowania ich w budownictwie.

2.2. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢, co najmniej gatunku ,,3”,
odpowiadajacy wymaganiom BN-87/6774-04.
Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ foliag kalandrowa z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-
03.

2.3 Elementy gotowe
Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane do wykonania
przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dziatajace na nie obcigzenie. Wnetrza Scianek powinny
by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygladzajacg ich powierzchnie dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli.
Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu typ AROTA DVK o §rednicy wewngtrznej nie



mniejszej niz 1,5 $rednicy kabla. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu,
w nie nastonecznionych miejscach, zabezpieczone przed uszkodzeniem.

2.4 Kable

Kable uzywane do wykonania o$wietlenia zew. powinny spetnia¢ wymagania norm PN-93/E-90401, PN-
76/E-90251 oraz PN-79/E-90250. Stosowa¢ kable zgodne z dokumentacja projektowa. Bebny z kablami
nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.5. Zrédia $wiatla i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o$wietlenia drogowego stosowac
zrodta Swiatta i oprawy spetniajace wymagania PN-83/E-06305. Ze wzgledu na wysoka skuteczno$¢
$wietlng, trwato$¢ i stato$¢ strumienia §wietlnego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie lamp
LED np. Lampa uliczna LED LumiStreet gen2 MEDIUM 102W/740 145lm/W . Oprawy powinny
charakteryzowac si¢ szerokim rozsytem $wiatla. Ze wzgledow eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o
konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed wpltywami zewnetrznymi komory lampowej min IP 65
i klasa ochronnos$ci 1. Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z
materiatéw nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie
nizszej niz -5°C i wilgotno$ci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z
PN-86/0-79100.

2.6 Stupy

Dla o$wietlenia parkingéw nalezy stosowa¢ typowe stupy stalowe ocynkowane wyposazone w wysiegniki
(I=1m), umozliwiajace zawieszenie opraw na wysokosci ok h=6m. W dolnej cz¢sci stupy powinny posiadaé
jedna wneke z zamykanymi drzwiczkami. Wnegka powinna by¢ przystosowana do zainstalowania zaciskow
do podtgczenia zyt kabla o przekroju do min 3 x 4 mm?.

Do posadowienia stupéw nalezy uzy¢ gotowych fundamentéw oferowanych przez producenta stupow.
Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchylek podanych w dokumentacji projektowe;.
Spoiny nie moga wykazywa¢ peknie¢, a otwory na elementy faczace nie powinny mie¢ podniesionych
krawedzi. Sktadowanie stupéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.7 Tabliczka zaciskowa
Tabliczka powinna posiada¢ zaciski przystosowane do podtaczenia dwdch zyt kabla o przekroju od 4 mm?2.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w dokumentacji technicznej.

Producent okre$lonego dokumentacja systemu powinien posiada¢ aktualne certyfikaty odpowiednich
jednostek badawczych.

4. TRANSPORT

4.1 Srodki transportu .
Wykonawca winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu gwarantujgcego wlasciwa
jako$¢ robét:

1 Samochéd skrzyniowy do 5t

2 Samochdd dostawczy do 0,9t

3 przyczepy do przewozenia kabli.
Przewozone materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig przesuwania si¢ w czasie. Przewozone
materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegdlnych materialéw i elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na srodkach
transportu.



4.2 Odbior materialéow na budowie.

Materialy na budowe nalezy dostarczac tacznie ze §wiadectwami jakoSci, kartami gwarancyjnymi
1 protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodno$ci
z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materialéw nalezy przed ich
wbudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez inzyniera ( dozdr techniczny robot).

Materialy nie spetniajagce wymagan nie moga byc¢ uzyte.

4.3 Skladowanie materialow na budowie.

Materialy powinny by¢ przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, tj. w
zamknigtych i suchych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne ustalenia dotyczace robot

Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, normami, oraz przepisami budowy,
bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.2 Roboty ziemne

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda
wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST
lub wskazaniami Inzyniera.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu.

Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Zasypanie kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. Darniny, korzeni, odpadkéw).
Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszcza¢ ubijakami recznymi lub
zageszczarka wibracyjna.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy
wykonywaé w taki sposéb, aby nie spowodowac¢ uszkodzen kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy
po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez
Inzyniera.

5.3 Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.

Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z norma PN-76/E-05125.

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciaganie
itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel nalezy zgina¢ jedynie w wypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie
duzy, jednak nie mniejszy od 20-krotnej §rednicy zewnetrznej kabla lub podanego w instrukcji wytworcy.
Bezposrednio w gruncie kable na napiecie 1 kV nalezy uktadac na glebokosci 0,7 m z doktadnoscig + 5 cm
na warstwie piasku o grubos$ci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastgpnie warstwa
gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem,
nalezy uktada¢ foli¢ szerokosci takiej, aby krawedzie folii si¢gaty, co najmniej do zewnetrznych krawedzi
skrajnych kabli, lecz nie mniejszej niz 20cm.

Grubo$¢ folii powinna wynosi¢, co najmniej 0,5mm.

Kolor folii:

- niebieski dla kabli 1 kV



Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed
ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejagcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonanie
przepustéw kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na
kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

5.4 Montaz stupow

Przed montazem stupéw nalezy posadowi¢ w gruncie gotowe fundamenty. Posadowienie fundamentéw w
gruncie wykonac¢ zgodnie z wytycznymi dostawcy podzespotow.

Stupy na fundamencie nalezy ustawia¢ recznie lub dzwigiem.

Odchyika osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni
chodnika Iub gruntu.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw nalezy wykonywac przed montazem stupa.

Kazda opraweg przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciagni¢ciu przewoddéw zasilajacych do stupéw i wysiegnikow.
Nalezy stosowa¢ przewody typu YDY o izolacji wzmocnionej z zylami miedzianymi o przekroju zyty 1,5
mm?. Tlo§¢ przewodéw zalezna jest od ilosci opraw. Oprawy nalezy mocowac na wysiggnikach i gtowicach
masztow w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych i
ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod wpltywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Wymagania ogolne

Wykonawca powinien zadbaé, aby jako$¢ materiatéw, urzadzen i montazu byla zgodna z Dokumentacja
Projektowa, niniejszg specyfikacja i poleceniami Inspektora.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem
powiadomi¢ Inspektora o rodzaju i terminie badania.

Po pozytywnym zakonczeniu badan lub inspekcji, Wykonawca przedstawi inzynierowi dwa egzemplarze
swiadectwa badan z jego wynikami.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien przekaza¢ Inspektorowi wszystkie $wiadectwa
jakoscii atesty stosowanych materialéw. Materiaty bez tych dokumentéw nie moga by¢ wbudowane.

6.3 Wykopy pod kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.
Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg pkt 5.2 oraz sprawdzi¢ sposéb
usunig¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.4 Linie kablowe

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robé6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla

- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla,

Pomiary nalezy wykonywaé, co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i
ciaglosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.



Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5 Shupy

Elementy stupéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01.
Stupy o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

— doktadnosci ustawienia pionowego stupoéw,

— prawidtowosci ustawienia opraw,

— jakosci polaczen kabli i przewoddw na tabliczce zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
— jakosci potaczen srubowych stupéw, opraw,

— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych Robét oraz podaniu rzeczywistych
ilosci uzytych materiatéw.

Obmiar Robdét obejmuje Roboty objete umowa oraz ewentualne dodatkowe Roboty i nieprzewidziane,
ktérych konieczno$¢ wykonania uzgodniona bedzie w trakcie trwania robdt, pomiedzy Wykonawca a
Inzynierem.

Jednostka obmiaru jest:

a) dla kabli i przewod6éw — 1 mb.

b) dla stupéw, fundamentéw oraz aparatury rozdzielczej — 1 szt.

c) dla opraw — 1 kpl.

8. ODBIOR ROBOT

Przejecia Robdt nalezy dokonywacé zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa Budowlanego.

Przyjecie Robdt moze nastapi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb i
pomiaréw, jak réwniez wykonania prac zgodnie z dokumentacjag wykonawcza, a takze obowiazujacymi
normami oraz przepisami.

8.1 Kontrola zgodnosci wykonywania prac

Do odbioru nalezy przedtozy¢ dokumentacj¢ powykonawcza, wraz z wymaganymi badaniami i pomiarami.
Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:

- kompletng dokumentacje techniczng powykonawcza, skladajaca si¢ z poszczegdlnych dokumentéw
sktadowych projektu uaktualnionych o wprowadzone zmiany w 2 egzemplarzach,

- protokoéty, badania i pomiary w 3 egzemplarzach,

- instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacji potrzebne do eksploatacji urzadzen w 2 e geodezyjna
dokumentacj¢ powykonawcza,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona da danej
pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych.

Dla robdt wycenianych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ podana przez Wykonawce i przyjeta
przez Zamawiajacego.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, badania i wymagania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty wykonywane beda zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnie z nastgpujacymi normami i
przepisami:

- PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze

- PN-E-05115- Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu wyzszym od 1 kV

- PN-92/E-05009. - Instalacje elektryczne w budownictwie. Ochrona i bezpieczenstwo.

- PN-76/E-05125. - Elektryczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.



- PN-93/E-90401 — Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1
kV.

- BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

- PN-76/E-02032 O$wietlenie drog

- PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne

- PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania

- PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

- PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

- PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przet¢zeniowym

- PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie §rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

- PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.



