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1. Dane ogélne

Przedmiotem opracowania jest instrukcja obstugi oczyszezalni $ciekdw typu ORM.
Oczyszezalnia ORM zostata zlokalizowana w miejscu planowanego zagospodarowania
przy Szkole Podstawowej w Rembieszycach gm. Malogoszez, przy drodze lokalnej
Rembieszyce - Bugaj (Rys. nr 1).

Do oczyszczalni ORM doprowadzone beda Scieki socjalno-bytowe ze Szkoly
Podstawowej oraz dwdch mieszkan nauczycielskich.

2. Charakterystyka Sciekow

2.1. Scieki powstajace w Szkole oraz mieszkaniach nauczycielskich charakteryzowac
sie beda nastepujacymi zanieczyszczeniami:

BZTs ~ 200 mg/1
CHZT —  280mg/1
Zawiesina —  300mg/1
Azot amonowy - 25 mg/ 1
Fosfor ogdlny —  nie okreslono / przyjmuje si¢ / 10 mg P/ dm’

2.2. Na podstawie uzyskanych informacji od inwestora (Urzad Gminy w Matogoszczy)
bilans $ciekéw bedzie sie ksztattowat nastgpujaco:

— uczniowie 170x 201/d = 34001/ d
— stolowka 50x 201/d = 1000 1/ d
— mieszkania nauczycielskie 8x130l/d = 10401/ d

RAZEM = 54401/ d

Po zastosowaniu wskaznika Ng = 0,9 (nieréwnomiernos¢ dobowa) ilosc¢ sciekow
wyniesie
54401/d x0,9 = 48961/ d

2.3. Zakladajac, iz srednie StQZeni}{a zanieczyszezen $ciekéw surowych beda takie jak w
pkt. 2.1. oraz Qg aop. = 4,6 m’/d to $rednie dobowe tadunki zanieczyszczen
doprowadzanych do ORM beda wynosily :

LBZ['S = 0,92 kg Op_/ d
bewzr =1,29kg Oy/ d
Lza\x = 1,38 kg/ d

LN}{4 = 0,]2 kg NNH.J d

LP og. = 0,046 kg P./d
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Uniwersalne osadniki firmy ORM bazuja na procesach osadnikow czynnych w wersjt
z przedlizonym napowietrzaniem a wigc w/g ogdlnego podziatu metod stosowania
osadu czynnego zaliczang do metody uproszczonego stosowania osadu czynnego —
pelne utlenienie /tj. $cieki wstgpnie oczyszczone/. W tym przypadku $cieki ulegaja
sedymentacji w I komorze i czgéciowo w 11, a nastgpnie podawane sg do komor
napowietrzania , w ktorych nastepuje dalsze oczyszczanie , jak i réwniez
unieszkodliwienie przyrostu osadu czynnego.
Uniwersalny osadnik ORM jest to walcowaty zbiornik ztozony z pigciu komar,
wykonany z zywicy zbrojonej wicknem szklanym, co daje spoisto$¢, odpornos¢ na
czynniki chemiczne, biologiczne i inne.
W osadniku ORM wykorzystuje si¢ znane procesy i metody oczyszczania $ciekow ).
— proces sedymentacji zanieczyszczen mineralnych i organicznych (oczyszczanie
$ciekéw w warunkach beztlenowych)
— biologiczne oczyszezanie §ciekéw wraz z mineralizacjg zanieczyszczen (warunki
tlenowe — osad czynny)
— proces dezynfekcji .
Wyzej wymienione procesy zachodza w poszczegélnych komorach osadnika ORM,
poprzedzielanych przegrodami a polaczonymi przelewami miedzy soba.
Schemat oczyszczania $ciekéw w osadniku ORM przedstawiony zostat na rys. nr 4.
W pierwsze] komorze nastepuje osadzanie si¢ zawiesiny mineralnej oraz czg$CIOwWo
organicznej, skad przez przegrode Scieki przeplywaja dalej. Przegroda pozwala na
osadzanie si¢ zawiesiny na dnie komory.

Do komory drugiej, trzecigj i czwartej, do ktorych za pomoca dyfuzoréw
(napowietrzanie drobnopecherzykowe) doprowadzane jest powietrze przy pomocy
sprezarki, $cieki maja przeptywa¢ analogicznie jak z pierwszej do drugiej przez
przegrode z poliuretanu powleczonego zywica i wioknem szkianym.

W czwartej komorze zainstalowana pompa powietrzna recyrkuluje nadmiar osadu do
komory drugiej (rys. nr 4).Doprowadzane powietrze petni podwaojng rolg: napowietrza
mieszanine $ciekoéw z osadem czynnym oraz miesza osady, ktore ulegly sedymentacii.
Ostatnia piata komora osadnika shizy do dezynfekcji sciekéw, ktéra zachodzi przez
kontakt $ciekow z chlorem podanym w postaci pastylki.

‘Sprezarka , zamontowana jest w studzience posadowionej na osadniku ORM zgodnie z
wymogami producenta (odrgbne opracowanie). Jest to sprezarka membranowa typu 100
GJ-H produkcji Japonskiej o wydajnosci 96 I/ min . Sprezarka powinna by¢ w ciaglym
ruchu, gdyz tylko wtedy zostanic zagwarantowany prawidtowy proces oczyszczania
$ciekow i prawidtowe dziatanie dyfuzorow.

3.1. Strefa ochronna dla oczyszczalni ORM - obszar o promieniur = 10 m. .



3.2. Parametry ORM :

— wys. catk. = 220 cm

— WyS. cZynna = 200 cm
— §rednica = 180 cm

- clezar = 180 kg

- przepustowos¢ = 5.086 1/d

— éredniodobowy przepltyw $ciekow -
— przeplyw max. Godz. -
— przew. st. BZTs $cieki surowe -
— przew. st. zaw. og. $cieki surowe  —
—¢r. fad. BZT; $cieki surowe -
—¢r. ad. zaw. og. $cieki surowe —
— czas zatrzymania sciekdéw —

— obc. obj. komor napowietrzania -
-- obc. osadu czynnego —
— obliczeniowe objetosei calk. Poszczegonych komor osadnika
= 1,6956 m
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= 1,0598 m

0,8478 m’

4,6 m’/d

0,588 m’/h

200 mgQ,/dm’

300 mg/dm’

0,92 kgO,/d

1,38 kg/d

26,4 h (bedzie ulegal zmniejszeniu wraz z
powstawaniem osaddw)

294 4 g BZTs/m® x d i mnigj

0,12 g BZTs/g x d i mniej

— stezenie osadu czynnego w komorach napowietrzania - 3000 - 8000 mg s.m./dm’

4. Eksploatacja i konserwacja oczyszczalni

Oczyszczalnie éciekow ,ORM” zaprojektowano mysSlac o jak najmniejszym
angazowaniu si¢ ze strony wiasciciela. Nie wymaga ona catodobowej , specjalistyczne)
obstugi jak w przypadku duzych oczyszczalni , niemniej jednak nalezy spelni¢ pewne
minimum czynnosci , ktore zapewnia dluga , bezawaryjng prace urzadzenia .

Biorac pod uwage w /w fakt nalezy co 7 dni wykonywaé nast¢pujace czynnosci :

4.1. SPREZARKA:
Sprawdzi¢ ogdlng czystos¢ sprezarki.
Sprawdzi¢ szczelno$é na ztaczach przewodow powietrza.

R

ani innych materiatlow.

. Sprawdzi¢ kruchos¢ orurowania PCV.
. Temperature sprezarki nalezy sprawdzi¢ reka. Nie nalezy kfasé na niej izolagji

. Ci$nienie i objeto$é przeplywanego powietrza sprawdzi¢ na podstawie wizualnej

oceny turbolencji w instalacji.



6. Sprawdzié stan techniczny studzienki posadowionej na osadniku ORM
/ odpryski betonu , szczelnos¢ / .

4.2. KOMORY NAPOWIETRZANIA OCZYSZCZALNI:

1. Ocenié wizualnie stan wewnetrznych komér z uwagi na barwg i zapach (patrz.
Tab. 1).

2. Sprawdzi¢ stopien pienienia spowodowany obecnoscig detergentow.

3. Sprawdzi¢ wizualnie obecno$¢ substancji obeych (szmaty, plastik, folie itp.)
w komorze wstepnej. W przypadku ich wystapienia koniecznie usunag.

4. Sprawdzi¢ (raz w miesiacu) ilo$¢ osadu, znajdujacego si¢ w komorach

napowietrzania . Aby okresli¢ ilo$¢ osadu znajdujacego si¢ w komorach nalezy
przygotowaé szklane naczynie o pojemnosci 1 litra z zaznaczong na nim skala.
Nastepnie pobraé¢ pelng zawarto$¢ naczynia z komory napowietrzania numer I 1
odstawi¢ na 1/2 godz. Po uplywie tego czasu wynik odczyta¢ na zaznaczonej na
nim skali. W przypadku stwierdzenia ilosci osadu przekraczajacej 600 ml (TAB.
Nr 2) nalezy za pomoca wozu asenizacyjnego odpompowac 3/4 zawartosci
komory wstepnej co spowoduje obnizenie zawarto$ci pozostatych komor o
polowe, a nastepnie doda¢ preparatu BIO-7 w celu skrdcenia czasu wpracowania
si¢ oczyszczalni.

Uwaga :
wymienione wyzej czynnosci moga wykonywac osoby (nie wykwalifikowane),
ktore odbyly szkolenie przeprowadzone przez dostawce oczyszczalni .



4. 3. Typowe zakldcenia w pracy oczyszezalni ORM i sposoby ich usuwania

TAB. NR 1 WYKRYWANIE USTEREK

PRACA KOMORY KOMORA STRUMIEN KOMENTARZE
INSTALACJI |NAPOWIETRZANIA USPOKOJENIA |WYLOTOWY 1 WARUNKI
(V - Komora)

1. Pracuje Tworza si¢ pecherzyki Klarowny, bez Dobra praca ciagla.

poprawnie. powietrza. Umiarkowana cial stalych, bez
turbulencja, kolor zapachu.
czekoladowy.

2. Nie pracuje. |Brak pecherzykow Ciemny Ciemny, duzo Sprawdz szczelnosc
powietrza czarny kolor. ciat statych, przewodow powietrza

zapach zgnilych | oczys¢ dyfuzor,
jaj. przewody powietrza,
wlot sprezarki.

3. Nie pracuje. | Brak pecherzykéw Czamy Czamy Sprawdzi¢ : zasilanie
powietrza. sprezarki , bezpieczniki

linii zasilajacej . Jezeli
w/w  czynnosci  nie
pozwolg usunaé usterki
nalezy zglosic ja do
producenta
oczyszczalni

4 Praca Tworza si¢ pecherzyki|Za mato osadu|Szaroniebieski, |Zbyt male obciazenie

wadliwa. powietrza, piana, kolor|czynnego . opalizujacy substancjami _
szaroniebieski. organicznymi. Za duzo

detergentow-
ograniczyé ich
stosowanie.

5. Nie pracuje. [ Tworza si¢ pecherzyki| Szaroniebieski Szaroniebieski Przeciazenie
powietrza, kolor hydrauliczne -
szaroniebieski. zbyt duza ilos¢

naplywajacych sciekow
(powiadomié
producenta
oczyszczalni),

W przypadku wystapienia objawdw nie ujetych w powyzszej tabeli nalezy zwroci¢ si¢ do producenta

oczyszczalni .




TAB. NR 2
Hos¢ osadu w Dzialanie instalacji Dilaczego
1000 ml
Slady do 50 Dostateczne - Zbyt mato $ciekéw dla dobrej
mozliwe do przyjecia pracy komory napowietrzajacej ale
koncowy strumief do przyjecia.
50 -125 Poprawne - Jeszcze zbyt malte osadzanie dla
mozliwe do przyjecia dobrej pracy komory
napowietrzajacej ale  koficowy
strumien do przyjecia.

125 - 600 Bardzo dobre Dobra rownowaga biologiczna
ukiadu.

600 — 900 Nie do przyjecia Zbyt duza ilo§¢ osadu aby
oczyszczalnia mogla pracowal
poprawnie-usung¢ nadmiar sadu
zgodnie ze wskazowkami w pkpt.4
punktu 4.2 .

4.4, Pomiary ilo$ci 1 jakosci Sciekow

Jako punkty poboru sciekdw do analiz laboratoryjnych ustanawia sig:

S-4 dla $ciekoéw surowych - w studzience przed oczyszczalnig ORM

S01 dla $ciekdéw oczyszezonych — w studzience za oczyszczalnia ORM

W pobranych prébach $ciekowych nalezy okreslic: BZTs, CHZT, Zawiesing, Azot

ogdiny, Fosfor ogoélny.
Czasookres badan: wg obowiazujacej Decyzji wodno-prawne;.

Pomiar objetosci odplywu z oczyszczalni

Pomiar wykonuje si¢ w studzience SO1.
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Srednica wylotu 160 mm. 26-516 Ki

Poprzez chwilowe zamkniecie wylotu (klinem owalnym z poza studzienki) nastgpuje
podpigtrzenie sciekow.

Pole powierzchni dna studni SO1 = 1,13 m?.

Wysokosé spietrzenia 100 mm =10 cm =0,1 m.,

objctosé spietrzenia = 0,113 m* = 113 litrow.

Pomiar czasu spigtrzenia do wysokosci 10 ¢m, co jest wyskalowane na Scianie studni
S01, wprost przektada sic wg zalaczonego wykresu, na intensywnos$¢ doptywu w 1/sek
lub w m*d (RYS. 5) .

Poziom ufnosci (bledu) + 5%.

Najcze$ciej wystepujacy pomiar czasu: 7 - 10 min,

4.5. Wymogi BHP

Pracownik nadzoru — powinien by¢ przeszkolony w zakresie aktualnie obowiazujacych

przepisdéw BHP 1 p.poz.

W zakresie przepisow i wymagant BHP przy eksploataciji oczyszczalni nalezy opierac sig

na przepisach dotyczacych komunalnych oczyszcezalni scickow:

—Rozp. MGPiB z dnia 1.10.1993 r., w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy

eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnej; Dz. U. nr 96 poz. 437 z

dnia 15.10.1993 r.

— Rozporzadzenie jak wyzej, lecz w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w
oczyszczalniach sciekow — ; Dz. U. nr 96 poz. 438 z dnia 15.10.1993 r.

— Rozp. MGPiB z dnia 27.01.1994 r. w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy

stosowaniu $rodkéw chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania  Sciekoéw — Dz.

U. nr 21 poz. 73 zdnia 9.02.1994 r.

Zestawienie sprzetu BHP, odziezy ochronne; itd.:

— ubranie brezentowe

— rekawice ochronne

— obuwie ochronne

— apteczka podrgczna

— lampka kanat. na baterie

— linka bezpieczenstwa

- klucz do otwierama studzienek

Obstugujacy urzadzenia, powinien uzywac:

~ pasow bezpieczenstwa (lub linki)

— masek przeciwgazowych

Przed zej$ciem do oczyszczalni i studzienck nalezy je dokiadnie przewietrzy¢.

W czasie pracy na oczyszcezalni zabrania si¢ picia alkoholu 1 palenia tytoniu.




4.6. KONCOWE WNIOSKI EKSPLOATACYINE

Najwazniejsze to:

~ zachowa¢ ciaglos¢ pracy sprezarki,

~nie dopuszczaé do instalacji czynnikow zracych (kwasy stezone, zasady) lub
substancji nie rozktadalnych biologicznie (folia, kosci, drewno , oleje , smary),

—chronié instalacje przed nadmiernym obcigzeniem zewngtrznym (ruch pojazdéw

itp.).
Poza tym nalezy zwrdci¢ uwage na:

DETERGENTY - zwykla ilo$¢ piany detergentowej z automatycznych zmywarek,
naczyn lub pralek, nie wplywa zazwyczaj na pracg oczyszczalni.
Nie zaleca si¢ jednak stosowania zbyt duzych ilosci detergentow
(zwlaszcza silnie pieniacych sie o duzej zawartosci fosforu 1
nierozktadalnych biologicznie), poniewaz maja one szkodliwy
wplyw na proces oczyszczania.

SUBSTANCJE WLOKNISTE — takich materialéw jak tkaniny, bandaze, worki
foliowe, sznurki, latex, tworzywa sztuczne nigdy nie
nalezy wprowadza¢ do oczyszczalni.

UWAGI:

a) Do instalacji powinno si¢ wprowadzac tylko Scieki sanitarne i bytowe.

b) Po kazdej przeprowadzonej kontroli pracy urzadzen oczyszczalni nalezy
dokona¢ wpisu do zataczonego zeszytu eksploatacji oczyszczalnt Sciekow

typu ORM .

¢) Przed przystapieniem do przegladu sprezarki nalezy odcia¢ doptyw energii do
komory sprezarkowej oraz odtaczy¢ przewod zasilajacy sprezarke.

d) Nie wolno uzywac¢ nafty lub innych rozpuszczalnikow tatwopalnych do



przeplukiwania urzadzen oczyszczalni .

¢) W okresie wakacji nie wolno przerywaé pracy sprezarki (Sprezarka dostarcza
powietrza do dyfuzoréw oraz pompy recyrkulacyjnej . Praca w/ w urzadzen oraz
Scieki surowe doplywajace z dwoch mieszkan nauczycielskich zapewniaja byt
osadowi czynnemu , a przez to funkcjonowanie oczyszczalnt ).

5. Czes€ graficzna

1. Orientacja — 1ys. Nr
2. Sytuacja ogélna —~ rys.nr2
3. Posadowienie osadnika — rys.nr3
4. Oczyszczalnia ORM — rys.nré

5. krzywa natezenia odplywu - rys.nrS5



