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1. Informacje ogolne.

Niniejszg opinie opracowano na zlecenie Promost Wista Sp. z o.0. z siedzibg przy ul.
Radosnej 8a w Wisle.

W ciggu ulicy Wiejskiej doszto do szkdd nawierzchni jezdni, ktore wywotane zostaty
ruchami masowymi. Niniejsze opracowanie objeto bezposrednig przestrzen wokot
powstatej szkody i stanowi rozpoznanie warunkéw gruntowych w tym miejscu (zat. 2).

Zgodnie z regionalizacja wg ]. Kondrackiego (2013) teren badan przynalezy
do mezoregionu Brama Lubawska, makroregionu Sudety Srodkowe, podprowincji
Sudety z Przedgérzem Sudeckim, prowincji Masyw Czeski.

Obszar badan stanowi droga miejska przebiegajaca po krawedzi stromego zbocza
nad korytem rzeki Bobr. Krawedz zbocza osiaga w tym miejscu do kilku, kilkunastu
metréow wysokosci.

Hydrograficznie jest to zlewnia rzeki Bobr stanowigcej bezposredni doptyw Odry,
stad dziatka 101/3 znajduje sie w obrebie zlewni II rzedu.

Podstawe prawnag i techniczna wykonania dokumentacji stanowi:

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Wodnej z dnia
25 kwietnia 2012 r. - w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. z 27.04.202 r., poz.463), wydane w oparciu o przepisy art.
34, ust. 6, pkt. 2 Ustawy Prawo Budowlane, z dnia 7 lipca 1994r. (Dz. U.z 2010 r., Nr 243,
poz. 1623 wraz z péZniejszymi zmianami),

- PN-EN 1997-1: Eurokod 7, Projektowanie geotechniczne, Cze$¢ 1 - Zasady ogdlne,

- PN-EN 1997-1: Eurokod 7, Projektowanie geotechniczne, Cze$¢ 2 - Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego,

- PN-EN ISO 14688-1, Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw, cze$¢ 1.0znaczanie i opis,

- PN-EN ISO 14688-1, Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow, czes¢ 2 zasady
klasyfikowania

- normy PN-EN, zwigzane z Eurokod 7,

- PN-86/B-02480 - Grunty budowlane - Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw,

- PN-81/B-03020 - Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli,

- PN-B-02481 z stycznia 1998r. - Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole

literowe i jednostki miar.



Ostatnie trzy akty normatywne stuzyty jako literatura i materiat poréwnawczy,
zawierajacy miedzy innymi lokalne korelacje dla okreSlenia warto$ci parametréow
geotechnicznych.

Uwaga: W oparciu o Ustawe z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne
i gornicze (Dz. U. 2021 r., poz. 1420 z p6éZniejszymi zmianami), prace powyzsze

nie podlegaja przepisom tego aktu prawnego.

2. Budowa geologiczna.

Wg Szczegbétowej mapy geologicznej Polski, na badanym obszarze starsze podtoze
skalne stanowig utwory karbonu dolnego oraz gérnego. Karbon dolny reprezentowany
jest przez zlepience, piaskowce, mutowce i itowce nalezace do formacji ze Szczawna.
Utwory karbonu gornego stanowig piaskowce, zlepienice, mutowce, itowce i wegiel
kamienny nalezgce do formacji z: Walbrzycha, Bialego Kamienia oraz Zacierza.
W potudniowo wschodniej czeSci rejonu badan warstwy te pokryte sg utworami permu
nalezacymi do warstw czerwonego spagowca goérnego oraz dolnego. Spagowiec
reprezentowany jest przez piaskowce, mutowce, itowce, trachyandezyty, ryolity tufy,
zlepience i dolomity.

W dolnych partiach stokowych gor oraz w dolinach rzek wystepuja utwory
czwartorzedu reprezentowane przez osady plejstocenu i holocenu. Plejstocen stanowig
mutki  zastoiskowe, gliny  zwalowe (powstate  podczas  zlodowacenia
potudniowopolskiego) oraz piaski i zwiry rzeczne taraséw nadzalewowych 2,0 - 10,0 m
n.p. rzeki (powstate podczas zlodowacenia poéinocnopolskiego). Holocen
reprezentowany jest przez gliny z rumoszami skalnymi, deluwialne, gliny deluwialne
oraz piaski i zwiry, miejscami mutki, rzeczne den dolinnych oraz taraséw zalewowych
0,0 - 2,0 m n.p. rzeki.

W rejonie ulicy Wiejskiej zasiegiem wiercen do gtebokosci 5,0 m okreslono
wystepowanie w podtozu gruntéw antropogenicznych oraz gruntéw rodzimych
reprezentowanych przez karbonskie zwietrzeliny kamieniste orazstrop skalnego

podtoza zbudowanego ze zlepiencéw.

3. Warunki hydrogeologiczne.

W zwigzku z wierceniem otworow petnordzeniowych przy uzyciu ptuczki

polimerowej nie dato sie poczyni¢ obserwacji zwierciadta wody. Mozna przyjac



zatlozenie, Ze zwierciadto to wystepuje na rzednej okoto 440,9 m npm, na takim
poziomie, ktory osigga poziom wod powierzchniowych w rzece Bobr, w przedmiotowym
miejscu. Nie mozna wyciggna¢ informacji na temat wahan zwierciadta wody w tym
miejscu.

Osrodek skalny obfitowat w liczne spekania oraz szczeliny, stanowigce
uprzywilejowane strefy krazenia dla infiltrujacych wéd opadowych. Potwierdzeniem

tego faktu mogg by¢ liczne zaniki ptuczki w trakcie wiercenia.

4. Warunki geotechniczne.

Celem okresSlenia warunkéw geotechnicznych dokonano podziatu podtoza
na warstwy geotechniczne w oparciu o wydzielenia stratygraficzne, genetyczne,
litologiczne oraz fizyko-mechaniczne wtasnosci gruntow.

W podtozu dokumentowanego terenu wydzielono dwie grupy gruntéw rodzimych:

[ - czwartorzedowe utwory genezy zboczowej,
Il a, b, ¢, d, e - karbonskie zwietrzeliny kamieniste oraz podtoze skalne.

Grunty podtoza podzielono na warstwy geotechniczne na podstawie wynikéw badan
terenowych oraz laboratoryjnych.

Dane o parametrach warstw gruntéw w podtozu przedmiotowego terenu zawarto
na zataczniku nr 5.

Grunty antropogeniczne (N)
Grunty antropogeniczne rozpoznano w otworach 2 i 3 i stanowily one warstwe
konstrukcyjng jezdni ulicy Wiejskiej w postaci nawierzchni asfaltowej o grubosci
dochodzacej do okoto 10 cm oraz podbudowy z kruszywa tamanego. W warstwie tej nie

stwierdzono obecnos$ci wody gruntowe;j.

WARSTWA Ia - to grunt mineralny spoisty reprezentowany przez rumosz kamienisty
stanowiacy okruchy skalne zlepieica wypetnione gling pylasta w stanie luZnym.
Warstwe rozpoznano w otworze nr 1 do gtebokosci 0,5 m p.p.t.

Parametry charakterystyczne tego gruntu to:

Wilgotnos$¢ naturalna Wn 4,0 %
Gestos¢ objetosciowa p 1,85 t/m3
Spéjnosé Cu -

Kat tarcia wewnetrznego ou 38°30’




Modut odksztatcenia pierwotnego Eo 90,0 MPa

Edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej Mo 100,0 MPa

Edometryczny modut $cisliwos$ci wtérnej M 100,0 MPa

WARSTWA Ila - to karboniska zwietrzelina kamienista, stanowigca $rednio zageszczone

okruchy skat karbonskich, wypeinione gling pylasta. Warstwe rozpoznano w otworach
nr 11 2, w przedziale gtebokosci od 0,5 do 3,0 m p.p.t. Stopien zageszczenia przyjmuje
warto$¢ Ip = 0,50. W warstwie tej nie stwierdzono przejawow obecno$ci wody gruntowe;j.

Parametry charakterystyczne tego gruntu to:

Wilgotnos$¢ naturalna Wn 4,0 %
Gestos¢ objetosciowa p 1,75 t/m3
Spéjnosé Cu -

Kat tarcia wewnetrznego ou 38°30’
Modut odksztatcenia pierwotnego Eo 134,0 MPa
Edometryczny modut scisliwosci pierwotnej Mo 153,0 MPa
Edometryczny modut $cisliwosci wtérnej M 153,0 MPa

WARSTWA IIc - skata miekka reprezentowana przez tupek ilasty, drobnorytmiczny.

Skata wystepuje w stanie bardzo spekanym, jest rozsypliwa, stad nie udato sie pobra¢
reprezentatywnej proby do badan na jednoosiowe $ciskanie. Wytrzymato$¢ na
jednoosiowe $ciskanie przyjmuje sie z danych literaturowych (Witun Z.) Rc = 1 MPa.

Lupek ilasty rozpoznano w otworze nr 1 na gtebokosci od 0,5 do 3,0 m.

WARSTWY II b,c,d,e - jest to karbonskie podtoze skalne zbudowane ze skat twardych -

piaskowca i zlepienca w stanie bardzo i S$rednio spekanym Skaly te rozpoznano
w przewazajacym udziale stad opisuje sie je tutaj jako zasadniczy masyw skalny. Skaty te
réwniez odstaniajg sie w korycie rzeki Bébr oraz w skarpie ponizej ul. Wiejskie;j.
Warstwy te rozpoznano w kazdym z otworéw w przedziale gtebokosci od okoto
2,8 -3,0 mdo 15 m, przy czym wierceniami nie osiggnieto spagu tego wydzielenia.
Rozpoznane skaly to skaly osadowe okruchowe o strukturze psefitowej
i psamitowej, teksturze beztadnej. W zwigzku z brakiem reakcji z kwasem HCI spoiwo

mozna przyjac za krzemionkowe. Z rozpoznanego kompleksu skalnego udato sie pobrac
5



9 préb rdzenia do badan na jednoosiowe $ciskanie Rc, ktérych wyniki przedstawiono w
zatgczniku nr. 7.

Wyniki oznaczen wahajg sie od 9,0 do 18,6 MPa, $rednio 13,3 MPa. Udato sie
przyporzadkowac klasy oznaczen osobno dla piaskowcéw Sredniospekanych (warstwa
IIc) na poziomie Rc = 17,8 MPa, dla zlepienncow $redniospekanych (I1d) na poziomie Rc =
13,3 MPa, dla pozostatych skal w stanie bardzo spekanym wartosci te proporcjonalnie
obnizono i wyniosty od 8,0 do 10,0 MPa.

W celu okreSlenia Kklasyfikacji i jako$ci masywu skalnego postuzono sie
klasyfikacja parametru podzielno$ci rdzenia RQD oraz dokonano punktowej oceny
jakosci masywu skalnego wg klasyfikacji Bieniawskiego (RMR) uwzgledniajacej
wytrzymato$¢ nienaruszonego materiatu skalnego, RQD, odlegtos$¢ oraz charakterystyke

nieciggtos$ci, zawodnienie.

Tab. 1 Klasyfikacja jako$ci masywu skalnego wg Bieniawskiego RMR(Tajdus i inni 2012)

Otwor RQD [%] RMR [-] Klasa masywu Klasa
skalnego RQD masywu
skalnego
RMR
1 76,9 76,9 dobra I1 (dobra)
2 58,58 53,5 $rednia [II ($rednia)
3 66,5 62,7 $rednia II (dobra)
67,3 62,7 Srednia III (Srednia)

Zgodnie z wartoSciami RQD oraz klasyfikacja punktowg RMR (Bieniawskiego)
masyw skalny nalezy uzna¢ za $redni - III klasa RMR. Chociaz niektére oznaczenia
kwalifikujg go do masywu dobrej jakosci, to obecno$¢ stref spekan, zwietrzenia obniza te
wartosci i ma decydujacy wptyw o zaliczeniu masywu do III Klasy jakosci masywu
skalnego, okreslajac go jako $redni.

Ponadto dokonano oceny profilu wietrzeniowego rozpoznanego profilu
geologicznego. Wydzielono 3 strefy zwietrzenia VI - grunty rezydualne, V skaty bardzo
silnie zwietrzate, III skalty umiarkowanie zwietrzate. Zasieg gtebokos$ciowy wydzielonych
stref przedstawiono na profilach otworéw (zat. 3.1 - 3.3) jak rowniez w przekrojach

geotechnicznych (zat. 4.1.- 4.3).



Warunki realizacji inwestycji

Z obserwacji rdzenia wiertniczego nie zaobserwowano powierzchni poslizgu,
zlustrowan, stref uskokowych itp. mogacych Swiadczy¢ o obecnosci ruchéw masowych
w obrebie masywu skalnego.

W profilu przewierconych warstw stwierdzono liczne powierzchnie spekan oraz
zeszczelinowacenia, miejscami szczeliny wypetnione byly materiatem gliniastym,
szczeliny sko$ne o duzym upadzie. Kierunek zapadania oraz ich rozktad jest nieregularny
i ciezko wyciagna¢ jednoznaczne wnioski odnosnie ich wptywu na stateczno$¢ zbocza.

Z obserwacji w obrebie skarpy, w poziomie wiercen, zlepienice wystepuja w grubych

tawicach dochodzacych do okoto 2-3 m migzszoSci, co przedstawia ponizsza fotografia.

Fot. 1 Odstoniecie podloza skalnego w obrebie skarpy nad rzeka Bobr

Brak mozliwos$ci jednoznacznego wyznaczenia parametréw przestrzennego
zalegania warstw skalnych w tym miejscu z uwagi na duzg ilo§¢ blokéw skalnych, ktore

zostaly przemieszczone grawitacyjnie w stosunku do skaty macierzystej.

Z obserwacji przejawéw powierzchniowych w obrebie skarpy, ponizej powstatego
uszkodzenia jezdni, mozna zaobserwowac¢ S$lady ruchéw masowych. Przemieszczeniu
ulegty masywne bloki zlepienca, ktére zostaty oderwane od skaly macierzystej i ulegty

transportowi do podnéza skarpy. Bloki zlepienica odspoily sie wzdiuz powierzchni



spekan powiekszanych w wyniku postepujacej erozji infiltrujacych wabd

powierzchniowych.

Fot. 3 Bloki zlepienca zdeponowane w Korycie rzeki

Ubytek fragmentéw podtoza wywotal utrate statecznosci skarpy i elementow

infrastruktury z nig zwigzanych.

Fot. 4 Uszkodzenia skarpy w wyniku ruchéw masowych



Skarpa w tym miejscu nie osiggneta stanu réwnowagi i narazona jest na dalsza
degradacje w wyniku dziatania ruchéw masowych.

Konieczne jest uporzadkowanie gospodarki wéd powierzchniowych oraz wykonanie
zabezpieczenia. Sugeruje sie posadowienie posrednie odcinka uszkodzonej drogi na
palach. Uktad pali sugeruje sie wykona¢ w orientacji pionowej jak i sko$nej w stosunku
do nachylenia zbocza, w celu przekroczenia przypowierzchniowej strefy spekan.

[lo$¢ pali jak rowniez ich gteboko$¢ oceni Projektant obiektu.



5. WniosKi i zalecenia.

e Przedmiotem niniejszego opracowania byto okreslenie warunkéw podtoza pod
wykonanie zabezpieczenia uszkodzonego fragmentu drogi - ul. Wiejskiej
w miejscowos$ci Kamienna Gora.

e W celu rozpoznania podtoza wykonano 3 odwierty geotechniczne
peilnordzeniowe, ktére pozwolity okresli¢ warunki w obrebie podtoza gruntowo-
skalnego.

e Dokonano podziatu poditoza na warstwy geotechniczne stosujac kryterium
litologiczno-genetyczne.

¢ Dla kazdej z warstw wyprowadzono warto$ci danych geotechnicznych.

¢ Dla podtoza skalnego dokonano oceny jako$ci masywu skalnego.

e 7 obserwacji rdzenia wiertniczego nie zaobserwowano powierzchni poslizgu,
zlustrowan, stref uskokowych itp. mogacych Swiadczy¢ o obecno$ci ruchow
masowych w obrebie masywu skalnego

e W profilu przewierconych warstw skalnych stwierdzono powierzchnie spekan
oraz zeszczelinowacenia, miejscami szczeliny wypeinione byty materiatem
gliniastym, szczeliny sko$ne o duzym upadzie.

e Geometryczne parametry zalegania warstw skalnych s3a trudne do okre$lenia,
gdyz ich rozktad jest nieregularny i ciezko wyciggna¢ jednoznaczne wnioski
odnosnie ich wptywu na statecznos$¢ zbocza.

e Na obszarze rozpoznania zaobserwowano powierzchniowe przejawy czynnych
ruchéw masowych (obrywy w obrebie skarpy, uszkodzenie nawierzchni drogi
oraz bariery energochlonne;j.

e Przyczyng powstatych uszkodzen jest potozenie w obrebie krawedzi zbocza,
awiec znaczny kat nachylenia, jak rdéwniez dziatanie czynnych procesow
erozyjnych na odstoniete warstwy skalne (erozja boczna rzeki jak réwniez
wietrzenie fizyczne skat)

e Przedstawiono wnioski i zalecenia w oparciu o przeprowadzone rozpoznanie.
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