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l. Czesc¢ opisowa

1. Podstawa opracowania

o Zlecenie inwestora

o Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane

o Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

o Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych

J mapa sytuacyjno-wysokosciowa do celdéw projektowych

o uzgodnienie projektowanej sieci na naradzie koordynacyjne;

o obowigzujace normy i przepisy techniczne

2. Przedmiot zamierzenia budowlanego
Tematem opracowania jest budowa sieci wodociggowej z przytaczami oraz sieci kanalizacji
sanitarnej z przytaczami realizowana w ramach zadania inwestycyjnego p.n.: Rozbudowa sieci
wodociggowej oraz sieci kanalizacyjnej miejscowos$ci Lacko (os. Podgrabie). Celem opracowania jest
uporzadkowanie gospodarki wodno-Sciekowej. Zakres inwestycji obejmuje budowe:
1. sieci wodociggowej [kat. obiektu budowlanego XXVI]:
e PE100RC dn110 SDR11 - dtugo$¢ ok. 635,4mb
e PE100RC dn90 SDR11 - dtugo$¢ ok. 62,8mb
2. przytaczy wodociggowych (urzadzen budowlanych):
e PE100RC dn40 SDR11 - dtugos¢ ok. 25,5mb
3. sieci kanalizacji sanitarnej [kat. obiektu budowlanego XXVI]:
e PVC dn200 SN8 - dtugos¢ ok. 991,0mb
4. przytaczy kanalizacji sanitarnej (urzadzen budowlanych):
e PVC dn160 SN8 - dtugos¢ ok. 41,2mb

Y aczna diugos$é sieci wodociagowej wynosi 698,2mb
Y aczna diugos$é sieci kanalizacji sanitarnej wynosi 991,0mb

3. Lokalizacja inwestyciji

Inwestycja zlokalizowana bedzie na dz. ew. nr 1348/7, 1349/6, 1350/10, 1350/9, 1350/8,
1349/4, 1349/3, 1350/11, 1350/14, 1350/15, 1350/5, 1350/16, 1350/18, 1349/1, 1348/1, 1348/2, 1342/1,
1347, 134213, 1341, 1342/2, 1340, 1339/15, 1339/3, 1367, 1351/1, 1353, 1354, 1355, 1356, 1358,
1359, 1360, 1361, 1363, 1364, 1365, 1410/1, 1411/1; obr.: Lacko [0004]; j. ewid.: Lacko [121009_2]; p.
nowosgdecki, woj. matopolskie.

4, |stniejacy stan zagospodarowania dziatek.

Zakres opracowania obejmuje czeSC miejscowosci tacko, os. Podgrabie. Na obszarze
projektowanego obiektu wystepuje zabudowa mieszkalna jednorodzinna skoncentrowana przy drodze
gminnej i prywatnych drogach wewnetrznych. Na catym terenie objetym opracowaniem istnieje
uzbrojenie naziemne i podziemne. Nie wyklucza sie mozliwosci wystapienia nie zinwentaryzowanego
uzbrojenia podziemnego. Na dziatkach brak jest obiektéw z nakazem rozbidrki.




5. Projektowane zagospodarowanie dziatek.

Na przedmiotowym terenie zaprojektowano sie¢ wodociggowg z przytaczami i sie¢ kanalizacji
sanitarnej z przytaczami w systemie grawitacyjnym. Gteboko$¢ posadowienia wodociggu bedzie
wynosi¢ bedzie ok. 1,6m p.p.t. Gtebokos¢ posadowienia sieci kanalizacji sanitarnej jest zmienna i
wynosi¢ bedzie ok. 1,2+2,8m p.p.t. Szczegdtowy zakres oraz lokalizacje obiektow objetych
opracowaniem przedstawiono w czesci graficznej. Przytacza stanowig urzadzenia budowlane na sieci.

Sieci prowadzone bedg w obrebach gruntow rolnych, fak, wzdtuz drog, takze przez podworka i
ogrody prywatnych posesji. Trase projektowanego wodociggu i kanalizacji sanitarnej dostosowano do
istniejacego terenu oraz obiektow znajdujgcych sie w poblizu projektowanej inwestycji. Wodociag |
kanalizacja sanitarna w pasie drog publicznych zlokalizowana zostanie jedynie w przejSciach
poprzecznych i w odcinkach gdzie wystepujg trudne warunki terenowe, wynikajace lokalizacji
infrastruktury technicznej (sieci energetycznej i teletechnicznej) i obiektow kubaturowych w
bezposrednim sasiedztwie infrastruktury drogowej oraz niekorzystnej morfologii terenu przylegtego do
przedmiotowych drog.

Droga gminna nr 292019 K (dz. ew. nr 1367 w miejscowosci Lacko) stanowi droge dojazdowg
(klasa D) zlokalizowang w terenach zabudowy.

W miejscach lokalizacji sieci pod jezdnig w/w drogi publicznej projektowane zwienczenia studni
umiejscowione zostang poza pasem przejazdu két pojazdow (w osiach paséw ruchu) — zgoda na
lokalizacje wyrazona decyzjg Wéjta Gminy tacko z dnia 22.10.2024r., znak: RIR.7021.3.63.2024 oraz z
dnia 10.12.2024r., znak: RIR.7021.3.69.2024.

a) wodociag

Do budowy sieci wodociggowej nalezy stosowac rury i ksztattki polietylenowe PE100 SDR11
PN16, przy czym zardwno rury jak i ksztattki muszg by¢ jednego systemu i pochodzi¢ od jednego
producenta. Materialy zastosowane przy budowie sieci wodociggowej nie mogg powodowaé zmian
obnizajacych trwato$¢ sieci.

Rury polietylenowe powinny by¢ wykonane w catosci z tworzywa PE100RC zgodne PN-EN
12201-2 klasy SDR11, PN16. Rury z PE100RC powinny posiada¢ udokumentowane wyniki badan
"Wyrobu Gotowego" (a nie jedynie granulatu) tj. podwyzszong odporno$¢ na naciski punktowe i
powolng propagacje peknie¢ oraz podwyzszong odporno$¢ na skutki zarysowan, zgodnych ze
specyfikacjg PAS1075 typ 1 lub 2 wydanej przez akredytowany Instytut Badawczy. Dopuszcza sie rury
wykonane w technologii wyttaczania jako trojwarstwowa z wewnetrzng i zewnetrzng warstwg ochronng
z tworzywa sztucznego SSC 50 (lub o réwnowaznych wtasciwo$ciach) o grubo$ci min 0,25 nominalnej
grubosci $cianki rury, z warstwg $rodkowg wykonang z PE100 SDR 11. Wszystkie trzy warstwy rury
muszg byC¢ ze sobg potaczone molekularnie, bez mozliwosci ich mechanicznego oddzielenia.
Tréjwarstwowe rury muszg posiada¢ udokumentowane wyniki badan na odporno$¢ na skutki naciec,
zarysowan, inicjacje peknie¢ i bardzo powolny ich wzrost.

Dtugosci sieci wodociggowej:
e PE100RC dn110 SDR11 - dtugo$¢ ok. 635,4mb
e PE100RC dn90 SDR11 - dtugos¢ ok. 62,8mb
przytaczy wodociggowych (urzadzen budowlanych):
e PE100RC dn40 SDR11 - dtugos¢ ok. 25,5mb



- wlaczenie do istniejacej sieci

Projektowany odcinek sieci wodociggowej zasilany bedzie z istniejacej sieci wodociggowej

rozdzielczej PE dn110 (punkt W1) zlokalizowanej na dz. ew. nr 1367 w m. tacko.

- uzbrojenie sieci wodociagowej

zasuwy

Na sieci wodociggowej zostang zamontowane urzadzenia typu:

zasuwy odcinajace z obudowg i skrzynkami ulicznymi: DN32, DN80, DN100
nadziemne hydranty p. poz.: DN80

studnie wodomierzowe

Do odcigcia rurociggu przyjeto zasuwy klinowe, Zeliwne kotnierzowe z klinem gumowym.

Odciecie zaprojektowanych odgatezien wykonac¢ za pomocg zasuw klinowych z kotnierzem zeliwnym
kielichem i ptytg podktadowg odpowiedniej $rednicy:

Na odejsciach do poszczegolnych posesji nalezy zastosowaé zestawy przytaczeniowe w

postaci zasuwy z kielichem gwintowanym i obejmg z bocznym odejéciem o odpowiedniej $rednicy.
Zasuwy do przytaczy domowych Zeliwne wraz z wyposazeniem musza spetniaC nastepujace warunki:

Ciénienie nominalne: PN16
Migkko uszczelniajacy klin z zawulkanizowang powtokg elastomerowq z atestem PZH dla wody
pitnej
Korpus wykonany z Zeliwa sferoidalnego zgodnie z EN 1563
Zasuwy z obustronnymi gwintami wewnetrznymi i gwintami zewnetrznymi z jednej |
wewnetrznymi z drugiej strony
Wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej, z walcowanym polerowanym gwintem
zabezpieczenie antykorozyjne (zewnetrzne i wewnetrzne) poprzez pokrycie zywicq
epoksydowg w technologii zapewniajacej minimalng grubos$¢ warstwy 250um, przyczepnosé
12N/mm2, odporno$¢ na przebicie metodq iskrowg nie mniej niz 3000V
obudowy sztywne lub teleskopowe zapewniajace trwate i szczelne potgczenie z zasuwg
skrzynki uliczne z zeliwa - duze
Obudowy teleskopowe do zasuw muszg spetia¢ nastepujace wymagania:
Przeznaczone do zasuw DN 3/4 - DN 600mm
Leb do klucza wykonany z zeliwa sferoidalnego
Trzpien i rura do klucza wykonana ze stali St 37-2 ocynkowanej ogniowo o kwadracie min
20mm w $rednicach DN 50-20
Nakretka (nasada) wrzeciona wykonana z Zeliwa sferoidalnego o przekroju kwadratowym z
rowng gruboscig Scianki na catym obwodzie
Potaczenia zasuwy DN50-DN600 z nakretkg wrzeciona za pomocg elementu (zawleczka, $ruba
itp.) wykonanie ze stali nierdzewnej lub za pomoca przytaczenia Srubowego.
Diugosci obudow teleskopowych:

o Dtugos¢ zabudowy Rd=1,30-1,80m

o Dtugos¢ zabudowy Rd=1,35-1,80m

o Dtugo$c¢ zabudowy Rd=1,40-1,80m

o Dtugos¢ zabudowy Rd=2,00-2,50m



Piyty podktadowe do skrzynek ulicznych - wykonanie materiatowe z tworzywa sztucznego o

duzej wytrzymatosSci na obcigzenia.

Skrzynki uliczne do zasuw i przytaczy domowych muszg spetnia¢ nastepujace wymagania:
Korpus z zeliwa szarego bituminizowanego

Pokrywa z Zeliwa szarego, bituminizowanego

Skrzynka do zasuw i zasuwek domowych (duza) wys. 270mm do 273mm, wg DIN 4056/38

W przypadku stosowania zasuw zintegrowanych nalezy zastosowa¢ jedng skrzynke
(zespolong)

trojniki z zinteqrowanymi zasuwami

Tréjniki  zeliwne kotnierzowe zintegrowane z zasuwami odcinajgcymi muszg spetniac

nastepujgce wymagania:

Cisnienie nominalne: PN16

Korpus tréjnika wraz z zintegrowanymi korpusami zasuw odcinajgcych miekko uszczelnionych
na kazdym przytaczu

Utozyskowanie wrzeciona (fozysko toczone)

Materiat korpusu i pokryw: Zeliwo sferoidalne min GGG40 zgodnie z EN 1563

Uszczelnienie wrzeciona uszczelkami typu O-ring

Zewnetrzne uszczelnienie wrzeciona-uszczelka zwrotna, oraz dodatkowo pierécien dtawicowy
wykonane z elastomeru, zapewniajace bardzo doktadne uszczelnienie wrzeciona

Sruby taczace pokrywe z korpusem wpuszczone i zabezpieczone masa zalewowa

Nakretka klina wykonana z metalu kolorowego, z mozliwoscig jej wymiany

Kotnierze owiercone zgodnie z PN-EN 1092-2

Zasuwy migkko uszczelnione z klinem z Zeliwa sferoidalnego zgodnie z EN 1563 z
zawulkanizowang powtoka elastomerowa z atestem PZH dla wody pitnej

Wrzeciono klina zasuw ze stali nierdzewne;

zabezpieczenie antykorozyjne (zewnetrzne i wewnetrzne) poprzez pokrycie zywicq
epoksydowg w technologii zapewniajgcej minimalng grubo$¢ warstwy 250um, przyczepnosé
12N/mmz2, odporno$¢ na przebicie metodq iskrowa nie mniej niz 3000V

w przypadku stosowania zasuw zintegrowanych zastosowac jedng skrzynke (zespolong) w
przypadku zabudowy bezposrednio w gruncie, a w studni stosowac zasuwy z kédtkiem recznym

hydranty nadziemne

Hydranty nadziemne musza spetnia¢ nastepujace wymagania:

Srednica: DN 80 mm

ci$nienie nominalne niemniej niz PN16

potgczenia kotnierzowe i owiercenie PN-EN 1092-2

posiadajacy dwie nasady boczne typ B na weze @ 75

korpus gérny, komora kuli, wykonana z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-15

kolumna wykonane z Zzeliwa sferoidalnego lub ze stali ze wszystkich stron ocynkowanej
ogniowo

samoczynne catkowite odwodnienie z chwilg odcigcia wody

trzpien wykonany ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem
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e wrzeciono ze stali nierdzewnej

e clement odcinajaco — zamykajacy (grzyb) wykonany z Zeliwa sferoidalnego z
zawulkanizowang powtoka elastomerowa, dopuszczong do kontaktu z wodg pitng

e drugie zamkniecie w postaci kuli wykonanej z tworzywa sztucznego o budowie komérkowe;

e mozliwo$¢ wymiany elementow wewnetrznych hydrantu bez wykopywania

e zabezpieczenie antykorozyjne poprzez pokrycie zywicg epoksydowg w technologii
zapewniajacej

e minimalng grubos¢ warstwy 250 mm, przyczepno$¢ 12 N/mm2, odporno$¢ na przebicie metodg
iskrowg nie mniej niz 3000V

e posiadac certyfikat niezaleznej jednostki certyfikujgcej CNBOP — Jozefoéw

opaski do nawiercania rur PE

Opaski do nawiercania muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania:

e Przeznaczone do nawiercania rur PE

e (Cinienie nominalne: PN16

e Korpus: zeliwo sferoidalne wg EN 1563

e Zabezpieczenie antykorozyjne (zewnetrzne i wewnetrzne) poprzez pokrycie Zywicg
epoksydowg w technologii zapewniajgcej minimalng grubos$¢ warstwy 250um, przyczepnosé
12N/mmz2, odporno$¢ na przebicie metodq iskrowa nie mniej niz 3000V

e Uszczelnienie elastomerowe z atestem PZH dla wody pitne;

e Sruby i podktadki ze stali nierdzewne;

e Wyposazone w gwint wewnetrzny i nasadki odcinajagce umozliwiajgce nawiercanie pod
ci$nieniem

bloki oporowe
Na zmianach trasy rurociggéw nalezy wykona¢ bloki oporowe. Obetonowa¢ nalezy réwniez

zasuwy i trjniki. Tylna Sciana bloku powinna opiera¢ sie na grunt rodzimy, nienaruszonym. W
przypadku konieczno$ci wykonania bloku na nieutwardzonym gruncie wypetnienie wykopu musi by¢
bardzo doktadnie i ostroznie ubite. Aby zabezpieczy¢ ksztattke przed tarciem o beton nalezy oddzieli¢
go od ksztattki grubg folig lub tasma z tworzywa. Bloki betonowe i obetonowania wykonaé nalezy z
betonu klasy B-15. Budowa blokéw oporowych powinna spetnia¢ warunki podane w PN-B-10725
Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

Alternatywg dla blokéw oporowych mogg by¢ wzmocnienia ztgcz kielichowych (nasuwkowych)
jako umocowania sztywne przenoszace sity parcia. Umocnienia te sg tatwe i szybkie w montazu.
Armatura na sieci (hydranty i zasuwy) powinna by¢ oznaczona typowymi tabliczkami, umieszczonymi na
trwatych elementach zagospodarowania terenu, a w razie braku takiego na specjalnych stupkach.

studnie wodomierzowe (na przytgczach)

Studnie wodomierzowe projektuje sie jako studnie ztazowe ©@1000-1200. Studnie powinny by¢
wykonane zgodnie z obowigzujacg normg PN-EN 1917;2004. W ciggu jezdnym i pieszym nalezy
stosowac studnie prefabrykowane z elementow betonowych, sktadajace sie z podstawy studni (dennicy)
wykonanej w technologii typu Perfect jako monolityczny odlew z betonu samozageszczalnego (SCC),
formowane wraz z przejsciami szczelnymi, spocznikiem i kineta w jednym cyklu produkcyjnym, z




doktadnoscig posadowienia przej$¢ do 1mm po obwodzie (alternatywnie zintegrowana uszczelka,
wyprofilowane gniazdo, przejscie szczelne) w jednym cyklu produkcyjnym.

Cechy studni

- Klasa betonu C45/55 - wg PN-EN 206-1

- Wodoszczelnos¢ betonu W-8

- Nasigkliwo$¢ betonu: <5%

- Mrozoodpornos¢ betonu: F150

- stopnie ztazowe powlekane w kolorze zottym

- pozostate parametry zgodnie z PN-EN 1917;2004

Studnie wodomierzowe powinny mie¢ stopnie do schodzenia oraz otwor wtazowy o Srednicy co
najmniej 0,6m w Swietle. Wiaz na studni wodomierzowej nalezy wykonac¢ od strony nieruchomosci.

W terenach zielonych nalezy wlazy zeliwne @600 wg PN-EN 124:2000 klasy min. B-125
wypetnione betonem kl. C35/45, bez otwordw wentylacyjnych. Zastosowane wlazy muszg posiadac
obrobiong mechanicznie lub zwalcowang powierzchni¢ na styku korpus-pokrywa.

Wtazy musza posiada¢ certyfikat zgodnosci z PN-EN 124.2000 wydany przez niezalezng
jednostke certyfikujaca.

Studnia wodomierzowa powinna by¢ zabezpieczona przed naptywem wod gruntowych i
opadowych. PrzejScia rurociggdw przez S$ciany studni wykonaC w postaci przejS¢ szczelnych
uniemozliwiajgcych infiltracje wody gruntowej, z materiatow niepodlegajacych korozji w tym $rodowisku.
Na zasuwach zamontowal nalezy obudowy zasuw. Obudowy zasuw wyprowadzi¢ ponad ptyte
pokrywowg studni i dopasowac do rzednej terenu za pomocg skrzynek ulicznych. Przejscia obudow
przez ptyty pokrywowe wykonac jako szczelne.

Uzbrojenie wewnatrz studni musi by¢ wsparte na wylewanych blokach z betonu klasy C16/20.
Pomiedzy blokiem a armaturg stosowa¢ przektadki z folii polietylenowej, zabezpieczajace antykorozyjng
powtoke armatury przed bezpo$rednim kontaktem z powierzchnia betonowa.

Rury przewodowe i ksztattki zastosowane w studniach wodomierzowych muszg spetniaé
nastepujgce wymagania:

e Stalowe ocynkowane gwintowane wg PN-H-74200:1998

e Chropowatos¢ k=0,1mm

e Potaczenie przewodow wykonac¢ za pomocg gwintowanych tacznikéw ocynkowanych

e Do taczenia przewoddéw z rur stalowych ocynkowanych zastosowaé fgczniki Zeliwne
ocynkowane wykonane zgodnie z PN-EN 10242:1999

Zestawienie studni wodomierzowych (nazewnictwo weztdw zgodnie z czescig rysunkowg Projektu
Zagospodarowania Terenu):

Rodzaj i $rednica studni Nazwa wezla Liczba

21000 + zestaw wodomierzowy W2, W4.4 2

- zabezpieczenie antykorozyjne

Zabezpieczenie antykorozyjne armatury (zasuwy, przepustnice, zawory redukcyjne, ksztattki
montazowe, faczniki rurowe, ksztattki technologiczne, zawory napowietrzajgco-odpowietrzajace,
hydranty, itp.):
-przygotowanie podtoza przed pokryciem farbg przez piaskowanie lub Srutowanie - powierzchnie
zewnetrzne i wewngtrzne uzbrojenia zabezpieczone warstwg epoksydowag naktadang proszkowag w




przypadku ksztattek o Srednicy wiekszej niz 300 mm dopuszcza sie wytozenie wewnetrznych
powierzchni warstwg cementowa. Powtoka antykorozyjna musi przejs¢ pozytywnie badania grubosci i
test odporno$ci na uderzenie (test obcigznika spadajacego z wysokosci 1m z pracg uderzeniowg SNm).

O ile norma nie przewiduje inaczej, a dany element wykonany z Zeliwa sferoidalnego nie jest
ujety w niniejszym opracowaniu, wymagane jest, aby zaréwno wewnetrzna, jak i zewnetrzna powioka
antykorozyjna, wykonana byta jako powloka epoksydowa o grubo$ci nie mniejszej niz 250 mikrondw i
nie wiekszej niz 800 mikronow

- oznakowanie sieci wodociagowej

Po wykonaniu sieci wodociggowej lecz przed jej oddaniem do eksploatacji nalezy wszystkie
elementy uzbrojenia facznie z weztami oznakowac specjalnymi tabliczkami informacyjnymi wg PN -
62/D — 09700 (dotyczy zasuw i hydrantow). Tabliczki umiescic w punktach widocznych w poblizu
przebiegajacych przewoddw sieci wodociggowej na $cianach zewnetrznych budynkéw, trwatych
parkanach. W przypadku braku trwatych obiektow na terenie tabliczki nalezy montowac na stupkach
metalowych z rury stalowej ocynkowanej Dn32 na wysokosci 1,0 m nad poziomem terenu.

- transport i sktadowanie rur PE.

Rury polietylenowe sg materiatem o stosunkowo matej wytrzymatoSci mechanicznej na
zarysowania, dlatego nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na ich transport i sktadowanie. Rury PE
dostarczane sg w postaci zwojow lub prostych odcinkéw paletyzowanych w wigzki. Rury nalezy
sktadowac na rownym podtozu. Przy zatadunku i roztadunku rur dzwigiem nalezy stosowaé zawiesia
wykonane z lin miekkich - nie wolno stosowac lin stalowych lub tancuchéw. Rury mogg by¢ sktadowane
na wolnym powietrzu przez okres ok. 12miesiecy. Jezeli przewiduje si¢ sktadowanie przez dtuzszy
okres czasu, to korzystne jest zabezpieczenie przed wptywem promieniowania UV poprzez
umieszczenie ich pod przewiewnym zadaszeniem.

- montaz rurociagow

Wodociag nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcjg montazu wydang przez producenta oraz
"Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych” (COBRIT INSTAL).

Do budowy wodociagu PE dn110 nalezy stosowa¢ wykonanie potaczern metodg zgrzewania
doczotowego. taczenie rur polietylenowych metodg zgrzewania doczotowego polega na ogrzaniu i
odpowiednim uplastycznieniu koricow taczonych elementéw poprzez styk ich powierzchni czotowych z
ptyta grzewczg a nastepnie wzajemnym docisnigciu taczonych elementdw do siebie z odpowiednig sita.
Wykonanie operacji zgrzewania doczotowego moze by¢ prawidtowe tylko wowczas gdy stosowany
sprzet pozwala na kontrole temperatury i sity docisku. Po wykonani kazdego ztacza nalezy dokonaé
ocene jakosci potgczenia za pomocg urzadzen pomiarowych z doktadnoscig do 0,5mm.

Najistotniejsze kryteria to:

- rowek ,,A” pomiedzy powstatymi wateczkami nie powinien byC zagtebiony ponizej zewnetrznej
powierzchni rury, szeroko$¢ wyptawki ,,B” nie moze przekracza¢ wartosci;

- 7-11 mm dla rur dn90-180mm

- 11-16 mm dla rur dn200-250mm

- 16-23 mm dla rur dn315 i wigkszych
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- zachowac proporcje poszczegolnych wyptawek wg zasady:
¢
Q .

|

AN

Brmin

Bmin=0,9B

Bmax< B

B=[Bmin + Bmax] : 2

- przesuniecie $cianek,,V” nie moze przekracza¢ wartosci grubosci $cianki.

- wykopy

Wykopy pod rurociagi nalezy wykonaé zgodnie z  przepisami  zawartymi
w normie PN-B-10736 "Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych”. Wykopy
nalezy wykona¢ czes$ciowo jako wykopy o $cianach pionowych z umocnieniem szalunkami petnymi oraz
czesciowo jako szerokoprzestrzenne. Przed przystapieniem do rozktadania wykopu nalezy doktadnie
rozpoznaC catg trase wzdtuz wytyczonej osi /wytyczenie geodezyjne/, przygotowaC punkty
wysoko$ciowe. Rozktadanie nalezy rozpoczyna¢ od wykopéw tzw. jamistych, przeznaczonych na
budowanie obiektow specjalnych np. studni redukcyjnych. Szeroko$¢ dna wykopow powinna by¢
dostosowana do Srednicy przewodu i technologii stosowanej przy robotach pod wykopy.

Wymagane szeroko$ci dna wykopow:

Srednica rury Szeroko$¢ dna wykopu Szerokos¢ dna wykopu

[mm] odeskowanego[m] nie odeskowanego [m]
32-50 05-0,6 0,3-05
63 -90 0,6-0,7 0,4-06
110 - 250 0,7-09 05-0,7

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie
lub biegnace réwnolegle z wykopem nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwiesi¢ w sposob zapewniajacy ich eksploatacje. Wykopy powinny by¢ zabezpieczone barierkami o
wysokosci 1,0m, pomostami w miejscach przej$¢ komunikacyjnych, a w nocy o$wietlone $Swiattami
ostrzegawczymi.

- podsypka i zasypanie wykopdw.

W miejscach tzw. przekopéw tj. nadmiernego wybrania gruntu rodzimego, przekop nalezy
uzupetmi¢ ubitym piaskiem. Niedopuszczalne jest wyréwnywanie podtoza ziemig z urobku lub
podktadania pod rury kawatkéw desek, kamieni.

Obsypke nalezy uktada¢ symetrycznie po obu stronach rury warstwami o grubosci nie wiekszej
niz 15cm zwracajac szczego6lng uwage na jej staranne zageszczenie w strefie podparcia rury. W trakcie
zageszczania obsypki w tej strefie konieczne jest zachowanie nalezytej starannosci aby nie nastapito
przemieszczenie lub podniesienie rury. Do zageszczania obsypki zaleca sige stosowanie lekkich
wibratoréw ptaszczyznowych (o masie do 100kg). Uzywanie wibratora bezposrednio nad rurg jest
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niedopuszczalne, wibrator uzywa¢ mozna dopiero wtedy, gdy nad rurg utozono warstwe gruntu
grubosci, co najmniej 30cm.

Do wypetnienia pozostatej czesci wykopu nalezy uzy¢ gruntu (dowiezionego lub rodzimego)
piaszczystego, jednorodnego z zageszczeniem warstwami ok. 20+30cm do osiggniecia wskaznikow:

- 1s=1,0 - warstwa 0,5m od powierzchni terenu
- 1s=0,97 — warstwa od 0,5m do 1,2m od powierzchni terenu
- 1s=0,95 - pozostata czes$¢ do obsypki

Pochodzace z wykopdw grunty spoiste nie nadajg sie do ponownego wbudowania, nalezy je
wymienia¢ na piaski. Natomiast wykorzystywane grunty piaszczyste drobnoziarniste dla uzyskania
odpowiedniego ich stopnia zageszczenia nalezy miesza¢ z gruntem o grubszych frakcjach. Nadmiar
gruntu oraz grunt nie nadajacy sie do zasypki wywiez¢ lub zagospodarowac na terenie budowy. Nad
wodociggiem (ok. 40-50cm) utozy¢ nalezy tasme lokalizacyjno-ostrzegawczg. Po zasypaniu wykopu
wykonawca robét jest zobowigzany do uporzadkowania terenu na trasie wodociggu i przywrocenia
wszystkich urzadzen infrastruktury technicznej [droég, podworzy, ogrodzen, rowow, przepustow,
wjazdow itp.] do stanu pierwotnego.

Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne dla przewodow wodociggowych uktadanych w gruncie
muszg spetia¢ nastepujace wymagania:

e materiat: tworzywo sztuczne
e Kkolor: niebieski
e znadrukiem: "WODOCIAG"

z zatopiong tasma ze stali nierdzewnej, z mozliwoscig podtaczenia do armatury dostepnej na

powierzchni ziemi, w studniach lub komorach.

Uktadanie rurociggu na warstwie zamarznietego gruntu jest niedopuszczalne. Grunt ten nalezy
bezposrednio przed utozeniem rurociggu usung¢ i zastapi¢ warstwg niezamarznietego, sypkiego gruntu
0 uziarmnieniu do 14mm. Warstwe tg nalezy zagescic do wskaznika zageszczenia 1s=0,95.
Niedopuszczalne jest zasypywanie wykopu gruntem zawierajacym zamarzniete bryly.

- préba szczelnosci

Po wykonaniu odcinka sieci wodociggowej o dtugosci ok. 200m nalezy przed zasypaniem
poddac go cisnieniowej probie szczelnosci na ci$nienie prébne réwne 1,5 krotnej warto$ci cisnienia
roboczego, tj. 10 atm. =zgodnie z normg PN-B-10725:1997, PN-EN 805:2002, PN-EN
805:2002/AP1:2006. Probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ po utozeniu przewodu i wykonaniu
warstwy ochronnej z podbiciem rur z obu stron gruntem dla zabezpieczenia przed poruszeniem
przewodu.

Prébe cisnienia przy rurach z PE nalezy przeprowadzi¢ w dwdch fazach:
- faza wstepna
— po przeptukaniu i odpowietrzeniu rurociggu obnizy¢ cisnienie do poziomu ci$nienia
atmosferycznego i przez co najmniej 60min pozwoli¢ na relaksacje naprezen w rurociggu, aby
unikng¢ wstepnych naprezen pochodzacych od cisnienia wewnetrznego(nalezy zabezpieczy¢
rurociag przed wtoérnym zapowietrzeniem)
— po uptywie okresu relaksacji nalezy szybko i w sposdb ciggty podnosi¢ cisnienie do poziomu
STP (STP=1,5xPN). Utrzyma¢ cisnienie STP przez 30min przez dopompowywanie wody. W
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tym czasie nalezy przeprowadzi¢ wzrokowg inspekcje rurociggu aby zidentyfikowa¢ ewentualne
nieszczelnosci.
— przez okres 1 godziny nie pompowaé¢ wody pozwalajgc badanemu odcinkowi na rozcigganie sie
na skutek lepkosprezystego petzania.
— na koniec fazy wstepnej nalezy zmierzy¢ poziom cisnienia w rurociggu. Jezeli ciSnienie spadto
o wiecej niz 30% STP nalezy przerwac faze wstepng i i ustali¢ przyczyny spadku.
- préba zasadnicza
Prawidtowa proba zasadnicza jest mozliwa pod warunkiem odpowiednio niskiej zawartosci
powietrza we wnetrzu badanego odcinka. W zwigzku z czym nalezy gwattownie obnizy¢ ci$nienie o 10-
15% STP poprzez upuszczenie wody. Nagty spadek ci$nienia prowadzi do kurczenia sie rurociggu.
Przez okres 30min nalezy obserwowac i rejestrowa¢ wzrost ciSnienia wewnetrznego wywotfany tym
kurczeniem. Zasadnicza probe ciSnienia nalezy uzna¢ za pozytywng jezeli linia zmian cisnienia
wykazuje tendencje wzrostowg i w ciggu 30min nie wykazuje spadku.
Z wykonanego odbioru proby szczelno$ci wodociggu nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot
z udziatem inspektora nadzoru i przedstawiciela Uzytkownika wodociggu.

- ptukanie i dezynfekcja

Sie¢ wodociggowa po utozeniu nalezy przeptuka¢ strumieniem wody o szybko$ci 1,5 m/s.
Ptukanie przewoddéw nalezy prowadzi¢ do czasu stwierdzenia catkowitego usuniecia zanieczyszczen
mechanicznych i uzyskania na wyptywie czystej wody. Przed oddaniem wodociggu do eksploatacji,
nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje 3% roztworem podchlorynu sodu lub wapna chlorowanego. Po 24
godzinach woda zachlorowana powinna by¢ usunieta przez doprowadzenie czystej wody i przeptukanie
przewodow.

Po dezynfekcji i ptukaniu przewodéw, wode nalezy podda¢ analizie bakteriologicznej w
tutejszym oddziale Terenowej Stacji “Sanepid” i w przypadku pozytywnych wynikéw, wodocigg moze
by¢ przekazany do eksploatacji. Plukanie przewodow i dezynfekcje przeprowadza¢ po zasypaniu
rurociggow.

b) kanat sanitarny
Materialy zastosowane przy budowie sieci kanalizacyjnej nie mogg powodowaé zmian
obnizajacych trwato$¢ sieci kanalizacyjnej. Elementy uzyte do budowy kanalizacji powinny spetnia¢
wymagania PN-EN 476.
Projektuje sie sie¢ kanalizacji sanitarnej z rur kielichowych z litego jednorodnego PVC, SDR 34
i sztywnosci obwodowej min SN8 oraz kielichowych ksztattek SDR 41 o sztywnos$ci SN8. Rury i ksztattki
muszg spetia¢c wymagania normy PN-EN 1401-01:1999 i by¢ dopuszczone do stosowania przy
budowie sieci kanalizacyjnych (studzienki z tworzyw sztucznych wg PN-B-10729:1999 oraz PN-EN
746:2000). Gtebokos¢ posadowienia kanatu bedzie zmienna i wynosi¢ bedzie ok. 1,2-2,8m p.p.t.
Rury muszg posiada¢ na wewnetrznej powierzchni trwale oznaczenie (nadruk) parametrow i
identyfikatora producenta, umozliwiajace ich identyfikacje w czasie inspekcji telewizyjne;.
Kielichowe rury i ksztattki muszg posiadac:
e sztywnos¢ obwodowg min. 8 kN/m?
e stosunek $rednicy do grubo$ci scianki nie wiecej niz 34
e odporno$¢ na dichlorometan potwierdzajace odpowiedni stopien zzelowania PVC
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e uszczelke (wykonang zgodnie z PN-EN 681-1 i oznakowanie CE, do stosowania w systemach
kanalizacyjnych - oznaczone symbolem WC) wbudowang w kielich w procesie produkcyjnym, z
pierscieniem stabilizujacym scalonym trwale z warstwg uszczelniajaca.

Diugosci projektowanej kanalizacji sanitarnej:
e PVC dn200 SNS8 - dtugosc¢ ok. 991,0mb

oraz przytaczy kanalizacji sanitarnej (urzadzen budowlanych):
e PVC dn160 SN8 - dtugosc¢ ok. 41,2mb

- wiaczenie projektowanych kanatéw

Projektowana sie¢ kanalizacyjna wigczona zostanie do projektowanej wg odrebnego
opracowania sieci kanalizacyjnej (zgtoszenie robét: znak: BUD.6743.915.2023, decyzja Srodowiskowa:
dec. RDOS z dnia 10.08.2017r., znak: ST-11.4207.13.2017.GK). Miejsce wpiecia — studnia B1 (dz. ew. nr
1410/1 w m. tacko). Po zakonczeniu robdt nawierzchnie utwardzone i tereny zielone nalezy przywrdcic
do stanu pierwotnego.

- studzienki kanalizacyjne
Nalezy zastosowac studzienki kanalizacyjne tworzywowe i betonowe o Srednicach:

e tworzywowe 315, 425 i 600 mm dla potaczen i zmian kierunkoéw kanatéw bocznych zgodne z
PN-B-10729:1999, PN-EN 476:2001, PN-EN 13598-1:2005, PN-EN 13598-2:2009.

e tworzywowe i betonowe 1000mm dla dtugosci kanatow ok. 60m / aby umozliwi¢ rewizje kanatu/
oraz w miejscu przej$¢ przez droge zgodne z PN-B-10729:1999, PN-EN 476:2001, PN-EN
13598-1:2005, PN-EN 13598-2:2009.

Wszystkie studzienki wyposazy¢ we wiazy zeliwne:
e klasy D - na drogach dojazdowych, poboczach
e klasy B - dla studni prowadzonych w terenach pozostatych

Stosowane do budowy kanalizacji sanitarnej betonowe studzienki musza spetnia¢ nastepujace
wymagania:
e Kazdy element studzienki musi byC trwale oznakowany. Oznakowanie musi zawieraC co
najmniej nastepujace informacje:
- nazwa producenta
- data produkgji
- nazwa i symbol elementu
- wielko$¢, typ i rodzaj
- klasa betonu
e Ponadto na wyrobie i dokumencie musi by¢ umieszczone oznakowanie potwierdzajgce
przeprowadzong ocene zgodno$ci wyrobu do obrotu i stosowania w budownictwie oraz klasie
wytrzymatosSci.
e Beton stosowany do wyrobu elementéw studzienki musi spetnia¢ wymagania techniczne:
- klasa betonu C35/45 - wg PN-EN 206-1
- wodoszczelnos¢ W-8
- nasigkliwos¢ do 5%
- mrozoodpornos$¢ F150
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e Podstawa studni musi by¢ wykonana w systemie np. PERFEKT, MONOBLOCK Ilub
réwnowaznym, jako monolityczna (monolit tacznie z kinetg).

e Potgczenie zlacza elementow prefabrykowanych studni (kregéw i podstawy studni) musi
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w PN-EN 1917 oraz tolerancji wymiarowej zawartej w DIN
4034-1

e Zwezka lub pityta pokrywowa typu ciezkiego z otworem wiazowym $rednicy 625mm i
obnizeniem gérnej ptaszczyzny na montaz wiazu zeliwnego o minimalnym dopuszczalnym
obcigzeniu zgniatajgcym réwnym 400kN.

e W pasie drogowym, drogach zwirowych oraz o nawierzchni rozbieralnej (kostka) nalezy
stosowa¢ wiazy kanatowe @600mm z zeliwa sferoidainego, wiazy kanatowe w klasie D400
zgodne z normg PN-EN124:2000, okragte.

e W terenach zielonych dopuszcza sie wtazy zeliwne @600mm wg PN-EN 124:2000 klasy min. B-125

e wszystkie wltazy muszg posiada¢ certyfikat zgodnosci z PN-EN 124:2000 wydany przez
niezalezng jednostke certyfikujaca.

e w drogach zwirowych, o nawierzchni rozbieralnej (kostka) oraz na terenach zielonych -
regulacje wysokosci osadzenia wlazow na zwezce, z dostosowaniem do wkasciwej rzednej
terenu, wykonac¢ za pomocg betonowych pierscieni dystansujacych @625 o wysokosci 60, 80,
100mm lub ptynnie przy pomocy ptyty odcigzajacej (drogi)

e w studniach o $rednicach wiazowych dopuszcza sie stosowanie wytacznie szerokich stopni
ztazowych stalowych powlekanych trwatg jasng powtokg (PE) zalewanych fabrycznie w trakcie
wylewania, w odlegtosciach pionowych co 30cm zgodnie z PN-EN 13101:2005

Stosowane do budowy kanalizacji sanitarnej tworzywowe studzienki @1000 muszg spetnia¢
nastepujace wymagania:
e studzienki muszg by¢ zgodne z PN-B-10729:1999, PN-EN 476:2001, PN-EN 13598-1:2005,
PN-EN 13598-2:2009
e konstrukcja studzienki musi sie sktada¢ z trzech podstawowych elementéw wykonanych z
polietylenu  (wyposazonych w uzebrowanie zewnetrznej powierzchni zapobiegajace
"wyptynieciu" studni w wypadku wysokiego poziomu wod gruntowych):
- kinety PP lub PE (podstawa studzienki) z wyprofilowanym profilem hydraulicznym w ktérej fabrycznie
zamontowane sg kielichy do podiaczen rur kanalizacyjnych; w uzasadnionych przypadkach z
nastawnymi kielichami umozliwiajgcymi na zmiane ustawienia rury potaczeniowe;
- pierscieni lub rury karbowanej z PP lub PE (tworzacych komin studzienki),
- stozka PP lub Pe, zmniejsza $rednice studzienki od 0,6m, tak aby mozna bylo zastosowaé
zwienczenie
e kazda studzienka wyposazona w drabinke z materiatu odpornego na korozje
e w skiad zwienczenia wchodzi¢ musi betonowy pierécien odcigzajacy wykonany z betonu min.
C16/20 i wiaz zeliwny @600mm wg PN-EN 124:2000 klasy min. B-125. Wiazy musza posiada¢
certyfikat zgodnosci z PN-EN 124:2000 wydany przez niezalezng jednostke certyfikujaca.

Stosowane do budowy kanalizacji sanitarnej tworzywowe studzienki inspekcyjne niewtazowe
@315, @425, 600 musza spetia¢ nastepujace wymagania:
e Studzienki musza by¢ zgodne z PN-B-10729:1999, PN-EN 476:2001, PN-EN 13598-1:2005,
PN-EN 13598-2:2009
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e Studzienki inspekcyjne niewtazowe sktada¢ sie muszg z nastepujacych czesci:
- kinety (podstawa studzienki) PP lub PE, w ktdrej fabrycznie zamontowane sg kielichy do podtaczen rur
kanalizacyjnych
- rury karbowanej trzonowe;j
- rury teleskopowej fi 425/315mm
- wlazu zeliwnego kl. B-125 (do rury teleskopowej) lub D400 (w zalezno$ci od terenu). Wiazy musza
posiadac certyfikat zgodno$ci z PN-EN 124:2000 wydany przez niezalezng jednostke certyfikujaca. W
celu wigczenia przewoddw kanalizacyjnych na wysokosci rury karbowanej studni (powyzej wpustéw
kinety) stosowa¢ odpowiednie dla danego systemu wktadki wigczeniowe kielichowe tzw. In situ,
zaopatrzone w fabrycznie osadzong uszczelke.

- roboty ziemne wyjsciowe

Roboty ziemne zwigzane z budowg kanalizacji z rur PVC-U powinny by¢ prowadzone zgodnie z
wskazaniami zawartymi w normach: PN-EN 1610, PN-ENV 1046 oraz PN-B-10736. Warunkiem dla rur
PVC-U w zapobieganiu nadmiernej deformacji ich przekroju poprzecznego jest doprowadzenie do
wspotdziatania odporno$ci gruntu poprzez jego zageszczenie w strefie utozenia przewodu. Przez strefe
utozenia przewodu uwaza sie wypetnienie otoczenia przewodu obejmujace podfoze, obsypke (grunt
znajdujacy sie pomiedzy podtozem a zasypka wstepng) i zasypke wstepng (20 cm ponad przewodem).

Rodzaje wykopow

Projekt zaktada pionowe deskowanie Scian wykopu w obrebie strefy rurociggu, przy uzyciu dyli
lub lekkich profili (Scianek szczelnych), wycigganych po zasypaniu gruntem, lub przy uzyciu pfyt
przenosnych lub przesuwnych, pod warunkiem, Ze zostanie potwierdzone zageszczenie gruntu po
wyciggnieciu deskowania.

Dla potrzeb budowy przewodow kanalizacyjnych mogg by¢ stosowane wykopy ciggte
waskoprzestrzenne, o Scianach pionowych odeskowanych i rozpartych oraz o $cianach skarpowych bez
obudowy, jednak do okreslonego poziomu. Wybér rodzaju wykopu i zabezpieczenia $cian jest zalezny
od warunkéw lokalizacyjnych, gtebokosci wykopu i warunkdw hydrogeologicznych ustalanych na
budowie. Przy przej$ciach pod przeszkodami mogg mie¢ zastosowanie przeciski rurami ptaszczowymi
lub obudowane przekopy tunelowe.

Wykopy waskoprzestrzenne o $cianach pionowych odeskowanych i rozpartych spetniajg
warunek nienaruszalnosci struktury gruntu rodzimego, odpornosci gruntu w strefie utozenia przewodu
kanalizacyjnego, z zastrzezeniem, ze ponizej gornego poziomu tej obsypki powinno by¢ odeskowanie
szczelne.

Wykopy szerokoprzestrzenne o $cianach skarpowych wykonywanych mechanicznie do rzednej
posadowienia rury nie mogg mie¢ zastosowania z uwagi na brak mozliwosci zapewnienia utrzymania
nienaruszonej struktury gruntu w strefie obsypki ochronnej przewodu kanalizacyjnego, w szczegoinosci
biorac pod uwage opady atmosferyczne oraz wystepowanie wody gruntowe;.

Wykopy szerokoprzestrzenne - wykonywane mechanicznie o $cianach skarpowych nalezy
wykonywa¢ do gornego poziomu strefy utozenia przewodu - obsypki ochronnej rury. Ponizej nalezy
stosowa¢ wykop waskoprzestrzenny o $cianach pionowych odeskowanych szczelnie.

Taki ksztatt wykopu zabezpiecza w petni struktury gruntu rodzimego, bez wzgledu na jego
rodzaj, z uwzglednieniem opaddéw deszczowych. W wypadku wystepowania wody gruntowej, mozliwej
do usunigcia przy pomocy uktadu drenazowego - poziomego, uktad drenazowy nalezy lokalizowaé w
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szerokoSci strefy utozenia przewodu. Wykopy szerokoprzestrzenne majg zastosowanie na terenach
niezabudowanych, wymagajg bowiem, znacznej przestrzeni dla wykopu i magazynowania urobku.

Przy gtebokich wykopach i wysokim poziomie wod gruntowych moze zachodzi¢ koniecznos¢
rezygnacji z wykopow szerokoprzestrzennych z uwagi na rozmywanie skarp w dolnych czesciach
wykopu. W tym przypadku stosuje sie¢ wykopy o $cianach pionowych odeskowanych wzglednie
kombinacje obu rodzajow wykopow.

Wykopy wasokoprzestrzenne stosuje sie na terenach zabudowanych przy ograniczonych
warunkach lokalizacyjnych, np. drogi gminne. Przy wykonywaniu wykopéw za pomocg koparek
mechanicznych nalezy nie dopuszcza¢ do przekroczenia gtebokosci okreslonych zakresem robot
zmechanizowanych. Przy wykonywaniu wykopow w gruntach piaszczystych, odpowiadajacym
warunkom do zastosowania gruntu rodzimego w strefie utozenia przewodu, nalezy pozostawi¢ na dnie
wykopu warstwe gruntu 5-10 cm powyzej projektowanej rzednej wykopu. Wyprofilowanie dna wykopu
zgodnie z ksztattem dla rur oraz z projektowanym spadkiem nastepuje bezpo$rednio przed uktadaniem
rur. Przy wykonywaniu wykopow w gruntach zwartych nalezy wykona¢ wykop o gtebokosci 0,20 m
ponizej projektowanej rzednej spodu przewodu, z wykonaniem podsypki z piasku bez grud i kamieni.
Odktad urobku powinien by¢ dokonany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co najmniej 0,60 m
od krawedzi wykopu. W przypadkach natrafienia na warstwe torfu nalezy jg wybra¢ az do gruntu
statego, a przestrzen do poziomu projektowanego dna wykopu wypetnic piaskiem.

- obudowa i szerokos¢ Scian wykopu

Rodzaj zastosowanej obudowy uzalezniony jest od warunkéw gruntowo-wodnych strefy
utozenia przewodu (rodzaj gruntu, napér wod gruntowych lub ich brak). W wypadku gruntéw zwigztych -
gliny, ity, a przede wszystkim grunty skaliste przy wykopie suchym, obudowa wykopu w strefie utozenia
przewodu nie jest wymagana. Rozwigzanie projektowe catosci wykopu, jak tez wykonawstwo obudowy
samodzielnej lub jej pominiecie, wymaga zabezpieczenia wykopu strefy utozenia przewodu przed
wodami opadowymi, jak tez zabezpieczenia krawedzi wykopu przed obrywami przy robotach
montazowych. W wykopach waskoprzestrzennych o $cianach pionowych odeskowanych, rozstaw
rozpér w planie i wysokoSci nalezy tak zaplanowaé, aby istniata mozliwos¢ wsuwania pomiedzy
rozporami rur na dno wykopu.

Projekt zaktada pionowe deskowanie Scian wykopu w obrebie strefy rurociggu, przy uzyciu dyli
lub lekkich profili (Scianek szczelnych), wycigganych po zasypaniu gruntem, lub przy uzyciu piyt
przeno$nych lub przesuwnych, pod warunkiem, ze zostanie potwierdzone zageszczenie gruntu po
wyciggnieciu deskowania. Zaleca sie zastosowanie nastepujacych rodzajéw zabezpieczen $Scian
wykopow:
obudowa pozioma w gruntach stabych - $cianka szczelna typu ,Larsen” w gruntach nawodnionych przy
duzych gteboko$ciach wykopdw. Na terenie objetym niniejszym projektem przewiduje wykorzystanie
$cianek szczelnych na kilku odcinkach sieci.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w Swietle obudowy powinna byC dostosowana do $rednicy
przewodu i wynosi¢ co najmniej 0,8 m dla $rednicy 160 mm. Odlegto$¢ pomiedzy obudowg wykopu a
zewnetrzng Sciankg rury o $rednicy wigkszej niz 160 mm powinna wynosi¢ z kazdej strony co najmniej
30 cm.
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- odwodnienie wykopéw

Wymagania przy wykonaniu odwodnienia poziomego i liniowego wykopow zostaty opisane w
Polskiej Normie PN-B-10736. Wykonawca robdt powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacii
odpowiednie atesty dopuszczenia do stosowania w budownictwie wszystkich uzytych urzadzen i
materiatow w zakresie BHP.

Pogtebianie wykopdw do czasu utozenia drenazu nalezy realizowaC wypompowujac wode
wprost z dna wykopow. Drenaz nalezy zatozy¢ na dnie wykopu 0,2 m ponizej projektowanych rzednych.
Dreny nalezy uktada¢ w podsypce piaskowo - zwirowe;.

Spadek drendéw ma by¢ zgodny z projektowanym spadkiem rurociggdw oraz powinien zapewnic
wymagang hydrauliczng przepustowos$¢ drenu. Dreny nalezy podtaczy¢ na koncu wykonywanego
odcinka do studzienek drenarskich (czerpalnych). Dtugo$¢ tych odcinkow tzw. roboczych nalezy ustali¢
na budowie w taki sposob, aby wielko$¢ doptywu wody do drenazu byta mniejsza od hydraulicznej
przepustowosci utozonych drenow.

Studzienki drenarskie nalezy zlokalizowa¢ poza obrysem kanatu. Nalezy je wykonaC z rur
betonowych o $rednicy 600 mm, ktére to rury powinny by¢ posadowione co najmniej 1,0m ponize
projektowanej niwelety dna wykopu. W studniach tych nalezy zainstalowa¢ przeno$ne pompy zatapialne
o0 wydajnosci rzedu 20 m3/h przy wysoko$ci ttoczenia 20 m.

Wode ze studzienek drenarskich nalezy odprowadzi¢ za pomocg rurociggéw tymczasowych

utozonych na powierzchni terenu do uzgodnionego przez Wykonawce odbiornika. Zabrania sie
odprowadzania pompowanej wody do kanalizacji sanitarnej lub ogélnosptawne;j.
Po zakonczeniu realizacji kanalizacji drenéw nie nalezy usuwaé, gdyz po zageszczeniu podsypki,
nadsypki i zasypki, dosztoby do naruszenia uzyskanej struktury gruntu zageszczonego (obnizenie
stopnia zageszczenia gruntu). Dreny nalezy zamknaé przez zaczopowanie. Natomiast studzienki
drenarskie nalezy zdemontowac.

- odwodnienie igtofiltrami

Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej, stosuje
sie typowe zestawy igtofiltrow o gtebokosci do 8m. Z uwagi na ksztatt tworzonego leja depresyjnego,
koniec igtofiltra powinien by¢ umieszczony ok. 1 - 2 m. ponizej oczekiwanej gtebokosci, do ktorej
powinien zosta¢ obnizony poziom wody. Montaz iglofiltréw przewiduje sie za pomocg wptukiwanej rury
obsadowej o sSrednicy ok. 0,14 m. Konce igtofiltrow wptukiwanych powinny byé zakonczone filtrem,
wode nalezy podawaé przy pomocy weza wptukujgcego.

Rozstaw igtofiltrow, ilos¢ rzedéw powinny zosta¢ ustalone przez Wykonawca w zaleznosci od
rzeczywistego poziomu wody gruntowej. Igtofiltry instaluje sie w uprzednio wyznaczonej linii, zwracajac
uwage, aby wszystkie filtry okreslonego ciagu igtofiltréw (podtaczonego do jednej pompy) znajdowaty
sie na jednym poziomie.

Nad poziomem gruntu igtofiltry taczy sie z kolektorem, krocce kolektora nalezy uszczelni¢
uszczelkg np. typu o-ring. Ciag kolektordw faczy sie ze sobg z wykorzystaniem dodatkowych elementow
instalacji takich jak tuki, faczniki i rury przelotowe.

W gruntach przewarstwionych (warstwy nieprzepuszczalne) obsypke nalezy stosowac na takg
wysokos¢ umozliwiajaca potaczenie wszystkich warstw odwadnianego gruntu, najczesciej stosuje sie
obsypke na catej wysokosci wptukania igtofiltru. W gruntach jednorodnych, pylastych obsypke stosuje
sie na wysokosci 0,5 m nad gorng krawedz filtru. Uziarnienie obsypki filtracyjnej dobiera sie
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odpowiednio do gruntu, w ktérym posadowiony bedzie filtr, stosujgc zasade wedtug, ktorej wielkos¢
ziaren obsypki powinna by¢ od 5 do 10-ciu razy wigksza od $redniej grubo$ci ziaren gruntu.

Agregat pompowy powinien wytwarza¢ stosowne podciSnienia w instalacji, ktore przy
zachowaniu szczelno$ci uktadu umozliwi pobér wody z gruntu. Pobrana woda powinna by¢ kierowana
przez rurocigg lub waz zrzutowy do wyznaczonego odbiornika.

Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ prébe pompowania w czasie 6
godzin za pomocg pompy przeponowej, celem ustalenia statego wydatku wody i prawidtowosci
wykonania obsybki filtracyjnej.

- przygotowanie podtoza

Podtoze stanowi w zasadzie dolng czeS¢ obsypki strefy utozenia rury kanalizacyjnej. W
zaleznosci od rodzaju gruntu na poziomie posadawiania przewodu, majg tu zastosowanie trzy rodzaje
podioza:

e rodzaj A - podtoze naturalne, o ile stanowig go grunty suche piaszczyste - piaski grube, Srednie
i drobne o Srednicy zastepczej ziarna 2 > e > 0,05 mm nie zawierajagce kamieni. W tych
warunkach rury PVC moga by¢ uktadane bezposrednio na wyréwnanym podfozu rodzimym z
wyprofilowaniem dna stanowigcym tozysko nosne rury kanalizacyjne;j,

* rodzaj B - dno wykopu stanowig skaty, rumosze, wietrzeliny, piaski pylaste i grunty spoiste, jak
gliny lub ity. Warunki obsypki rury wymagajq podioza z zageszczonego piasku 0 minimalne;
grubosci 20 cm,

e rodzaj C - dno wykopu stanowig grunty o niskiej nosnosci, jak muly, torfy i inne o niezbyt
gtebokim zaleganiu. Warunki stabilnoSci obsypki ochronnej rury wymagajg usunigcia ww.
gruntu i wymienienia go na zageszczony piasek do poziomu posadowienia rury,

e rodzaj D - dno wykopu, jak dla rodzaju C, jednak o gtebokim zaleganiu gruntu o niskie]
nosno$ci. Warunki stabilno$ci obsypki ochronnej rury wymagaja wykonania wzmocnionego
podtoza,

e piyty betonowej lub Zelbetowej, z utozeniem na niej zageszczonego podioza z piasku o
grubosci co najmniej 20 cm.

Dno wykopu pod podioze w normalnych warunkach gruntowych (suchy i luzny lub $rednio
zwarty, powinno by¢ wykonywane z doktadno$cig od 2 do 5 cm w zalezno$ci od sposobow wgtebienia -
w stosunku do projektowanych rzednych. W przypadku tzw. przekopu - nadmiernego wybrania gruntu
rodzimego, przekop nalezy wypetni¢ ubitym piaskiem. W przypadku wystepowania wody gruntowej,
wykop ponizej podtoza musi podlegaé odwodnieniu. Powierzchnia podioza, tak naturalnego, jak i
sztucznego, wykonana z ubitego zageszczonego piasku, powinna by¢ zgodna z zaprojektowanym
spadkiem. Dla wszystkich czterech rodzajéw podtoza wymagane jest podtuzne wyprofilowanie dna w
obrebie kata 90° i z zaprojektowanym spadkiem, stanowigce tozysko no$ne rur. Ewentualne ubytki w
wysokos$ci podtoza nalezy wyrownywac wytacznie piaskiem.

- organizacja robét i roboty przygotowawcze

Organizacja rob6t i roboty przygotowawcze w zakresie dokumentacii, placu budowy i urzadzen
socjalnych oraz gospodarczych nie odbiegajg w zasadzie od powszechnie stosowanych zasad, wigzg
sie jednak z konieczno$cig uwzglednienia warunkow wynikajacych z technologii budowy kanalizacji z
rur PVC. Wykonawstwo kanalizacji wymaga pracownikéw-monterow o specjalnych kwalifikacjach,
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przeszkolonych w budowie tego rodzaju rurociggéw. W sktad kompletu narzedzi do obcinania rur i
fazowania bosego jej korica wchodzg;

obcinarki rolkowe do rur PVC-U, do fazowania rur moga stuzy¢ urzadzenia mechaniczne,
korytka drewniane z drewna twardego z nacigciem szczelinowym w ptaszczyznie prostopadtej
do osi rury, oddzielnie dla kazdej Srednicy przewodu

reczna pitka do drewna ,ptatowka” z drobnym uzebieniem (2-3 mm); dtugo$¢ pitki powinna
wynosi¢, co najmniej trzykrotng Srednice rury,

pilniki pfaskie o dtugosci 30 cm, zdzierak i gtadzik.

W sktad kompletu urzadzen i narzedzi do uktadania i montazu przewoddw kanalizacyjnych z rur

wchodza;

niwelator i teodolit z pomocniczymi urzadzeniami,

taSma miernicza,

urzadzenie do wykonywania potaczen wciskowych

wiertarka do wykonywania otworow w rurach dla przytaczy siodtowych wzglednie inne
urzadzenie mechaniczne do wykonywania otworéw,

ubijaki reczne lub mechaniczne,

trojnogi z rur stalowych, wciggarka reczna,

reczny sprzet do robét ziemnych,

zamknigcia mechaniczne, korki lub zamknigcia pneumatyczne - gumowe dla poszczegéinych
Srednic przewoddw kanalizacyjnych, stuzace do zamykania, podczas napraw, badan
odbiorczych na szczelnos¢ i ptukanie.

Rury sg pakowane na palety lub spinane tasma polipropylenowg lub stalowg z zastosowaniem

podkladek z krawedziakébw z drewna. Transport rur samochodami jest uregulowany odno$nymi
przepisami ruchu kotowego na drogach publicznych. Z uwagi na specyficzne wtasciwosci rur z PVC-U
nalezy przy transporcie zachowywac nastepujace wymagania:

przewdz rur moze by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi,

przewoz rur powinien sie odbywac przy dodatniej temperaturze, przy czym powinna by¢
zachowywana szczegolna ostrozno$¢ przy temperaturach ujemnych z uwagi na zwigkszong
kruchos¢ tworzywa,

przy transporcie rur paletowanych wysokos¢ tadunku na samochodzie otwartym nie powinna
przekracza¢ 2,0 m,

rury transportowane luzem nalezy uktada¢ na rownym podtozu na podktadach drewnianych o
szeroko$ci co najmniej 10 cm i grubosci, co najmniej 2,5 cm - utozonych prostopadle do osi rur i
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek pod tancuchy
spinajace boczne Sciany skrzyn samochodowych.

Zabezpieczenie przed przesuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomocg kotkdw

i klinbw drewnianych. Na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle. Na
rurach z PVC-U nie wolno przewozi¢ innych materiatdw. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy
rzucat. Szczegbing ostroznos¢ przy przetadunku nalezy zachowywaé w temperaturze ponizej -5°C.
Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci, jak
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dla rur z PVC-U. Dziatanie promieni stonecznych powoduje przy diugim przechowywaniu zmiane barwy,
co jednak nie ma wptywu na utrate wiasnosci wytrzymatoSciowych i odpornosciowych. Diuzsze
magazynowanie rur i ksztattek powinno sie odbywa¢ w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych.
Rury powinny by¢ uktadane na réwnym podtozu na podktadach z przektadkami drewnianymi, a
wysokos¢ magazynowania nie powinna przekraczac 2,0 m.

- pomiary

Pomiary geodezyjne, w szczegolnosci pomiary wysokosciowe, nalezg do najistotniejszych
czynnosci w budowie kanalizacji. Utrzymanie wymaganych spadkow kanatow okreslanych w %o, wymaga
skrupulatnych pomiaréw na poszczegolnych odcinkach trasy kanalizacyjnej, wyznaczanych przez
studzienki kanalizacyjne. Pomiary wykonuje si¢ w nawigzaniu do reperéw sieci panstwowe.
Dokonywane pomiary geodezyjne powinny by¢ ujete w dzienniku budowy obiektu. Pomiary powinny by¢
dokonywane przez personel z odpowiednimi uprawnieniami.

- czynnosci zwigzane z wykonywaniem potaczen

Przy montazu rur PVC-U moze czasami zajS¢ konieczno$¢ skracania rur do wymagane;
dtugosci. Ciecia poprzeczne rur z PVC-U nalezy wykonywa¢ w ptaszczyznie prostopadtej do osi rury.
Przyrzadem pozwalajgcym utrzymaé doktadnos¢ ciecia jest drewniane korytko o wielkoSci
dostosowanej do $rednicy rury. Do cigcia rury mogg by¢ uzywane inne urzadzenia typu obcinakéw
rolkowych, gwarantujacych przeciecie rury w ptaszczyznie prostopadtej do jej osi. Niedopuszczalne jest
obcinanie, skracanie bosych koricowek ksztattek.

Przycieta rura wymaga fazowania. Fazowanie przycietych bosych koficow rury polega na
nadaniu koncéwkom rur PVC-U ksztattu stozkowego przez obrdbke ich krawedzi, celem utatwienia
centrycznego wejscia w kielich oraz przejscia przez pierscien uszczelniajacy. Operacja ta sktada sie z
nastepujacych czynnosci:

e Sciecia krawedzi za pomoca pilnika - zdzieraka,
e oznaczenia gteboko$ci obrobki,
e wygtadzenie obrabianej powierzchni i kantow pilnikiem - gtadzikiem i usuniecie opitkdw z rury.

Kazdy bosy koniec rury PVC-U przeznaczony do wcisniecia w kielich nastepnego elementu
(rura, ksztattka) powinien posiada¢ znak okre$lajacy gtebokoS¢ montazowag wecisku. Gtebokos$é
montazowa wcisku musi zapewnia¢ mozliwo$¢ kompensacji znacznego liniowego wydtuzenia
termicznego rurociggu. Niedopuszczalnym jest montaz rury z catkowitym wciskaniem ,do oporu” bosych
koncéw w kielichy nastepnych elementdw (rury lub ksztattki). Nie stosuje sie natomiast oznaczania
gtebokosci weisku dla bosych koncdéw ksztattek - kolan lub tréjnikéw, poniewaz elementy tukowe
posiadajg zdolno$¢ kompensacji ze wzgledu na ksztalt, a rozszerzalno$¢ liniowa krotkich elementéw
(trojniki) jest w tym wypadku bez znaczenia.
Oznaczenie gteboko$ci weisku mozna przeprowadzi¢ w nastepujacy sposob:
e zkielicha rury lub ksztattki nalezy usuna¢ (na okres pomiaru) uszczelke,
e W kielich wsung¢ bosy koniec rury, az do oporu (wielko$¢ Imax)
e oznaczy¢ cienkg linig na bosym korcu rury gtebokoS¢ maksymalnego wcisku, oznaczenie
wykona¢ pedzelkiem szybkoschnaca farba,
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e oznaczy¢ w formie tréjkata montazowg gtebokos¢ weisku. Dla Sciekow o temperaturze do 20 °C
mozna przyjmowac Im = Imax - 6 mm > |1, gdzie 1 jest minimalng gtebokoscig wcisku bosego
konca rury. Oznaczenie tréjkata wykonuje sie szybkoschnaca farba.

- montaz potaczen

Montaz ztacza kielichowego polega na wprowadzeniu - wcisnieciu bosego korica rury do
kielicha drugiej rury lub ksztattki. Przed przystapieniem do wcisku bosy koniec nalezy posmarowac
cienko $rodkiem pos$lizgowym, ktéry zapewnia fatwe wprowadzenie. Stosowanie do tego celu olejow lub
smardw jest niedopuszczalne. Wprowadzenie bosego korca rury kanalizacyjnej do kielicha moze by¢
wykonane przy pomocy specjalnego urzadzenia wciskowego wzglednie przez obejme pierscieniowg i
pojedynczg dzwignie. Urzadzenie takie mozna wykona¢ we wilasnym zakresie. Przy wiekszych
Srednicach (ponad 200mm) stosuje sie urzadzenie z obejme tancuchowg oraz dwustronng dzwignie. W
wypadku, gdy na budowie brak jest urzadzenia do wykonania wciskdw, mozna te operacje wykonaé
sposobem recznym przy pomocy dzwigni.

- uktadanie rur na dnie wykopu

Uktadanie rur PVC-U na dnie wykopu przeprowadza sie na podtozu catkowicie odwodnionym i z
wyprofilowanym dnem na tozysko nosne rury kanalizacyjnej - zgodnie z zaprojektowanymi spadkami.
Budowe sieci kanalizacyjnej rozpoczyna si¢ od punktow weztowych - studzienek kanalizacyjnych, w
zasadzie rewizyjnych. Budowe prowadzi sie z ustalonymi spadkami pomiedzy punktami weztowymi od
rzednych nizszych do wyzszych, odcinkami. Utozenie wiasciwych spadkow rury przez podktadanie pod
rure kawatkow drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne - rura wymaga dobrego podparcia na
catej dtugosci. W miejscach ztgczy kielichowych nalezy wykonywa¢ dotki montazowe o gtebokosSci ok.
10 cm dla umozliwienia wpychania bosego konca rury lub ksztattki w kielich rury i dla prowadzenia
proby cisnieniowej. Ksztatt i wielkoS¢ dotka montazowego muszg zapewniaC warunki czystosci nie
dostawania sie piasku do wnetrza kielicha. Kielich uktadanej rury powinien by¢ zabezpieczony -
odpowiednim korkiem.

UtoZony odcinek rur PVC-U - po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci jego spadku, wymaga
zestabilizowania przez wykonanie obsypki ochronnej z piasku, przynajmniej na wysoko$¢ 10 cm ponad
wierzch rury (w koncowej fazie robdt obsypke uzupetnia sie do min. 20 cm).

- zageszczanie gruntéw

Grunty mozna podzieli€ na grupy pod wzgledem ich przydatnosci do zageszczania oraz
sprezystosci ziarnistych materiatéw gruntowych uzytych w strefie utozenia przewodu i wstepnej zasypki.
Doktadna klasyfikacja gruntow podana jest w normie PN-EN ISO 14688. W strefie utozenia przewodéw
nie dopuszcza sie réwniez wystepowania ostrych kamieni krzemowych lub innych kruszyw
przekraczajacych dopuszczalne wymiary.

Przy przykryciu przewodéw powyzej 3m nie mozna dopusci¢ do niedbatego wykonania prac
zageszczania gruntu w strefie utozenia przewodu, poniewaz trudne jest do przewidzenia odksztatcenie
przewodu podczas konsolidacji gruntu.

W przypadku uktadania przewoddéw w pasie drogowym, powinna by¢ okreslona klasyfikacja
gruntéw, w ktérej uktadane sg przewody oraz ustalona grupa gruntu w strefie utozenia przewodéw. (por.
geotechniczne warunki posadowienia). Zasypki przekopow poprzecznych, waskoprzestrzennych przez
jezdnie do gtebokosci 1,2m powinny uzyska¢ wskaznik zageszczenia 1,00, na wiekszej gtebokosci
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dopuszcza sie wskaznik zageszczenia 0,97 pod warunkiem stosowania Srodkéw fagodzacych osiadanie
(np. uzycie gruntow ziarnistych dobrze zageszczanych, wbudowanie zbrojenia z geotekstyliow).

W zalezno$ci od klasy drogi podioze gruntowe, w ktdrym utozone sg przewody musi mie¢
odpowiednie zageszczenie. Dla drdg o ruchu ciezkim i bardzo ciezkim nie mniej niz 0,97, natomiast dla
drdég o ruchu lekkim i srednim 0,94 (pozostate drogi gminne klasy D i wewnetrzne oraz prywatne). Przy
wymaganych zageszczeniach gruntu, klasyfikacja wykonywania prac zageszczajacych moze by¢
wytacznie dobra (W). Najwiekszy wptyw na odksztatcenie Srednicy przewodu ma sposéb prowadzenia
rob6t ziemnych, a w znacznie mniejszym stopniu dobrana sztywno$¢ obwodowa rury.

Zageszczanie nalezy przeprowadza¢ warstwami nie wiekszymi od 30cm. Najwazniejsze jest
przy tym dobre zageszczenie gruntu po bokach przewodu, tzw. ,podbicie pach”, przy ktérym moze
wystapi¢ nawet pewne odksztatcenie przewodu — zmniejszenie $rednicy w ptaszczyznie poziomej o 2-
3%. Po odpowiednim zageszczeniu, gruntu okoto 30cm nad przewodem, przewod powrdci do przekroju
kotowego. Rdéwnoczes$nie nalezy w czasie zageszczania usuwac szalunki (podnosi¢ obudowe), azeby
nie dopusci¢ do rozluznienia zaréwno gruntu rodzimego lub powstawania pustych miejsc obok strefy
utozenia przewodu, jak i w samej strefie. Zageszczenie catej strefy utozenia przewodu tacznie z
zasypka wstepng (30cm ponad poziom rury) nalezy wykonywac ubijakami recznymi. Po wykonaniu
zasypki wstepnej mozna uzy¢ ubijakow wibracyjnych, lecz jedynie po bokach przewodu. Mozna przyjaé
zasade, ze wprowadzenie mechanicznego sprzetu do zageszczania gruntu bezpo$rednio ponad
grzbietem rury powinno by¢ nie wczesniej, niz wysokoS¢ zasypki wstepnej osiggnie 30 cm a dla rur o
Srednicach wiekszych niz DN 300 wysokos¢ zasypki osiggnie wartos¢ $rednicy utozonego przewodu.
Uzyskany stopien zageszczenia gruntu bedzie uzalezniony od zdolnosci gruntu do zageszczania oraz
starannos$ci wykonania prac.

Standardowy wskaznik gestosci Proctora SPD (%)
Klasa Zageszczenie dla grup gruntéw
Grupa 4 Grupa 3 Grupa 2 Grupa 1
N Niedbate 75 do 80 79 do 85 84 do 89 90 do 94
M Umiarkowane 81 do 89 86 do 92 90 do 95 95 do 97
(8rednie)
w Wysokie (dobre) 90 do 95 93 do 96 96 do 100 98 do 100

Wykonanie zasypki gtownej nalezy przeprowadza¢ zgodnie z wymaganiami postawionymi przez
Inwestora. W Tabeli ponizej ujeto wedtug PN-ENV 1046 =zalecenia dotyczace optymalnego
zageszczania gruntu w zaleznosci od posiadanego sprzetu dla gruntdw nadajacych sie do
zageszczania. Zalecenia te podajq ilos¢ (krotno$¢) przej$¢ do uzyskania wysokiego lub umiarkowanego
stopnia zageszczenia. Materialem do zasypki moze by¢ grunt rodzimy, jezeli odpowiada on
wymaganiom lub grunt dostarczony spoza wykopu majacy zdolno$¢ do zageszczania.

Maksymalna grubo$¢ warstwy (m)

llo$¢ przejs¢ dla po zageszczeniu dla grup gruntéw o er]lmalna
grubo$¢ warstwy
. uzyskania zageszczenia réznym stopniu zdolnosci do .
Rodzaj sprzetu . ponad wierzchem
zageszczania rur przed
Wysokie , .
(dobre) Umiarkowane 1 2 3 4 zageszczeniem (m)

Ubijak reczny min. 15kg
lub 3 1 0,15 0,10 0,10 | 0,10 0,20
ubijanie nogami
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Ubijak W'%i‘;y”‘y min. 3 1 03 | 025 | 020 |015 030
Wibrator ptytowy
min. 50kg 4 1 0,10 - 0,15
min. 100kg 4 1 0,15 0,10 - 0,15
min. 200kg 4 1 0,20 0,15 0,10 - 0,20
min. 400kg 4 1 0,30 0,25 0,15 | 0,10 0,30
min. 600kg 4 1 0,40 0,30 020 |05 0,50
Walec wibracyjny
min. 15kN/m 6 2 0,35 0,25 0,20 - 0,60
min. 30kN/m 6 2 0,60 0,50 0,30 - 1,20
min. 45kN/m 6 2 1,00 0,75 0,40 - 1,80
min. 65kN/m 6 2 1,50 1,10 0,60 - 2,40
Podwdjny walec
wibracyjny
min. 15kN/m 6 2 0,15 0,10 - - 0,20
min. 30kN/m 6 2 0,25 0,20 0,15 - 0,45
min. 45kN/m 6 2 0,35 0,30 0,20 - 0,60
min. 65kN/m 6 2 0,50 0,40 0,30 - 0,85
Ciezki walec potrojny
(bez wibracii) 6 2 0,25 0,20 0,20 - 1,00
min 50kN/m

Jezeli w strefie utozenia przewodu zostat wymieniony grunt, to nalezy poczyni¢ starania, aby nie
bytlo mozliwosci przenikania drobnych frakcji gruntu rodzimego do tej strefy. Szczegdinie w
przypadkach, gdy pojawia si¢ woda gruntowa, moze wystapi¢ konieczno$¢ uzycia geotekstyliow
(geowtokniny) w celu utrzymania przewodu w strefie utozenia poprzez zabezpieczenie przed zmianami
nosnos$ci gruntu.

Jednocze$nie z zageszczaniem gruntu nalezy usuwa¢ obudowe (oszalowanie) wykopu
zwracajac uwage na staranne wypetnianie przestrzeni po obudowie. Zasypywanie wykopu nalezy
prowadzi¢ warstwami przy zachowaniu optymalnej wilgotno$ci gruntu. Stopien zageszczania gruntu
zalezy od staranno$ci prac oraz od zdolno$ci gruntu do zageszczania.

Zaleca sie, aby zgodnie z PN-EN 1610 usuna¢ obudowe wykopu przed zageszczeniem gruntu.
Jesli jednak czesci obudowy wykopu bedg usuniete po zageszczeniu, zaleca sig, aby poziom
zageszczenia ,wysoki” i ,umiarkowany” zredukowa¢ do poziomu ,niedbaty”.

- préba szczelno$ci sieci kanalizacji sanitarnej

Badanie szczelnoSci nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1610.

Prébe na infiltracje przeprowadzi¢ nalezy w przypadku wystepowania wody gruntowej powyzej
posadowienia dna kanatu.

Uszczelnienie zlacza kielichowego uszczelkg gumowa okragtg nosi charakter uszczelnienia
dwukierunkowego o jednakowej wartosci dziatania. Probe szczelnoSci przewodu nalezy przeprowadzi¢
na cisnienie 3 m.s.w., co zabezpieczy przewod przed infiltracjq wod gruntowych do w/w wartosci.

Probe na infiltracje przeprowadza sie dla catkowicie wykonanej na okreSlonym terenie sieci
kanalizacyjnej, bez podziatu na odcinki, co wigze sie z przeprowadzeniem odwodnienia wykopow.
Dopuszczalna ilo$¢ wody z infiltracji wg PN — 92/B — 10735.

Prébe szczelnosci na eksfiltracje wykona¢ wg PN-EN 1610 metodq ,W”. Probe wykonac na
odcinkach pomiedzy studzienkami rewizyjnymi. Przed wykonaniem proby nalezy zastabilizowac
przewody tj. wykona¢ obsypke i cze$ciowo przykry¢ (min 20 cm ponad wierzch rury). Ztgcza na rurach,
jak i na pofaczeniach ze studzienkami lub przytaczami pozostawi¢ nie zasypane. Ponadto nalezy
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zabezpieczy¢ wszystkie otwory podparciem i zakorkowaC. PozostawiC tylko najwyzszy punkt kanatu
(odpowietrzenie).
Celem przeprowadzenia proby nalezy:
e zamkna¢ kanaly przy pomocy specjalnie wyposazonych w krdéce z zaworami korkow
mechanicznych lub workéw pneumatycznych,
e przewdd napetnia¢ wodg grawitacyjnie, ze studzienki od dotu kanatu do poziomu terenu ale tak
by warto$¢ cisnienia mierzona w koronie rury zawierata si¢ w zakresie min. 10 kPa i max 50
kPa,
e przeznaczony do badania odcinek kanalizacji pozostawi¢ napetniony przez 1h na czas
stabilizacji,
e czas proby powinien wynosi¢ 30 min z tolerancjg +/- 1 min
® poprzez uzupetianie poziomu wody, ciSnienie powinno by¢ utrzymywane w tolerancji 1 kPa w
stosunku do wartosci probnej,
Dla zadanego w podanym wyzej zakresie ciSnienia probnego nalezy mierzy¢ i zapisywac
dodang ilo$¢ wody oraz jej poziom podczas procesu kontroli,
Warunki préby sg spetnione wtedy, gdy dodana ilos¢ wody nie przekracza podanych nizej ilosci:
e 0,15 dm3/m2 w czasie 30 min. dla kanatéw,
e 0,2 dm3/m?2w czasie 30 min. dla kanatdw wigcznie ze studniami kanalizacyjnymi,
e 0,4 dm3/m2w czasie 30 min. dla studni kanalizacyjnych i komér kontrolnych.
Po wykonaniu préb ztacza zabezpieczy¢ odpowiednig obsypka piaskowa. Dopuszcza sie
wykonanie proby ci$nienia metodg ,L” wg PN-EN 1610.

¢) informacije ogolne

- przejscia pod drogami

Wszystkie przejScia poprzeczne pod drogami zabezpieczy¢ rurami ochronnymi o dtugosci
pozwalajacej na wyprowadzenie korcéw rur o 0,5 m poza skarpy rowéw przydroznych. Rury ochronne
wykona¢ z rur PE100 SDR17 lub rur stalowych. Dtugo$ci rur zostaty okreslone w czesci rysunkowe;.

Rura ochronna stalowa powinna by¢ fabrycznie zabezpieczona antykorozyjnie kilkuwarstwowa
otuling z materiatéw antykorozyjnych. Konce rury ochronnej nalezy uszczelni¢ piankg poliuretanowa na
odcinku 30 cm i zabezpieczy¢ gumowym manszetem ochronnym (opaska termokurczliwa). Po
zakonczeniu robdt nawierzchnie drég i poboczy nalezy odtworzyé zgodnie z wytycznymi ich
administratora.

- skrzyzowania i zblizenia do urzadzen podziemnych

Prace w poblizu urzadzen podziemnych TAURON Dystrybucja S.A. nalezy wykona¢ recznie,
zgodnie z obowigzujgcymi normami. Kable elektroenergetyczne bedace w kolizji poprzecznej z
planowang inwestycjg nalezy zabezpieczy¢ dzielong rurg ostonowg wychodzacg po 0,5 m poza 0$
obiektu liniowego. Nalezy stosowac nastepujace $rednice rur ochronnych:

a) Dla kabli 1 kV rury o $rednicy minimum 110 mm koloru niebieskiego.

b) Dla kabli SN rury minimum 160 mm koloru czerwonego.

W przypadku wystepowania kabli elektroenergetycznych zabrania sie prowadzenia robodt
ziemnych sprzetem mechanicznym w odlegtosci mniejsza niz 2 m od kabla zlokalizowanego przekopem
kontrolnym. Kable mozna odkopac tylko do strefy ochronnej tj. folii lub cegty - zabrania sie odkrywania
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czynnych kabli energetycznych. Wszelkie prace na istniejacych urzadzeniach energetycznych bedacych
wtasnoscig TAURON Dystrybucja S.A. nalezy wykonywa¢ z zachowaniem szczegdlnych $rodkow
ostrozno$ci pod nadzorem stuzb energetycznych TAURON Dystrybucja S.A., a nastepnie zgtosi¢ celem
dokonania odbioru rob6t zanikowych. Prace przy urzadzeniach energetycznych powinny by¢
wykonywane przez pracownikow posiadajacych odpowiednie kwalifikacje, zgodnie z obowigzujacymi
normami i przepisami.

W przypadku wystgpienia niewystarczajacej gtebokosci potozenia istniejacych  kabli
energetycznych — zgodnie z wymogami obowigzujacych przepiséw i norm — oraz innych utrudnien
technicznych (np. mufy) nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ przetozenia kabla/kabli energetycznych poprzez
wykonanie wstawek kablowych. W takim przypadku nalezy wystapi¢ z wnioskiem o okreslenie nowych
warunkow technicznych usuniecia kolizji sieci elektroenergetyczne;.

Przed przystapieniem do prac w odlegto$ci mniejszej niz: -3 m od skrajnych przewodéw linii
napowietrznych nN, -10 m od skrajnych przewodow linii napowietrznych SN, -15 m od skrajnych
przewodow linii napowietrznych WN, nalezy uzgodni¢ bezpieczne metody pracy ze Spotkg
eksploatujgcq sie¢. Odlegtosci powyzsze dotyczg rowniez uzycia dzwignic, liczac odlegtos¢ od najdalej
wysunietej czesci maszyny do skrajnego przewodu. Prace ziemne nalezy prowadzi¢ w ten sposéb, aby
nie narusza¢ ustojow slupdw linii jw., inaczej bedg musiaty by¢ odbudowane kosztem i staraniem
winnego ich uszkodzenia.

Nalezy zachowa¢ normatywne odlegtosci projektowanej inwestycji od istniejacej infrastruktury
TAURON Dystrybucja S.A. oraz TAURON Nowe Technologie S.A. (m.in. zgodne z N SEP-E-004:2022-
08). Prace nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami. W przypadku
niemozliwosci zachowania wymaganych normatywnych odlegtosci czy tez wystapienia innych utrudnien
technicznych nalezy wystapi¢ do TAURON Dystrybucja S.A. o wydanie Warunkéw technicznych
usuniecia kolizji sieci energetycznej.

Odpowiedzialno$¢ za stosowanie bezpiecznych metod pracy przy realizacji projektowanej
inwestycji i jej pdzniejszej eksploatacji oraz ewentualne uszkodzenia urzadzen ponosi kierujgcy pracami
tj. osoba z uprawnieniami do robdt elektrycznych, wzglednie kierownik budowy lub wiasciciel obiektu.
Pracownicy wykonujacy prace budowlane oraz eksploatacyjne w poblizu czynnych urzadzen
elektroenergetycznych zobowigzani sg dodo posiadania stosownych uprawnien w zakresie
bezpiecznych metod wykonywania pracy.

Skrzyzowania i zblizenia z uzbrojeniem telekomunikacyjnym zaprojektowa¢ i wykona¢ zgodnie
z obowigzujacymi normami. Prace w poblizu urzadzen telekomunikacyjnych podziemnych i
nadziemnych wykona¢ recznie pod nadzorem pracownika Orange Polska S.A. Z wczesniejszym
powiadomieniem. Przed zasypaniem wykopow obowigzuje odbiér skrzyzowan i zblizen do urzadzen
telekomunikacyjnych przez pracownika Orange Polska S.A. zakonczony protokotem. Wszelkie
uszkodzenia wynikte z niewtasciwego prowadzenia robét i niezgodnie z uzgodnieniami bedg traktowane
jako awarie i usuwane na koszt inwestora. Zachowaé szczegolng przy zageszczaniu terenu w
miejscach ufozenia sieci teletechnicznej z powodu mozliwo$ci ich uszkodzenia. Istniejacq sie¢
teletechniczna w miejscach skrzyzowan zabezpieczy¢ rurg ostonowg dwudzielng na koszt inwestora.

Przy prowadzeniu rownolegtym sieci woda-kanalizacja nalezy zachowaé odlegto$¢ min. 0,5m.
Skrzyzowanie nie powinno narusza¢ bezpieczenstwa posadowienia tych uzbrojen. Skrzyzowania i
zblizenia z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym oraz zblizenia do punktéw poligonowych nalezy
wykona¢ zgodnie z warunkami i zaleceniami podanymi w zataczonej opinii ZUDP. Ponadto w miejscach
tych roboty ziemne nalezy prowadzi¢ recznie.
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- oznakowanie i zabezpieczenie wykopdw

W trakcie wykonywania prac, wykopy zabezpieczy¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych oraz PN-B-10736, PN-B-06050, PN-EN 1610.

- prowadzenie sieci bezposrednio przy istniejacych Sciekach betonowych odwadniajacych drogi
- w przypadku uszkodzenia elementow odwodnienia drogi, uszkodzone elementy nalezy odbudowac z
nowych materiatow.

- opis sposobu wykonywania przepychéw
Wykonanie przepychéw po ciekami lub drogami polega na:
- wykonanie komaor
- zainstalowanie urzadzen instalaciji przeciskowe;j
- wyciecie w obudowie komory ,okna’, tzn. otworu o wymiarach dostosowanych do przekroju
poprzecznego wciskanej rury
- wprowadzenie do komory noza i zainstalowaniu go na czole pierwszej rury
- utozenie rury na torowisku nadajace jej zadany kierunek ruchu
- zainstalowanie pomigdzy sitownikami a tylnym licem rury pierscienia dystansowego
- ustawienie urzadzeniu korygujacego kierunku ruchu
- wepchnigcie rury w grunt
- wycofanie wysiegnikéw sitownikdw i pier§cienia dystansowego
- wydobycie gruntu z wnetrza rury tak, aby przodek wyrobiska nie znalazt sie poza obrebem noza
- wydobycie gruntu z komory (transport pionowy)
- wprowadzenie urzadzen do poziomego transportu gruntu
- wprowadzenie do komory nastepnej rury
- potgczenie rur
- wprowadzenie do wnetrza przewodu instalacji energetycznej i wentylacyjnej
- wepchnigcie kolejnej rury

- opis sposobu wykonywania przewiertéw sterowanych

Technologia ta jest przyjazna dla srodowiska. Nie niszczy systemow korzeniowych i gleby.
Dzieki niej unikamy hatasu, brudu i kurzu oraz zaktocen komunikacyjnych. Jest ekonomiczna: pozwala
unikng¢ zaktdcen ruchu na ulicach, autostradach, torowiskach, szlakach wodnych, co nieuniknione jest
w przypadku wykonywania wykopow otwartych. Wykorzystanie najnowoczesniejszego sprzetu do
przewiertdw sterowanych dzieki zastosowaniu sondy Radiodetection stwarza réwniez mozliwo$¢
uniknigcia awarii urzadzen podziemnych np. w wyniku kolizji z urzadzeniami nie umieszczonymi na
dokumentaciji projektowe;.

Sam proces wiercenia dzieli sie na trzy fazy: przewiert pilotazowy, rozwiercanie otworu oraz
przecigganie rury. Zadaniem pierwszego etapu jest przewiercenie si¢ pod przeszkodg Zzerdziami
wiertniczymi zgodnie z wczes$niej zaprojektowang osig przewiertu. W tym celu do pierwszej zerdzi
montuje sie glowice wiercaca z ptytka sterujaca.

Tak przygotowany osprzet wwierca sie w grunt, systematycznie dokrecajac nastepne zerdzie. W gtowicy
wiercacej zainstalowana jest sonda, ktéra na biezaco informuje — pracownika dokonujacego pomiaréw oraz
operatora wiertnicy - o0 parametrach przewiertu (gteboko$¢, pochylenie gtowicy). Sterowanie polega na
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odpowiednim skoordynowaniu ustawienia gtowicy oraz obrotu i posuwu przekazywanego od wiertnicy
poprzez zerdzie wiertnicze. Podczas wiercenia podawana jest ptuczka bentonitowa, ktorej zadaniem
jest m.in. transport urobku z otworu, stabilizacja wykonanego tunelu oraz chiodzenie narzedzia
wiercacego (gtowica, rozwiertak). Sktada sie ona z bentonitu i wody w proporcji dopasowanej do rodzaju
gruntu.

Po wykonaniu otworu pilotazowego, zostaje zdemontowana gtowica wiercaca, a na jej miejsce
zamontowany osprzet stuzacy do powiekszenia $Srednicy otworu. Rozwiertak z ostaje wwiercany i
przeciggany w kierunku maszyny. Przez caly czas, za rozwiertakiem zostajg dokrecane kolejne odcinki
zerdzi wiertniczych. Po zakonczeniu cyklu rozwiercania zostaje - od strony maszyny - zdemontowany
rozwiertak, a pozostaty w otworze odcinek Zerdzi skrecony z napedem przewodu wiertniczego na
wiertnicy. W zalezno$ci od rodzaju i $rednicy planowanej do przeciggniecia rury, warunkow
geologicznych oraz dlugosci przewiertu otwér rozwierca sie do srednicy 20 — 100 % wigkszej od
Srednicy rury.

Ostatnim etapem wykonania przewiertu jest przecigganie rury. Po nalezytym przygotowaniu
otworu (rozwierceniu do pozadanej Srednicy, ustabilizowaniu jego $cian, oczyszczeniu jego "Swiatta" na
catej dlugosci przewiertu) mozemy przystapic do przeciggania wczesniej przygotowanego catego
odcinka rury. Do rozwiertaka zaczepiamy rure, na ktorej koniec wcze$niej montujemy gtowice ciggnaca.
Tak przygotowany rozwiertak wraz z rura, przeciggamy przez otwor.

- wytyczne realizacji inwestycji
W niniejszej dokumentacji istniejgce uzbrojenie podziemne i nadziemne zostato wrysowane
przez uprawnionego geodete w trakcie wykonywania i aktualizacji map. Podane w dokumentacji na
mapach i profilach lokalizacje oraz rzedne uzbrojenia sg orientacyjne i w zadnym wypadku nie mogg
by¢ podstawa zblizen i prowadzenia robét ziemnych bez nadzoru uzytkownika uzbrojenia.
Wykonawca powinien przed przystapieniem do rob6t:
- zapozna¢ sie treScig oryginatow uzgodnien branzowych, decyzji, protokotem ZUDP oraz
zapoznac sie z opisem technicznym dokumentacji
- zapoznac sie z wskazanymi normami
- zgtosi¢ sie do wiasciciela-uzytkownika uzbrojenia w celu spisania notatki stuzbowej dla
ustalenia nadzoru nad prowadzonymi robotami, termindw i technologii wykonania prac
- wykonawca rob6t powinien zada¢ od wiasciciela doktadnego zlokalizowania jego uzbrojenia i
potwierdzi¢ ten fakt przekopami kontrolnymi
- wykonywanie robét w obrebie uzbrojenia, niezgodne z warunkami uzgodnien i dokumentacia,
bedzie uznane jako samowola budowlana
Brak powyzszych czynno$ci ze strony Wykonawcy zwalnia Projektanta ze skutkéw awarii
urzadzen.

- lokalizacja zaplecza budowy
Lokalizacja zaplecza budowy pozostaje do uzgodnienia pomigdzy Inwestorem a Wykonawca.
Na zapleczu przewiduje sie:
— usytuowanie tymczasowe barakowozdéw bytowo-gospodarczych
— skladowanie materiatdw budowlanych oraz rur
— baze sprzetu podstawowego
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- wytyczne realizacji robdt

e realizacje obiektu rozpocza¢é od wytyczenia geodezyjnego trasy kanalizacji sanitarnej i
wykonanie przekopdw kontrolnych zgodnie z zapisami zawartymi w niniejszym opracowaniu

e wszelkie prace prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami branzowymi i BHP

e przed przystapieniem do prac nalezy powiadomi¢ wiascicieli istniejgcego uzbrojenia
podziemnego oraz pozostatych obiektow

e prace w poblizu uzbrojenia podziemnego nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami okreslonymi w
uzgodnieniach

e w ftrakcie realizacji inwestycji zajdzie konieczno$¢ wywozu ziemi na odkfad staty, w tym celu
Wykonawca ustali z Inwestorem miejsce sktadowania mas ziemnych do 15 km od miejsca
urobku

e zmiany wynikte w trakcie realizacji inwestycji nalezy uzgodnic z projektantem

- kontrola wykonania
Odbiory techniczne prac zwigzane z budowg sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzac
zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normg PN-EN 1610 w oparciu o przyjete uzgodnienia z
Zaktadem Wodociggow i Kanalizacji, ktéry bedzie zajmowat sie eksploatacjg danej sieci.
Do odbioru sieci kanalizacyjnej nalezy zaliczyc:
e sprawdzenie zgodno$ci wykonania z dokumentacja,
e sprawdzenie trasy przewodu,
e gtebokosci utozenia,
e wymagan dotyczacych podtoza,
e poprawno$ci wykonania spadkow,
e sprawdzenie zageszczenia gruntu oraz uzycia materiatéw gruntowych,
e szczelnoSci przewodow
e odtworzenia nawierzchni terenu,
W zalezno$ci od organizacji prowadzonych prac na budowie przeprowadza sie:
e odbiory czesciowe - w trakcie budowy
e odbiory koricowe - ktore najczeSciej przeprowadza si¢ przy uzyciu przemystowych kamer
telewizyjnych przeznaczonych do inspekcji przewoddw, sprawdzajgc poprawno$¢ utrzymania
spadkdw, infiltracje oraz deformacje przekroju poprzecznego przewodow.

- roboty odtworzeniowe nawierzchni drég i poboczy

Opracowanie obejmuje swoim zakresem odtworzenie istniejacej nawierzchni, odtworzenie
utwardzenia poboczy i zjazdéw (przywrdcenie do stanu pierwotnego). Zakres opracowania obejmuje
istniejacy pas drogowy droég gminnych. Istniejace drogi posiadajg zroznicowang nawierzchnie o
zmiennej szerokosci. Na poszczegdlnych odcinkach stan nawierzchni jest rozny.

Inwestycje nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami okreslonymi w rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw techniczno-budowlanych dotyczacych
drég publicznych oraz ustawg z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych.

Dopuszcza sie wykonanie sieci metodg rozkopu. Aby unikng¢ osiadania gruntu pod drogami
zasypke nalezy zagesci¢ do 98% zmodyfikowanej wartoci Proctora. Zasypke wykopu nalezy wykonaé
zageszczajgc warstwami gruntem tatwo zageszczalnym (mozna rowniez stosowaé piasek wymieszany
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z gruntem rodzimym) z réwnoczesng rozbidrkg rozpar¢ i odeskowan wykopow. Podbudowe kanatu
wykona¢ z gruntu G1, tak jak obsypke, z piasku lub zwiru. Podczas zageszczania gruntu utrzymywac
jego wilgotnos¢ zgodnie z PN-B-02480. Wilgotno$¢ zageszczania gruntu powinna by¢ rowna optymaine;
lub wynosi¢ min. 80% jej wartosci. Grunt uzyty do zasypki nie powinien zawierac bryt, gruzu i Smieci. W
czasie zasypywania wykopu zabezpieczenie nalezy demontowac stopniowo od dna wykopu.

Rozwigzanie wysoko$ciowe bez zmian, w dowigzaniu do istniejacej niwelety drogi. Dla
dowigzania projektowanej nawierzchni w rejonie skrzyzowan z istniejgcymi drogami przewiduje sie
wykonanie wcinek na gtebokosci 4cm.

- konstrukcja nawierzchni
Nawierzchnie drdg i poboczy nalezy odtworzy¢. Wykopy po utozeniu sieci nalezy zasypaé

gruntem przepuszczalnym, zageszczajgc warstwami o grubosci 25cm pozostawiajgc miejsce na
wykonanie warstw konstrukcyjnych nawierzchni:

e warstwa dolna podbudowy gr. 30 cm z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

e warstwa gérna podbudowy gr. 20 cm z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
Nawierzchnie drogi nalezy przywrdci¢ do stanu pierwotnego a pobocze drogi utwardzi¢ kruszywem
tamanym.

- studnie i wlazy w pasie drogowym
Nie dotyczy

- przej$cia poprzeczne w rurach ostonowych

Sieci przebiegajace poprzecznie pod drogg zostaty zaprojektowane tak aby nie zmniejszy¢
statecznoséci i no$nosci podioza oraz nawierzchni drogi, nie naruszg one réwniez urzadzen
odwadniajgcych i innych podziemnych urzadzen drogi.

Wszystkie przejScia poprzeczne wykona¢ metodg przepychu lub przewiertu, bez naruszenia
nawierzchni jezdni (kat przewiertu powinien zawiera¢ si¢ w przedziale 60-90°). Komory przewiertowe
zZlokalizowane zostang poza zagospodarowang cze$cig pasa drogowego (jezdnia nie zostanie
naruszona).

Wszystkie poprzeczne przejscia pod drogami zabezpieczy¢ rurami ochronnymi o dtugosci
pozwalajacej na wyprowadzenie koricow rur 0 0,5 m poza skarpy rowdw przydroznych. Wierzch rury
ochronnej zlokalizowany bedzie na gtebokosci min. 1,2m ponizej niwelety nawierzchni i min. 0,5m
ponizej rzednej dna normatywnego rowu.

Rury ochronne wykona¢ z rur PE100 SDR17. Dfugosci rur zostaty okreSlone w czesci
rysunkowej. Konce rury ochronnej nalezy uszczelni¢ piankg poliuretanowg na odcinku 30 cm i
zabezpieczy¢ gumowym manszetem ochronnym (opaska termokurczliwa).

Ptozy dystansowe (podpory S$lizgowe) montowane na rurach przewodowych, przy ich
wprowadzaniu do rur ostonowych muszg spetniaC nastepujace kryteria:

e Materiat: PEHD, stal nierdzewna

e Mocowanie: do rury przewodowej za pomocg opasek skrecanych srubami,

e Ksztatt podpér: podpory z wgtebieniem o profilu R=D (zewn. $rednicy rury przewodowej) i
szerokosSci w zakresie kata 90° dla danej $rednicy rury przewodowej, dolna cze$¢ podpory,
muszg posiadac profil odpowiadajacy wewnetrznej $rednicy rury ostonowej,

e Szeroko$¢ podpdr 6-8cm,
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e Wysoko$¢ podpor musi by¢ doklfadnie dopasowana do réznicy $rednic rurociggu
przewodowego i rury ochronnej, zgodnie z zaleceniami producenta podpér

e Przeznaczone do montazu na rurociggu przewodowym w odlegto$ciach maks. 1,5-2,0m.
Manszety uszczelniajgce rury ochronne muszg spetnia¢ nastepujace kryteria:

¢ Wykonane w postaci zatyczek w ksztaicie pierscienia z opaskg zaciskowq

e Materiat: manszeta: elastomer EPDM + opaska zaciskowa ze stali nierdzewne;

e Srednica dostosowana do $rednicy rury ochronnej i przewodowej

e Temperatura pracy: (elastomer) od -30°C do +100°C

e Wysoka trwato$¢ i szczelno$¢, zabezpieczajgca uszczelniong rure ostonowg przed naptywem
wod gruntowych i czesci gruntu

e Mozliwo$¢ kompensacji wydtuzen termicznych rurociggéw bez rozszczelnienia potaczenia

- pozostate roboty

Istnieje rowniez konieczno$¢ odtworzenia trwatych nawierzchni w granicach posesji, jak rowniez
odtworzenie przepustow i ogrodzen uszkodzonych podczas prowadzenia prac ziemnych (ze wzgledu na
konieczno$¢ uwzglednienia stanowiska wtascicieli dziatek niektére odcinki kanalizacji prowadzone sg
przez przepusty oraz w odlegtosci 0,5m od ogrodzen). Konieczne prace zwigzane z odtworzeniem
nawierzchni utwardzonych i ogrodzen, zostaty uwzglednione w przedmiarze, jednakze mieszkancy na
biezaco dokonujg zmian w terenie i dlatego wykonany na etapie projektu przedmiar moze cze$ci z nich
nie uwzglednia¢. Kalkulacja sporzadzona przez wykonawce kanalizacji powinna zawieraC rezerwe
finansowg na ten cel. Przed przystapieniem do rob6t w obrebie prywatnych posesji nalezy wykonaé
dokumentacje fotograficzna.

- odwodnienie
Dla zapewnienia wiasciwego odwodnienia korpusu drogi niezbedne jest odtworzenie
uszkodzonych podczas robot montazowych rowdw (korytek) oraz udroznienie przepustow.

- urzadzenia obce

Prace w projektowanym zakresie nie spowoduje koniecznosci przebudowy urzadzen
podziemnych i nadziemnych. Istniejagce w pasie drogowym urzadzenia infrastruktury technicznej nie
zwigzanej z potrzebami zarzadzania drogami nalezy zabezpieczyé w sposoéb gwarantujacy
bezpieczenstwo. Wszelkie roboty ziemne w poblizu istniejacego uzbrojenia nad i podziemnego nalezy
prowadzi€ recznie i w obecnosci przedstawiciela wiasciciela tych urzadzen.

W miejscach zblizen i skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem podziemnym nalezy wykonaé
przekopy kontrolne w celu ustalenia gtebokosci posadowienia tych urzadzen, a takze ewentualnego
sposobu ich zabezpieczenia. W przypadku stwierdzenia innego od wskazanego na zatgczonych
podktadach mapowym przebiegu urzadzen podziemnych nalezy natychmiast powiadomi¢ o tym fakcie
Zamawiajgcego, projektanta i wtasciciela tych urzadzen.

- organizacja ruchu.

Po zakonczeniu robét budowlanych na odtworzonych odcinkach nie nastapi zmiana organizacii
ruchu. Na czas wykonywania robdt wykonawca opracuje projekt organizacji ruchu ktéry zatwierdzi w
Gminie Lacko.
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- podstawowe zasady wykonywania robdt budowlanych

Prace ziemne mozna rozpocza¢ po petnym rozeznaniu urzadzen pod i nadziemnych oraz ich
zabezpieczeniu. W przypadku natrafienia w czasie rob6t na nie ujete dokumentacjg urzadzenia
podziemne, nalezy przerwaC roboty, zabezpieczy¢ wykop i powiadomi¢ odpowiednie jednostki -
wiasciciela lub zarzadce. Roboty ziemne odwodnieniowe prowadzi¢ ,pod gore” zaczynajac od najnize;
potozonych punktow, tak aby caty czas byt mozliwy sptyw wod. W celu ochrony $rodowiska, zdrowia
ludzi i stosunkéw przestrzennych otoczenia projektowanego remontu, prace budowlane winny by¢
realizowane wedtug obowigzujacych warunkéw i zasad okreslonych i przytoczonych w niniejsze;
dokumentaciji, rozporzadzeniach, normach i przepisach.

- uwagi koncowe i zalecenia dla Wykonawcy

e Zastosowane materiaty posiada¢ muszg stosowne atesty dopuszczajace je do stosowania na
terenie kraju, odpowiada¢ wymogom polskiej normy, a ich montaz odbywac si¢ powinien
zgodnie z instrukcjg i wytycznymi producenta.

e Prace montazowe prowadzi¢ nalezy zgodnie z uznanymi zasadami techniki.

e Wykonawca zdajgc sobie sprawe z prac, jakie nalezy wykonac, zobowigzany jest przez wiedze
zawodowg w swojej specjalnosci uzupetnic ewentualne szczegOty, ktére moglty zostaé
pominigte w niniejszej dokumentaciji i uwzglednic je w kosztach.

e uszkodzone elementy pasa drogowego po zakonczeniu robét przywréci¢ do stanu pierwotnego
(odbudowac¢ z nowych materiatéw, w technologii jak istniejgca) i zgtosi¢ do odbioru inwestorowi.

e W trakcie prowadzenia robdt bezwzglednie przestrzegac zasady BHP i p. poz.

d) urzadzenia budowlane zwigzane z obiektami budowlanymi

Przytacza wodociggowe

Przytacza wodociggowe nalezy wykonaé z rur trojwarstwowych PE klasy 100 RC, SDR11 na
ci$nienie PN16 o $rednicy dn40 zgodne z PN-EN 12201. Zostanie wykonanych 5 przytaczy (w tym 3
zakonczone studnig wodomierzowa).

Wymagane sposoby zabudowy wodomierzy w zestawach wodomierzowych zawarte sg w
normie PN-ISO 4064-2 Ad1:1997 "Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wymagania instalacyjne" oraz PN-B-10720:1998 "Wodociagi. Zabudowa zestawow
wodomierzowych w instalacjach wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze".

Wodomierze zostang umieszczone w studniach wodomierzowych. Przytacz  wodociggowy
nalezy wykona¢ rurg dn40 PE100RC SDR11. Nalezy zastosowa¢ wodomierz skrzydetkowy DN15 o
przeptywie nominalnym 3,5m3h wraz z zaworami kulowymi DN32 umieszczony na konsoli
wodomierzowej. Zaraz za wodomierzem nalezy umie$ci¢ zawdr zwrotny antyskazeniowy typ EA DN32.

Przewod wodociggowy powinien by¢ uksztattowany w ten sposéb, aby zapewni¢ jego catkowite
wypetnienie wodg bez mozliwosci tworzenia sie poduszki powietrznej. Przewdd wodociggowy przed i za
zestawem wodomierzowym powinien by¢ tak umocowany, aby Zzaden element zestawu
wodomierzowego nie mdgt zmieni¢ swojego potozenia pod wptywem uderzenia hydraulicznego. Przed i
za wodomierzem projektuje sie jednakowa armature zaporowg (zawory lub zasuwy). Przed i za
wodomierzem nie dopuszcza sie nagtych zmian przekroju przewodu. Wodomierze wyposazy¢ w zawory
antyskazeniowe. Nalezy zastosowa¢ wodomierze ultradzwiekowe systemu zdalnego odczytu IP68 z
radiem zgodnie z oprogramowaniem posiadanym przez Wodociggi Sadeckie i korpusem mosieznym.
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Zawory kulowe muszg spetniaC nastepujace wymagania:

Cinienie nominalne: PN10

Srednica: zgodnie z czescig rysunkowa,

Korpus z mosigdzu Ms58 chromowanego

Kula: mosigdz

Dzwignia: stal zabezpieczona antykorozyjnie lub nierdzewna
Uszczelnienie: teflon/EPDM

Medium: woda pitna

Wodomierze objeto$ciowe muszg spetnia¢ nastepujace wymagania:

Srednice zgodnie z czescig rysunkowa,

Klasa metrologiczna C zgodna z PN-ISO 4064-1:1997

Z dopuszczeniem do zabudowy w studni wodomierzowe;

Obudowa i liczydto hermetyczne

Zabezpieczone przed dziataniem pola magnetycznego zewnetrznego

Obudowa mosiezna

Potaczenie gwintowane

Wodomierz musi by¢ przystosowany do wspdtpracy (montazu bezposrednio na wodomierzu) z
modutem radiowym do zdalnego systemu jednokierunkowego odczytu

Elementy mocujgce rurociagi wewnatrzobiektowe muszg spetnia¢ nastepujace wymagania:

Wykonane muszg by¢ ze stali nierdzewnej gat. Min. 1.4301 (OH18N9) lub lepsze;

Muszg by¢ w postaci dwucztonowych obejm ze wspornikiem do montazu na fundamencie lub
do stropu

Srednica przystosowana do $rednicy mocowanego rurociagu

Kotwienie po podtoza za pomocg kotew nierdzewnych wklejanych

Wytrzymatos¢ elementdw mocujacych i kotwigcych muszg gwarantowac stabilnos¢ i trwato$¢
mocowania rurociggu w warunkach eksploatacyjnych.

Przytacza kanalizacyjne

Przytacza kanalizacyjne projektuje sie z rur kielichowych z litego jednorodnego PVC, SDR 34 i

sztywnosci obwodowej min SN8 i Srednicy nominalnej dn160 i dn200 oraz kielichowych ksztattek SDR
41 o sztywnosci SN8. Rury i ksztattki muszg spetnia¢c wymagania normy PN-EN 1401-01:1999 i by¢
dopuszczone do stosowania przy budowie sieci kanalizacyjnych (studzienki z tworzyw sztucznych wg
PN-B-10729:1999 oraz PN-EN 746:2000).

Rury muszg posiada¢ na wewnetrznej powierzchni trwale oznaczenie (nadruk) parametrow i

identyfikatora producenta, umozliwiajace ich identyfikacje w czasie inspekcji telewizyjne;.
Kielichowe rury i ksztattki muszg posiadac:

sztywno$¢ obwodowa min. 8 kN/m?

stosunek $rednicy do grubo$ci Scianki nie wiecej niz 34

odpornos¢ na dichlorometan potwierdzajace odpowiedni stopien zzelowania PVC

uszczelke (wykonang zgodnie z PN-EN 681-1 i oznakowanie CE, do stosowania w systemach
kanalizacyjnych - oznaczone symbolem WC) wbudowang w kielich w procesie produkcyjnym, z
pierscieniem stabilizujacym scalonym trwale z warstwg uszczelniajaca.
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e) sposéb odprowadzania lub oczyszczania $ciekow

Odprowadzenie sciekéw sanitarnych z obszaru objetego opracowaniem za posrednictwem
projektowanej wg odrebnego opracowania sieci kanalizacji sanitarnej do istniejgcego gminnego
systemu kanalizacyjnego. Miejsce wpiecia - studnia B1 (dz. ew. nr 1410/1 w m. Lacko).

f) uktad komunikacyjny
Nie dotyczy

g) sposdb dostepu do drogi publicznej
Nie dotyczy

h) parametry techniczne sieci i urzadzen uzbrojenia terenu

Rury polietylenowe do budowy sieci wodociggowej powinny by¢ wykonane w catosci z
tworzywa PE100RC zgodne PN-EN 12201-2 klasy SDR11, PN16. Rury z PE100RC powinny posiadac
udokumentowane wyniki badan "Wyrobu Gotowego" (a nie jedynie granulatu) tj. podwyzszong
odpornos¢ na naciski punktowe i powolng propagacje peknie¢ oraz podwyzszong odporno$¢ na skutki
zarysowan, zgodnych ze specyfikacjg PAS1075 typ 1 lub 2 wydanej przez akredytowany Instytut
Badawczy. Dopuszcza sig¢ rury wykonane w technologii wyttaczania jako trojwarstwowa z wewnetrzng i
zewnetrzng warstwg ochronng z tworzywa sztucznego SSC 50 (lub o rownowaznych wiasciwo$ciach) o
grubosci min 0,25 nominalnej grubosci Scianki rury, z warstwg srodkowg wykonang z PE100 SDR 11.
Wszystkie trzy warstwy rury muszg byC ze sobg potaczone molekularnie, bez mozliwo$ci ich
mechanicznego oddzielenia. Trojwarstwowe rury muszg posiada¢ udokumentowane wyniki badan na
odpornos¢ na skutki naciec, zarysowan, inicjacje pekniec i bardzo powolny ich wzrost.

Dtugosci sieci wodociggowej:
e PE100RC dn110 SDR11 - dtugo$¢ ok. 635,4mb
e PE100RC dn90 SDR11 - dtugos¢ ok. 62,8mb
przytaczy wodociggowych (urzadzen budowlanych):
e PE100RC dn40 SDR11 - dtugos¢ ok. 25,5mb

Sie¢ kanalizacyjng zaprojektowano z rur PVC-U litych o srednicy 200x5,9 o pofgczeniach
kielichowych z uszczelkg gumowag o powierzchni zewnetrznej gtadkiej, o jednolitej i jednorodnej
strukturze Scianki i sztywnosci obwodowej min. SN8 typoszeregu SDR34 zgodnych z normg PN-EN
1401-01:1999. Nie dopuszcza si¢ stosowania rur z PVC ze spienionym rdzeniem. W miejscach
przewiertdw nalezy stosowac rury ostonowe PE / Stal lub stosowa¢ rury PE100RC dn200 SDR17
taczone doczotowo jako rury przewodowe.

Diugosci sieci kanalizacji sanitarnej:
e PVC dn200 SNS8 - dtugos¢ ok. 991,0mb

Oraz przytaczy kanalizacji sanitarnej (urzadzen budowlanych):
e PVC dn160 SN8 - diugos¢ ok. 41,2mb

Nalezy zastosowac¢ studzienki kanalizacyjne tworzywowe i betonowe o Srednicach:
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e tworzywowe 425mm oraz 600mm dla potgczen i zmian kierunkow kanatéw bocznych zgodne z
PN-B-10729:1999, PN-EN 476:2001, PN-EN 13598-1:2005, PN-EN 13598-2:2009.

e tworzywowe i betonowe 1000mm dla dtugosci kanatow ok. 60m / aby umozliwi¢ rewizje kanatu/
oraz w miejscu przejS¢ przez droge zgodne z PN-B-10729:1999, PN-EN 476:2001, PN-EN
13598-1:2005, PN-EN 13598-2:2009.

Wszystkie studzienki wyposazy¢ we wiazy zeliwne:
J klasy D — na drogach dojazdowych, poboczach
J klasy B — dla studni prowadzonych w terenach pozostatych

Kanat sanitarny nalezy uktada¢ zgodnie zaleceniami producenta oraz z wytycznymi opisanymi
w punkcie prace ziemne (projekt techniczny) oraz z rysunkami zamieszczonymi w czesci graficzne;
opracowania. Trase, rzedne, materiat oraz spadki kanatow sanitarnych pokazano na planie
zagospodarowania terenu i profilach podtuznych niniejszego opracowania.

i) uksztattowanie terenu i uktad zieleni
Po zakoriczeniu prac budowlanych teren zostanie doprowadzony do stanu pierwotnego, tzn.
zostang urzadzone nowe trawniki lub odtworzone zostanie istniejgce utwardzenie terenu.

6. Pozostale informacje i dane

a) Informacja o rodzaju ograniczen lub zakazéw w zabudowie i zagospodarowaniu tego terenu
wynikajagcych z aktéw prawa miejscowego lub decyzji o warunkach zabudowy
| zagospodarowania terenu:

Zgodnie z MPZP Gminy tacko [Uchwata Nr 11/2007 Rady Gminy w tacku z dnia 28 lutego
2007r. w sprawie zmiany miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego Gminy tacko - czes¢
"A", Uchwata Nr 1/1V/2011 Rady Gminy tacko z dnia 28 stycznia 2011 r. w sprawie uchwalenia zmiany
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego Gminy tacko - Czes¢ ,A", Uchwata Nr
29/XLV1/2018 Rady Gminy tacko z dnia 24 kwietnia 2018 roku w sprawie uchwalenia zmiany
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego Gminy tacko - Czes¢ ,A", Uchwata Nr
4/IV/2019 Rady Gminy tacko z dnia 28 stycznia 2019 r. w sprawie: uchwalenia zmiany miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego Gminy tacko — Czes$¢ ,A”, Uchwata Nr 94/LX1/2023 Rady
Gminy tacko z dnia 28 wrzesSnia 2023 r. w sprawie uchwalenia zmiany miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego Gminy tacko - Czesci "A" we wsiach: Czerniec, Kicznia, tacko,
Wola Kosnowa, Wola Piskulina, Zabrzez i Zagorzyn] inwestycja zlokalizowana jest w terenach
oznaczonych symbolami:

e R -tereny rolnicze

e MR- tereny zabudowy zagrodowej i zabudowy mieszkalnictwa jednorodzinnego
e KDD - tereny drog kotowych (klasa D)

e MN - tereny zabudowy mieszkalnictwa jednorodzinnego

Inwestycja nie jest zlokalizowana w strefie urzadzern wodno-melioracyjnych. W wyniku
prowadzonych rob6t budowlanych jakimi bedzie budowa sieci kanalizacji sanitarnej nie nastapi
naruszenie stosunkow wodnych polegajacych na zmianie stanu wody na gruncie a zwtaszcza kierunku
odptywu znajdujacej sie na gruncie wody opadowej, kierunku ze zrodet - ze szkodg dla gruntow
sgsiednich.
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b) Informacie czy dziatka lub teren, na ktdrym jest projektowany obiekt budowlany, sa wpisane do
rejestru zabytkdw lub gminnej ewidencji zabytkdéw lub czy zamierzenie budowlane lokalizowane
jest na obszarze objetym ochrong konserwatorska:

Teren objety opracowaniem nie jest wpisany do rejestru zabytkow i nie podlega ochronie.

c) Dane okreslajace wptyw eksploatacji gorniczej na dziatke lub teren zamierzenia budowlanego -
jesli zamierzenie budowlane znajduje sie w granicach terenu gérniczego:

Teren objety opracowaniem nie znajduje sie na terenach eksploatacji gérnicze;.

d) Informacje o charakterze, cechach istniejgcych i przewidywanych zagrozen dla $rodowiska oraz
higieny i zdrowia uzytkownikow projektowanych obiektéow budowlanych i ich otoczenia w
zakresie zgodnym z przepisami odrebnymi:

Zgodnie z art. 71 ust. 2 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008r. o udostepnianiu informacji o
Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na $rodowisko rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010r. w sprawie
przedsiewzieC mogacych znaczaco oddziatywaé na Srodowisko stwierdza sie brak potrzeby
przeprowadzenia oceny oddziatywania planowanego przedsiewziecia na srodowisko.

Caly obszar na ktérym planowane jest przedsiewzigcie zlokalizowany jest na obszarze
Potudniowomatopolskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu. Ponadto planowane przedsiewziecie
Zlokalizowane jest w sasiedztwie obszaru wchodzacego w sktad Natura 2000 specjalne obszary
ochrony - Srodkowy Dunajec z doptywami PLH120088.

Odlegtosci od najblizszych form ochrony przyrody:

Rodzaj i nazwa Odlegtos$é [km]
e Rezerwaty
Ktodne nad Dunajcem 7,42
e Parki krajobrazowe
Popradzki Park Krajobrazowy - otulina 0,52
Popradzki Park Krajobrazowy 3,68

e Obszary chronionego krajobrazu
Potudniowomatopolski Obszar Chronionego Krajobrazu w obszarze
¢ Natura 2000 Obszary specjalnej ochrony

Pieniny PLC120002 13,12
e Natura 2000 Specjalne obszary ochrony

Srodkowy Dunajec z doptywami PLH120088 0,39

Ostoje Nietoperzy Beskidu Wyspowego PLH120052 1,34

Ostoja Popradzka PLH120019 3,62

Tylmanowa PLH120095 6,90

Ochotnica PLH120050 9,46
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e Pomnik przyrody
brak nazwy 3,64
brak nazwy 4,85

Projektowana budowa wodociggu i kanalizacji nie zniszczy, nie uszczupli i nie zmieni
charakteru siedlisk wystepujacych na terenie planowanej inwestycji. Wzdtuz trasy projektowanego
rurociggu nie stwierdzono stanowisk chronionych gatunkow zwierzat, roslin i grzybow. Planowane
przedsiewziecie realizowane bedzie w obszarze zabudowy mieszkaniowej i zagrodowej, w sasiedztwie
obszaréw rolnych oraz z pasie drogowym. Sg to tereny, ktére ulegty daleko posunigtej urbanizacii.
Realizacja przedsigwziecia nie spowoduje zmniejszenia powierzchni biologicznie czynnej dziatek. Trasa
wodociggu i kanalizacji zostata tak projektowana, aby zminimalizowa¢ zakres usunie€ istniejacej zieleni.
Przed wykopami zostanie zdjeta i zmagazynowana warstwa humusu, ktéra zostanie wykorzystana do
pozniejszego terenu. Ze wzgledu na krotkotrwaty i odwracalny charakter zmian srodowiska na etapie
realizacji inwestycji oraz pdzniejszej eksploatacji, brak jest mozliwosci negatywnego oddziatywania
przedsiewziecia na siedliska i gatunki chronione na w/w obszarach. Inwestycja znajduje sie w
sgsiedztwie korytarza migracyjnego zwierzat (Dolina Gérnego Dunajca KPd-11A). Realizacja inwestycji
nie bedzie wymagata usuniecia drzew i krzewow, w zwigzku z czym nie bedzie miata wptywu na
korytarze przemieszczania sie gatunkdw chronionych ptakow i nietoperzy.

7. Dane dotyczace warunkdw ochrony przeciwpozarowej, w szczegdlnosci o drogach
pozarowych oraz przeciwpozarowym zaopatrzeniu w wode, wraz z ich parametrami

technicznymi:
Zgodnie z wymaganiami Rozdziatu 4 Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i

Administracji z dnia 24 lipca 2009 roku w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drdg
pozarowych (Dz. U. z 2009r. Nr 124, poz. 1030) zaprojektowano:
e hydranty nadziemne o $rednicy nominalnej DN80 rozmieszczone wzdtuz utwardzonych drdg
dojazdowych w miejscach istniejacej zabudowy
e projektowany wodocigg obstuguje jednostke osadniczg o liczbie mieszkancéw do 2000
mieszkancow — wymagana wydajno$¢ nominalna wodociggu nie mniejsza niz 5dmd/s przez
okres co najmniej 2 godzin
e zasilanie z projektowanego wodociggu zapewnia ciggto$¢ poboru wody w iloéci co najmniej 10
dm3/s z dwdch hydrantéw przez okres 2 godzin
e odlegtos¢ pomiedzy hydrantami dostosowano do istniejacej i planowanej zabudowy przy czym
na czesciach sieci przebiegajacych w drogach lub przy drogach (wzdtuz drdg) jest nie mniejsza
niz 150m
e cisnienie w kazdym punkcie sieci jest nie mniejsze niz 0,10MPa
e kazdy hydrant posiada mozliwos¢ odtgczenia od sieci poprzez odpowiednie zasuwy,
pozostajace w potozeniu otwartym podczas normalnej eksploatacii sieci
e hydranty zlokalizowano na rozbudowywanej gminnej sieci wodociggowej PE100RC SDR11
dn110 - $rednica wewnetrzna rur PE jest rownowazna dla odpowiednich rur stalowych i
zapewnia osiggniecie odpowiednich parametrow wydajno$ci i ciSnienia hydrantow
zewnetrznych DN8O
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Nalezy uznac, iz dla chronionych obiektéw zapewniono odpowiednie zaopatrzenie w wode dla
celow przeciwpozarowych w zakresie wymagan przepisow Rozporzadzenia ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 roku w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w
wode oraz drog pozarowych (Dz. U. z 2009r. Nr 124, poz. 1030)

8. Inne niezbedne dane wynikajace ze specyfiki, charakteru i stopnia skomplikowania obiektu
budowlanego lub robét budowlanych:

Projektowany obiekt budowlany wraz ze zwigzanymi z nim urzgdzeniami budowlanym
respektuje zasady okreSlone w art. 5 ust. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane. Obiekt
budowlany wraz ze zwigzanymi z nim urzadzeniami budowlanymi zaprojektowany zostat w sposéb
okreslony w przepisach, w tym techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej,
Zapewniajac:

e spetnienie podstawowych wymagan dotyczacych obiektow budowlanych okreSlonych w
zataczniku | do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9
marca 2011r. ustanawiajgcego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw
budowlanych i uchylajacego dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 88 z 04.04.2011, str.
5, z pdzn. zm.), dotyczacych nosnosci i statecznosci konstrukcji — wymagania zostang
spetnione dzieki zastosowaniu materiatow budowlanych nowych i nieuzywanych, posiadajacych
aprobaty techniczne, dopuszczonych do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania
w budownictwie oraz wykonaniu prac budowlanych przez specjalistyczng firme oraz
bezpieczenstwa uzytkowania - uzytkowania i dostepno$ci obiektéw - zaprojektowano
ogrodzenie przepompowni sieciowych. Wjazd na teren przepompowni sieciowych za
posrednictwem istniejacego zjazdu z drogi gminnej. Zaprojektowane stopnie ztazowe
wyrdzniajq sie kolorystycznie.

e mozliwo$¢ utrzymania witadciwego stanu technicznego - rozwigzania projektowe zapewniajg
taka mozliwos¢. Nie stosuje sie rozwigzan z zakresu budownictwa ogdlnego oraz instalacji
sanitarnych i elektroenergetycznych, ktére nie sg w zgodzie zobowigzujacymi przepisami prawa
i zasadami wiedzy technicznej. Do obowigzku uzytkownika i zarzadcy obiektu nalezy
utrzymanie ich wiaSciwego stanu technicznego a po przekazaniu do uzytkowania,
przeprowadzanie odpowiednich przegladéw, ocen oraz biezacych remontdw, wymaganych
przez Prawo Budowlane. Ponadto do obowigzkdéw zarzadcy nalezy zatozenie i prowadzenie
ksigzki obiektu budowlanego.

e warunki bezpieczenstwa i ochrony zdrowia 0sob przebywajacych na terenie budowy - wg
zatgczonej Informacji BIOZ. Kierownik budowy zobowigzany jest w celu zapewnienia
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia do opracowania planu BIOZ oraz tymczasowej organizacii
ruchu na czas wykonywania robot.

Nie przewiduje sie negatywnego wptywu obiektu budowlanego na S$rodowisko i jego
wykorzystywanie oraz na zdrowie ludzi i obiekty sasiednie (w tym istniejacy drzewostan i inne elementy
Srodowiska naturalnego). Kanalizacja sanitarna wptynie pozytywnie na gospodarke $ciekowg obiektow
sgsiednich — zmianie ulegnie sposéb odprowadzania Sciekow z budynkdéw mieszkalnych na terenie
inwestycj.

38



9. Opinia geotechniczna.

Podtoze przedmiotowego terenu budujg utwory czwartorzedowe w miejscu przeprowadzonych
badan wyksztatcone sq w postaci: aluwialnych zwiréw z otoczakami, pospétek gliniastych z otoczakami,
glin pylastych. Pod utworami czwartorzedowymi zalegajq paleogeniskie utwory reprezentowane przez
eocenskie piaskowce cienkotawicowe i Sredniotawicowe, margle oraz tupki (warstwy Lackie). Wykonane
otwory nie osiggnety stropu utworéw podioza.

W trakcie przeprowadzonych sondowan nie stwierdzono wystepowania regularnego poziomu
wodonosnego. Stwierdzono natomiast saczenia $rédgruntowe w rejonie otworéw: P1 na gtebokosci 1,7
m p.p.t., P2 na gtebokosci 1,9 i 3,0 m p.p.t. oraz P3 na gtebokosci 2,0 m p.p.t. Saczenia mogq sie
intensyfikowaC w okresach wzmozonych, dtugotrwatych lub intensywnych opadéw jak réwniez podczas
topnienia pokrywy $nieznej i obniza¢ parametry gruntu.

Inwestycja ze wzgledu na swoj charakter liniowy i znikomy ciezar nie pogorszy warunkow
gruntowo-wodnych gérotworu, nie powinna tez wptyna¢ na jego stateczno$¢ przy zachowaniu
ponizszych uwag.

e nalezy dbac o szczelnos¢ instalacji na etapie realizacji i eksploatacii,

e niedopuszczalne jest wprowadzanie wdd i Sciekdéw do gruntu w rejonie inwestyciji,

e rurocigg nalezy poprowadzi¢ w taki sposob, aby unika¢ podcinania skarp i stokow,

e rurocigg nalezy uktadac i zasypacC obsypkq z gruntow drobnoziarnistych, ewentualnie uzy¢ do
tego celu przesianych gruntéw rodzimych (bez ostrokrawedzistych kamieni).

Gteboko$¢ przemarzania gruntéw dla rejonu przeprowadzonych robét wynosi hz=1,2 m wg
normy PN-81/B-03020.

Z uwagi na lokalizacje inwestycji oraz punktowy charakter przeprowadzonych badan, istnieje
mozliwo$¢ wystapienia na trasie kanalizacji odmiennych niz stwierdzone warunkéw gruntowych.

Grunty zalegajace w podiozu planowanej inwestycji, przy zachowaniu warunkéw realizacji
opisanych w niniejszej dokumentacji, nalezy uznac jako no$ne, ktore nadajg sie do bezposredniego
posadowienia inwestycji.

Analiza warunkow geologiczno-inzynierskich i hydrogeologicznych terenu przeznaczonego pod
budowe projektowanej inwestycji (wystepowanie prostych, warunkéw gruntowo - wodnych) oraz jej
rodzaj pozwalajg na propozycje zaliczenia inwestycji do drugiej kategorii geotechnicznej zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych.

W przypadku pojawienia sie w wykopach wod gruntowych lub gruntdw o stabych badz
zmiennych parametrach geotechnicznych (szczegdlnie w poziomie posadowienia, lub bezpo$rednio
ponizej) nalezy dokona¢ dodatkowej analizy geotechnicznej oraz w razie koniecznosci dokonac
ponownej oceny kategorii geotechniczne;.

Geotechniczne warunki posadowienia zawierajgce: opinie geotechniczna, dokumentacje badan
podioza gruntowego oraz projekt geotechniczny opracowane przez uprawnionego geologa na
podstawie ktorych sporzgdzono przedmiotowa opinie, stanowig zatgcznik projektu technicznego.

10. Informacja o obszarze oddzialywania obiektu.

Projektowane przedsiewzigcie inwestycyjne przy zapewnieniu realizacji rozwigzan technicznych
przyjetych w projekcie budowlanym oraz przy prawidtowym wykonawstwie nie spowoduje przekroczen
dopuszczalnych norm okreslonych przepisami w tym przepisami o ochronie $rodowiska i nie bedzie
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znaczaco oddziatywa¢ na sSrodowisko i otoczenie, nie wystapi rowniez zadne oddziatywanie
(ucigzliwos¢) dla dziatek sasiednich, nie objetych bezposrednio zamierzeniem budowlanym zaréwno
przy realizacji jak i eksploatacji przedmiotowego zamierzenia budowlanego. Obszar oddziatywania
zostat oznaczony na rysunku nr 1 (por. Projekt Zagospodarowania Terenu), obszar ten zamyka sie w
granicach dziatek objetych wnioskiem - zgodnie z § 18 pkt 2 Rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego
informuje sie, ze obszar oddziatywania obiektu miesci si¢ w catosci na dziatkach, na ktorych zostat
zaprojektowany.

Tabela dotyczaca obszaru oddziatywania projektowanego wodociagu i kanalizacji sanitarnej

Podstawa formalno-prawna
Nr ewidencyjny dziatki wiaczenia do obszaru Uwagi
objetego oddziatywaniem

dz. ewid. nr: 1348/7, 1349/6, 1350/10, 1350/9, 1350/8, 1349/4,
1349/3, 1350/11, 1350/14, 1350/15, 1350/5, 1350/16, 1350/18,
1349/1, 1348/1, 1348/2, 1342/1, 1347, 1342/3, 1341, 1342/2,
1340, 1339/15, 1339/3, 1367, 1351/1, 1353, 1354, 1355, 1356,
1358, 1359, 1360, 1361, 1363, 1364, 1365, 1410/1, 1411/1; obr.:
tacko [0004]; j. ewid.: Lacko [121009_2]; p. nowosadecki, woj.
matopolskie

art. 3 pkt 20 ustawy Prawo | Zajete pod
Budowlane inwestycje

Po zakonczeniu rob6t budowlanych obiekt nie bedzie oddziatywat na dziatki sasiednie
(realizacia w/w robdt budowlanych nie spowoduje wprowadzenia, utrwalenia, zwiekszenia ograniczen
lub uciazliwosci dla terendw sasiednich).

11. Uwagi
e (Catos¢ robot instalacyjnych wykona¢ zgodnie z ,Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL
— warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” zeszyt nr 9 oraz
,Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL — warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociggowych” zeszyt nr 3
e Wszystkie materiaty uzyte do budowy wodociggu i kanalizacji majace kontakt z przewodzonym
medium powinny:
o posiada¢ atest higieniczny dla materialdw dopuszczajacy do kontaktu z woda pitng
wydany przez Panistwowy Zaktfad Higieny,
o posiada¢ deklaracje zgodnosci Polskimi Normami,
posiada¢ oznakowanie CE potwierdzajace, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z
europejskg aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng paristwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang
przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub
o deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta,
w przypadku wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub
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o oznakowanie znakiem budowlanym (dotyczy wyroboéw nie  podlegajacych
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktorych dokonano oceny zgodnosci z Polskg
Norma lub aprobatg techniczng, badz uznano za "regionalny wyréb budowlany”)

o posiada¢ certyfikat zgodnoSci wydany przez niezalezng akredytowang instytucje
potwierdzajacy zgodno$¢ produktow z wszystkimi wymogami normy PN-EN 12201-
2+A1:2013-12

e Rury jak i ksztattki muszg by¢ jednego systemu i pochodzi¢ od jednego producenta

e Rury trojwarstwowe musza posiada¢ udokumentowane wyniki badan na odpornos¢ na skutki
nacie¢, zarysowan, inicjacje pekniec¢ i bardzo powolny ich wzrost

o Wszystkie rury i ksztattki polietylenowe muszg byC faczone jedynie poprzez zgrzewanie
doczotowe lub zgrzewanie elektrooporowe

Projektant Sprawdzajacy
mgr inz. Dawid Ptaszek mgr inZ. Piotr Wrébel
upr. bud. Nr MAP/0373/PWBS/21 upr. bud. nr MAP/0366/PWBS/15
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych kanalizacyjnych
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Na podstawie Art. 15zzzia ustawy z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo
geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. 2020 r. poz. 276, 284, 782 i 1086),
o$wiadczam, ze niniejszy dokument zostat opracowany w wyniku prac

geodezyjnych i kartograficznych zgtoszonych pod numerem
GEO0.6640.6491.2024 , kiérych rezultaty zawiera operat techniczny pozytywnie
zweryfikowany.

Starosta Nowosadecki

P.1210.2024.8802

jny materietu zasobu - op

protokét weryfikacji nr GEO.6640.6491.2024_122829 z dnia: 6.11.2024

numer oraz data sporzadzenia dokumentu zawierajacego wynik pozytywne] weryfikaci

GEODEZJA & BUDOWNICTWO Sylwester Stec

wykonawca prac geodezyjnych

mgr inz. Sylwester Stec, upr. nr 23233

imig, nazwisko, nr uprawnieri zawodowych kierownika prac geodezyjnych

Jestem $wiadomy odpowiedzialnosci karnej za ztozenie fatszywego o$wiadczenia.

Potwierdzam zgodno$¢ tresci mapy z oryginatem
w zakresie opracowania geodezyjnego, przyjetego do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego
prot. wer. nr GEO.6640.6491.2024_122829 z dnia 06.11.2024r.

Dawid Ptaszek
upr. bud. nr ewid. MAP/0373/PWBS/21
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalaci
i urzadzen cieplnych, wentyl., gaz., wod. i kan.

-\
<
\\ é A : \\\
\ é/ A 0. \
\~ < @?\k%gn\\\

Nr ewidencyjny dzialki Podstawa form_alno-prawng wlaczgnia Uwagi
do obsz SRese s gipeem
1348/7, 1349/6, 1350/10, 1350/9, 1350/8, 1349/4, COBRTI INSTAL - zeszyt 9 -
1349/3, 1350111, 1350/14, 1350/15, 1350/5, warunki techniczne wykonania
1350/16, 1350/18, 1349/1, 1348/1, 1348/2, 1342/1, i odbioru sieci kanalizacyjnych Zajgte pod
1347, 1342/3, 1341, 1342/2, 1340, 1339/15, 1339/3, Wymagania techniczne inwestycje
1367, 1351/1, 1353, 1354, 1355, 1356, 1358, 1359, COBRTI INSTAL - zeszyt 3 -
1360, 1361, 1363, 1364, 1365, 1410/1, 1411/1; obr.: warunki techniczne wykonania
Lacko [0004]; j. ewid.: Lacko [121009_2] i odbioru sieci wodociggowych

GEGDEZIJA

Sylwester Stec

MAPA
DO CELOW PROJEKTOWYCH
SKALA  1:500

ARKUSZ 1]

Wo jewdd ztwo: matopolskie

Powiat: nowosqdecki

Gmina: tgcko [121009_21

Obreb: tgcko [0004]

Obiekt: dzew.I1367 oraz wqg zakresu

ID: GE0.6640.6491.2024

Mapa powstata na podstawie pomiaru bezposrednieqo,

oraz mapy zasadniczej arkusz 7.J1445.204,711416463,7.11416.211.
Granlce dzlatek przy jeto wedfug mapy ewidency jnej.

Uktad odniesienia: PL-EVRF2007-NH, ukfad wspdtr zednych: '2000/7".

Nie wyklucza sig istnienia w  terenie innych niz wykazanych
na mapie urzqdzen i medidw podziemnych kidre nie byty
przedmiotem urzqdzert branzowych lub inwentaryzac .
Mapa nie moze stuzy¢ do celow rozgraniczeniowych.

Mapa wykonana bez ustalenia obcigzert dofyczgeych
stuzebnosci gruntowych.

Wkreslono projekfowang kanalizac je sanitarng: zudp_134-2023.

Data opracowania: 30.08.2024r.
Wykonat:

LEGENDA:
5
o - projektowana kanalizacja sanitarna dn200 (sie¢)

- projektowana kanalizacja sanitarna dn160 (przytacz)
es===zmszzzmszzza o - projektowana rura ochronna
e - projektowana rura ostonowa dwudzielna dn110 (typu Arota)
- projektowana sie¢ wodociggowa PE100 SDR11 PN16 (sie¢ i przytacz)
—l— - zasuwa klinowa
—° - hydrant nadziemny DN80
Informacje z MPZP:
—_——— — - granice jednostek strukturalnych MPZP
4R34 - 0znaczenia jednostek strukturalnych MPZP
A A A -liniazabudowy

- zakres wniosku = zakres opracowania = zakres oddziatywania = zasieg ucigzliwosci

£

Uzgodniono pod wz i
o : j gledem wymagar
hlglemcznych i zdrowotnych dokumentachgprojeldowg

bez zastrzezen [ #-sastrzeseniami .

Przez Panstwowego Powiatowego Inspektora Sanitarnego
- wNowym Saczu E | 1IT 9nor
Opinia sanitarng z dnia: . U LUT 1075

33-390 LACKO

zdnia.?/z-)fO 2014y

— "URZAD GMINY EACKO

Tel. 18 414 07 10, Fax 18 414 07 40
NTP 734-25-53-651 REGON 000547537

RILIOU 363, b2l

Zakacznik do decyzji znak. .

Wi q i3 Do,

1361, 1363, 1364, 1365, 1410/1, 1411/1; obr.: Lacko [0004]; j. ewid.: Lacko [121009_2]

OBIEKT BUDOWLANY SKALA .
ROZBUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ ORAZ SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ 1:500
W MIEJSCOWOSCI LACKO (OS. PODGRABIE) NRRYS
LOKALIZACJA

Dz. ew. nr: 1348/7, 1349/6, 1350110, 1350/9, 1350/8, 1349/4, 1349/3, 135011, 1350/14, 1350/15, 1350/5, 1350/16, 1350/18, 1349/1,
134801, 134812, 134211, 1347, 1342/3, 1341, 134212, 1340, 133915, 1339/3, 1367, 1351/1, 1353, 1354, 1355, 1356, 1358, 1359, 1360,

NAZWA RYSUNKU
PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU 01-2025
PROJEKTOWAL Dawid Ptaszek SPRAWDZI Piotr Wrébel
upr. bud. nr ewid. MAP/0373/PWBS/21 upr. bud. nr ewid. MAP/0366/PWBS/15
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalaci w specjalnoci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen cieplnych, wentyl., gaz., wod. i kan. i urzadzen cieplnych, wentyl., gaz., wod. i kan.
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M. Zataczniki

Oswiadczenie projektanta i sprawdzajacego

Na podstawie art. 34, ust. 3d, pkt. 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane
o$wiadczam, Zze zatgczony projekt budowlany dla zamierzenia: Budowa sieci wodociggowej z
przytaczami oraz Ssieci kanalizacji sanitarnej z przytaczami realizowana w ramach zadania
inwestycyjnego p.n.: Rozbudowa sieci wodociggowej oraz sieci kanalizacyjnej miejscowoSci t.gcko (0s.
Podgrabie) zlokalizowanego na dz. ewid. nr: 1348/7, 1349/6, 1350/10, 1350/9, 1350/8, 1349/4, 1349/3,
1350/11, 1350/14, 1350/15, 1350/5, 1350/16, 1350/18, 1349/1, 1348/1, 1348/2, 1342/1, 1347, 13423,
1341, 1342/2, 1340, 1339/15, 1339/3, 1367, 1351/1, 1353, 1354, 1355, 1356, 1358, 1359, 1360, 1361,
1363, 1364, 1365, 1410/1, 1411/1; obr.: Lacko [0004]; j. ewid.: Lacko [121009_2]; p. nowosadecki, woj.
matopolskie, w zakresie Projektu Zagospodarowania Terenu jest zgodny z obowigzujacymi przepisami
oraz zasadami wiedzy technicznej.

Projektant Sprawdzajacy
mgr inz. Dawid Ptaszek mgr inz. Piotr Wrobel
upr. bud. Nr MAP/0373/PWBS/21 upr. bud. nr MAP/0366/PWBS/15
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i
kanalizacyjnych kanalizacyjnych

45



