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Legionowo ul. Warszawska (OG+DBPG/T:115/22)

A. OPINIA GEOTECHNICZNA

Niniejsze opracowanie powstato w zwigzku z planami inwestycyjnymi budowy
budynku Powiatowej Instytucji Kultury (PIK), na terenie dziatek nr ew. 195, 196, 197,
198 oraz 202, potozonych przy ul. Warszawskiej w Legionowie, powiat legionowski.
Badania terenowe i laboratoryjne prowadzono pod katem rozpoznania warunkéw
gruntowo-wodnych panujacych na w/w obszarze, w strefie planowanej lokalizacji
inwestyciji.

Dokumentacje opracowano w trybie Rozporzgdzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn.25.04.2012r., w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012, poz.
463).

Otoczenie badanego terenu oraz obszar planowanej inwestycji nie sg miejscem
wystepowania aktywnych proceséw geodynamicznych. W podtozu badanego obszaru w
strefie gtebokosciowej objetej rozpoznaniem wystepujg grunty przydatne dla celéw
budowlanych. Dla obiektu posadawianego w strefie wystepowania gruntéw rodzimych
niespoistych (piaszczystych) i powyzej poziomu wod gruntowych warunki gruntowo-
wodne wystepujgce w podtozu okresli¢ nalezy jako warunki proste. W przypadku
posadowienia budynku w strefie wystepowania nasypow niebudowlanych lub ponizej
poziomu wod gruntowych — bedg to warunki ztozone.

W trakcie wizji lokalnej nie stwierdzono, aby na badanym terenie byty sktadowane
materialy chemiczne mogace oddziatywaé negatywnie na srodowisko gruntowo-wodne.
W wykonanych punktach badawczych nie stwierdzono gruntéw, ktére w opisie
makroskopowym swoim zapachem, stanem zachowania lub konsystencjg mogtyby
wskazywac¢ na wyczuwalng organoleptycznie obecnos¢ zanieczyszczen o charakterze
chemicznym.

/[jﬂ(’a.‘{'ahiwl-c 2

dr Marelf Patakiewicz

lzegzoznawca SITK nr 1089/92
specjaino$c zagadnienia geotechniczne
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B. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie powstalo w zwigzku z planami inwestycyjnymi budowy budynku
Powiatowej Instytucji Kultury (PIK), na terenie dziatek nr ew. 195, 196, 197, 198 i 202 potozonych
w rejonie ulic Warszawskiej i Wysockiego w Legionowie, powiat legionowski, woj. mazowieckie.

Z uwagi na wystepujgce warunki gruntowe i charakter projektowanego obiektu
dokumentacje opracowano w trybie Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dn. 25.04.2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012, poz. 463).

1.2. Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest podioze gruntowe w obrebie przewidywanej lokalizacji
budynku PIK-u, projektowanego na terenie dziatek nr ew. 195, 196, 197, 198 i 202 potozonych
przy ul. Warszawskiej w Legionowie. Celem opracowania jest rozpoznanie i charakterystyka
warunkéw gruntowo-wodnych wystepujacych w podtozu, w projektowanej lokalizacji inwestyciji.
Niniejsza dokumentacja opisuje stan warunkéw gruntowo-wodnych stwierdzony w badaniach
wykonanych w miesigcu listopadzie 2022 r.

Zgodnie z §4 p. 4 Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dn. 25.04.2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw
budowlanych (Dz. U. Poz. 463), decyzje dotyczaca kategorii geotechnicznej dla projektowanej
inwestycji podejmie Projektant, z uwzglednieniem koncowych zatozen projektowych oraz wynikow
przeprowadzonego rozpoznania geotechnicznego. llo$¢ punktéw badawczych oraz ich lokalizacja
zostaty wskazane przez Projektanta.

1.3. Materiaty przyjete za podstawe opracowania

Niniejsza dokumentacje opracowano z wykorzystaniem nastepujacych materiatow:

1.  Woyniki wizji lokalnej.

2. PZT w skali 1:500 oraz inne materiaty i informacje uzyskane od Zleceniodawcy.

3. Wyniki technicznych badan podtoza gruntowego obejmujgace wykonanie: otworéw badawczych do
gtebokosci 8,0 m, sondowan DPL oraz badan makroskopowych. Badania terenowe dla potrzeb
niniejszej dokumentacji wykonano w miesigcu listopadzie 2022 r.

4.  Dane wysokosciowe z niwelacji technicznej wykonanych punktow badawczych.

Wyniki badan laboratoryjnych.
6. Wyniki badan archiwalnych: Opinia geotechniczna dotyczgca warunkéw gruntowo-wodnych na
dziatce 180801_1.0065.195 potozonej w Legionowie. M. Grabiec, GEOSERVICE, sierpien 2021 r.
7. Normy i literatura techniczna:
o PN 86/B—-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia.
PN 98/B — 02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.
PN B—04481:2002 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
PN 81/B — 03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.
PN-EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady ogdine.
o PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego.
o PN-EN 206:2021. Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.
o Z.Witun, Zarys geotechniki, Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci, Warszawa 2000.

o

O O O o©°

o
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8. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012,
poz. 463).

Dla celéw poréwnawczych oraz ogolnej oceny warunkéw wodno - gruntowych
wykorzystano nastepujgce materiaty:
o Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski (SMGP) w skali 1: 50 000, arkusz 487 Legionowo.
o Stratygrafia osadéw czwartorzedowych Warszawy i okolic — Zdzistawa Sarnacka, PIG
Warszawa 1992 r.
o Archiwalne dokumentacje i opracowania geologiczne pozostajgce w zasobach firmy “Geotor”.

2. ZAKRES WYKONANYCH BADAN
2.1. Badaniaterenowe

W ramach badan polowych wykonano nastepujace czynnosci badawcze:

- dokonano analizy warunkéw terenowych oraz okreslono lokalizacje punktéw badawczych;

- odwiercono 7 otworéw penetracyjnych do gtebokosci 8,0 m p.p.t;

- wykonano 2 sondowania dynamiczne sonda typu DPL;

- prowadzono statg analize makroskopowg przewiercanych gruntéw, okreslajgc rodzaj, wilgotnos¢ i
barwe gruntéw zgodnie z systematyka normy PN-B-02480;

- dokonano obserwacji i pomiaréw stabilizacji zwierciadta wéd gruntowych w otworach badawczych;

- dokonano pomiaréw sytuacyjno-wysoko$ciowych; pomiary wysokosciowe wykonano metodg
niwelacji technicznej;

- pobrano probki gruntéw do badan laboratoryjnych.

Lokalizacje obszaru badah przedstawiono na mapie topograficznej w skali 1:25 000
(zat. 1.1). Lokalizacje punktow badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali
1:500 (zat. 1.2). Przekroje geotechniczne przedstawiono na zatgcznikach nr 2.1-2.6, profile
graficzne otworéw badawczych przedstawiono na zatgcznikach nr 3.01-3.08. Profile oraz
interpretacje wynikow sondowan dynamicznych DPL przedstawiono na zatacznikach nr 4.1-4.2.
Rodzaje gruntéw oraz ich stany wystepowania oznaczano zgodnie z systematykg normy PN-86/B-
02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

Sondowania DPL prowadzono zgodnie z wymogami normy PN/B-04452 :2002.
Geotechnika; Badania polowe. Celem realizowanych sondowan dynamicznych DPL bylo
okreslenie wartosci stopnia zageszczenia |p (dla gruntéw niespoistych). Podane na profilach
sondowan wielko$ci parametrow zageszczenia dotyczg stanu wystepowania gruntéw podtoza w
warunkach pod przykryciem nadktadu.

2.2. Pomiary sytuacyjno-wysokosciowe

Lokalizacje otworéw badawczych wytyczono metodg domiaréw prostokatnych, w
dowiazaniu do obiektéw wykazanych na udostepnionej mapie sytuacyjno-wysokosciowej. Rzedne
otworéw badawczych uzyskano za pomocg niwelacji technicznej. Poziomem odniesienia
(reperem roboczym) dla wykonanych pomiarédw wysokosciowych byta rzedna kratki
kanalizacyjnej, zlokalizowanej w skrajni jezdni ul. Warszawskiej. Wysokosci wszystkich punktéw
badawczych podano w metrach n.p.m., w odniesieniu do rzednej reperu roboczego (Hr = 80,00 m
n.p.m.), odczytanej z mapy dostarczonej przez Zleceniodawce. Lokalizacje reperu naniesiono na
mapie dokumentacyjnej (zat. 1.2).

2.3. Badania laboratoryjne gruntéw
W ramach badan laboratoryjnych na wytypowanych probkach gruntéw wykonano
nastepujgce badania i oznaczenia:
- badania wilgotnosci naturalnej — 4 oznaczenia;
- badania zawartosci CaCO3z — 4 oznaczenia;
- badania odczynu pH — 4 oznaczenia;
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- badania sktadu granulometrycznego metodg przesiewowa — 4 analizy.

Arkusze badan laboratoryjnych gruntéw przedstawiono na zatgcznikach nr5.1-5.4.
Syntetyczne zestawienie wynikéw analiz, wykonanych dla gruntéw niespoistych przedstawiono w
tabeli nr 1.

Tabela 1. Legionowo ul. Warszawska Zestawienie wynikow analiz wykonanych dla gruntéw niespoistych
warstwy geotechnicznej nr 2.

Wskaznik
§ S Symbolinazwa | Srednica | Srednica | jednorodnosci | Zawartos¢ | Odczyn
7 Nrotwor’u’ gruntu dio deo uziarnienia CaCOs pH
g g | /gtebokosé wg PN-86-B- Cu
= o 02480
dio deo -] [%] -
1 Ps
2a 1,5-1,7m piasek sredni 0,17 0,38 2,24 <1 5,78
2 Py
2a 1,8-2,0m piasek drobny 0,065 0,22 3,38 <1 5,82
4 Ps
2b 3,7m piasek $redni 0,23 0,53 2,30 <1 6,71
1 Ps
2¢ 42m piasek $redni 0,21 0,40 1,90 <1 7,76

Analiza ksztattu krzywych uziarnienia wskazuje, iz grunty niespoiste (rodzime) wystepujace w
strefie planowanej lokalizacji inwestycji sa gruntami wysortowanymi, o ciggtym uziarnieniu,
gtéwnie o wartosciach wskaznika jednorodnosci Cy < 3,0 (grunty jednofrakcyjne). Sg to grunty
monomineralne (kwarcowe), odwapnione (zawartos¢ CaCO; <1%). W strefie do gtebokosci
1,5-2,0 m — sg to grunty o odczynie kwasnym wynoszacym pH =5,78 + 5,82. Ponizej tego
horyzontu, wraz z gtebokoscig odczyn pH gruntéw stopniowo rosnie, w kierunku do odczynu
obojetnego (tabela 1). W stosunku do nieostonietych betonéw fundamentéw — kwasny czynnik pH
gruntow podtoza moze by¢ srodowiskowo reaktywny.

3. OPIS | POLOZENIE OBIEKTU BADAN

Teren badan potozony jest w Legionowie, pomiedzy ulicami Warszawskg i Wysockiego.
Planowana inwestycja obejmuje gtéwnie teren dziatki nr 195, oraz przylegajace dziatki nr 196,
197, 198 i czes$¢ dziatkki 202. Obszar badan wraz z lokalizacjg punktéw badawczych
przedstawiono na mapie lokalizacyjnej w skali 1:25 000 (zat. 1.1) oraz na mapie dokumentacyjnej
w skali 1:500 (zat. nr 1.2). W trakcie wykonywania badan polowych teren badan gtéwnie byt
porosniety drzewostanem sukcesji naturalnej (zdjecia 1-2). N zachéd od strefy badan znajduje sie
1-pietrowy niezamieszkaty budynek mieszkalny (nr 78). Przez teren badan przebiega czynny
kanat sanitarny (zdjecia 3A-3B), o gtebokosci utozenia do ok. 4,3-4,5 m. Powierzchnia badanego
terenu jest morfologicznie zréznicowana, generalnie - pochylona w kierunku potudniowym.
Réznice wysokoéci pomiedzy skrajnymi punktami badawczymi wynoszg maksymalnie =1,3 m.

Na badanej dziatce planuje sie budowe siedziby Powiatowej Instytucji Kultury (PIK-u). Dla
projektowanego budynku przewiduje sie realizacje kondygnacji podziemnej, posadowiong
powyzej poziomu wod gruntowych.
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Zdjecie 3A-3B. Teren badan — studzienka kanalizacyjna na czynnym przewodzie kanalizacji $ciekowej
(rejon punktu badawczego nr 3)
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3.1. Warunki geosrodowiskowe

W trakcie wizji lokalnej nie stwierdzono, aby na badanym terenie byty sktadowane materiaty
chemiczne, mogace oddziatywa¢ negatywnie na srodowisko gruntowo-wodne. W wykonanych
punktach badawczych nie stwierdzono gruntéw, ktére w opisie makroskopowym swoim
zapachem, stanem zachowania Ilub konsystencja moglyby wskazywaé na wyczuwalng
organoleptycznie obecnos¢ zanieczyszczen o charakterze chemicznym.

4. MODEL BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Geneze badanych gruntéw nalezy wigza¢ z akumulacjg aluwialna, modyfikowang
procesami eolicznymi. Model przestrzennej zmiennosci utozenia wydzielonych warstw
geotechnicznych ilustrujg przekroje geotechniczne (zataczniki nr 2.1-2.6). Linie przekrojow
geotechnicznych naniesiono na planie rozmieszczenia punktéw badawczych (zatacznik nr 1.2).
Ponadto warunki geotechniczne terenu badanh przedstawiono na profilach wiercen badawczych
(zataczniki nr 3.01-3.08) oraz na profilach sondowan DPL (zatgczniki 4.1-4.2).

Miazszos¢ poszczegodlnych wydzieler zwigzana jest ze zmiennoscig warunkéw procesow
sedymentacji i erozji. Profile wiercen oraz sondowan DPL charakteryzujg warunki gruntowo-
wodne panujgce bezposrednio w obszarze lokalizacji poszczegdlnych punktéw badawczych.
Przestrzenny zasieg wystepowania wydzielonych warstw gruntéw przedstawiony na przekrojach
geotechnicznych jest zobrazowaniem modelu budowy geologicznej, bedacym wynikiem
interpolacji pomiedzy poszczegdinymi punktami badawczymi. Biorac pod uwage odlegtosci
pomiedzy punktami badawczymi oraz naturalng zmiennos¢ i dynamike procesow
sedymentacyjno-erozyjnych w strefie wystepowania gruntéw aluwialnych — w strefie pomiedzy
punktami badawczymi model interpolowany moze sie rézni¢ od modelu rzeczywistego, w
zaleznosci od lokalnej zmiennosci warunkéw sedymentacji i erozji oraz zakresu wczesniej
realizowanych robét ziemnych.

W podfozu, w profilach wykonanych punktéw badawczych dominujg grunty mineralne,
niespoiste, aluwialne i eoliczne, gtéwnie o uziarnieniu piaskéw drobnych i piaskéw srednich oraz
piaskéw srednich na pograniczu piaskow grubych. W strefach utozenia sieci kanalizacyjnej
wystepujg grunty nasypowe (piaszczyste), ze zmienng procentowo domieszka humusu.

Grunty niespoiste rodzime pod przykryciem nadkladu wystepuja w stanie
Sredniozageszczonym i w stanie sredniozageszczonym na pograniczu stanu zageszczonego. Sa
to grunty przydatne dla celdw budowlanych. Teren badan i jego bezposrednie otoczenie nie sg
miejscem wystepowania aktywnych proceséw geodynamicznych.

5. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

5.1. Warunki gruntowe

Podtoze w rejonie projektowanej lokalizacji budynku PIK rozpoznano wierceniami
wykonanymi do gtebokosci 8,0 m p.p.t. (punkty badawcze nr 1-7 oraz nr 1A). Uktad przestrzenny
wydzielonych warstw geotechnicznych obrazujg przekroje geotechniczne (zatgczniki nr 2.1-2.6).
Na przekrojach geotechnicznych, na podstawie wynikow badan makroskopowych, sondowarn DPL
oraz badan laboratoryjnych i badan archiwalnych wydzielono dwie warstwy geotechniczne,
przyjmujac za kryterium podziatu geneze gruntéw, ich wyksztatcenie litologiczne oraz wartoSci
wiodacego parametru geotechnicznego, tj. stopnia zageszczenia Ip.

Wyprowadzone wartosci parametréw geotechnicznych (w rozumieniu normy PN-EN
1992:2009. Eurokod 7: Czes¢ 2: Rozpoznanie i badania podfoza gruntowego) - wyznaczone
zostaty z testébw polowych (sondowania DPL), z uwzglednieniem wynikow badan
makroskopowych i badan archiwalnych oraz na podstawie zaleznosci korelacyjnych w odniesieniu
do stopnia zageszczenia |Ip, podanych w normie PN-81/B-03020 Grunty budowlane.
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Posadowienie bezposrednie budowli. Wartosci wyprowadzone parametréw wytrzymatosciowych i
odksztatceniowych dla wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawiono w tabeli nr 2.
Ponizej przedstawiono ogdélng charakterystyke poszczegdlnych wydzielen geotechnicznych.

5.1.1. Warstwa geotechniczna nr 1 (humusowo-nasypowa)

Na badanym terenie grunty mineralne podfoza przykryte sg warstwg gruntéw humusowych
lub gruntéw nasypowych. W profilach wykonanych wiercen migzszos¢ gruntéw humusowych
wynosita 0,2-0,4 m, zas migzszos¢ gruntdow nasypowych 2,7-4,5 m. Obecnos¢ gruntéw
nasypowych stwierdzono w punktach badawczych nr 3 i nr 5, w poblizu przebiegu instalac;ji
infrastruktury podziemnej. Gtéwnymi skfadnikami budujagcymi grunty nasypowe sg wzajemnie
przemieszane i wystepujgce w zmiennych proporcjach: piasek drobny, piasek sredni oraz humus i
wystepujace podrzednie drobne okruchy gruzu ceglanego. Najprawdopodobniej sa to zasypy
wykopdw, po utozeniu kanalizacji sanitarnej. Nasypy te z uwagi na ich mozliwy niejednorodny
sktad, zmienng procentowo zawarto§¢ humusu oraz zrdéznicowany stan kompakcji (w tym
wystepowanie gruntéw w stanie luznym) - nalezy rozpatrywaé jako nasypy niebudowlane.
Wystepowanie przestrzenne gruntdw nasypowych np. w strefach dawnej zabudowy lub w strefach
przebiegu sieci infrastruktury podziemnej - moze by¢ wieksze od dokumentowanego, zaleznie od
gtebokosci wczesniej realizowanych robét ziemnych.

Grunty humusowe i nasypy niebudowlane nie moga stanowi¢ podtoza dla fundamentéw
projektowanego obiektu ani dla jego posadzek. Usuwanie gruntéw humusowych i nasypéw
niebudowlanych nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczeciem planowanych robét
fundamentowych, w stabilnych warunkach pogodowych (brak intensywnych opadow
atmosferycznych, dodatnie temperatury powietrza). Usuniete nasypy niebudowlane mozna
zastgpi¢, np. nasypem budowlanym, wykonanym z gruntdw niespoistych, zgeszczonych
warstwami do warto$ci parametrow zageszczenia zgodnego z zageszczeniem terenow
przylegtych do stref wymiany.

5.1.2. Warstwa geotechniczna nr 2

Warstwe geotechniczng nr 2 budujg grunty niespoiste, eoliczne i aluwialne, wyksztatcone
jako piaski drobne i piaski srednie oraz piaski grube. Z uwagi na zmiennos¢ litologii i stanow
zageszczenia - w obrebie kompleksu gruntéw niespoistych warstwy geotechnicznej nr 2
wydzielono trzy podwarstwy geotechniczne: nr 2a, 2b i 2c.

W strefie do gtebokosci 1,5-2,0 m — sg to grunty o odczynie kwasnym, o pH = 5,78 + 5,82.
Ponizej tego horyzontu wraz z gtebokoécig odczyn pH gruntéw stopniowo rosnie, w kierunku do
odczynu obojetnego (tabela 1). W stosunku do nieostonietych powierzchni betonéw fundamentow
— kwasny odczyn pH gruntow podtoza moze by¢ srodowiskowo reaktywny.

Podwarstwa geotechniczna nr 2a

Warstwe geotechniczng nr 2a budujg grunty niespoiste, o uziarnieniu piaskéw drobnych i
piaskéw drobnych na pograniczu piaskdw Srednich, przesuszone i zalegajace powyzej
stwierdzonego zwierciadta wéd gruntowych. W trakcie wykonywania badan polowych byly to
grunty wystepujace w stanie Sredniozageszczonym. Na podstawie wynikow sondowan DPL i
badan archiwalnych oraz przy uwzglednieniu mozliwego odprezenia piaskdéw podwarstwy
geotechnicznej nr 2a po zdjeciu nadktadu — dla opisywanych piaskdw parametry geotechniczne
podano od stopnia zageszczenia Ip = 0,45. Sg to grunty o odczynie kwasnym (pH = 5,78 + 5,82).

Planujac roboty zimne nalezy uwzglednié, iz przesuszone piaski na etapie wykonywania
wykopu fundamentowego moga osuwac sie z niezabezpieczonych $cian wykopow.

Podwarstwa geotechniczna nr 2b
Warstwe geotechniczng nr 2b budujg grunty niespoiste, gtdbwnie o uziarnieniu piaskow
Srednich. W trakcie wykonywania badan polowych (pod przykryciem gruntéw nadktadu) byly to
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grunty wystepujace w stanie $redniozageszczonym i w stanie $redniozageszczonym na
pograniczu stanu zageszczonego. Sg to grunty o wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cy < 3,0
(tabela 1). Na podstawie analizy wynikéw sondowan DPL oraz przy uwzglednieniu mozliwego
odprezenia piaskdw podwarstwy geotechnicznej nr 2b po zdjeciu nadktadu — dla opisywanych
piaskow usrednione parametry geotechniczne podano od stopnia zageszczenia Ip = 0,45.

Podwarstwa geotechniczna nr 2c

Podwarstwe geotechniczng nr 2c¢ budujg grunty niespoiste, wyksztatlcone gtéwnie jako
piaski srednie i piaski srednie na pograniczu piaskéw grubych. W trakcie wykonywania badan
polowych byly to grunty wystepujace w stanie s$redniozageszczonym, o s$rednim stopniu
zageszczenia Ip=0,40+0,45 (pod przykryciem gruntéw nadkiadu). Na podstawie analizy
wynikéw sondowan DPL, uwzgledniajgc jednorodnos¢ uziarnienia piaskéw oraz mozliwe
odprezenia piaskdw podwarstwy geotechnicznej nr 2c po zdjeciu nadkiadu — parametry
geotechniczne dla gruntéw podwarstwy 2c podano od uogodlnionego stopnia zageszczenia
Ip=0,30.

Piaski podwarstwy 2c praktycznie byty w catosci nawodnione. W trakcie wykonywania
badan polowych w piaskach podwarstwy geotechnicznej nr 2c na kontakcie z piaskami warstwy
2b stabilizowato sie zwierciadto pierwszego poziomu wéd gruntowych (na gtebokosciach 3,41-
4,60 m p.p.t). Sg to wody gruntowe o zwierciadle swobodnym, stabilizujagcym sie w trakcie
wykonywania badan polowych na rzednych 75,80+75,96 m n.p.m. (listopad 2022 r.).

5.2. Warunki hydrogeologiczne

Wystepowanie wod gruntowych na badanym obszarze zwigzane jest z piaskami warstwy
geotechnicznej nr 2. Wody te tworzg pierwszy poziom wodd gruntowych, o zwierciadle
swobodnym. W trakcie wykonywania badanh polowych (listopad 2022 r.) zwierciadio pierwszego
poziomu wod gruntowych na badanym terenie stabilizowato sie na gtebokosciach 3,41-4,60 m
p.p.t., tj. na rzednych 75,80-75,96 m n.p.m. W badaniach archiwalnych (GESERVICE, sierpien
2021 r.) zwierciadlo wody gruntowej stabilizowato sie na poziomie zblizonym do
dokumentowanego w badaniach aktualnie wykonanych, tj. na rzednej 75,97 m n.p.m.

Stwierdzony na obecnym etapie rozpoznania poziom wdd gruntowych moze podlegaé
sezonowym wahaniom, reagujac na zmiane wielkosci zasilania z infiltracji wod opadowych oraz z
doptywéw bocznych. Z uwagi na jednostkowy charakter wykonanych pomiaréw oraz brak
mozliwosci prowadzenia obserwacji w dtuzszym okresie czasu - nie jest mozliwe reprezentatywne
okreslenie (w oparciu o pomiary) amplitudy mozliwych wahan zwierciadta wod gruntowych.
Czynnikiem decydujacym o potozeniu zwierciadta wody gruntowej na badanym terenie bedzie
przede wszystkim aktualny bilans opaddw i parowania oraz wielkos¢ doptywéw bocznych. Jak
wynika z pomiaréw archiwalnych, pochodzacych z tego rejonu Legionowa (teren poza
bezposrednim obszarem rozpoznania, GEOSERVICE, 2021) - zwierciadto wody gruntowej
wykazywato wahania w zakresie 75,7 + 76,3 m n.p.m. (czerwiec 2014 r. - marzec 2021 r.).
Okresowego podwyzszenia poziomu wod gruntowych nalezy oczekiwaé przede wszystkim w
czasie poznojesiennych opaddw atmosferycznych oraz w okresie wczesnowiosennych roztopow -
co nalezy uwzgledni¢ przy planowaniu robot ziemnych oraz doborze odpowiednio trwatych i
skutecznych izolacji przeciwwodnych dla kondygnacji podziemnej projektowanego obiektu.

Roboty ziemne i fundamentowe nalezy zaplanowa¢ na okres suchy, bezopadowy, w
warunkach dodatnich temperatur powietrza, w okresie o jak najmniejszej ilosci opaddéw
atmosferycznych i przy jak najnizszym poziomie wéd gruntowych. Wykopy fundamentowe na
badanym terenie bedg stanowity zagtebienia bezodptywowe, gromadzgace wody opadowe z
powierzchni wykopow i z terendw przylegtych. Wysokie poziomy wdd gruntowych, temperatury
ujemne oraz intensywne opady deszczu moga wptywa¢ na utrudnienia w realizacji robét
ziemnych, powodujac m.in. koniecznos¢ stosowania odwodnien roboczych.
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Przed przystgpieniem do realizacji rob6t ziemnych nalezy sprawdzi¢ aktualne potozenie
zwierciadta wod gruntowych oraz monitorowa¢ zmiany jego potozenia. Mozna to wykona¢ np.
poprzez montaz 2 piezometrow obserwacyjno-pomiarowych.

Uwzgledniajagc mozliwg zmiennos¢ warunkéw wodnych oraz mozliwos¢é okresowego
gromadzenia sie w strefie przyfundamentowej migrujgcej w podioze wody opadowej - dla
fundamentow projektowanego budynku zaleca sie przewidzie¢ odpowiednio trwate i skuteczne
izolacje przeciwwodne. Doboru materiatdw i technologii wykonania izolacji nalezy dokonaé¢ z
uwzglednieniem chemizmu gruntéw oraz stopnia korozyjnosci wod gruntowych.

6. Zalecenia dotyczace realizacji rob6t ziemnych

Uwzgledniajac wystepujace w podtozu warunki gruntowo-wodne szczegdlng uwage na
etapie realizacji robot nalezy zwréci¢ na nastepujace czynniki:
Struktura gruntéw poditoza fundamentowego odstonieta wykopem fundamentowym nie moze by¢ w
jakikolwiek sposéb naruszona w trakcie wykonywania robdt ziemnych. Roboty ziemne nalezy
prowadzi¢ tak, aby nie nastgpito rozluznienie lub pogorszenie stanu gruntu zalegajacego w dnie
wykopu fundamentowego.

— Planujgc roboty zimne nalezy uwzgledni¢, iz przesuszone piaski podwarstwy 2a na etapie
wykonywania wykopu fundamentowego moga osuwacé sie z niezabezpieczonych $cian wykopow.
Sciany wykopéw fundamentowych musza byé zabezpieczone, chroniac grunty otoczenia i sasiadujace
budynki przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

— Grunty podtoza fundamentowego oraz grunty podtoza posadzek projektowanego obiektu odstoniete
wykopem fundamentowym - absolutnie nie moga by¢é narazone na destrukcyjne oddziatywanie
czynnikdbw mechanicznych (drgania, wibracje, rozjezdzanie). Nie jest dopuszczalne poruszanie sie
sprzetem mechanicznym lub transportem budowy po odstonietym i niezabezpieczonym podtozu
fundamentowym.

— Nie jest dopuszczalne wykonywanie robét ziemnych z wyprzedzeniem ,na zapas”, bez jednoczesnego
zabezpieczenia podioza przed niekorzystnymi zmianami parametrow geotechnicznych. Usuwanie
warstwy humusowo-nasypowej z obszaru planowanej zabudowy nalezy wykona¢ bezposrednio przed
rozpoczeciem robot fundamentowych, w stabilnych warunkach pogodowych (brak intensywnych
opadoéw atmosferycznych, dodatnie temperatury powietrza, niski poziom wod gruntowych).

— Opady deszczu, temperatury ujemne i podwyzszone poziomy wod gruntowych w sposéb istotny beda
wptywaé na utrudnienia w realizacji rob6t ziemnych oraz mogg wptywac na zwiekszenie zakresu robét
dodatkowych, w tym m.in. koniecznos¢ stosowania odwodnien roboczych.

—  Prace ziemne nalezy zaplanowa¢ na okres wystepowania temperatur dodatnich, o jak najnizszej ilosci
opadoéw atmosferycznych, w stabilnych warunkach pogodowych, przy jak najnizszym poziomie waéd
gruntowych. Utatwi to organizacje i prowadzenie prac budowlanych oraz wiasciwg realizacje robot
ziemnych, ograniczajac zakres niezbednych prac dodatkowych.

— Z uwagi na mozliwy zmienny poziom wdd gruntowych oraz mozliwos¢ przemarzania podtoza
fundamentowego - nie zaleca sie planowania realizacji robét ziemnych fundamentowych w okresie
jesienno-zimowym oraz w okresie wczesno-wiosennym, w warunkach wystepowania temperatur
ujemnych oraz przejéé temperatur powietrza przez ,0"°C.

—  Grunty podtoza po odstonieciu wykopem fundamentowym po odbiorze geotechnicznym muszag by¢ w
jak najkrotszym czasie zabezpieczone warstwa dociskowg z chudego betonu. Minimalna grubosc¢
warstwy zabezpieczajacej — 10 cm.

—  Przy planowaniu ewentualnych dogeszczen podtoza nalezy uwzgledni¢, iz nie jest mozliwe stosowanie
zageszczarek wibracyjnych bezposrednio ponad lustrem wody gruntowej i w gruntach nawodnionych
oraz silnie nawilgoconych; w takim przypadku nalezy wcze$niej zastosowac¢ odwodnienia robocze.

— W stwierdzonych warunkach gruntowo-wodnych grunty podtoza fundamentowego i grunty podioza
posadzek projektowanej inwestycji (takze w stanach surowych otwartych) nalezy chroni¢ przed
przemarzaniem i tworzeniem sie wysadzin.

— W trakcie wykonywania robét fundamentowych grunty stabonosne w przypadku ich wystgpienia w
wykopie (humus, grunty organiczne i prochniczne, nasypy niebudowlane, $mieci oraz grunty spoiste
uplastycznione i rozmoczone) nalezy w cato$ci usuwaé z podtozy fundamentowych oraz w
dostosowaniu do potrzeb zastepowaé np. gruntem stabilizowanym spoiwami, chudym betonem Ilub
zageszczanym warstwami nasypem budowlanym.
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— Przed przystgpieniem do realizacji rob6t ziemnych dziataniem koniecznym bedzie sprawdzenie i
monitorowanie aktualnego poziomu wod gruntowych, np. poprzez wczesniejszy montaz piezometrow.

— Z uwagi na geneze oraz rownoziarnisto$¢ piaskéw podtoza fundamentowego (Cy < 3,0) nalezy bra¢
pod uwage, iz po zdjeciu nadktadu piaski te bedg mogty ulec odprezeniu i charakteryzowac sie
nizszymi oporami sondowan i nizszymi stanami zageszczen niz wynika to z sondowan DPL
wykonanych na obecnym etapie rozpoznania, tj. pod przykryciem gruntow nadktadu.

—  Przy planowaniu ewentualnych dogeszczen podtoza nalezy uwzglednic, iz nie jest mozliwe stosowanie
zageszczarek wibracyjnych bezposrednio ponad lustrem wody gruntowej i w gruntach nawodnionych
oraz silnie nawilgoconych; w takim przypadku nalezy wczes$niej zastosowac¢ odwodnienia robocze.

—  Wszystkie sieci infrastruktury podziemnej w strefie mozliwego oddziatywania wykopu fundamentowego
nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem lub rozszczelnieniem.

— W strefie wystepowania bryt korzeniowych wczesniej rosngcych drzew - z podiozy fundamentowych
nalezy doktadnie usung¢ pozostatosci korzeni wraz z gruntem poprzerastanym korzeniami. Ubytki w
zaleznosci od warunkow gruntowo-wodnych nalezy uzupetni¢ np. chudym betonem lub zageszczonym
nasypem budowlanym.

7. WNIOSKI | ZALECENIA

1. Podtoze gruntowe w planowanej strefie posadowienia budynku PIK gtéwnie budowane jest
przez grunty niespoiste rodzime, wyksztatcone gtéwnie jako piaski drobne i piaski Srednie
oraz piaski $rednie na pograniczu piaskow grubych (warstwa geotechniczna nr 2). Sg to
grunty przydatne dla celéw budowlanych. W strefach utozenia sieci kanalizacyjnej wystepuja
grunty nasypowe (piaszczyste), ze zmienng procentowo domieszkg humusu.

2. Dla obiektu posadawianego w strefie wystepowania gruntéw rodzimych niespoistych
(piaszczystych) i powyzej poziomu wéd gruntowych warunki gruntowo-wodne wystepujace w
podtozu okresli¢ nalezy jako warunki proste. W przypadku posadowienia budynku ponizej
poziomu wod gruntowych lub w strefie wystepowania nasypéw niebudowlanych — bedg to
warunki ztozone.

3. Model budowy geologicznej badanego terenu nalezy rozpatrywacé jako podtoze uwarstwione.
Migzszos¢ poszczegodlnych wydzieleh oraz ich przestrzenny zasieg wystepowania zwigzane
sg ze zmiennos$cig warunkow proceséw sedymentacji i erozji.

4. Teren badan i jego bezposrednie otoczenie nie sg miejscem wystepowania aktywnych
procesdéw geodynamicznych.

5. Wykopy fundamentowe bedag stanowity zagtebienia bezodptywowe, gromadzace wody
opadowe z odstonietej powierzchni wykopdéw oraz z przylegtego terenu. Grunty podtoza w
obrebie wykopéw fundamentowych nalezy chroni¢ przed wptywem warunkéw
atmosferycznych (opady, rozmywanie, przemarzanie). Absolutnie nie nalezy pozostawia¢ na
okres jesienno-zimowy otwartych i niezabezpieczonych wykopéw fundamentowych lub
niezabezpieczonych fundamentéw budynku ani jego posadzek.

6. Prace ziemne, w tym usuwanie gruntéw humusowo-nasypowych oraz wykopy fundamentowe
nalezy wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczeciem planowanych robét fundamentowych. Nie
nalezy wykonywac robot ziemnych ,na zapas”, bez jednoczesnego zabezpieczenia poditoza
przed niekorzystnymi zmianami parametréw geotechnicznych.

7. Wykopy fundamentowe nalezy wykonywa¢ w warunkach wystepowania dodatnich
temperatur powietrza oraz w ustabilizowanych warunkach pogodowych, o jak najmniejszej
ilosci opadéw atmosferycznych. Nie nalezy planowaé realizacji robdét ziemnych
fundamentowych w okresie jesienno-zimowym oraz w okresie wczesno-wiosennym, w
warunkach wystepowania temperatur ujemnych oraz przej$¢ temperatur powietrza przez
,07°C.

8. Opady deszczu, temperatury ujemne i podwyzszone poziomy wod gruntowych w sposob
istotny bedg wptywaé na utrudnienie realizacji rob6t ziemnych oraz beda wplywaé na
zwigkszenie zakresu robot dodatkowych.

9. W przypadku natrafienia w wykopie fundamentowym na nasypy niebudowlane, grunty
organiczne, uplastycznione grunty spoiste lub grunty antropogeniczne — w kazdym przypadku
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nalezy je w cato$ci usuwac z podtozy fundamentowych i zaleznie od warunkéw zastepowac
np. chudym betonem lub zageszczonym nasypem budowlanym.

10.Dno wykopdéw fundamentowych lub ich odcinki (w przypadku prac etapowych) nalezy
zabezpieczy¢ warstwg dociskowo-zabezpieczajaca wykonang z chudego betonu o grubosci
min. 10 cm, uktadang na catej odstonietej powierzchni podtoza fundamentowego. Chudy
beton nalezy uktadaé¢ bezposrednio po wykonaniu wykopu i jego odbiorze geotechnicznym.

11.Grunty podtoza fundamentowego i grunty podtoza posadzek projektowanego budynku nalezy
chroni¢ przed przemarzaniem, nie dopuszczajagc do przemrozenia podioza
podposadzkowego i podtoza fundamentowego (takze w stanach surowych otwartych). Dla
badanego obszaru gtebokosé przemarzania gruntu nalezy przyja¢ jako h,= 1,0 m.

12.Roboty ziemne (w tym prace sprzetu) nalezy zorganizowac i prowadzi¢ tak, aby nie nastapito
rozluznienie lub pogorszenie stanu gruntu zalegajacego w dnie wykopu fundamentowego.
Nie jest dopuszczalne poruszanie sie sprzetem mechanicznym lub transportem budowy po
odstonietym i niezabezpieczonym podtozu fundamentowym.

13.W trakcie wykonywania badan polowych (listopad 2022 r.) zwierciadto pierwszego poziomu
wod gruntowych stabilizowato sie na gtebokosciach 3,41-4,60 m p.p.t., tj. na rzednych
~75,80-75,96 m n.p.m. W badaniach archiwalnych (GESERVICE, sierpien 2021 r.)
zwierciadto wody gruntowej stabilizowato sie na poziomie zblizonym do aktualnie
dokumentowanego, tj. na rzednej 75,97 m n.p.m.

14.Podwyzszonych pozioméw wod gruntowych na badanym terenie nalezy spodziewaé sie
przede wszystkim w okresie wczesnowiosennych roztopow oraz w okresie jesienno-
zimowych intensywnych opadéw atmosferycznych - co nalezy uwzgledni¢ przy planowaniu
robét ziemnych i projektowaniu odpowiednio trwatych i skutecznych izolacji przeciwwodnych
dla fundamentow projektowanego budynku.

15.Uwzgledniajgc mozliwg zmienno$¢ warunkéw wodnych oraz mozliwos¢ okresowego
gromadzenia sie w strefie przyfundamentowej migrujacej w podtoze wody opadowej - dla
fundamentéw projektowanego budynku zaleca sie przewidzie¢ odpowiednio trwate i
skuteczne izolacje przeciwwodne. Doboru materiatow i technologii wykonania izolacji nalezy
dokonac¢ z uwzglednieniem chemizmu gruntéw oraz stopnia korozyjnosci wod gruntowych.

16.Realizacja rob6t ziemnych i rob6ét fundamentowych wymagaé bedzie nadzoru
geotechnicznego. Wszystkie wykopy fundamentowe i muszg by¢ odebrane przez
uprawnionego geologa lub geotechnika.

17.Sciany wykopéw fundamentowych musza by¢ zabezpieczone, chronigc grunty otoczenia i
sgsiadujgce budynki przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wszystkie sieci infrastruktury
podziemnej w strefie mozliwego oddziatywania wykopu fundamentowego nalezy
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem lub rozszczelnieniem.

18.Na etapie prac wykonczeniowych teren wokot projektowanej inwestycji nalezy uksztattowac
ze spadkami na zewnatrz. Wody opadowe z dachdéw nalezy odprowadzaé poza obszar
posadowienia budynku i poza bezposredni obszar realizacji fundamentowych robdt
ziemnych, niedopuszczajac do infiltracji wdéd opadowych bezposrednio w strefe
przyfundamentows.

19.W trakcie wizji lokalnej nie stwierdzono, aby na badanym terenie byty sktadowane materiaty
chemiczne mogace oddziatywaé negatywnie na $rodowisko gruntowo-wodne. W
wykonanych punktach badawczych nie stwierdzono gruntéw, ktére w opisie makroskopowym
swoim zapachem, stanem zachowania lub konsystencjg mogtyby wskazywa¢ na wyczuwalng
organoleptycznie obecnos¢ zanieczyszczen o charakterze chemicznym.

/[jﬂ:.'{'ahiwfﬂ 2

dr Marel/ Patakiewicz
nrupr. geol. inz. 071061

zeczoznawca SITK nr 108g/92

GEOTOR specjaino$c zagadnieni i
03-320 Warszawa, ul. Lakocinska 12 lok.3 9 2 geOfECthZna 13

e-mail: biuro@geotor.pl, www.geotor.pl



Tabela nr 2

WARTOSCI WYPROWADZONE PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

TEMAT: Legionowo ul. Warszawska

> o Parametry fizyko-mechaniczne Parametry fizyko-mechaniczne
N T Dominui dzai i 2 wyznaczone na podstawie badan wyznaczone metodg korelacyjng na podstawie zaleznosci normowych
€ 3 é Omm;rjl?ﬁtyuro = 8 polowych i laboratoryjnych i wynikow badan archiwalnych
o = ==}
2 8 < Sm e > Grunt Edometryczny
% E § 'g = Stopien Stopien Kat tarcia Spdjnosé ob'GthS;gisc?wa wilgotny modut $cisliwosci
= z3g symbol gruntu wg D= plastycznosci zageszczenia wewnetrznego c.m 1€ (n) (w) pierwotnej
S ® | PN-86-B-02480 G 1" o™ o, [k;a] (W] Grunt Mo ™
o X nawodniony (nw) [MPa]
dla potrzeb posadowienia fundamentéw budynku humus i grunty nasypowe (nN) nalezy traktowac jako grunty stabonosne i
Holocen 1 H, nN . ) ) .
usuwacé z wykopoéw fundamentowych oraz z podtozy posadzek
o
> o
’g 2a P4, PS/Pd _ _ 0,45 30,2 . 1,75 w 55
= &
®© o
S 2] 2 P, _ - 0,45 32,5° - 1,85/2,00 winw 82
© | @
o
2c Ps, P/P; _ . 0,30 31,7° . 1,95 nw 68
wspotczynnik materla;owy wg PN-81/B-03020 11 0.9 0.9 0.9 0.9 o 0.9
m

Uwaga: wartosci obliczeniowe wg PN-B-03020 nalezy ustala¢ wg wzoru: x0 = x™. ym. W gruntach nawodnionych ciezar gruntu pod woda nalezy zmniejszy¢ o wypor wody: pl=p-pw

Symbole skonsolidowania gruntéw spoistych wg normy PN/B-03020

A — grunty spoiste morenowe skonsolidowane

B — inne grunty spoiste skonsolidowane oraz grunty spoiste morenowe nieskonsolidowane
C — inne grunty spoiste nieskonsolidowane

D - ity niezaleznie od pochodzenia geologicznego




LOKALIZACJA TERENU BADAN
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Rysunek wykonano programem "Geostar”




A1
80,54

04 05
80.03 78.73

m n.p.m. m n.p.m
81— —81
80— —80
79— —79
78— —78
77— —F7
Skala | { |
76— 76
1 . 500 ] A u: 5" s AB < 384 384 Ps |
- . s/Pr
100 75 - o | 25
| Ps Ps |
+. . 550
74 Gt. 6.0 € ] | 74
_® 650
| —_’ o Ps L
73— Pd/Ps 5 %e "4 73
] _7 S0 ) 77 30 L
72| L. Ptz l Ps/Pr+Z_75
i Gt. 8.0 -
Gt. 80
71- =71
24.9m | 16.4m |
A1 04 05
T GEOTOR Zat.Nr
G:EO OR www.geotor.pl 202
Data Nazwisko Podpis .. . Skala
Opracowat 28.11.2022 Wojciech Patakiewicz PI'ZGKFOJ geOteChnlczny nr II
Weryikowal Legionowo ul. Warszawska |, %

Rysunek wykonano programem "Geostar”




m n.p.m.

81—

80—

Skala

500
100

457 457

A1

80.54

0.00

@ :2 -0 Pd/Ps

06
79.32

79.28

07

w230

Ps
240

3.4z 342

Ps
4.00

Ps/Pr
“ %550

S 700 Pd

e a

Pr+Z

mn.p.m.
—81
—80
AN |
' nN —79
IR
Pd/Ps 78

_M ‘;*2 00
a5 PEIPD 77

Bl Ps

IR P 76
o e 75
R I = 74
73
ad"u“u 700 [

Ps/Pr+Z

Gt. 8.0

A1

30.4m | 23.5m |
06 07
GEOTOR Zat.Nr
GEOTOR www. geotor.pl 203
Data Nazwisko Podpis . . Skala
Opracowat 28.11.2022) Wojciech Patakiewicz Przekroj geOteChnlczny nr I”
Weryfkowat Legionowo ul. Warszawska | 0

Rysunek wykonano programem "GeoStar”




A1 01
80.54 80.56
m n.p.m. m n.p.m.
81— —a1
| 0.00 0.00 |
o PG D - "
1 0o PP
i ..o Pd/Pr -~ J130 Pd+rip i
79 PR @ 1 PsiPd 79
ool 1200 |
oL " _ Ps
78 " 270 78
| oz 1 ps I
77 S {350 | 77
| 1‘,\:400 Ps |
76| vy = — - - = - VY _”‘."_‘“-470 Ps —f6
Skala | 457 457 '(u.": 480 480 P |
1. 200 o | 75
" 100 Ps
74— 74
i Ps/Pr i
73+ 73
72+ —72
714 —=71
70- —70
21.9m
A1 01
T GEOTOR Zat.Nr
G:EO OR www.geotor.pl 2.04
Data Nazwisko Podpis .. . Skala
Opracowat 28.11.2022 Wojciech Patakiewicz PrzekI'Oj geOteChnlczny nr IV
Weryikowal Legionowo ul. Warszawska | %

Rysunek wykonano programem "Geostar”




06
79.32

_04
80.03

02
80.17

m n.p.m. m n.p.m.
81— —81
| 000 i
80— £030 Gb 80
i 090 Pd L
79 PsiPd 79
| 160 |
e SR PP Pd -
. "|250 PdiPs
77 S So] 77
. 270 PdIPs @ 5 @ e Ps
- T S Ve L
Skala I "% ]
c00 76 ; . 4.00 . | 76
1: 7100 ] ,:,:::400 Ps ,_"i=;480 Ps L
75— Ps " s 50 Ps 75
i ’"“-;L Ps D L
74— 5 50 @ . @ 74
| e - 680 S
Ps/Pr LY T
73— 6.50 Pd/Ps 73
| Ps/Pr
72 72
71- L71
| 22.0m | 18.1m
06 04 02
GEOTOR GEOTOR ot
www.geotor.pl 205
Data Nazwisko Podpis .. . Skala
Opracowat 28.11.2022 Wojciech Patakiewicz PrzekI'Oj geOteChnlczny nr V
Weryikowal Legionowo ul. Warszawska | %

Rysunek wykonano programem "Geostar”




07 05 03

79.28 79.73 80.09
m n.p.m. m n.p.m.
81+ —81
Q
_ g |
o 0.00
80 0.00 = ; 0.20 nN —80
] 00 L 20 Gb £ ?\i{ i
A& 020 NN ?/; o ‘(
79+ M, N = ( 79
) nN . -
J l__ :{:0 7o " - @ §‘§ nN E ?j nN L
>“,-Vv - \ - >\ \ L
78— | PAPs &f’i (1) 2K 78
: e o0 @ w0 g 77 |
R N2 70 NN g N 00
SIS R o
: Cees PST 5 N4 i
Skala e ks @D - B o S& N
76— VY B e e — o el kvl 4 by 76
1 500 341 34 . T 3.84 384 ) v;‘ i = e _’\}.;4.50
100 il i
75| Py ,;%4.70 s
] S "t Ps o |
-, ", 550 S Ps
74— Ps @ | 74
! - A
73— S5 T |r20 73
1 L5 700 e 730 . Pr+z |
72| - : Ps/Pr+Z z | 72
i . — Gt. 8.0 |
- Gt. 8.0
- Gt. 8.0 nd
| 22.7m | 22.7m |
o7 05 03

GEOTOR ZatNr
GEOTOR o

www.geotor.pl

Data Nazwisko Podpis .. . Skala
Opracowat 28.11.2022 Wojciech Patakiewicz PrzekI'Oj geOteChnlczny nr VI
Weryikowal Legionowo ul. Warszawska | %

Rysunek wykonano programem "Geostar”




GCGEOTOR

www.geotor.pl

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 01

Zal.Nr: 3.01

Wiertnica: WH-1

Rejon: ul. Warszawska
Miejscowosé: Legionowo
Gmina: Legionowo

Obiekt: PIK
Wiercenie: Wlodzimierz Kaczynski + zespot
Dozér geol.: Dariusz Waskiewicz

System wiercenia: Mechaniczno-cbrot owy

Rzedna: 80.56 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Nadzér geologiczny: dr Marek Patakiewicz Skala 1: 50 | Data wiercenia: 2022-10-07
w = o
] z © 3 c
o wm 8 = N

w| 88 g |  Proi Przelot — 5 g 5 £

'g o9 -§ s, litologiczny Opis litologiczny 5 5 o P <

8 org 2 8 2 s S8

a E 5 = in °

S [mppt]| @ | [m] [m] ? @

1 2 3 4 5 B 7 8 9 10 11

7y gleba ciemnoszara
/@ Gb ] 1
N
n PV 0.40 piasek pylasty 26ty na pograniczu piasku drobnego
iy . =3 Px/Pd 524
19 1.00 piasek drobny zdtt o-brazowy z domieszig pytu 8
. Pd+Ip - 2
piaszczystego a
1.30 piasek sredni brazowo-étty na pograniczu piasku
r drobnego
PsiPd
2.0 - : - =
2.00 piasek sredni brazowo-otty
2.70 piasek sredni zolto-szary
—3.0 w 2b
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BB
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S1K: Ps
wirw
460 - - 8
4.70 piasek sredni szaro-zoity
2c
mw
6.50 piasek sredni szaro-oity na pograniczu piasku
grubego
Ps/Pr
-]
80 8.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




www.geotor.pl

GCGEOTOR

Profil numer 02

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.Nr: 3.02

Wiertnica: WH-1

Rejon: ul. Warszawska
Miejscowosé: Legionowo
Gmina: Legionowo

Obiekt:

PIK

Wiercenie: Wlodzimierz Kaczynski + zespot
Dozér geol.: Dariusz Waskiewicz

System wiercenia: Mechaniczno-cbrot owy

Rzedna: 80.17 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Nadzér geologiczny: dr Marek Patakiewicz Skala 1: 50 | Data wiercenia: 2022-10-07
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0.90 piasek sredni brazowy na pograniczu piasku
drobnego
Ps/Pd s
2a
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Pd
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w
2b
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o oW
Al A szg
! S f [ RS § .
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5.0
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mw 2c
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= 8.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GCGEOTOR

www.geotor.pl

Profil numer 03

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatNr: 3.03

Wiertnica: WH-1

Rejon: ul. Warszawska
Miejscowosé: Legionowo
Gmina: Legionowo
Wojewodztwo: mazowieckie

Obiekt: PIK

Wiercenie: Wlodzimierz Kaczynski + zespot
Dozér geol.: Dariusz Waskiewicz

Nadzér geologiczny: dr Marek Patakiewicz

System wiercenia: Mechaniczno-cbrot owy

Rzedna: 80.09 m n.p.m.

Skala 1: 50 | Data wiercenia: 2022-10-07
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEO T OJ | KARTAOTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr: 3.04

www.geotor.pl Profil numer 04 Wiertnica: WH-1

Rejon: ul. Warszawska Obiekt: PIK System wiercenia: Mechaniczno-obrot owy

Miejscowosé: Legionowo Wiercenie: Dariusz Waskiewicz

Gmina: Legionowo Dozér geol.: Dariusz Waskiewicz Rzgdna: 80.03 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Nadzér geologiczny: dr Marek Patakiewicz Skala 1: 50 | Data wiercenia: 2022-10-07
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



GCGEOTOR

www.geotor.pl

Profil numer 05

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatNr: 3.05

Wiertnica: WH-1

Rejon: ul. Warszawska
Miejscowosé: Legionowo

Gmina: Legionowo
Wojewodztwo: mazowieckie

Obiekt: PIK

Wiercenie: Wlodzimierz Kaczynski + zespot
Dozér geol.: Dariusz Waskiewicz

Nadzér geologiczny: dr Marek Patakiewicz

System wiercenia: Mechaniczno-cbrot owy

Rzedna: 79.73 m n.p.m.

Skala 1: 50 | Data wiercenia: 2022-10-07
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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www.geotor.pl

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 06

Zal.Nr: 3.06

Wiertnica: WH-1

Rejon: ul. Warszawska
Miejscowosé: Legionowo
Gmina: Legionowo

Obiekt: PIK
Wiercenie: Wlodzimierz Kaczynski + zespot
Dozér geol.: Dariusz Waskiewicz

System wiercenia: Mechaniczno-cbrot owy

Rzedna: 79.32 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Nadzér geologiczny: dr Marek Patakiewicz Skala 1: 50 | Data wiercenia: 2022-10-07
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508 2y
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Profil numer 07

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.Nr: 3.07

Wiertnica: WH-1

Rejon: ul. Warszawska
Miejscowosé: Legionowo
Gmina: Legionowo

Obiekt: PIK
Wiercenie: Wlodzimierz Kaczynski + zespot
Dozér geol.: Dariusz Waskiewicz

System wiercenia: Mechaniczno-cbrot owy

Rzedna: 79.28 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Nadzér geologiczny: dr Marek Patakiewicz Skala 1: 50 | Data wiercenia: 2022-10-07
w = o
] z © 3 c
o wm 8 = N

w| 88 g |  Proi Przelot — 5 g 5 £

'g o9 -§ s, litologiczny Opis litologiczny 5 5 o P <

8 org 2 8 2 s S8

a E 5 = in °

S [mppt]| @ | [m] [m] ? @

1 2 3 4 B 7 8 9 10 11

nasyp ciemnoszary {humus)
= = 0.20 nasyp brazowo-szary {piasek sredni + humus) nN _ 1
=2
0.70 piasek drobny jasnoszary na pograniczu piasku
10 srednego s
PdiPs
i 2a
2.0 - - — - -
2.00 piasek sredni jasnoszary na pograniczu piasku
drobnego Ps/Pd
| 2.50 piasek sredni jasnoszary
w
—3.0 2b
341
| 3.50 piasek sredni szaro-olty
4.0
B B
Mo
(=N =)
B szg
AP
(O} NS
Ps
5.0
nw 2c
6.0
7.0 - . - = - -
7.00 piasek sredni szaro-26ity na pograniczu piasku
grubego z domieszig Zwiru
= PsiPr+Z
-]
80 8.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Profil numer A1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.Nr: 3.08

Wiertnica:

Rejon: ul. Warszawska Obiekt: System wiercenia:
Miejscowosé: Legionowo Wiercenie: GEOSERVICE
. . . Rzedna: 80.54 m n.p.m.

Gmina: Dozér geol.:

Wojewddztwo: Nadzér geoclogiczny: Skala 1: 50 | Data wiercenia: 2021-08-24
w = o
wSs £ 0 E =
o wm 8 = N

I ISE- Profi Przelot o 5 g 5 £

5| o8 -§ s, litologiczny Opis litologiczny 5 5 o P <

8 org 2 8 2 s S8

a E 5 = in °

S [[mp.pt]| ® [m] a @

1 2 3 B 7 8 9 10 11

gleba ciemnoszara
Gb w - 1
0.40 piasek drobny jasnozolty na pograniczu piasku
pylastego
PdiPn mw
2a
1.90 piasek drobny Zétt o-brazowy
Pd
B B
Mo
2|2
Il 2 - - w
§ E 3.10 piasek Sredni szaro-brazowy s2g
Ps 2b
4.0
4.30 piasek sredni szary na pograniczu piasku grubego
Y V|t
457
5.0
PsiPr wirw 2c
60 5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA
Profil numer 03

Zat.Nr: 4.01

Scnda Nr: 1

Miejscowosé: Legionowo
Gmina: Legionowo

Powiat: legionowski
Wojewoddztwo: mazowieckie

Obiekt: PIK

Wiercenie: Whodzimierz Kaczyriski + zespot
Dozér gecl.: Dariusz Waskiewicz
Nadzor geologiczny: dr Marek Patakiewicz

System wiercenia: Mechaniczno-cbrotowy

Rzedna: 80.09 m np.m.

Skala 1: 50

Data wiercenia: 2022-10-07

Glebokosé
zwierciadia
wody

Profil

litclogiczny

Stopien zageszczenia

Interpretacja

Luzny ‘

Srednic zageszcz

Zageszczony

[mp.pi] [m]

N | Stratygrafia

1

S

llog¢ udaréw na 10 cm wbhicia sondy
10 15 20
L

Nip | N |10l | s

7
R
NI

S
\,Q“\\

-
o

|||\\\\I\}J\I\\\\I||\K

NN

20

Nasypy
MNasyp

NN

%
N
NN

S
X
b
N

4
SIS
AN
NN

N

»
?

4.25

N
N

w
o
N
N,
\/
S
N

0.50

nN

o
(=]
[ |

Czwartorzed
Czwiartorzed
o
T

~
T

Pr

8.0

0.37

0.48

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Profil numer 06

Zat.Nr: 4.02

Sonda Nr: 2

Miejscowosé: Legionowo
Gmina: Legionowo
Powiat: legionowski

Obiekt: PIK
Wiercenie: Whodzimierz Kaczyriski + zespot
Dozér gecl.: Dariusz Waskiewicz

System wiercenia: Mechaniczno-cbrotowy

Rzedna: 79.32 m np.m.

Wojewodztwo: mazowieckie Nadzér geologiczny: dr Marek Patakiewicz Skala 1:50 | Data wiercenia: 2022-10-07
Glebokosé | Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




ANALIZA SITOWA Zat.5.1

Miejsce budowy: Legionowo ul. Warszawska 78

Rodzaj gruntu: piasek $redni CaCOg3: <1% Nr otworu: 1
pH: 5,78
Domieszki: lom: Gtebokosé: 1,5+1,7 m

Wilgotnos¢: 1,48%

Masa gruntu suchego [9] 206,72
Ciezar whasciwy [g/cm’]
Ciezar SHFA
Wymiar oczek sita| pozostatosci | Zawartos¢ 5
4 zawartosci
na sicie
[mm] [a] [%] [%]
64 0,00 0,00% 0,00%
32 0,00 0,00% 0,00%
16 0,00 0,00% 0,00% Zawarto$¢ frakcji:
8 0,00 0,00% 0,00%
4 0,00 0,00% 0,00%
2 0,96 0,46% 0,46% >2mm  0,46%
1 4,39 2,12% 2,59%
0,5 35,76 17,30% 19,89% 2-0,06mm 98,54%
0,250 107,50 52,00% 71,89%
0,125 48,35|  23,39% 95,28% 0,05-0,002mm 1,00%
0,063 6,82 3,30% 98,58%
< 0,063 2,94 1,42% 100,00% 00020 sssmmmvvsmmssiEssais
Suma 206,72
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ANALIZA SITOWA Zat.5.2
Miejsce budowy: Legionowo ul. Warszawska 78
Rodzaj gruntu: piasek sredni CaCOs: <1% Nr otworu: 1
pH: 7,76
Domieszki: lom: Gtebokosé: 4,2 m
Wilgotnos¢: 5,87%
Masa gruntu suchego [9] 250,61
Ciezar whasciwy [g/cm’]
Ciezar SHFA
Wymiar oczek sita| pozostatosci | Zawartos¢ 5
4 zawartosci
na sicie
[mm] [g] [%] [%]
64 0,00 0,00% 0,00%
32 0,00 0,00% 0,00%
16 0,00 0,00% 0,00% Zawarto$¢ frakcji:
8 0,00 0,00% 0,00%
4 0,00 0,00% 0,00%
2 0,00 0,00% 0,00% >2mm  0,00%
1 2,42 0,97% 0,97%
0,5 55,11 21,99% 22,96% 2-0,06mm 99,10%
0,250 152,92 61,02% 83,98%
0,125 35,68 14,24% 98,21% 0,05-0,002mm 0,90%
0,063 1,92 0,77% 98,98%
< 0,063 2,56 1,02% 100,00% L0002 o
Suma 250,61
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ANALIZA SITOWA Zat.5.3

NA MOKRO
Miejsce budowy: Legionowo ul. Warszawska 78
Rodzaj gruntu: piasek drobny] CaCOs: <1% Nr otworu: 2
pH: 5,82
Domieszki: lom: Gtebokosé: 1,8+2,0 m

Wilgotnos¢: 4,35%

Masa gruntu suchego [9] 200,77
Ciezar whasciwy [g/cm’]
Ciezar SHFA
Wymiar oczek sita| pozostatosci | Zawartos¢ 5
4 zawartosci
na sicie
[mm] [a] [%] [%]
64 0,00 0,00% 0,00%
32 0,00 0,00% 0,00%
16 0,00 0,00% 0,00% Zawarto$¢ frakcji:
8 0,00 0,00% 0,00%
4 0,75 0,37% 0,37%
2 0,23 0,11% 0,49% >2mm  0,49%
1 1,55 0,77% 1,26%
0,5 18,31 9,12% 10,38% 2-0,06mm 90,51%
0,250 46,67| 23,25% 33,63%
0,125 59,00 29,39% 63,01% 0,05-0,002mm  9,00%
0,063 55,19 27,49% 90,50%
< 0,063 19,07 9,50% 100,00% 00020 sssmmmvvsmmssiEssais
Suma 200,77
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ANALIZA SITOWA Zat.5.4

Miejsce budowy: Legionowo ul. Warszawska 78

Rodzaj gruntu: piasek $redni CaCOg3: <1% Nr otworu: 4
pH: 6,71
Domieszki: lom: Gtebokosé: 3,7 m

Wilgotnos$¢: 5,42%

Masa gruntu suchego [9] 250,90
Ciezar whasciwy [g/cm’]
Ciezar SHFA
Wymiar oczek sita| pozostatosci | Zawartos¢ 5
4 zawartosci
na sicie
[mm] [a] [%] [%]
64 0,00 0,00% 0,00%
32 0,00 0,00% 0,00%
16 0,00 0,00% 0,00% Zawarto$¢ frakcji:
8 0,00 0,00% 0,00%
4 0,81 0,32% 0,32%
2 1,33 0,53% 0,85% >2mm  0,85%
1 5,03 2,00% 2,86%
0,5 105,22  41,94% 44,79% 2-0,06mm 99,05%
0,250 107,01]  42,65% 87,45%
0,125 27,24 10,86% 98,30% 0,05-0,002mm 0,10%
0,063 3,64 1,45% 99,75%
< 0,063 0,62 0,25% 100,00% L0002 M’ sommmvsnsaesmesras
Suma 250,90
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