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OPINIA GEOTECHNICZNA

1. Charakterystyka projektowanej inwestycji

Celem niniejszej opinii jest ustalenie warunkdw gruntowo-wodnych w podtozu
projektowanej inwestycji obejmujacej przebudowe przebudowa istniejacej sieci
wodociagowej magistralnej DN80O i DN60O0 na terenie Zaktadu Produkcji Wody ,Pomorzany”
przy ulicy Boryny oraz przebudowa istniejacej sieci wodociggowej rozbiorczej DN150/100.

W zakres opracowania wchodzi wykonanie odcinkéw magistrali wodociggowej:

e DN80OOmm o dtugosci L = ok. 97 m,
e DN600mMmM o dtugosci L = ok. 74 m,
oraz rozbiorczej sieci wodociggowej:

e DN100Omm o dtugosci L = ok .5 m.
2. Kategoria geotechniczna

Wedtug kryteriow okreSlonych w rozporzadzeniu MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U.
z 27 kwietnia 2012 r., poz. 463) projektowana inwestycja jest obiektem nalezacym do drugiej

kategorii geotechnicznej.

Strona 4z11



GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA
@) dla potrzeb przebudowy istniejacej sieci wodociaggowej na dziatce nr 18/7 przy ulicy
ROSAGEOLOGIA Boryny w Szczecinie, woj. zachodniopomorskie

DOKUMENTACJA BADAN PODt0OZA GRUNTOWEGO

3. Zakres i metodyka badah podtoza

W ramach prac terenowych w dniu 08.12.2023 r. wykonano 2 otwory (wiercenia
mechaniczne obrotowe Swidrem spiralnym o Srednicy zewnetrznej 130 mm) do gtebokosci 3,0
- 4,5m p.p.t. (tacznie 7,5 mb) oraz jedno sondowanie lekka sonda dynamiczna DPL (wg PN-EN
IS0 22476-2) do gtebokosci 4,5 m p.p.t. (1,5 mb).

Wspotrzedne otworu badawczego jak i jego wysokosc (rzedng) wyznaczono za pomoca
systemu geodezyjnego GNSS w nawigzaniu do panstwowej osnowy geodezyjnej. Wyniki
pomiarow zostana podane z doktadnosScia wynikajaca z grupy doktadnoSciowej (wspotrzedne
ptaskie z doktadnoscia co najmniej 0,3 m i wysokoSci z doktadnoScig co najmniej 0,1 m). Dla
potrzeb opracowania niniejszej opinii wykorzystano projekt zagospodarowania terenu w skali

1:500, ktory postuzyt za podktad mapy dokumentacyjnej (zatacznik 2).

Prace kameralne objety interpretacje wynikdbw wiercen, sondowan, obliczenia
geotechniczne oraz opracowanie zatacznikdw i tekstu. Niniejsza dokumentacja zostata

wykonana w 4 egzemplarzach.

4. Potozenie i morfologia terenu badan

Badany teren - dziatka nr 18/7 - potozony jest w lewobrzeznej czeSci Szczecina,

w dzielnicy Zachdd, na osiedlu Pomorzany, po potudniowej stronie ul. Boryny.

Pod wzgledem geomorfologicznym jest to fragment falistej wysoczyzny morenowej, na
ktora w koncowych fazach recesji ladolodu ostatniego zlodowacenia natozone zostaty dwa
pagory kemowe z kulminacjami w rejonie Wzgorza Hetmanskiego i wschodniej czeSci

cmentarza komunalnego. Wysoczyzna morenowe obniza sie na wschod, ku dolinie Odry.
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Rzedne wykonanych otworéw wahaja sie od 17,1 m n.p.m. (otwor nr 1) do 22,0 m n.p.m. (otw.

nr 2); deniwelacja wynosi 4,9 m.

5. Opis modelu geologicznego

Na podstawie wykonanych wyrobisk, oraz analizy materiatow kartograficznych
stwierdzono, ze podtoze badanego terenu buduja osady wieku czwartorzedowego,

wyksztatcone jako plejstocenskie utwory zwatowe.

Utwory zwatowe dzielag sie na dwie odmienne pod wzgledem litologicznym serie: grunty

spoiste i niespoiste.

Przewazajace w podtozu zwatowe grunty spoiste to piaski gliniaste (clsiSa wg PN-EN
1997-2), ktére w petni buduja profil gruntéw rodzimych w otworze nr 2, natomiast w otworze

nr 1 zalegaja na gtebokosci 2,3 m p.p.t., a ich migzszoS¢ wynosi 1,0 m.

Zwatowe grunty niespoiste, na ktore natrafiono jedynie w otworze nr 1 wyksztatcone
zostaty jako piaski drobne (FSa wg PN-EN 1997-2) z domieszkami zwiru (grFSa) oraz pospotki
(grSa wg PN-EN 1997-2). Buduja one spagowe partie podtoza ponizej gtebokosci 3,3 m p.p.t,,
aich migzszos¢ wynosi 0,3 m dla pospotek (grSa)i 0,9 m dla piaskow drobnych (FSa). Gruntow

tych nie przewiercono do gtebokosci rozpoznania, tj. 4,5 m p.p.t.

Na stropie gruntdéw rodzimych zalega warstwa nasypow niekontrolowanych (Mg wg

PN-EN 1997-2), ktorych migzszos¢ wynosi 0,6 — 2,3 m (wiecej w otw. nr 1).

6. Charakterystyka warunkédw wodnych

Podczas prac terenowych, w zadnym z otworéw nie stwierdzono wystepowania wody

gruntowej do gtebokosci 3,0 — 4,5 m p.p.t.
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7. Ocena geotechnicznych wtasSciwosci podtoza

W obrebie rodzimych gruntéw mineralnych, budujacych podtoze badanego terenu

wydzielono 3 warstwy geotechniczne:

WARSTWA I to zwatowe piaski drobne z domieszkami zwiru (grFSa), wilgotne,
Sredniozageszczone o wyprowadzonej wartosci stopnia zageszczenia Ip = 55%. S3 to grunty
nosne, ktore nawiercono w otworze nr 1 na gtebokosci 3,6 m p.p.t., a ich migzszoS¢ wynosi 0,9

m.

WARSTWA II to zwatowe pospotki (grSa) wilgotne i nawodnione, Sredniozageszczone
o wyprowadzonej wartosci stopnia zageszczenia Ip = 52%. S3 to grunty nosSne, zalegajace

w profilu otworu nr 1 na gtebokosci 3,3 m p.p.t., a ich migzszoS¢ wynosi zaledwie 30 cm.

WARSTWA II to zwatowe piaski gliniaste (clsiSa), mato wilgotne, w stanie pétzwartym
o wyprowadzonej wartosci wskaznika konsystencji Ic = 1.00. Sa to grunty nosSne, ktore w petni
buduja profil gruntéw rodzimych w otworze nr 2, natomiast w otworze nr 1 zalegaja na

gtebokosci 2,3 m p.p.t., a ich migzszos¢ wynosi 1,0 m.

Powyzszy podziat geotechniczny pominat nasypy niekontrolowane (Mg) z uwagi na ich

niejednorodny sktad i domieszki czesci organicznych.

Rozprzestrzenienie 1 sposdb zalegania warstw ilustruje zataczony przekroj

geotechniczny w skali 1:100/500 - zatacznik nr 4.

WartoS¢ stopnia zageszczenia piaskow obliczono z wynikdw sondowania DPL, stosujac

podang w PN-B-04452, zatacznik D, pkt D.1.2.
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Wartosci charakterystyczne stopnia plastycznoSci gruntéw spoistych podano na
podstawie analizy makroskopowej PN-B-04481:1988 (oznaczanie stanu gruntow spoistych)

i doSwiadczenia porownywalnego w rozumieniu PN-EN 1997-2.

Wartosci pozostatych zestawionych w tabeli parametrow geotechnicznych gruntow
(zatacznik 8) wyprowadzono na podstawie doSwiadczenia porownywalnego w rozumieniu PN-
EN 1997-2 (metoda B w korelacji z wartoscia ID wg PN-81/B-03020, przy uwzglednieniu

symbolu konsolidacji ,,B” dla gruntow warstwy III).

8. Wnioski

1. W podtozu projektowanej przebudowy istniejacej sieci wodociagowej na dziatce nr
18/7 przy ulicy Boryny w Szczecinie, woj. zachodniopomorskie, wystepuja zwatowe
piaski gliniaste (clsiSa), piaski drobne z domieszkami zwiru (grFSa) oraz pospotki

(grSa), przykryte warstwa nasypow niekontrolowanych (Mg) o miagzszosci 0,6 — 2,3

m p.p.t.

2. Warunki gruntowe sa korzystne, catoS¢ gruntow rodzimych stanowia grunty nosne.

3. Warunki wodne rowniez sa w petni korzystne. W zadnym z wykonanych otworéw nie

stwierdzono wystepowania wody gruntowej do gtebokosci 3,0 = 4,5 m p.p.t.

4. Wedtug kryteriow okreSlonych w rozporzadzeniu MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r., poz. 463) projektowane obiekty naleza do
drugiej kategorii geotechnicznej, a stwierdzone w podtozu warunki gruntowe s3

proste.

5. Powyzsze wnioski nalezy rozpatrywac tacznie z normg PN-EN 1997-2.

Strona 81z11



GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA
@) dla potrzeb przebudowy istniejacej sieci wodociaggowej na dziatce nr 18/7 przy ulicy
ROSAGEOLOGIA Boryny w Szczecinie, woj. zachodniopomorskie

PROJEKT GEOTECHNICZNY

9. Sposbb ustalania  wartoSci  obliczeniowych  parametrow
geotechnicznych
W celu okreSlenia wartoSci obliczeniowych parametrow geotechnicznych nalezy

zastosowac podejscie obliczeniowe DA.2* zgodnie z zaleceniami Komitetu Technicznego 254

ds. geotechniki przy PKN i zestawem wartosci M1 (wg tabeli A.4 z PN-EN 1997-1).

Wspotczynniki czeSciowe dla: kata tarcia wewnetrznego vy, SpOjnosci yo, wytrzymatosci

na $cinanie bez odptywu y.,, oraz ciezaru objetoSciowego y, posiadaja te sama wartos¢ yy = 1,0.

Dla parametrow geotechnicznych, tj.: wilgotnosci naturalnej wn, wspotczynnika filtracji
k, edometrycznego modutu Scisliwosci pierwotnej Mo, oraz modutu pierwotnego odksztatcenia
gruntu Eo nie stosuje sie podejScia obliczeniowego, poniewaz w obliczeniach korzysta sie

z wartosci charakterystycznych.

10. 0Oddziatywanie i prognoza zmian wtasSciwosci podtoza gruntowego

Nie przewiduje sie, aby projektowane obiekty wptynety negatywnie na wtaSciwosci

gruntow.

11. Procesy geodynamiczne

Na badanym terenie nie wystepuja zagrozenia procesami geodynamiczni, ktore
mogtyby wptywac negatywnie na projektowane elementy — takie jak sufozja, ruchy masowe,

podmywanie, abrazja, kras — nie wystepuja.
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12.Posadowienie projektowanych obiektéw i sposéb realizacji robot

ziemnych

Roboty instalacyjne zwigzane z budowa projektowanej inwestycji nalezy prowadzic
zgodnie z normami Geotechnika. Roboty Ziemne. Wymagania ogolne PN-B-06050 i Wykopy
otwarte dla przewodow wodociagowych i kanalizacyjnych PN-B-10736; oraz z instrukcja

montazowa uktadania w gruncie rurociaggow dostarczonych przez producentdw rur.

Roboty nalezy prowadzi¢ w porze suchej oraz od najnizszego do najwyzszego punktu
trasy dzieki czemu niewielkie ilosci wody infiltracyjnej pochodzacej z mozliwych opadow

atmosferycznych bedzie mozna usunac za pomoca pompy powierzchniowej.

Po utozeniu i zageszczeniu warstwy ochronnej rur zasypke wykopu nalezy wykonywac
warstwami, zageszczajac kazda z nich do uzyskania wskaznika zageszczenia
Is = 0.95. Pod nawierzchniami jezdni i chodnikéw ulic zageszczenie kazdej warstwy zasypki do
gtebokosci 1.2 m ponizej spodu warstw konstrukcyjnych powinno wynosic¢ Is > 1.0; gtebiej
wymagana jest wartos¢ Is > 0.97 (zgodnie z norma PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -

Roboty ziemne — Wymagania i badania.)

Wykonanie wykopow i zageszczenie zasypek nalezy prowadzi¢ pod nadzorem
geotechnicznym, ktéry kontrolowac bedzie przede wszystkim jakoSC uzytego do zasypek

materiatu, oraz jego zageszczenie po wbudowaniu.

13. Spis wykorzystanych norm i materiatéw

13.1. Normy

e PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezpoSrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie;

e PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. CzeS¢ 1: Zasady ogolne;
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PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. CzeS€ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego;

PN-EN ISO 22467-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne — Badania polowe — CzeSc 2:
Sondowania dynamiczne

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe

13.2. Literatura

Witun Z.: Zarys geotechniki, Warszawa 1982;

Kostrzewski W.. Parametry geotechniczne gruntow budowlanych oraz metody ich
oznaczania, Poznan 1998;

Motak E.: Fundamenty bezpoSrednie. Wzory, tablice, przyktady, Warszawa 1988;
Wysokinski L., Kotlicki W., Godlewski T.: Projektowanie geotechniczne na wedtug Eurokodu
7, Warszawa 2011;

Pisarczyk. S.: Gruntoznawstwo inzynierskie, Warszawa 2014.
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) ROSAGEOLOGIA

SYMBOLE GEOTECHNICZNE GRUNTOW

O BJASNTIENTIA

SYMBOLI I ZNAKOW UZYTYCH NA PRZEKROJACH
[ W PROFILACH GEOLOGICZNO—INZYNIERSKICH OTWOROW

wg normy PN—EN 199/-2

po prawe] stronie opiséw gruntéw podano stosowane dotgd symbole wg PN—86/B—02480

Mg grunty antropogeniczne, nasypowe (nN, nB) saCl  glina piaszczysta (Gp)

nasypy kulturowe — KMg
Or grunty organiczne (ogélnie,
w nawiasie rodzaj gruntu,
np torf, namut organiczny, itp.)

saOr humus piaszczysty (HPd)
Bo gtazy (K)

Co gfaziki (KO)

Gr zwir  (Z)

CGr  zwir gruby

MGr  Zwir sredni

FGr zwir drobny

saGr  zwir piaszczysty

grsa  pospdtka (Po)

siGr zwir pylasty

clGr  zwir ilasty (Zqg)
CSa  piasek gruby (Pr)
MSa  piasek sredni (Ps)
FSa  piasek drobny (Pd)
siSa  piasek pylasty (Prr)

clSa  piasek ilasty (Pd//Pg)

siclSa piasek pylasto — ilasty (Pw//Pg)

saclSi glina pylasta (Grr)

sasiCl glina pylasta zwiezta (Grz)
sisaCl glina zwiezfta (Gz)

clsiSa piasek gliniasty (Pg)

Si pyt (TT)

saSi pyf piaszczysty (TTp)
clSi pyf ilasty

Cl it (1)

siCl it pylasty (Im)

/NAKI DODATKOWE DOTYCZACE

OPISU GRUNTOW

// przewarstwienia (wkfadki)

() okreslenia uzupefniajgce: sktfad nasy—
pu, rodzaj gruntdw organicznych, itp.

INNE OZNACZENIA

D stopien zageszczenia (%)
IC wskaznik konsystenc]i
IC=(1-IL)
| numer warstwy geologiczno—inzynierskie]

NW  kierunek przebiegu
przekroju

OZNACZENIA OTWOROW (WIERCEN | SONDOWAN RKS)

5 numer otworu
12.34 rzedna otworu (m n.p.m.)
DPLV
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ZASADY OPISU GRUNTOW WG PN—EN 1997-2

Podstawg opisu gruntow jest zawartos¢ poszczegdlnych frakcii,
ktorych symbole pochodzq od pierwszych liter nazw w jezyku angielskim:
— Gr — zwir (gravel)
— Sa — piasek (sand)
— Si — pyt (silt)
— Cl — it (clay)

Dla piaskdw i zwirow stosuje sie dodatkowe rozréznienie na trzy klasy:
— F — drobny (fine)
— M — sredni (medium)
— C — gruby (coarse)

W gruntach zfozonych z ziaren roznych frakcji nazwa frakcji zasadnicze]

rozpoczynana jest duzg literg; poszczegdlne frakcje podawane sqg kolejno od lewe] do prawej
stosownie do ich rosngcego udziafu w gruncie:
domieszka_mniejsza_domieszka_wigksza_frakcja_zasadnicza — np. saclSi

Grunty, ktére na podstawie ich uziarnienia okreslic mozna jako grunty “na pograniczu”
dwdch rdéznych rodzajow, opisa¢ mozna poprzez podanie obu symbali,
pofqczonych ukosnikiem, np. clSa/saCl

W nawiasach podaje sie okreslenia uzupefniajgce, np. skfad gruntéow nasypowych,
lub rozroznienie gruntdow organicznych
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@) ROSAGEOLOGIA

ul. Makowskiego 4
78-500 Drawsko Pomorskie

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU

WIERTNICZEGO
NR 1

Zat.Nr: 5

Wiertnica: MWG-6

X:5918182.45 | Uktad geodez.
Y: 5468611.04 PL-2000

Rejon: ul. Boryny, dz. nr 18/7
Miejscowos$¢: Szczecin
Powiat: Szczecin

Obiekt: Przebudowa istniejgcej sieci wodociggowej
Inwestor: Zaktad Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z o.0.
Zleceniodawca: INBUD s.c. Biuro Projektow

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Rzedna: 17.10 m n.p.m.

Wojewddztwo: zachodniopomorskie | Dozér geol.: Dominik Szynal Skala 1: 100 Data wiercenia: 2023-12-08
Gteb.: 4.50 m
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986




@) ROSAGEOLOGIA

ul. Makowskiego 4

WIERTNICZEGO

Sonda nr 1

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU

Zat.Nr: 6

X:5918182.45 | Uktad geodez.

78-500 Drawsko Pomorskie Y: 5468611.04 PL-2000
Rejon: ul. Boryny, dz. nr 18/7 Obiekt: Przebudowa istniejgcej sieci wodociggowej Sonda: DPL
Miejscowos$¢: Szczecin Inwestor: Zaktad Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z o.0.
Powiat: Szczecin Zleceniodawca: INBUD s.c. Biuro Projektow Rzgdna: 17.10 m n.p.m.
Wojewddztwo: zachodniopomorskie | Dozér geol.: Dominik Szynal Skala 1: 100 Data wiercenia: 2023-12-08
Gieb.: 4.50 m
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986
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TABELA WYPROWADZONYCH WARTOSCI PARAMETROW FIZYCZNO-MECHANICZNYCH W OPARCIU O NORMY PN | EN

TEMAT: Szczecin, ul. Boryny, dz. nr 18/7 - przebudowa istniejgcej sieci wodociggowej magistralnej
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