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D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania

i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢ jako czes¢ dokumentéw kontraktowych przy zlecaniu

i wykonaniu robot opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z pozostatymi Specyfikacjami Technicznymi

ujetymi w niniejszym opracowaniu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo
jego czes¢ stanowigcag odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigecia po jego zakonczeniu.
Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robét,
przekazywania polecen lub innej korespondenc;ji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.
Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca) odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.
Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Rejestr Obmiaréw — akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy
w Rejestrze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia niezbednych badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatdw oraz robét.
Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonywania robét, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na poditoze
gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki do ruchu.
Warstwa s$cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw

atmosferycznych.



Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywaniu ich na podbudowe.
Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.
Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ nawierzchni spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze sktada¢
sie z jednej lub z dwoch warstw.
Podbudowa pomocnicza — dolna cze$¢ nawierzchni spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikania czgstek podtoza.
Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.
Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.
Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego
na okres budowy.
Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ — zgodno$¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli podziat
tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot
budowlanych.
Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew
i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowacé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania pojazdéw, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukgc;ji
nawierzchni.
Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokos$ci przemarzania.
Podtoze ulepszone - gérna warstwa poditoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji Robét lub innych.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potgczenia.
Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych ciekéw
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.
Przetargowa Dokumentacja Projektowa — czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.
Rekultywacja — Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.
Slepy kosztorys — wykaz Robét z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzgce czesc¢ terenu budowy.
Zadanie budowlane — cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno- uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu Robét zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementow.
Skroéty uzywane w niniejszej STWIORB nalezy rozumie¢ nastepujaco:

ST, SST, STWIORB - Specyfikacja Techniczna, Specyfikacja Techniczna, Szczegétowa Specyfikacja

Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych,



DP — Dokumentacja Projektowa

PN — Polska Norma

PN — EN — Polska Norma oparta na standardach europejskich
BN — Branzowa Norma

Dz. U. — Dziennik Ustaw

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za catos¢ ich wykonania, metody wykonania, bezpieczenstwo wszelkich

czynnosci na terenie budowy oraz ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWiIORB i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w Umowie, przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz
znakéw geodezyjnych, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej
i dwa komplety Specyfikacji Technicznych.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili

odbioru korcowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja
Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
a) Zamawiajgcego: wykaz pozycji (w Opisie Przedmiotu Zaméwienia), ktére stanowig przetargowg dokumentacje
projektowa oraz projektowag dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
b) Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce we wlasnym zakresie w ramach ceny Kontraktowej:
—  projekt organizacji placu budowy wraz z ewentualng dzierzawa terenu,
—  projekty zabezpieczen $cian wykopow, rusztowan i deskowan, zabezpieczenia wdd cieku oraz sieci
i urzadzen obcych,
— projekty technologiczne, wszystkie inne niezbedne do wykonania robdt, wymienione
w niniejszych STWIORB lub w Dokumentacji,
—  projekt tymczasowych drég technologicznych ze wzmocnieniem podioza dla potrzeb obstugi budowy,
—  projekt technologii i etapowania budowy,
— Geodezyjna Dokumentacja Powykonawcza,
—  szczegotowy harmonogram robdt,
— plan BIOZ,
— Program Zapewnienia Jakosci

— dokumentacja powykonawcza

Jezeli w trakcie wykonywania robot okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej
przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i STWIORB na wiasny koszt w 4 egz. i przedtozy je

Inzynierowi do zatwierdzenia,
1.5.3. Zgodnosé robét z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi

Dokumentacja projektowa, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét oraz dokumenty przekazane
przez Inzyniera Wykonawcy stanowig cze$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci

wymieniona w Umowie z Wykonawca.



Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapoznac¢ sie z dokumentacja i ujg¢ wszystkie wynikajace z
niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegdlnych pozycji kosztorysowych. Ponadto Wykonawca zapozna
sie z warunkami w terenie (dokona inwentaryzacji terenu) i ew. uwagi, zmiany i propozycje, rowniez ujmie w wycenie
kosztorysowej swoich robot.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie
wykonywane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg STWiORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWiIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza
by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnosé z okreslonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub STWiORB
i wptynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwtocznie zastgpione innymi, a
roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciggi piesze, zjazdy do posesji, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na
Terenie Budowy (drodze objazdowej, tymczasowej i technologicznych) w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Za utrzymanie ruchu publicznego uwaza sie wykonanie Robét utrzymaniowych i remontow biezgcych
niezbednych do utrzymania Terenu Budowy w odpowiednim standardzie technicznym (w tym réwniez standardzie
zimowego utrzymania), zatozonym dla tej drogi, w zakres ustug wchodzi:

—  remont nawierzchni,

— oczyszczanie nawierzchni,

—  sprzgtanie paséw drogowych,

— utrzymanie poboczy,

— utrzymanie rowow;

— utrzymanie przepustéw,

— utrzymanie obiektéw mostowych,

— utrzymanie oznakowania (wszystkie znaki pionowe i poziome) oraz ich biezace uzupetnienie
(w przypadku zniszczen, kradziezy itp.),

— bariery drogowe (wszystkie typy),

— sygnalizacja swietlna,

— oswietlenie drogowe,

— koszenie poboczy catego pasa drogowego,

— utrzymanie zieleni przydroznej — m.in. trawniki, drzewa i krzewy i inne obszary zielone,

— utrzymanie parkingéw z wyposazeniem,

— usuwanie martwej zwierzyny i oddawanie do utylizaciji,

— utrzymanie odwodnienia,

— likwidacja skutkéw zdarzen na drogach i zagrozenh, wspotpraca ze Strazg Pozarng oraz Policjg,

— oznakowywanie i zabezpieczanie miejsc stwarzajgcych zagrozenie dla uzytkownikéw drog,

— informowanie w czasie rzeczywistym, dyzurnego PID Oddziatu o wszelkich utrudnieniach i zdarzeniach

na drodze,



—  zimowe utrzymanie drdg i chodnikow.

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu uzgodniony z odpowiednim zarzgdem
drogi i organem zarzgdzajagcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia ruchu w okresie trwania budowy. W
zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji robét powinien byé aktualizowany przez Wykonawce na
biezgco.

W miejscach przylegajacych do dréog otwartych dla ruchu, Wykonawca, w spos6b uzgodniony
z Inzynierem, ogrodzi lub wyraznie oznakuje Plac Budowy, a w szczegodlnosci wjazdy i wyjazdy z Placu Budowy
przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji Robot.

Podczas prowadzenia robdt ziemnych przed wjazdami/wyjazdami z Placu Budowy na drogi publiczne
Wykonawca zobowigzany jest do zorganizowania stanowisk do czyszczenia opon samochodowych, ktére skutecznie
wyeliminujg nanoszenie na nawierzchnie jezdni ziemi przyklejonej do opon lub zastosuje zamiatarki drogowe.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje
i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty,
znaki drogowe itp., zapewniajgc w ten sposbéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki
widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych
tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sie, ze jest wliczony

w cene kontraktows.
1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
Srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
— utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
— podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie¢ do przepisdw i norm dotyczgcych
ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy,
— unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wglad na:
— lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,
— $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
*  zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
*  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
*  przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,
* mozliwoscig powstania pozaru.
W przypadku prowadzenia robot w sgsiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego uszkodzenia
i przesuszenia w wyniku prowadzenia rob6t odwodnieniowych. W bezposrednim zasiegu koron drzew nie powinny by¢
lokalizowane place sktadowe i drogi dojazdowe. Wokét zagrozonych drzew nalezy wydzieli¢ strefe bezpieczehAstwa. W
przypadku czasowego obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej pozadane jest, aby czas trwania leja depresyjnego

byt skrécony do minimum. Zaleca sie prowadzenie prac odwodnieniowych poza okresem wegetaciji.



Wykonawca ze swojej strony zapewni spetnienie wszystkich wymagan zwigzanych z ochrong $rodowiska, w
szczegolnosci zapewni¢ specjalistyczny nadzér srodowiskowy podczas wykonywania robét oraz zwréci uwage na
zagadnienia zwigzane z zagrozeniami dla herpetofauny (ptazy, gady), ktéra czesto ginie podczas prowadzenia prac.

W przypadku budowy drogi nalezy wykona¢ tymczasowe ogrodzenia na odcinkach drogi
w miejscach wskazanych przez decyzje o $rodowiskowych uwarunkowaniach, postanowienie RDOS uzgadniajgce
warunki realizacji przedsiewzigcia oraz w miejscach wskazanych przez nadzér herpetologiczny na ktérych zostanie
stwierdzona migracja ptazéw. Wszelkie ,putapki” (np. wloty do studzienek) nalezy starannie zabezpieczy¢ przed

wpadaniem i uwiezieniem w nich ptazéw.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych,
w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat

realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Ochrona przed niewypatami

Wykonawca zabezpieczy teren budowy w na wypadek wystgpienia niewypatow. W razie natrafienia
w czasie prowadzenia prac na niewybuch/ niewypat Wykonawca zobowigzany jest do niezwtocznego przerwania Robét,
zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie saperskie)

i niezwtocznego powiadomienia Inzyniera.
1.5.8. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza
sie do uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt bedg miaty swiadectwo dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych
organow administracji panstwowej.

1.5.9. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem witasnosci publicznej oraz
prywatnej.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia. Wykonawca zapewni
nieruchomosciom przylegajgcym do Placu Budowy dostep do drogi publicznej przez caty okres trwania budowy (o ile
wczesniej nieruchomosci te posiadaty taki dostep). Koszt utrzymania dostepu do nieruchomosci

(m. in.: pdl) nie podlega odrebnej zaptacie i nalezy wliczy¢ go do Ceny Ofertowe;j.



Przed rozpoczeciem Robdét budowlanych Wykonawca wykona inwentaryzacje stanu technicznego budynkéw i
budowli, znajdujgcych sie w sgsiedztwie prowadzonej inwestycji, dokumentujgc stan techniczny tych obiektéw.
Nieodigczng czescia tej dokumentacji bedg zdjecia, skatalogowane w sposdb niebudzgcy watpliwosci, co do momentu
ich wykonania oraz  obiektu, ktory dokumentuja. Dokumentacja musi zawieraé informacje
0 zapoznaniu sie z nig przez wiasciciela/zarzadcy budynku lub budowli. W przypadku stwierdzenia pogorszenia stanu
technicznego ww. obiektéw budowlanych w trakcie wykonywania rob6t budowlanych Wykonawca podejmie dziatania w
celu ich zabezpieczenia i doprowadzi do stanu pierwotnego. W przeciwnym wypadku Wykonawca zobowigzany jest do
zaspokojenia wszelkich roszczen wynikajacych z pogorszenia stanu technicznego obiektow.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy. Nie dopuszcza sie zamkniecia
zadnych urzadzen bez pisemnej zgody wtasciciela.

Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robét lub brakiem koniecznych dziatan ze strony
Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci publicznej lub prywatnej to Wykonawca na swoj koszt
naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnos¢. O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inzyniera i wkasciciela instalacji oraz bedzie wspotpracowat przy usuwaniu powstatej szkody.

Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obstugujgce urzgdzenia podziemne i nadziemne (w tym réwniez
PKP jezeli dotyczy) o prowadzonych robotach i spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje wszystkich niezbednych
adaptacji iinnych koniecznych rob6t w obrebie terenu budowy w mozliwie najkrétszym czasie, nie diuzszym niz
przewidzianym harmonogramem robot. Wykonawca bedzie wspotpracowat
w przeprowadzaniu w/w robét.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien podjg¢ niezbedne kroki majgce na celu zabezpieczenie
instalacji i urzadzen podziemnych oraz nadziemnych przed ich uszkodzeniem w czasie realizacji robét. Wykonawca
zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robot, ktére majg by¢
wykonane w  zakresie przetozenia instalacji i  urzadzen = podziemnych na Placu Budowy

i powiadomic¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét.
1.5.10. Zabytki archeologiczne

Wykonawca, prowadzacy roboty budowlane i ziemne, w przypadku natrafienia na przedmioty posiadajgce cechy
zabytku lub majgce warto$¢ archeologiczng, obowigzany jest niezwtocznie powiadomié o tym Inzyniera, Zamawiajgcego
oraz wlasciwego konserwatora zabytkow. Jednoczesnie Wykonawca jest zobowigzany zabezpieczy¢ odkryty przedmiot
i wstrzymac wszelkie roboty, mogace go uszkodzi¢ lub zniszczy¢ do czasu wydania przez wtadze konserwatorskie
odpowiednich decyzji. (Ustawa z dnia 15.02.1962r. o ochronie débr kultury i muzeach). Jezeli w wyniku tych decyzji
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opodznienia
w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub
wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszyé cene oferty. Wznowienie wstrzymanych robot nastgpi na podstawie
zezwolenia Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkow i Inzyniera. Wykopaliska i znaleziska archeologiczne stanowig

wiasnos¢ Panstwa.
1.5.11. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow.

Wykonawca stosowacé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow
i wyposazenia na i z terenu robot.

Uzyska on niezbedne zezwolenia na przewdz nietypowych wagowo fadunkéw i w sposdb ciggly bedzie
0 kazdym przewozie informowat Inzyniera. Pojazdy i fadunki powodujgce nadmierne obcigzenia osiowe nie bedag
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy. Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich uszkodzen

spowodowanych przez transport tadunkéw ponadnormatywnych.



Przed rozpoczeciem robot budowlanych Wykonawca sporzgdzi dokumentacije stanu technicznego istniejgcych
drég lokalnych, znajdujgcych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci, wykorzystywanych do
transportu Wykonawcy. W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie lub zanieczyszczenie
drég lub obiektow zlokalizowanych w pasie drogowym lub ich sgsiedztwie przez transport budowy Wykonawca jest
zobowigzany do ich naprawy na wiasny koszt w uzgodnieniu
z wiascicielem drogi lub innym witascicielem uszkodzonego terenu lub obiektu. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane
z wypelnieniem wymagah okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione

w cenie oferty.
1.5.12. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat prac w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca
zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zdrowia i zycia 0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wszyscy
pracownicy Wykonawcy majg obowigzek posiadania aktualnego szkolenia BHP, badania lekarskie wstepne i okresowe
oraz by¢ powiadomieni o osobach udzielajgcych pierwszej pomocy przedlekarskie;.

W terminie wynikajgcym z Umowy Wykonawca sporzgdzi plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (plan BIOZ).
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie
i sg uwzglednione w cenie oferty

1.5.13. Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do realizaciji
robot od daty rozpoczecia do daty potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢é prowadzone
w taki sposob, aby budowa lub jej elementy byly w zadawalajagcym stanie przez caty czas do momentu odbioru
koncowego robdt. Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymania robot, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpoczaé¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym
razie Inzynier ma prawo zatrzymac roboty.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebne;j
zapfacie i sg uwzglednione w cenie oferty.

1.5.14. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére w jakikolwiek sposdb sg zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych praw i przepiséw podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposéb ciggty bedzie informowat
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Jezeli niedotrzymanie w/w

wymagan spowoduje skutki finansowe lub prawne to w catosci obcigzajg one Wykonawce.
1.5.15. Réwnowaznos¢ norm i przepiséw prawnych.

Gdziekolwiek w dokumentach umowy powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty,
sprzet i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w kontrakcie nie postanowiono inacze;.

W przypadku, gdy powotane normy i przepisy odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢
zamiennie stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz

powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera.
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Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi, na co najmniej 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce
zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg

zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.

2. MATERIALY

2.1. Zasady dopuszczenia do stosowania materiatéw i wyrobéw budowlanych
Materiaty i wyroby budowlane muszg spetnia¢ zasady zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., o wyrobach

budowlanych z pdzniejszymi zamianami.

2.2. Zrédta uzyskania materiatow
W terminie podanym w Umowie Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania materiatdow przeznaczonych do Robét, odpowiednie swiadectwa
badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.
Zatwierdzenie pewnych materiatbw z danego zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z tego Zrodta uzyskajg zatwierdzenie. W przypadku zmiany materiatdw podczas trwania budowy konieczne jest ich

zatwierdzenie.

2.3. Pozyskanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatéw
z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca poniesie
odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodta. Wykonawca
poniesie wszelkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do
robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane
w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu po zakonczeniu robot. Wszystkie odpowiednie
materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub innych miejsc wskazanych w kontrakcie bedg wykorzystane do
robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan kontraktu lub wskazan Inzyniera. Z wyjgtkiem uzyskania na
to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktore zostaty wyszczegdlnione w kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym

obszarze.

2.4. Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom
Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Jezeli
Inzynier zezwoli na uzycie tych materiatéw do innych robdt niz te, do ktérych zostaty zakupione, nalezy je ztozy¢
w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane

materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy bedg one potrzebne do robét byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosé do robot oraz byty dostepne do kontroli
Inzyniera.
Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
Z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.
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2.6. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwoérnie materiatdbw moga by¢ wstepnie i okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatbw mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wiadciwosci. Wyniki tych kontroli bedg podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem
jakosci. Podczas kontroli w wytworni bedg zachowane nastepujgce warunki:
— Inzynier bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie
prowadzenia inspekcji,
— Inzynier bedzie miat wolny dostep do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji kontraktu,
— jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach

2.7. Materialy z rozbiorki

Elementy i materiaty z rozbiorek oraz materiaty odpadowe stajg sie wtasnoscig Wykonawcy (chyba ze w Umowie
postanowiono inaczej) i powinny zosta¢ usuniete z terenu budowy w sposéb i w terminie nie kolidujgcym z wykonaniem
innych robdét. Koszt zwigzany z rozbiorka, transportem, unieszkodliwieniem badz sktadowaniem w/w materiatow
Wykonawca powinien zawrze¢ w cenie oferty.

Drewno pochodzgce z wycinki drzew na terenie objetym liniami rozgraniczajgcymi drég publicznych oraz na
innych dziatkach, nalezacych do Skarbu Panstwa stanowi wtasno$¢ Wykonawcy za wyjatkiem zasad okreslonych w art.
20b Ustawy z dnia 10 kwietnia 2003 r. 0 szczegodlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drég

publicznych (chyba ze w Umowie postanowiono inaczej).

2.8. Wariantowe stosowanie materiatow
Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze w terminie okreslonym w Umowie.
Zaakceptowany materiat nie moze by¢ zmieniany bez zgody Inzyniera. Dotyczy materiatéw, dla ktérych STWiORB

wymaga wykonania badan przed wbudowaniem.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z ofertg wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robét
zaakceptowanym przez Inzyniera. W przypadku braku ustalen sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniami Inzyniera w terminach przewidzianych kontraktem. Wykonawca
dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania tam, gdzie jest to
wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru uzycia sprzetu i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany i zaakceptowany sprzet nie moze by¢ zmieniany bez zgody Inzyniera.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw kontraktu zostang przez Inzyniera

zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
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4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych materiatow. Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w
terminach przewidzianych kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie iinnych parametrow technicznych.
Srodki transportu nieodpowiadajgce warunkom kontraktu na polecenie Inzyniera bedg usuniete z terenu budowy.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé uzyte przez
Wykonawce po pisemnym dopuszczeniu przez Inzyniera (wylgcznie poza drogami publicznymi i pod warunkiem
przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy). Wykonawca pokryje wszystkie
inne koszty uzywania przez siebie pojazdéw o nacisku na o$ wiekszym od dopuszczalnego.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco na wiasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego

pojazdami na drogach publicznych oraz na dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z kontraktem, jako$¢ zastosowanych materiatéw
i wykonywanych robét, zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem organizacji
robot oraz poleceniami Inzyniera.

Przed przystgpieniem do wykonania robdt wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia projektu dla:
szczegotowego tymczasowego oznakowania i organizacji ruchu na czas prowadzenia robét budowlanych, rusztowan,
odwodnienia, ochrony zdrowia i zycia, probnego obcigzenia, itd.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenia w planie i wyznaczenia wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inzyniera. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce
w wytyczeniu robot zostang, jezeli bedzie tego wymagaé Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt (z
wyjgtkiem kiedy dany btad okaze sig skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez
Inzyniera). Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementow robdt bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw, wtasne doswiadczenie, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pozniej niz
W czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki

finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca uzgodni z Inzynierem metodyke wykonywania oraz sposob
ilosciowego ewidencjonowania badan laboratoryjnych wymaganych kontraktem.

6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzynierowi przed
przystgpieniem do robé6t Programu Zapewnienia Jakosci, w ktérym przedstawia sie zamierzony sposéb wykonania robdét,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne, gwarantujgce wykonanie robo6t zgodnie z projektem, ogdlnymi
specyfikacjami technicznymi, szczegétowymi specyfikacjami technicznymi, poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Inzyniera. Program Zapewnienia Jakosci powinien zawierac:

a) czesc ogodlng opisujaca:

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robaét,
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- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposo6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robét,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- spos6b oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Zamawiajgcemu;

b) czes¢ szczegdtowa opisujgca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposo6b zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wiadciwosci w czasie transportu,

- sposo6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegodlnych elementéw robot,

- sposo6b postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

Elementem PZJ ogodlnego jest program wykonania wszystkich badan wymaganych kontraktem w uktadzie
specyfikacyjnym. Dokument ten jest materiatem bazowym do formalnych dziatan zwigzanych z zatwierdzeniem
laboratoriow Wykonawcy. Ponadto Wykonawca jest zobowigzany do sporzgdzania tygodniowych (biezgcych) planéw
(programéw) badan, w dostosowaniu do postepu w realizacji robét.

6.2. Zasady kontroli jakosci

Celem kontroli jakosci bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole roboét i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
prébek i badan materiatéw oraz robét. Laboratorium Wykonawcy bedzie podlegato zatwierdzeniu przez Inzyniera w
obecnosci przedstawiciela Laboratorium Zamawiajgcego. W celu zatwierdzenia laboratorium do wykonywania badan na
kontrakcie Wykonawca przedstawi:

harmonogram badan zawierajgcy odniesienie do konkretnej specyfikacji, wyszczegdlnienie rodzaju robot,

jednostke obmiaru robdt, wymagang do wykonania ilos¢ robdt, wskazanie rodzaju konkretnych badan,

czestotliwos¢ badan zgodng z wymaganiami kontraktowymi, niezbedng do wykonania ilos¢ badan oraz

wskazanie laboratorium wykonujgcego badania,

— wskazanie laboratoriow prowadzacych kontrole jakosci we wskazanych obszarach robét,

— wskazanie personelu wraz z potwierdzeniem jego kompetencji i wskazaniem oséb odpowiedzialnych za
autoryzacje sprawozdan z badan,

— wykaz urzadzen pomiarowych wraz z udokumentowaniem sprawowanego nadzoru metrologicznego,

— sposoéb i forme gromadzenia zapisow (wzory kart i sprawozdan z badan).

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa kalibracji stosowanych urzgdzen i sprzetu badawczego. Na

zadanie Inzyniera Wykonawca zapewni dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
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Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w STWIORB, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest potrzebny, aby
zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z kontraktem.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie
do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badarn materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Pobieranie prébek powinno przebiega¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami. W
wypadku braku odpowiednich norm zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane
do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Ponadto Inzynier moze pobierac
probki i bada¢ materiaty niezaleznie od Wykonawcy. Badanie te moga by¢ przeprowadzone przez Laboratorium
Zamawiajgcego przy uzyciu jego sprzetu.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg
watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang usuniete lub ulepszone przez Wykonawce z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w
przeciwnym wypadku koszty ponosi Zamawiajgcy.

6.4. Badaniai pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi
Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi

na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.4.1. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jakosé
wykonanych Robot  jest zgodna z  postawionymi  wymaganiami nie rzadziej niz  zgodnie
z czestotliwoscig wskazang w STWIORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce.
Wyniki badan  Wykonawca jest zobowigzany przekazywa¢ Inzynierowi w  formie  wskazanej
w PZJ.

6.4.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych) i na ich podstawie sprawdzi¢ zgodnos$¢ wiasciwosci
materiatéw i wyrobow przeznaczonych do wykonania robét z wymaganiami podanymi w STWiIORB,

— wykona¢ wiasne badania materiatéw i wyrobdw przeznaczonych do wykonania roboét, w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci z wymaganymi w STWiIORB. Dotyczy materiatow, dla kiérych STWIORB wymaga wykonania badan
przed wbudowaniem, w przypadku, gdy materiat jest wydobywany (m.in. kruszywa) lub przygotowywany na
podstawie zaprojektowanej receptury (m.in. mieszanki asfaltowe, mieszanki betonowe), na potrzeby danej

inwestyciji.
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6.4.3. Badania i pomiary kontrolne Inzyniera i Zamawiajgcego

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy. Inzynier ma
obowigzek pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Odbiér robot moze zostac
przeprowadzony na ryzyko Wykonawcy na podstawie jego badan, w sytuacji dtugiego okresu oczekiwania na wyniki
badan kontrolnych. Czas oczekiwania na wyniki badan kontrolnych nie bedzie powodowac¢ zadnych roszczen ze strony
Wykonawcy.

Wykonawca zobowigzany jest zapewnia¢ laboratorium Zamawiajgcego na swoj koszt pojazdy ciezarowe
stanowigce przeciwwage do oznaczania modutu odksztatcenia i badania nosnosci przez obcigzenie piytg statyczng
(badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez Inzyniera. Wykonawca zapewni Zamawiajgcemu na
swoj koszt dostep do energii elektrycznej we wiasnym zapleczu funkcjonujgcym podczas realizacji rob6t mostowych,
umozliwiajgc zasilenie urzgdzen laboratoryjnych (np. stotu wibracyjnego lub komory do pielegnac;ji prébek).

Wykonawca na swdj koszt uzupetni ubytki powstate po pobraniu probek do badan kontrolnych wykonywanych

przez Zamawiajgcego w sposob zapewniajacy trwatos¢ funkcjonalng elementu, z kiérego zostata pobrana préobka.

6.4.3.1. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

Badania kontrolne dodatkowe odbywajg sie w tym samym laboratorium Zamawiajgcego, dziatajgcym na
zlecenie Inzyniera, ktére wczesniej wykonywato badania kontrolne. W przypadku uznania przez ktérg$ ze stron
Kontraktu, ze ktorys z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strona ma
prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych w laboratorium Zamawiajgcego.

Strony decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Do zlecenia badan kontrolnych dodatkowych upowazniony jest Inzynier. Do odbioru uwzgledniane sg
zarowno wyniki badan kontrolnych dodatkowych, jak i wyniki badan kontrolnych uprzednio wykonanych.

Koszt badan kontrolnych dodatkowych ponosi Zamawiajgcy jednak w przypadku, gdy ze strony Wykonawcy
dojdzie do wielokrotnego (ponad dwukrotnego) zgtaszania do odbioru tego samego wyrobu niespetniajgcego wymagan,

kosztami tych badanh zostanie obcigzony Wykonawca.

6.4.3.2. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera, Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np.
na podstawie wtasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe
wykonuje bezstronne laboratorium posiadajgce akredytacje w zakresie wykonywanych czynnosci (pobieranie,
przygotowanie i badanie prébek), ktore nie wykonywato badan lub pomiardéw kontrolnych, przy udziale lub po
poinformowaniu przedstawicieli stron. W przypadku braku dostepnosci na rynku laboratorium spetniajacego powyzsze
wymagania, za zgodg stron moze zosta¢ zatwierdzone inne laboratorium.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiardw arbitrazowych wyraza Inzynier
po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajagcy akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub
pomiary arbitrazowe. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona domagajgca

sie przeprowadzenia badan.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej

jednak niz w terminie i formie okreslonych w PZJ.

6.6. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko materiaty zgodne z ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia
2004 r. (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881 z pézn. zm.) oraz wymaganiami okreslonymi w odpowiednich STWiORB.
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W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWiIORB, kazda partia dostarczona
do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg
posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez
niego. Kopie wynikow tych badah bedag dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty, ktre nie

spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
6.7. Dokumenty budowy

6.7.1. Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kohnca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy (Kierowniku Budowy).
Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego
dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu z podaniem jej imienia i nazwiska, oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim bez
przerw. Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej
— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramu robét,
— terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegdlnych elementéw robdt,
—  przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera,
— daty wstrzymania robét z podaniem powodu,
— zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, cze$ciowych i kohcowych,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,\
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robo6t podlegajgcych ograniczeniom lub
szczegblnym wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentac;ji projektowe;j,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczen robaét,
— dane dotyczgce jakosci materiatdéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto je
przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do

ustosunkowania sie. Projektant nie jest strong kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy.

6.7.2. Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajagcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych
w wycenionym Slepym kosztorysie i wpisuje sie do rejestru obmiaréw. Wpisow do Rejestru Obmiaréw dokonuje Kierownik

Budowy i sg one potwierdzane przez Inzyniera.
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6.7.3. Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci Ilub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia
o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w

PZJ. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Powinny by¢ udostepniane na kazde zyczenia Inzyniera.

6.7.4. Pozostate dokumenty budowy.
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w powyzszych punktach:
— pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
—  protokoty przekazania terenu budowy,
— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
—  protokoty odbioru robdt,
—  protokoty z narad i ustalen,

—  korespondencje na budowie.

6.7.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy lub w innym odpowiednio zabezpieczonym
miejscu. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu

na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
] Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
i STWIORB, w jednostkach ustalonych w Slepym Kosztorysie (Przedmiarze Robét). Obmiaru robét dokonuje Wykonawca
po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzonych robét i terminie obmiaru, co najmniej trzy dni przed tym
terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiegi obmiaru. Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach
podanych w sSlepym kosztorysie nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukgcji Inzyniera na piSmie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig
wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w kontrakcie lub

oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.
] Zasady okreslenia ilosci robot i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci miedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robét nie wymagajg inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dtugosé
pomnozona przez Sredni przekrdj. llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone

w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiIORB.
. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez
Inzyniera. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone prze Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne swiadectwa legalizacyjne. Wszystkie urzadzenia
pomiarowe bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie, w calym okresie trwania robét.

L] Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary beda przeprowadzane przed czesciowym lub koncowym odbiorem robdt, a takze w przypadku

wystepowania diuzszej przerwy w robotach i zmianie Wykonawcy robét.

18



Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich trwania. Obmiar robét podlegajgcych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane
W sposOb zrozumiaty i jednoznaczny. Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetniane
odpowiednimi szkicami umieszczonymi w ksiedze obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie

osobnego zatgcznika do ksiegi obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:
— odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
— odbiorowi czgsciowemu,
— odbiorowi ostatecznemu,

— odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior ten zostanie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru z
ramienia Zamawiajgcego. Gotowo$¢ danej czesci robo6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoznacznym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu
3 dni roboczych od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentdéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektows,
STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

Wykonawca jest zobowigzany réwniez do dokumentowania odbieranych Robét w postaci fotograficznej. Koszt
przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest

wigczony w ceny ofertowe;j.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie jakosci i kompletnosci wykonanych Odcinkéw lub czesci Robét, w stanie
nadajgcym sie do uzytkowania. Odbioru czesciowego Robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robot
oraz zgodnie z Warunkami Kontraktu. Dokumentem potwierdzajgcym przyjecie czesci Robot lub Odcinka jest protokot

odbioru czesciowego. Odbioru czgsciowego dokonuje Inzynier.
8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy i bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera. Odbioru ostatecznego
robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego, w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja dokonujgca
odbioru dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan, i pomiaréw, ocenie

wizualnej oraz zgodnosci wykonania robo6t z Dokumentacjg Projektowg i STWiIORB.
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W toku odbioru ostatecznego komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie robot uzupetniajgcych i poprawkowych. W przypadkach
niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robot uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego. W przypadku stwierdzenia
przez komisje, ze jako$¢ wykonanych robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganych
Dokumentacjg Projektowg i STWiIORB z uwzglednieniem toleranciji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonanych robdt w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych. W przypadkach niewykonania robét lub obnizonej
jakosci robot komisja bedzie uprawniona do przerwania swoich czynnosci i ustalenia nowego terminu odbioru

ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty odbioru ostatecznego robét
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru ostatecznego
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowaé nastepujgce dokumenty:

— operat powykonawczy zawierajacy niezbedne aprobaty techniczne,

— Swiadectwa jakosci,

—  atesty wbudowanych materiatow,

— wyniki pomiarow kontrolnych oraz oswiadczenia Kierownika Budowy o wykonaniu przedmiotu umowy i
uporzadkowaniu terenu,

—  protokoty odbioru od wtascicieli urzadzen obcych znajdujgcych sie na obiekcie,

— oswiadczenia wiascicieli dziatek z ktérych korzystano podczas realizacji zadania,

— dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy (oryginat kopia),

— specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

— uwagi i zalecenia Inzyniera, zwlaszcza przy odbiorze robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

—  recepty i ustalenia technologiczne (oryginat),

— dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginat+kopia),

— wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne STWIORB i PZJ (oryginat+kopia),

— informacje o znakach CE i budowlanym i deklaracje wiasciwosci uzytkowych/krajowe deklaracje wtasciwosci
uzytkowych wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i PZJ oraz miejsce ich zbudowania,

— opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow zatgczonych do
dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z STWIORB i PZJ (wersja papierowa i elektroniczna),

— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych oraz protokoty odbioru i przekazania tych roboét
wiascicielom urzadzen (oryginat+kopia),

— geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu (oryginat+kopia),

— kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej (2 egzemplarze),

— plan dziatan ratowniczych,

— powykonawcza ewidencja drdg,

—  zestawienie srodkow trwatych,

—  karty wykonanych obiektéw mostowych (wersja papierowa i elektroniczna),

— powykonawczy projekt statej organizacji ruchu,

—  zestawienie przebudowanych urzgdzen,

— inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.
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Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym oryginalnym egzemplarzu i dwoch kopiach oraz wers;ji
elektronicznej. Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersjg elektroniczng jest
zawarty w Cenie Oferty i nie podlega odrebnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego roboét.
Wszystkie zarzgdzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajgcego. Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny
Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad zaistniatych
w okresie gwarancyjnym oraz ujawnionych w okresie rekojmi i gwarancji jakosci. Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany
na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej w STWIORB nie

podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Oferty.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest wartos¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w punkcie 9 STWIORB i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Robot bedg obejmowac bez ograniczen:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na Teren Budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi,

—  koszty utylizacji materiatdéw odpadowych,

—  koszty posrednie (koszty budowy, zarzadu, urzgdzenia, eksploatacji i likwidacji placu budowy, oznakowania
robot, BHP, ustugi obce na rzecz budowy, optaty dzierzawcze, optaty za zajecie pasa drogowego, ekspertyzy
dotyczace wykonanych robot, koszty ogélne Wykonawcy),

—  koszty uporzadkowania placu budowy,

—  koszty uzyskania uzgodnien, pozwolen, decyzji administracyjnych i odszkodowan,

—  zysk kalkulacyjny uwzgledniajgcy ryzyko z tytutu kontraktu,

— ubezpieczenie,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT. Cena jednostkowa za dang pozycje w wycenionym slepym
kosztorysie jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych tg pozycja

kosztorysowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zn. zm.).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia. (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji
w zakresie drog publicznych (tekst pierwotny: Dz. U. 2003 r. Nr 80 poz. 721) (tekst jednolity: Dz. U. 2008 r.
Nr 193 poz. 1194).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881 z p6zn. zm.)
Umowa

Dane przetargowe
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1. D.01.01.01 ODTWORZENIE | WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIIOWYCH

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania ogdélne dotyczgce wykonania

i odbioru robot drogowych zwigzanych z robotami budowalnymi.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢ jako czes¢ dokumentdéw kontraktowych przy zlecaniu

i wykonaniu robot opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu wyznaczenie przebiegu trasy wykonywanych drég zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg. Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja:
— wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych drog,
— stabilizacja i odtworzenie oraz oznakowanie granicy pasa drogowego.
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperow
roboczych zatozonych w terenie, dowigzanych do reperéw panstwowych),
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
— wyznaczenie przekrojéw porzecznych (co 20 m) do prowadzenia pomiaréw kontrolnych (geodezyjnych) kazde;j
warstwy,
— oznaczenie pikietazu w sposéb trwaly oraz odtwarzanie uszkodzonych punktéw na biezgco w okresie
prowadzenia robdt,
— sprawdzenie lokalizacji sieci uzbrojenia terenu, obiektow (w tym ich posadowien), skrajni na kazdym etapie
robot.
Po wykonaniu robét budowlanych nalezy wykonac:
— wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego,
— wyznaczenie i utrwalenie na gruncie nowych punktéw granicznych znakami granicznymi, wedtug zasad
okreslonych w przepisach dotyczgcych geodezji i kartografii,
— okazac¢ granice wtascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,

—  protokoty.

1.4. Okreslenie podstawowe
Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koncowy punkt trasy.
Swiadek punktu granicznego — stupek z betonu C20/25 zbrojonego 4 pretami @10 mm, pomalowany na zétto
z wytloczonym, pomalowanym na czarno napisem PAS DROGOWY. Stupek o wymiarach: przekréj poprzeczny
12x10 cm, dtugosc¢ 100 cm (w tym 50 cm wkopany w grunt).
Geodezyjne stupki graniczne — stupki z betonu C20/25 stabilizowane w punktach granicznych pasa drogowego.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami i definicjami podanymi
w STWIORB D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania roboét i ich zgodno$é z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D 00.00.00. "Wymagania
0golne".

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D.00.00.00.

»~Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje materiatéw
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych,
w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy powinny mie¢ srednice 15 - 20 cm i dlugosci 1,5 - 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane o $rednicy 3 — 5 cm i dlugosci okoto 30
cm, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe o $rednicy 5 mm i dtugosci 4 - 5 cm.
Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot nalezy stosowac¢ pale drewniane
o $rednicy od 0,15 do 20 m i dtugosci 1,5 do 1,7 m z tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodni¢ z Inzynierem.
Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z Instrukcjami technicznymi G-
1i G-2. Do trwatej stabilizacji punktéw granicznych pasa drogowego nalezy uzy¢ elementow:
—  zelbetowych swiadkéw drogowych znakéw granicznych z napisem ,PAS DROGOWY” od strony wewnetrznej
pasa (napis wklesty na 0,5 cm, wysokosci 7 cm),

— geodezyjnych granicznikéw betonowych z krzyzem na gornej poziomej sciance.

2.3. Wymagania wzgledem materiatow
Elementy przed zastosowaniem do stabilizacji pasa drogowego powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu. Muszg by¢:
— wolne od spekan,
— wolne od ubytkéw,

— o gtadkich powierzchniach.

2.4. Beton i jego skladniki
Do produkcji elementéw nalezy stosowac¢ beton wg PN-EN 206-1, klasy C20/25. Beton uzyty do produkc;ji
elementow, powinien charakteryzowac sie:
— wytrzymato$cig na Sciskanie min. 25 MPa,
— nasigkliwoscia, ponizej 5%,

— mrozoodporno$cig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-88/B-06250.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”. Do odtworzenia

sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujgcy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— odbiorniki GNSS,

- tyczki,

-  faty,

— tasmy stalowe, szpilki,
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—  ruletki,
— inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac¢ uzyskanie

wymaganej doktadnosci pomiaru.

4, TRANSPORT

Dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzgcy do przewozu geodetow,

sprzetu geodezyjnego oraz materiatow potrzebnych do stabilizacji osi trasy i zakresu robo6t.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Roboty
obejmujg wykonanie:
— wyznaczenia dla potrzeb realizacyjnych: punktéw osi trasy, punkidéw wyznaczajgcych mierzone przekroje
poprzeczne, reperéw roboczych,
— uzupetnienia osi trasy dodatkowymi punktami, w tym poczatkdw krzywych przejsciowych i fukéw kotowych,
— wyznaczenia przekrojéw poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojow wg. potrzeb,
— wyznaczenia dodatkowych punkiéw osi w rejonie obiektow inzynierskich (mostowych) i zatozenie reperéw
roboczych przy tych obiektach,
— stabilizacji punktéw w sposéb chronigcy je przed zniszczeniem,
—  pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktow,
— sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy geodezyjnej
i ustalenie ich wspotrzednych, fgcznie z ich zgtoszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego
i Kartograficznego, ewentualne wykonanie dodatkowych punktéw osnowy geodezyjnej (wykonanie Projektu i
uzgodnienie go z odpowiednimi wtadzami),
— utrzymywanie zastabilizowanych punktéw w niezbednym zakresie,
—  okresowa kontrola osnowy.
Wobec mozliwosci korzystania z reperéw panstwowych nie ma potrzeby zakfadania reperéw roboczych o wysokosciach
wzglednych (chociaz taka ewentualnos¢ jest dopuszczalna).

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw
sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. nr 263 poz. 1572).

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje
i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéow. W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego,
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Podstawg do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzona i zaktualizowana osnowa pomiarowa
(panstwowa i robocza). Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu

punktéw gtéwnych trasy i/lub reperéw roboczych. Btedy te powinny byé usuniete na koszt Zamawiajgcego.
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Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach
Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow
pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang
zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw

Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy drogowej,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej
w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. Jesli brak takich punktdw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze powinny
by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

Doktadnos¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiada¢ doktadnosci osnowy pomiarowej panstwowej
Il-giej klasy. Osnowa realizacyjna powinna by¢ dowigzana, co najmniej do dwdch punktéw osnowy panstwowej (poziomej
i pionowej) klasy nie nizszej niz Il-giej. Przed dowigzaniem osnowy realizacyjnej do osnowy panstwowej Wykonawca
dokona aktualizacji wspétrzednych punktéw osnowy panstwowej, do ktorej osnowa realizacyjna ma by¢ dowigzana.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy réwniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robét.
Osnowe realizacyjng nalezy aktualizowa¢ w przypadku kazdego naruszenia ktéregokolwiek punktu osnowy poziomej lub
pionowej, za naruszenie osnowy uznaje si¢ rowniez uzasadniong obawe Wykonawcy lub Inzyniera, ze takie naruszenie
nastapito.

Jakiekolwiek uzupetnienie punktéw osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) nie zwigzane ze zwiekszeniem

zakresu robot nie moze powodowac roszczen Wykonawcy o dodatkowg zaptate.
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5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna by¢é wyznaczona w punktach gféwnych
i w punktach posrednich w odlegto$ci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych
w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w punkcie 2.

Punkty wyznaczajgce o$ trasy na krzywych powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby odlegto$¢ pozioma
pomiedzy styczng z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancji pomiarowej.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopow nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowaé¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.
Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

Na odcinkach, na ktorych wystepujg tuki pionowe odlegtosci pomiedzy krzywymi powinny byé wyznaczone na
tyle gesto, aby odlegto$¢ pozioma pomiedzy styczng z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata
zatozonej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm.

Podczas wykonywania prac remontowych istniejacej nawierzchni, wyznaczenie przekrojéow poprzecznych
obejmuje wyznaczenie krawedzi projektowanych warstw nawierzchni w taki sposob, aby przeprowadzone frezowanie
nawierzchni oraz wbudowywanie mieszanki mineralno—asfaltowej umozliwiato wykonanie kolejnych warstw
konstrukcyjnych z zachowaniem wymaganych grubosci oraz spadkéw zgodnych
z Dokumentacjg Projektowa.

Dla sprawdzenia prawidtowosci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujgce pochylenie
skarp. Skarpowniki nalezy ustawia¢ w odlegtosciach uzgodnionych z Inzynierem.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow, wykopow i konstrukciji

nawierzchni o ksztatcie zgodnym z Dokumentacjg Projektows.

5.6. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych (do pomiaréw kontrolnych)

Na etapie odtworzenia trasy, nalezy wyznaczy¢ i zastabilizowaé w terenie (na czas prowadzenia robét) punkty
przekrojéow poprzecznych, co 20 m w celu dokonywania pomiaréw rzednych (w przekroju poprzecznym jezdni) na etapie
n/w robét {j.:

—  pomiar stanu istniejgcego nawierzchni,

—  pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych,

—  pomiar rzednych koryta pod nowg konstrukcje nawierzchni,

—  pomiar rzednych po wykonaniu kazdej nowej warstwy nawierzchni,
— inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza,

Liczba punktéw w przekroju poprzecznym okresla Inzynier.
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5.7. Wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego

Wznowienie granic jak i stabilizacja granic musi by¢ wykonana przez geodete uprawnionego. W ramach Umowy

nalezy wykonac¢:

wznowienie punktdw granicznych pasa drogowego,

trwale zastabilizowac punkty graniczne oraz stupki PAS DROGOWY

okaza¢ granice wtascicielom nieruchomosci przylegajgcych do pasa drogowego,
wykonac¢ operat techniczny zawierajacy:

e tytul,( nazwe inwestyc;ji)

e nazwe i nrdrogi,

e date wykonania,

o  kto wykonat,

e  Opis obiektu,

o wykaz wspdtrzednych punktéw granicznych pasa drogowego uktadach ,,1965"i ,2000",
szkice wyniesienia z wymiarowaniem, . Szkic nalezy sporzadzi¢ na bazie szkicu granicznego
zbogaconego dodatkowo o elementy takie jak:

e nazwe wojewo6dztwa, gminy, obrebu

o kilometraz poczatkowy i kohcowy opracowywanego odcinka

e punkty graniczne wraz z numeracjg i rodzajem stabilizacji

e  kilometraz usytuowania pkt granicznego

e miary od osi jezdni, krawedzi do punktu granicznego

e linie graniczne z miarami czotowymi

e  opis skrzyzowan i rzek

e numery dziatek w pasie drogowym i przylegtych oraz kierunki ich granic
kserokopie materiatéw takich samych jakie przekazuje si¢ do PODGIK ,
mapy z wrysowang granicg i zaznaczonymi rodzajami znakéw zastabilizowanych w punktach
granicznych wykaz wspotrzednych zastabilizowanych punktéw granicznych,
kserokopie protokotu z okazania punktéw granicznych wiascicielom nieruchomosci przylegtych do

pasa drogowego z zatgczonymi granicami (ksero szkicu granicznego).

— stabilizacje oraz wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego,

— wyznaczenie i utrwalenie na gruncie wznowionych punktéw granicznych znakami granicznymi, wedtug zasad

okreslonych w przepisach dotyczgcych geodezji i kartografii,

— okazaé granice wtascicielom nieruchomosci przylegajgcych do pasa drogowego,

—  protokoty zawierajgce:

oznaczenie nieruchomosci wedtug danych z katastru nieruchomos$ci oraz ksiegi wieczystej,
a w razie jej braku - wedtug innych dokumentéw okreslajgcych stan prawny nieruchomosci,
oznaczenie i date wydania decyzji zatwierdzajgcej podziat nieruchomosci,

informacje o sposobie utrwalenia punktéw granicznych,

oznaczenie wyznaczanych i utrwalanych punktéw granicznych,

liste i podpisy 0sob obecnych przy czynnosciach wyznaczenia i utrwalenia punktdw granicznych,
date sporzadzenia protokotu oraz imie i nazwisko, numer uprawnieh zawodowych i podpis osoby, ktéra

wykonata protokot.

Podstawg prawng do wykonania powyzszych czynnosci jest Ustawa z dn. 17.05.1989 r Prawo geodezyjne i
kartograficzne ( Dz. U. z 1989 r Nr 240 oraz Dz. U. z 2004 r nr 268, poz. 2663.

Stabilizacje punktdw granicznych nalezy wykona¢ stupkami geodezyjnymi betonowymi (z krzyzem).

W linii granicznej (w odlegtosci do 1m) nalezy przy stupku granicznym wkopa¢ swiadka punktu granicznego w ostgpach

do 200m, z zachowaniem wizury miedzy sasiednimi punktami.
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W przypadkach, gdy jest niemozliwa trwata stabilizacja punktu stupkiem granicznym, nalezy zastgpi¢ go innym
elementem zamocowanym w podtozu (np. pret stalowy, rurka). Taki punkt nalezy opisaé oraz sporzadzi¢ opis
topograficzny okreslajacy jego potozenie.

Przed rozpoczeciem robét na drodze, Wykonawca musi odtworzy¢ pas drogowy i zastabilizowa¢ go kotkami
drewnianymi, do czasu zakonhczenia robét.

Po zrealizowaniu robo6t drogowych, na etapie wykonywania inwentaryzacji geodezyjnej Wykonawca musi
dokonac trwatej stabilizacji punktéw granicznych pasa drogowego. Do tego celu nalezy uzy¢ znakow wyzej opisanych.

Znaki nalezy wkopa¢ w miejscach geodezyjnie ustalonych. Geodezyjne graniczniki betonowe po wkopaniu

winny wystawaé ponad powierzchnie podioza do 10 cm.

5.8. Operat do stabilizacji granicy pasa drogowego

Operat musi by¢ wykonany przez geodete uprawnionego.

5.8.1. Opis
Opis powinien zawierac:
- tytut,
— nazwe i nr. drogi,
— date wykonania,
—  kto wykonat,
— opis obiektu,
—  problemy.

5.8.2. Zataczniki (czes¢ mapowa)
Zatgczniki powinny zawierac:
— wykaz wspotrzednych punktdow granicznych zastabilizowanych wraz ze wspotrzednymi Swiadka punktu
granicznego,
— mapy wstegowe z: wrysowang granica, zaznaczonymi punktami granicznymi i Swiadkami punktu granicznego,
— rodzaje punktéw,
— protokoty z okazania punktéw granicznych wiascicielom nieruchomosci przylegtych do pasa drogowego z

zatgcznikami graficznymi (szkice).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wg ogodlnych zasad okreslonych w standardach technicznych oraz wytycznych technicznych wiasciwego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Sprawdzenie robdt pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedtug
nastepujgcych zasad:

— 0$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i na prostych,

— robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dlugosci budowanego obiektu.
Wymagania dla robét pomiarowych:

—  wysokos¢ reperéw + 0,5 cm,

— wysokosci elementow projektowanych £ 1 cm,

— doktadnosci pomiaréw poziomych £ 1 cm/50 m.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”. llos¢ robét okresla sie
jako  sume  wszystkich pomiaréw  (liniowych, powierzchniowych, wysokosciowych)  wchodzgcych
w zakres zadania wykonania ulic i obiektow inzynierskich, ujetych w poszczegdlnych pozycjach szczegdtowych

i rozliczane w ramach kosztow posrednich.
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Jednostkg obmiarowa jest odpowiednio dla:
wyznaczenia trasy i punktéw wysokosciowych drég w terenie — kilometr (km) wyznaczonej sytuacyjnie i
wysokosciowo oraz zastabilizowanej trasy,
stabilizacji oraz odtworzenia i oznakowania granicy pasa drogowego — sztuka (szt.) zastabilizowanego punktu

granicznego pasa drogowego oraz ustawionego swiadka.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robét objetych niniejszg STWIORB polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementow

z Dokumentacjg Projektowg wedtug zasad okreslonych w STWIORB D 00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci okreslone sg w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Cena jednostkowa stanowi ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:

wytyczenie w oparciu o dane projektowe i istniejacy przebieg trasy punktéw gtéwnych trasy tj. poczatkow i
koncéw elementdéw geometrycznych - krzywych przej$ciowych i tukdw kotowych oraz ramp przechytkowych z
ich zastabilizowaniem sytuacyjnym i wysokosciowym,

wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe miejsc przekrojow poprzecznych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
i ich zageszczenie, oznaczenie pikietazu w sposob trwaty oraz odtworzenie uszkodzonych punktéw na biezgco
do zakonczenia Robdt,

zabezpieczenie wyznaczonych punktow i reperow w celu ich odtworzenia,

przeniesienie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy geodezyjnej i ustalenie
ich wspotrzednych, tacznie z ich zgtoszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

uzyskanie wszystkich niezbednych danych z Painstwowego Zasobu Geodezyjnego,

aktualizacja metodami GPS punktéw osnowy panstwowej (poziomej i pionowej),

wykonanie, zastabilizowanie i utrzymanie w okresie Robét punktéw osnowy realizacyjnej,

ustawienie punktéw granicznych pasa drogowego,

ustawienie swiadkéw punktéw granicznych,

aktualizacja zasobu mapowego i osnowy panstwowej w zakresie wynikajgcych z przepisow Prawa
Geodezyjnego oraz szczegotowych ustalen innych ST,

wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci okreslonych w niniejszej ST na podstawie szkicow
i dziennikdw pomiarow geodezyjnych oraz protokotow kontroli zgodnie z zasadami okreslonymi w ST
DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”,

pozyskanie niezbednych materiatdéw geodezyjnych,

wykonanie niezbednych zgtoszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami,
inwentaryzacja powykonawcza,

zakup i transport materiatéw i sprzetu,

oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robo6t objetych niniejszg ST, zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa,

koszt wszelkich odszkodowan dla oséb i instytucji, zwigzanych z przeprowadzaniem prac pomiarowych, w tym
koszty wejscia w teren i jego przywrocenie do stanu pierwotnego.

Wszystkie czynnosci geodezyjne nalezg do obowigzkéw Wykonawcy, a koszty z tym zwigzane nie podlegajg

odrebnej zaptacie i uznaje sie, ze sg uwzglednione w wycenie robaét.
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10.

11.

12.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. z 2000 r.,
nr 63 poz. 735).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 1989 nr 30 poz. 163 z p6zn. zm.)
Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie
standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz
opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego
i kartograficznego (Dz. U. z 2011 r., Nr 263 poz. 1572).

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osnéw geodezyjnych,

grawimetrycznych i magnetycznych (tekst jedn. Dz.U. z 2012 r. Nr 0, poz. 352).

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie panstwowego systemu odniesien
przestrzennych (Dz.U. z 2012 r., poz. 1247).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w
budownictwie (Dz.U. 1995 nr 25 poz. 133).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15 kwietnia 1999 r. w sprawie ochrony

znakow geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych. (Dz.U. 1999 nr 45 poz. 454).

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie formularzy dotyczacych
zgtaszania prac geodezyjnych i prac kartograficznych, zawiadomienia o wykonaniu tych prac oraz
przekazywania ich wynikéw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. 2014 poz.
924).

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 9 lipca 2014 r. w sprawie udostepniania materiatow
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego, wydawania licencji oraz wzoru Dokumentu
Obliczenia Optaty (Dz.U. 2014 poz. 917).

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie sposobu i trybu
uwierzytelniania przez organy Stuzby Geodezyjnej i Kartograficznej dokumentéw na potrzeby postepowan
administracyjnych, sgdowych lub czynnosci cywilnoprawnych (Dz.U. 2014 poz. 914).

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 12 lutego 2013 r. w sprawie bazy danych
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu, bazy danych obiektéw topograficznych oraz mapy
zasadniczej (Dz.U. 2013 poz. 383).

Instrukcje i wytyczne geodezyjne.
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1. D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania ogdélne dotyczgce wykonania
i odbioru robét drogowych zwigzanych z robotami budowalnymi.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje techniczne nalezy odczytywaé i rozumiec jako czes¢ dokumentow kontraktowych przy zlecaniu

i wykonaniu robot opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z usunieciem
i karczowaniem drzew i krzewow zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Zakres robét obejmuje:
karczowanie i usunigcie drzew,
karczowanie i usunigcie zagajnikow,
karczowanie i usuniecie krzewéw i podrostow,
karczowanie karp,

wywoz materiatow z pozysku.

1.4. Okreslenia podstawowe

Drzewo - roslina wieloletnia duzych rozmiaréw ($rednica > 10 cm - mierzona 1,30 m od terenu) o wyraznie
wyksztatconym pniu lub pniach, ktéry rozgatezia sie w korone.
Przewodnik — ped gtéwny stanowigcy o$ drzewa.
Pien drzewa — nieugateziona dolna czes¢ przewodnika.
Zagajnik — skupina drzew o $rednicy pni ponizej 10 cm.
Wyrdznia sie zagajniki:
geste — pokrywajgce powyzej 60% powierzchni,
srednie — pokrywajace 31 — 60% powierzchni,
rzadkie — pokrywajace 10 — 30% powierzchni.
Krzew — wieloletnia wielopedowa zdrewniata roslina bez wyksztatconego przewodnika, z krétkim pedem gtéwnym (do
10 cm), z ktérego wyrastajg rownorzedne, rozgateziajgce sie pedy boczne.
Wyrdznia sie krzewy:
geste — pokrywajgce powyzej 60% powierzchni,
srednie — pokrywajace 31 — 60% powierzchni,
rzadkie — pokrywajace 10 — 30% powierzchni.
Pniak — dolna czes¢ pnia pozostajgca przy karpie po scieciu drzewa.
Drewno z pni drzew — materiat pochodzacy z pni drze w postaci: drewna wielkowymiarowego ($rednica pnia powyzej
14 cm), sredniowymiarowego ($rednica pnia 7-14 cm) i matowymiarowego ($rednica pnia ponizej 7 cm).
Dragowizna i gatezie — drewno pochodzace z koron drzew oraz zagajnikow i krzewow.
Karpina — drewno czesci podziemnej drzewa wraz z pniakiem pozostatym po $cieciu.
Zrebki - materiat, uzyskany poprzez rozdrobnienie specjalnymi maszynami drggowizny, gatezi i karpiny z usuniecia
zieleni.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWiORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”. Wykonawca Robot
jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami

Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D.00.00.00.

»~Wymagania ogolne”. Materiat uzytkowy z wycinki do odwiezienia na sktadowisko Zamawiajgcego.

2.2. Rodzaje materiatéw
Do zasypywania dotow po karczowaniu nalezy uzywac tylko gruntéw przydatnych do tego celu zgodnie ze
STWIORB D.02.03.01.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania Ogodlne” pkt.3.1.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang

przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do roboét.

3.2. Sprzet stosowany do karczowania roslinnosci

Do wykonania robét nalezy stosowac:
pity mechaniczne,
pitki reczne,
spycharki,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia,
koparki lub ciggniki ze specjalnymi osprzetami do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
urzgdzenia do zmielenia gatezi, lisci, krzewdw,
samochody do transportu,
pedzle do zabezpieczania drzew,

inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogoélne".

4.2. Transport scietych drzew, karpiny i gatezi
Pnie Scietych drzew, karpina i gatezie moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczajgcy przed zsunieciem czy przesunieciem.
Sciete pnie (grubizna) stanowig wlasno$¢ Zamawiajgcego i nalezy je przewiezé w miejsce z nim uzgodnione.
W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczy¢ fadunki przed mozliwoscig przesuwania sie oraz

dostosowac rozmiary tadunku (przewozonych pni) do wymagan przepiséw ruchu drogowego.
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Gatezie i krzaki oraz karpina i materiaty z prac pielegnacyjnych, jako odpad powinny zosta¢ wywiezione przez
Wykonawce na jego sktadowisko lub wysypisko. Koszt utylizacji odpadu Wykonawca uwzgledni w cenie ofertowe;j.
Transport trocin z rozdrobnienia gatezi, krzewdw, korzeni powinien sie odbywa¢ samochodami zaopatrzonymi w

plandeki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania Ogdlne". Wycinke drzew z
terenéw laséw panstwowych wykona Nadlesnictwo. Drewno z tej wycinki stanowi wtasnos¢ Nadlesnictwa, ktore odwiezie
je z terenu budowy. Teren po wykonanych robotach uporzadkuje Wykonawca. Wycinke drzew i krzewdw rosngcych
poza obszarami leSnymi zarzgdzanymi przez Nadlesnictwo wykona Wykonawca.

Roboty zwigzane z wycinka zieleni nalezy wykona¢ zgodnie =z warunkami okre$lonymi
w rozstrzygnieciach administracyjnych witasciwych organéw (decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach,
postanowieniu wydanym w ramach ponownej oceny oddziatywania na srodowisko lub decyzji derogacyjnej). Wszystkie
prace zwigzane z wcinkg drzew i krzewdéw nalezy wykonac¢ poza okresem legowym ptakéw. Ponadto nalezy uwzgledni¢
zapisy ustawy o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 92 z 2004 r., poz. 880 z p6zniejszymi zmianami) dotyczace niszczenia
gatunkow roslin i zwierzat chronionych wystepujacych w obrebie linii rozgraniczajgcej inwestycji. Termin ten nie dotyczy
usuwania karpiny i korzeni, ktére Wykonawca moze przeprowadzi¢ w innym, dogodnym dla siebie terminie. Wycinke
drzew o wiasdciwosciach materiatu uzytkowego wskazane jest wykonywac¢ w tzw. sezonie rebnym. Doktadny termin
usuniecia drzew i krzewow podaje Wykonawca.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program

Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewéw

Przed przystgpieniem do wycinki nalezy wykona¢ inwentaryzacje istniejgcego drzewostanu i w razie potrzeby
sporzgdzi¢ protokot rozbieznosci. Protokdt musi zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Wykonawca sporzadzi operat
brakarski. Przystgpienie do wycinki wymaga zgody Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzewéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewow,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy, zasypanie dotdw oraz zniszczenie pozostato$ci po usunigtej
roslinnosci.

W miejscach wykopéw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczy$ci¢ z
roslinnosci, wykarczowac pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych
do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60
cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktdra ma byé zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie

wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzewéw
Drzewa, krzewy, podrosty i zagajniki znajdujgce sie w pasie robdt ziemnych i przewidziane w Dokumentac;ji
Projektowej do usuniecia, nalezy scig¢ i wykarczowac przed rozpoczeciem robét z doktadnym usunieciem korzeni.

Wykonawca musi posiada¢ zgode Inzyniera na wycinke roslinnosci.
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Przy usuwaniu drzew nalezy Scig¢ pien, obcigé wierzchotek i gatezie. Nastepnie gatezie odciggng¢ i utozy¢ w
stosy, a drewno z pni przetoczy¢ i utozyé na podktadach. Po odrgbaniu korzeni wydobywa sie pozostatg w ziemi czesé
pnia spycharka i uktada w stosy na wskazanym miejscu. Przy usuwaniu pozostatosci po drzewach (karp) nalezy odrgbac
korzenie, a nastgpnie wydoby¢ sie pozostatg w ziemi cze$¢ pnia spycharka i utozy¢ w stosy na wskazanym miejscu.

Usuwanie zagajnikow polega na wywrdceniu lub wyrwaniu z korzeniami drzew zagajnika za pomocg spycharki,
odrgbaniu korzeni i gatezi, przemieszczeniu i utozeniu w stosy na wskazanym miejscu.

Usuniecie krzewéw obejmuje wywrdcenie lub wyrwanie z korzeniami krzewdw za pomocg spycharki
i utozenie w stosy na wskazanym miejscu.

Poza miejscami wykopdéw doty po wykarczowanych pniach powinny by¢ wypetnione gruntem przydatnym do
budowy nasypdéw i zageszczone do wskaznika zageszczenia zgodnego z STWIORB D.02.03.01. Doty po
wykarczowanych pniach w obrebie wykopow nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.
Nadzér przyrodniczy powinien dokonywac regularnych kontroli dotéw i wykopdw przed ich likwidacja, pod katem
wykorzystywania tych miejsc przez mate zwierzeta, w szczegolnosci ptazy i w razie koniczno$ci wprowadzi¢
wiasciwe dziatania zaradcze. Materiat do zasypania dotéw po karczowaniu wykonawca pozyska na wiasny koszt.

Wykonawca uprzatnie materiaty z wycinki zgodnie z warunkami umowy na koszt witasny zgodnie
z wymogami Ustawy o ochronie $rodowiska. Za szkody powstate w wyniku utylizacji na miejscu odpowiada Wykonawca.
W przypadku stwierdzenia w obrebie planowanej inwestycji wystepowania gatunkéw roslin, grzybéw oraz zwierzat
stanowigcych przedmiot ochrony prawnej, Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia materiatéw niezbednych do
uzyskania decyzji zezwalajgcych na odstepstwa od obowigzujacych zakazéw
w rozumieniu art. 51, 52 i 56 ustawy o ochronie przyrody oraz uzyska¢ niezbedne zgody (decyzje derogacyjne)
zezwalajgce na odstepstwa od zakazéw obowigzujacych w stosunku do gatunkéw chronionych. Sporzgdzone wnioski o

uzyskanie decyzji derogacyjnych nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

5.4. Zrebkowanie dragowizny, gatezi i karpin
Dragowizne, gatezie i karpine z usuniecia drzew, pozostatosci po drzewach (karp) i krzewdw mozna
zezrebkowac (oprécz karp pozostawionych w celu roztozenia w sasiedztwie przej$¢ dla zwierzat). Do rozdrabniania
konaréw, gatezi i karpiny nalezy wykorzysta¢ specjalistyczne maszyny. W przypadku wykorzystania zrebkow do
Scidtkowania powierzchni projektowanych nasadzen, najlepiej skladowac zrebki w sgsiedztwie terenu budowy. Nadmiar
zrebkoéw oraz pozostatosci po usunieciu roslinnosci i ich zrebkowaniu sg wtasnoscig Wykonawcy. Po wywiezieniu z

terenu budowy nalezy z nimi postepowac zgodnie z Ustawg o odpadach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogdélne".

6.2. Kontrola prawidlowosci usuniecia drzew i krzewoéw
Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z: Dokumentacja Projektowg
w zakresie kompletnosci usuniecia roslin, korzeni i zasypania dotéw oraz wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej
STWIORB.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.7. Jednostkg obmiarowa
robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzewow jest odpowiednio:
— 1 szt. (sztuka) usuniecia pnia drzewa z karczowaniem poza terenami laséw o $rednicy okreslonej

w Dokumentacji Projektowe;j,
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1 szt. (sztuka) usuniecia pozostatosci po drzewie (karpy) poza terenami laséw o S$rednicy okreslonej
w Dokumentacji Projektowe;j,

1 ha (hektar) usuniecia zagajnikow poza terenami laséw o gestosci okreslonej w Dokumentacji Projektowe;,

1 ha (hektar) usuniecia krzewéw poza terenami laséw o gestosci okreslonej w Dokumentacji Projektowe;j,

1 szt. (sztuka) usuniecia pnia drzewa z karczowaniem na terenach laséw prywatnych o $rednicy okreslonej w
Dokumentacji Projektowej,

1 ha (hektar) usuniecia krzewdéw na terenach laséw prywatnych o gestosci okreslonej w Dokumentaciji
Projektowej,

1 ha (hektar) oczyszczenia terenu laséw panstwowych po wycieciu drzew przez Nadlesnictwo,

1 m3 (metr sze$cienny) odwiezienia drewna z pni usunietych drzew poza terenami lasow,

1 m3 (metr szescienny) odwiezienia drewna z pni usunietych drzew na terenach laséw prywatnych,

1 m® (metr szescienny) sktadowania karp w celu roztozenia w sasiedztwie przejs¢ dla zwierzat,

1 m® (metr szescienny) zrebkowania drggowizny i gatezi z usuniecia drzew oraz dragowizny, gatezi
i karpiny z usuniecia zagajnikéw i krzewow,

1 m? (metr szescienny) zrebkowania karpiny z usuniecia drzew i pozostatosci po drzewach.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p.8. Odbioru robot

zwigzanych z usunieciem drzew i krzewéw dokonuje Inzynier lub jego uprawniony przedstawiciel, po zgtoszeniu robét

do odbioru przez Wykonawce. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z

Inzynierem lub jego uprawnionym przedstawicielem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.9.

Cena jednostkowa stanowi cene usredniong dla przyjetego sposobu wykonania Robot i obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

wyciecie i wykarczowanie drzew, krzewow, zagajnikéw i karpin,

zinwentaryzowanie i wywiezienie pni na sktadowisko Zamawiajgcego,

wywiezienie karpin na wtasciwe sktadowisko wraz z kosztami sktadowania i utylizacji,

rozdrobnienie gatezi i krzewow na kore drzewna,

zasypanie dotéw po karpinach i wyrdwnanie terenu,

uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot,

oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

wykonanie niezbednych sprawdzen,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg STWIORB, zgodnie

z Dokumentacjg Projektowg.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela. Te nie

moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz. 880, z pézn. zm.).
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D.01.02.05 ZABEZPIECZENIE SIECI ISTNIEJACYCH | URZADZEN OBCYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania

i odbioru robot drogowych zwigzanych z robotami budowalnymi.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢ jako czes¢ dokumentow kontraktowych przy
zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
zabezpieczenie sieci i urzadzenh obcych. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w DM.00.00.00.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za
ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, Ogolng Specyfikacja Techniczng, STWIORB oraz zaleceniami
Inzyniera.

Wszystkie obiekty znajdujgce sie w pasie robét, nieprzeznaczone do usuniecia, powinny by¢ przez
Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktére majg by¢é zachowane, zostang
uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawce powinny by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposob
zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw znajdujg sie w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3. SPRZET

Do zatadunku i roztadunku mozna uzyé, np. zurawia samochodowego. Sprzet musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera. Pozostate roboty bedg wykonane recznie.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatbw do zamontowania, rur ostonowych i innych
powinny odbywac sie tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekty technologiczne zabezpieczenia sieci oraz
projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Nalezy sprawdzi¢ stan zamocowania rur oraz wykonania wszystkich innych niezbednych zabezpieczen.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest cato$¢ zadania w odniesieniu do 1m w odniesieniu do zabezpieczen sieci. Paci
sie za dobrze utozone i odebrane rury ostonowe i komplet zabezpieczen.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej STWIORB wedtug zasad podanych
w normach i STWIORB DM.00.00.00. Odbiér koncowy (stwierdzenie wykonania zakresu robot przewidzianego
w dokumentac;ji) powinien by¢ udokumentowany odpowiednim wpisem do dziennika budowy.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
punkt 9. Ptaci sie za liczbe metréw zamocowanych i odebranych rur ostonowych oraz zabezpieczenie sieci
i urzadzen obcych.

Uwzglednia sie wykonanie projektéw technologicznych, dostarczenie wszystkich niezbednych
materiatéw, a po wykonaniu remontu usuniecie pozostato$ci poza plac budowy.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.
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D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania

i odbioru robot drogowych zwigzanych z robotami budowalnymi.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢ jako czes¢ dokumentow kontraktowych przy
zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z rozbiérkg
elementow drog i ulic.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWIORB sg zgodne z obwigzujacymi odpowiednimi
Polskimi Normami i z definicjami zamieszczonymi w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdine".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania, jakim powinny odpowiada¢ materiaty, sposéb ich nabywania, przechowywania oraz
transport podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Materialy bedgce wtasnoscig Wykonawcy, a spetniajace wymagania odpowiednich STWIORB i nadajgce
sie do ponownego wbudowania lub do wbudowania po odpowiednim przetworzeniu w ramach kontraktu,
Wykonawca moze zgtosi¢ Inzynierowi do ponownego wbudowania. Po otrzymaniu zgody Inzyniera Wykonawca
zgromadzi te materiaty na sktfadowisku na terenie budowy, zinwentaryzuje i zabezpieczy przed kradzieza.
Pozostate materialy z rozbidrki pozostajgce wtasnoscig Wykonawcy, nie nadajgce sie do wbudowania, bedag
sukcesywnie usuwane z terenu budowy i odpowiednio zagospodarowywane zgodnie z ustawg o odpadach
i przepisami ochrony srodowiska.

Materialy ktére podlegajg zagospodarowaniu i unieszkodliwieniu zgodnie z przepisami ustawy z dnia 27
kwietnia 2001 r. o odpadach (tj. Dz. U. z 2007 r. Nr 39, poz. 251, ze zmianami) zostang rozliczone na podstawie
dokumentu potwierdzajgcego przekazanie materiatéw do unieszkodliwienia lub sktadowania.

Wszystkie koszty zwigzane z transportem, zagospodarowaniem, sktadowaniem i unieszkodliwieniem
ponosi Wykonawca.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Sprzet
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ i Projekcie Technologii
i Organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdét.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Materiaty z rozbiérki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonywania robét

Wymagania ogolne dotyczace wykonania robét podano w STWIORB DM 00.00.00. ,Wymagania
ogolne”. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram, Projekt Technologii i Organizacji Robot
oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Wszystkie obiekty znajdujgce sie w pasie robét, nieprzeznaczone do usuniecia, powinny by¢ przez
Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktére majg by¢é zachowane, zostang
uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawce, to powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposob
zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw dréog obejmujg usuniecie z Terenu Budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt.1.3, zgodnie z lokalizacjg podang w Dokumentacji Projektowej lub dodatkowo wg wskazan
Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdw drég na odcinkach wykopéw drogowych powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doty
w miejscach gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow nalezy wypeti¢, warstwami, odpowiednim gruntem
(piasek, mieszanka kruszywa naturalnego) do poziomu terenu i zagescic¢ zgodnie ze STWIORB.

Warstwy nawierzchni nalezy usuwa¢ zgodnie z STWIORB lub w sposob zalecony przez Inzyniera.
Nalezy zwroci¢ uwage, aby krawedzie rozbieranych warstw nawierzchni na styku z warstwami istniejgcymi byty
ukosne (pod katem 70-80° do warstwy lezgcej nizej) i oczyszczone.

Zatadunek gruzu na $rodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomocag koparki lub tadowarki. W trakcie
przewozu gruzu Wykonawca ma obowigzek biezgcego utrzymania drog dojazdowych. Pozostate z rozbidrki
odpady nalezy odwiez¢ do miejsca ich sktadowania na podstawie wskazania odpowiedniego organu (trasa
i miejsce zdeponowania — Ustawa Dz.U. nr 62 z 20.06.2001 r.poz.628).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Sprawdzenie jakosci robot rozbidrkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowa oraz
wymaganiami podanymi w STWiORB.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine".
Jednostkg obmiaru Robét zwigzanych z rozbiérkg elementdw drég i ulic jest odpowiednio dla:
- rozbidrki podbudowy i nawierzchni z kruszywa — metr kwadratowy (m?) danej grubosci;
- rozbidrki nawierzchni bitumicznych — metr kwadratowy (m?) danej grubosci;
- rozbidrki nawierzchni betonowych — metr kwadratowy (m?) danej grubosci;
- rozbiérki ogrodzen — metr (m);
- rozbiérki bram i furtek — metr (m);
- rozbidrki przepustéw betonowych i zelbetowych — metr (m) danej Srednicy;
- rozbidrki przepustéw z tworzyw sztucznych — metr (m) danej srednicy;
- rozbidrki scianek zelbetowych przepustu — metr szescienny (m?3),
- rozbidrki Sciekow z elementéw prefabrykowanych — metr (m),
- rozbidérki umocnien rowow i przepustow z elementdw kamiennych i prefabrykowanych — metr kwadratowy
(m?),
- rozbiérki kraweznikdw i obrzezy na tawach betonowych — metr (m),
- rozbidrki nawierzchni z ptyt chodnikowych betonowych i kostek brukowych — metr kwadratowy (m?),
- zdjecia tarcz znakéw drogowych ze stupkow — sztuka (szt.),
- rozebrania stupkéw do znakéw drogowych — sztuka (szt.),
- rozebrania stupkéw prowadzacych hektometrowych i kilometrowych — sztuka (szt.),
- rozebrania barier stalowych — metr (m).

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru wykonanych robét rozbidrkowych dokonuje Inzynier na budowie na zasadach okreslonych
w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne". Cena jednostkowa stanowi cene usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:
1) Dla wszystkich rozbiorek

— wyznaczenie robot w terenie,
—  zakup i transport niezbednych materiatéw i sprzetu,

— zatadunek i odwdz na wiasciwe wysypisko lub sktadowisko, koszty wysypiska, zagospodarowania,
unieszkodliwienia, sktadowania, rekultywac;ji,

—  koszty biezgcego oczyszczania nawierzchni drog dojazdowych do wysypiska lub sktadowiska,
—  koszty kwalifikacji materiatu z rozbiérki do ponownego wykorzystania,

—  koszty pozyskania, oczyszczenia i przewozu materiatéw przewidzianych do ponownego wykorzystania na
teren sktadowiska,

— w przypadku ponownego wykorzystania materialtbw wymagajacych wczesniejszego przetworzenia,
przetworzenie materiatdw rozbiérkowych w niezbednym zakresie (np. przetransportowanie do/z kruszarki,
przekruszenie, odsianie, sortowanie, wymieszanie, itp.),

—  wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu z zaggszczeniem gruntu,
— oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

—  koszty biezgcego oczyszczania nawierzchni drég publicznych wykorzystywanych do transportu materiatow
rozbiérkowych,

—  wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,
— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robét objetych niniejszg STWIORB zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg.
2) Dodatkowo dla rozbiorki podbudowy i nawierzchni z kruszywa:
—  oczyszczenie warstwy podbudowy z resztek po rozbiérce warstwy nawierzchni,
—  zerwanie warstwy,
—  zebranie warstw mechanicznie i recznie,
—  skladowanie kruszywa w pryzmach wg rodzajow.
3) Dodatkowo dla rozbidrki nawierzchni bitumicznych i betonowych:
—  ciecie krawedzi nawierzchni pitg spalinowg (kiedy konieczne),
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
—  frezowanie nawierzchni,
—  wykonanie prawidtowej krawedzi ztgcza,
—  zebranie gruzu mechanicznie i recznie z utozeniem w pryzmy wg rodzajow.

4) Dodatkowo dla rozbiérki przepustéw betonowych, Zelbetowych, z tworzyw sztucznych wraz
z zelbetowymi Sciankami czotowymi:

— odkopanie przepustéw i Scianek czotowych, ze sktadowaniem materiatu zasypki na odkifad,
—  wyjecie poszczegolnych kregéw betonowych, zelbetowych przepustéw z oczyszczeniem,
—  wyjecie rur przepustéw z tworzyw sztucznych z oczyszczeniem,

—  ewentualne rozkucie rur przepustéw betonowych, zelbetowych — w razie potrzeby,

—  rozkucie Scianek czotowych przepustéw oraz ewentualnie ptyt dennych,

—  zerwanie podsypek i taw fundamentowych,

— ulozenie prefabrykatéw w stosy, a gruzu i materiatdw mineralnych w pryzmy.

5) Dla rozbidrki elementow prefabrykowanych — kraweznikéw, obrzezy, Sciekéw, kostek betonowych
i kamiennych, plyt chodnikowych, ptyt azurowych, umocnien rowdw i przepustdow z elementow
prefabrykowanych oraz innych elementéw betonowych i zelbetowych:

—  zerwanie elementow nawierzchni wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

—  zerwanie elementéw umocnien wraz z wyjeciem, odkuciem zaprawy i oczyszczeniem,

— odkopanie kraweznikéw, obrzezy, sciekow wraz z wyjeciem, odkuciem zaprawy i oczyszczeniem,
—  zerwanie podsypek i taw fundamentowych,

—  utozenie prefabrykatow w stosy, a gruzu i materiatéw mineralnych w pryzmy.
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6) Dodatkowo dla rozbiorki ogrodzen, bram i furtek:
— demontaz poszczegoélnych elementow ogrodzenia (siatka, przesta, furtki, bramy),
— odkopanie i wyjecie stupkéw rurowych, drewnianych i betonowych,
—  rozkucie ewentualnych fundamentéw pozostatych na stupkach,
—  rozkucie fundamentéw pozostatych w gruncie z wydobyciem gruzu,
—  rozkucie podmuréwek i demontaz belek podwalinowych,
—  zasypanie dotéw po stupkach wraz z dogeszczeniem,
—  skladowanie elementéw ogrodzenia w stosach wg rodzaju, gruzu w pryzmach.

7) Dodatkowo dla rozebrania elementéw oznakowania pionowego, elementéw bezpieczenstwa ruchu
i barier stalowych:

— demontaz tablic reklamowych ze stupkow,

— odkopanie i wyciggniecie stupkéw znakdw pionowych, hm i km,

—  rozkucie fundamentoéw stupkéw z wydobyciem gruzu,

—  zasypanie dotéw po stupach z dogeszczeniem,

— demontaz bariery stalowej (rozkrecenie poszczegoélnych elementéw bariery),
—  wydobycie stupkéw bariery z gruntu,

—  skfadowanie poszczegdlnych elementéw w stosach wg rodzajéw, a gruzu w pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628 wraz z p6zn. zm.)

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — O odpadach (Dz. U. Nr 2007.39.251) wraz z pézniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach

oraz o zmianie niektérych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085)

6. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsiebiorcow w zakresie gospodarowania niektérymi
odpadami oraz o opfacie produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzgdku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),

8. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw. (Dz. U. Nr 112,
poz. 1206),

9. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajéw odpadéw lub ich ilosci,
dla ktérych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpaddéw, oraz kategorii matych i s$rednich
przedsiebiorstw, ktére mogg prowadzi¢ uproszczong ewidencje odpadoéw. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735)

10. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajéow odpadéw, ktére
posiadacz odpadow moze przekazywaé osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie
bedacym przedsigbiorcami, do wykorzystania na ich wiasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

a rown
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D.05.03.03 NAWIERZCHNIE TYMCZASOWE Z PLYT BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru nawierzchni tymczasowych z ptyt betonowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢ jako czes¢ dokumentow kontraktowych przy
zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszych STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem

tymczasowej nawierzchni z ptyt betonowych w lokalizacji zgodnej z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia z plyt betonowych - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z ptyt betonowych.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB
DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacjg Projektows,
STWIORB
i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM
00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu tymczasowych nawierzchni z pityt betonowych objetych
niniejsza STWIORB, sa:
- ptyty drogowe betonowe petne 300 x 150 x 15 cm,

2.3. Plyty drogowe betonowe petne
Do produkcji ptyt drogowych betonowych nalezy stosowaé beton klasy co najmniej C 25/30 zgodnie z
PN-EN 206. Wymagana jest nasigkliwos¢ < 5% (m/m) i odporno$é na dziatanie mrozu = F100 wg PN-B-06265.
Odpornos¢ na $cieranie < 18000/5000 mm3/mm?wg PN-EN 1339.
Powierzchnie ptyt betonowych powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkdow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie ptyt betonowych powinny by¢ réwne i proste.
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2.4. Materialy na podsypke pod plyty drogowe
Nalezy stosowa¢ podsypke cementowo-piaskowg w stosunku 1:4, o konsystencji wilgotnej, wykonanej
z nastepujgcych materiatéw:

kruszywo naturalne drobne (piasek), nie poddane obrébce mechanicznej (nieprzekruszone), wg PN-EN
13139, o podstawowych parametrach:

e wymiar 0/1 mm, 0/2 mm lub 0/4 mm;

o zawarto$¢ pytéw, ziaren < 0,063 mm do 5% (Kategoria 2);

- cement portlandzki CEM I, Il lub 111 32,5 N lub R spetniajacy wymagania PN-EN 197-1,

- woda odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 1008, bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode
wodociggowa pitna.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3. Uktadanie
nawierzchni z ptyt betonowych wykonuje sie recznie. Do wytwarzania zaprawy stosuje sie betoniarki, do
zageszczania warstwy z piasku ubijaki reczne lub mechaniczne oraz drobny sprzet pomocniczy do wypetniania
spoin i szczelin dylatacyjnych.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Ptyty betonowe mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. W czasie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami, a goérna warstwa nie powinna
wystawac poza Sciany srodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Piyty betonowe moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym,
z zastosowaniem podkfadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga. Plyty betonowe nalezy uktadaé na
ptask w stosach, po 10 warstw w stosie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Podtoze pod tymczasowe nawierzchnie z elementéow prefabrykowanych powinno byé przygotowane
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podioza. Po osiggnieciu wymaganej nosnosci koryta nalezy utozyé podbudowe z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie wg STWIORB D.04.04.02.

5.3. Podsypka
Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢é 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg
i wyprofilowana. Wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywata sie i nie bylo na dioni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie.
Rozscielona podsypka powinna byé wyprofilowana do grubosci pozwalajgcej na zachowanie grubosci 3 cm po
utozeniu piyt.

5.4. Ukladanie nawierzchni z ptyt drogowych

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne ptyt wg pkt. 2. powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.

Nawierzchnia z ptyt zelbetowych moze by¢ wykonana w uktadzie pasowym lub ptatowym. Sposdéb
utozenia plyt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera.

Ukfadanie nawierzchni z ptyt Zzelbetowych na uprzednio przygotowanym podiozu moze sie odbywac
bezposrednio ze srodkéw transportowych lub z miejsca sktadowania, za pomocg zurawi samochodowych lub
samojezdnych.
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Piyty zelbetowe nalezy uktadaé tak, aby catg swojg powierzchnig przylegaty do podioza (podtoza
gruntowego lub podsypki). Powierzchnie ptyt nie powinny wystawaé lub byé zagtebione wzgledem siebie wiecej
niz 8 mm.

5.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi pltytami drogowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po
ufozeniu ptyt drogowych, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajgcg wymagania pkt. 2.
Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania nawierzchnia powinna by¢ oczyszczona
i dobrze zwilzona wodg. Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowag nalezy zabezpieczy¢ przed
zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp. Po
wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnig nalezy starannie oczyscic.

W przypadku uktadania nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych
z Dokumentacjg Projektowg. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim. Szczeliny te powinny byc¢
wypetnione trwale zalewami i masami. Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w
miejscach, w ktdrych wystepuje zmiana sztywnosci podioza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych,
nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.).

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaé
ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie
nizszej niz 15 °C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac¢ do
uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Wykonawca przy kazdym odbiorze ptyt dokonuje:
- sprawdzenia wygladu zewnetrznego,

- sprawdzenie ksztatftu i wymiarow,
- sprawdzenie wytrzymatosci na Sciskanie.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktdre zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg
pkt 2.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki
badan materiatéw przeznaczonych do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Badanie podtoza

Nalezy sprawdzi¢, czy przygotowane podtoze odpowiada wymaganiom wg pkt 5.
6.3.2. Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni

Konstrukcje i grubos¢ podbudowy wg pkt 5 nalezy sprawdzaé w jednym miejscu na kazdym
kilometrowym odcinku drogi lub na kazde 6000 m? powierzchni oraz w miejscach budzgcych watpliwosci.

6.3.3. Sprawdzenie utozenia plyt
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Sprawdzenie prawidtowosci utozenia ptyt nalezy przeprowadzac przez dokonanie oceny wizualnej na
catej dtugosci budowanego odcinka, czy jest zgodne z warunkami podanymi w pkt 5.

6.3.4. Sprawdzenie spoin

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w trzech losowo wybranych miejscach na:
- kazdym petnym lub rozpoczetym kilometrze drogi,

- kazdych petnych lub rozpoczetych 6000 m? placu.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie przez usuniecie materiatu wypetniajgcego na dtugosci
okoto 10 cm oraz zbadaniu, czy wypetnienie spoin jest zgodne z wymaganiami podanymi w 5.

6.3.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Dopuszczalne odchylenia w zakresie cech geometrycznych nawierzchni z elementéw prefabrykowanych
podano w tabeli 1.
Tabela 1 Czestotliwosé badan i dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni z elementéw prefabrykowanych

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwos¢ Dopuszczalne wartosci wynikow
i pomiarow badan i pomiarow badan i pomiarow

1 Réwnosé co 100 m 4-metrowg fatg nieréwnosci nie
zgodnie z normg | mogg przekraczaé
BN-68/8931-04 lcm

2 Spadki poprzeczne co 100 m +0,5%

3 Rzedne wysokosciowe co 100 m +1cm, -2 cm

4 Uksztattowanie osi w planie co 100 m +5cm

5 Szeroko$¢ nawierzchni co 100 m +5cm

6 Grubos$¢ podsypki co 100 m +1cm

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7. Jednostka obmiarowg
jest m? (metr kwadratowy) nawierzchni z ptyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne. Odbiorowi robét zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu podlega wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z ptyt obejmuje m.in.:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza lub podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- utozenie piyt,

- wypetnienie spoin i szczelin dylatacyjnych,
- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w STWiIORB.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 1339 Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 197-1 Cement — Czes$¢ 1.

PN-EN 206 + PN-

Beton — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
B-06265
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M.12.01.03 STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru zbrojenia betonu stala.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t zwigzanych ze zbrojeniem betonu
stalg elementéw obiektéw mostowych i obejmuja:

—  przygotowanie i montaz zbrojenia z pretéw o Srednicy jak w Dokumentacji Projektowe;,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
i STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg

Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-
00.00.00 "Wymagania ogoélne".

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".
2.2, Prety do zbrojenia betonu

Parametry stali zgodnie z dokumentacja projektowa.

W przypadku, gdy wymagana bedzie stal o klasie ciagliwosci C, to prety zbrojeniowe winny by¢
zgodne z wymaganiami normy PN-H 93220.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. normami.

Przed wbudowaniem zbrojenia, dla Inzyniera nalezy przedstawi¢ do akceptacji: Krajowg Deklaracje
Wiasciwosci Uzytkowych/Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych oraz Swiadectwo odbioru 3.1

Dostarczona stal musi by¢ deklaracja wtasciwosci uzytkowych/krajowg deklaracja wiasciwosci
uzytkowych; nie dopuszcza sige do stosowania stali, ktére nie posiada oznakowania B/CE, deklaracji wlasciwosci
uzytkowych/$wiadectwa odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN 10204:2006.

Nowe gatunki stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem dopuszczenia ich przez wtadze administracyjne
na podstawie wynikébw badan wykonanych przez upowazniong jednostke naukowo-badawczg, zgodnie z
wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkéw niz okreslono w Dokumentacji Projektowej wymaga zgody Inzyniera
oraz Projektanta.

Materialy spawalnicze muszg mie¢ deklaracja wiasciwosci uzytkowych/krajowg deklaracja wtasciwosci
uzytkowych oraz atest wg PN-EN 10204.
Wymagania przy odbiorze — dokumenty kontroli:

Swiadectwo odbioru

Wytworca stali winien dotgczyé Swiadectwo Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN

10204:2006, w ktérym ma by¢ podane:

- nazwa wytworcy,

- nazwe odbiorcy

- date wystawienia swiadectwa odbioru,

- gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,

- masa partii,

- rodzaj obrébki cieplnej.
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Cechowanie

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla kazdej wigzki pretow lub kregu pretéw (po dwie dla
kazdej wigzki) musza znajdowac sie nastepujace informacje:

- znak wytworcy,

- nazwe i adres producenta oraz zaktadu produkcyjnego,

- identyfikacje wyrobu (nazwe, nazwe handlowg, gatunek, $rednice nominalng mase wigzki lub
kregu, numer wytopu),

- numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

- numer i date wystawienia certyfikatu zgodnosci,

- numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodno$ci,

- znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni),

- dtugo$¢ teoretyczng lub diugosci poczatkowg i kohcowg dla pozycji stopniowanych pakowanych
wspolnie w wigzke,

- numer stallisty zawierajgcej pozycje w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni,

- schemat ksztattu z wymiarami dla pozycji gietych w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w
zbrojarni,

- znak obrdbki cieplnej,

Kazda wigzka i krag pretéw powinny mie¢ oznakowanie farbg olejna.

W oznaczeniu nalezy podaé¢:
- nazwe wyrobu,
- Srednica nominalna,
- dtugosé¢ pretow,
- znak stali,
- znak obrébki cieplnej,
- numer normy wg ktorej zostaty wyprodukowane

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac¢ wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o $rednicy
nie mniejszej niz 1,0 mm.

Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm stosowaé drut wigzatkowy o $rednicy 1,5 mm.

2.4, Materialy spawalnicze

Nalezy stosowa¢ elektrody odpowiednie do gatunku stali tgczonych pretéw zbrojeniowych, po akceptacji
Inzyniera.

2.5. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sig stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z np. betonu lub zaprawy.
Podkfadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretéw.

Nie dopuszcza sie stosowanie przektadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.
2.6. Zaprawa epoksydowa lub klej

Nalezy zastosowac firmowe srodki gotowe po zmieszaniu do wbudowania.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
- gietarki,
- prostowarki,
- nozyce do ciecia pretow
- spawarki,
- wiertnicy lub wiertaki o odpowiedniej mocy do wykonania kotew.
- lekki zuraw samochodowy,
- sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je utozy¢ rownomiernie na catej
powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczyé przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.
Podczas transportu przestrzega¢ wymagan BHP.
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Przewozenie stali na budowe powinno odbywaé sie w sposdb zabezpieczajgcy jg od odksztatcen i
zanieczyszczen. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie.Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym
powietrzu, moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne".
5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Przygotowanie zbrojenia
Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom norm.

Przewozenie stali na budowe powinno odbywaé sie w sposob zabezpieczajgcy jg od odksztatcen i
zanieczyszczen. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu,
moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy
oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota. Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub
mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko zabtocong
mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza¢ strumieniem cieptej wody. Stal narazong na chocby
chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary,
oliwa) lub farbg olejng, nalezy opala¢ az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkcji
zbrojenia, powinny by¢ proste.

Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku
wiekszych odchyltek stal zbrojeniowa nalezy prostowac za pomocg kluczy, mtotkéw, prostowarek i wyciagarek.

Ciecie pretéow nalezy wykonywa¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatéw. Prety ucina sie z
doktadnoscig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy, Dopuszcza sie réwniez ciecie
palnikiem acetylenowym. Giecie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Na zimno na
budowie mozna wykonywac¢ odgiecia pretéw o Srednicy d <12 mm.

Prety o ze stali zwyklej (ktéra nie jest ulepszana cieplnie) $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z
kontrolowanym podgrzewaniem.

Dla pretéw ze stali ulepszanej cieplnie (np. podczas walcowania) nalezy opracowac technologie giecia
pretow o wiekszych srednicach. Niedopuszczalne jest podgrzewanie pretdéw z takiej stali.

Minimalne $rednice trzpieni uzywane przy wykonywaniu hakow zbrojenia

Srednica preta Stal gtadka miekka Stal zebrowana
zaginanego [mm] Rak = 240 Rak 2400 400 < Rak = 500 Rax> 500
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
d<10 do=3d do=3d do=4d do=4d
10<d <20 do =4d do = 4d do = 5d do = 5d
20<d<28 do:5d do:6d do:7d do:8d
d>28 - do = 8d - -

Wydtuzenia pretéow [cm] powstate podczas ich odginania o dany kat
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Srednica preta Kat odgiecia
W mm 450 90° 135° 180°
6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 15
12 0,5 1,0 1,0 15
14 0,5 15 15 2,0
16 0,5 15 15 2,5
20 1,0 15 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 15 2,5 3,5 4,5
28 2,0 3,0 4,0 50
32 2,5 3,5 50 6,0

Wewnetrzna $rednica odgiecia pretéw zbrojenia gtéwnego, poza odgieciem w obrebie haka powinna by¢
nie mniejsza niz 5d dla stali A-1 i nie mniejsza niz 10d dla stali A-Il. W miejscach zagie¢ i zataman elementow
konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowaé
Srednice zagiecia rowng co najmniej 20d.

Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgie¢ na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam
pekniecia powstate podczas wyginania.

Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10 d.

taczenie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie z PN-S-10042. Do zgrzewania i spawania pretéw mogg by¢
dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia. Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ miekkim
drutem lub spawac¢ w ilosci min 30% skrzyzowan.

Dopuszcza sie tgczenie na zakiad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretéw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Metoda ta moze by¢ szczegdlnie stosowana w przypadku
zastosowania stali klasy AllIN lub Alll. Nalezy stosowa¢ odpowiednio dostosowang technologie faczenia pretow
z ww. stali przez spawanie, gdyz bez zastosowania specjalnej technologii spawania ztgcza takie mogg by¢ kruche.

5.2.2. Montaz zbrojenia
Zbrojenie przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane i odebrane przez Inzyniera.

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywaé bezposrednio na deskowaniu lub na prefabrykacie wg
naznaczonego rozstawu pretéw. Montaz zbrojenia fundamentéw wykona¢ na podbetonie. Dla zachowania
wiasciwej grubosci otulenia pretow betonem nalezy stosowac podktadki dystansowe np. z betonu lub zaprawy
cementowej. Stosowanie innych sposobdw zapewnienia otuliny, a szczegodlnie podktadek z pretow stalowych jest
niedopuszczalne.

Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomocg odpowiednich podktadek. Na
dnie form powinny by¢ stosowane podkfadki dystansowe.

Podkfadki powinny by¢ zatwierdzone przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezly na
przecieciach pretéw powinny byé potgczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwojny krzyz
wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretéw powyzej 12 mm o
Srednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng. Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwia¢ jego
doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie.

Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spetnia¢ wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1. niniejszej
specyfikacji. Stan powierzchni wktadek stalowych ma by¢ zadawalajacy bezposrednio przed wbudowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretéw o innej Srednicy niz przewidziane w Dokumentacji Projektowe;j
jak i zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagajg pisemnej zgody Inzyniera.

Rozstaw zbrojenia i Srednice powinny by¢ zgodne z norma.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretdw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosi¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Ukfadanie zbrojenia bezposrednio na poditozu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

5.2.2.1. Laczenie pretéw za pomoca spawania

W mostach dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potgczen pretéw:
- czotowe, elektryczne, oporowe,
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- nakfadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- nakfadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,

- czotowe wzmochione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,

- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

Nie nalezy spawac pretdéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

5.2.2.2. kaczenie pretéw na zaklad bez spawania

Dopuszcza sie tgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretdéw prostych, pretéw
z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutdw w postaci petlic. Dlugosci zaktaddéw w potgczeniach zbrojenia nalezy
oblicza¢ w zaleznosci od ilosci fgczonych pretéw w przekroju oraz ich wymaganej dlugosci kotwienia wg aktualne
normy.

Dopuszczalny procent pretow tgczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wiekszy niz:
—  dla pretéw zebrowanych 50%,

W jednym przekroju mozna taczy¢ na zakfad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujgcego. Odlegtos¢é w Swietle pretow tgczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2d i niz
20mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne warunki kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".
Producent powinien prowadzi¢ zakladowg kontrole produkgji - w skrocie ZKP.

Sporzadzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywaé, jakie procedury
sterowania jakoscig sg stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczegélnych wyrobdw i materiatéw do
obrotu.

Zbrojenie po montazu, bezposrednio przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane i odebrane przez
Inzyniera.

6.2. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania.

Kontrola jako$ci materiatow polega na sprawdzeniu jakosci materiatdbw na zgodnosé z Dokumentacijg
Projektowg oraz podanymi ponizej wymaganiami.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe kazdorazowo zgodnie z PN-EN 10021:2009 nalezy sprawdzi¢
—  dostarczone dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu oznakowanie znakiem CE
lub B,
— wyniki badan oraz atesty dostarczone przez Producenta,
—  zgodnos$¢ zamoéwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,
- stan powierzchni pretow,
—  wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.
Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnos$¢ utozonego zbrojenia z
Dokumentacjg Projektowa i odpowiednimi normami.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:
- Srednice i iloS¢ pretow,
- rozstaw pretow,
—  rozstaw strzemion,
- odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
—  dlugos¢ pretow,
- potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwienh pretow,
- wielkos$¢ otulin zewnetrznych,
- gatunek stali,
- powigzanie (potgczenia) zbrojenia miedzy sobg,
- pewnosci utrzymania potozenia pretdw w trakcie betonowania.
Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢ dokonywane przez Inzyniera réwniez po betonowaniu przy uzyciu
przyrzgdéw magnetycznych.
Dopuszczalne tolerancje:
- réznice w rozstawie migedzy pretami gldbwnymi w ptytach nie powinny przekraczac + 1,0 cm,
—  odchylenie od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczac 3%,
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- réznice dtugosci pretéw, potozenie miejsc konczenia pretéw lub odgie¢ nie mogg przekraczac¢ + 5,0
cm.

- réznica w wymiarach oczek siatki nie wiecej niz £ 0,5 cm,

—  otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg
dodatnig 0,5 cm,

—  liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekraczac
20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robot,
niezaleznie od dokonanych uprzednio odbioréw

7. OBMIAR ROBOT
Inwestycja realizowana jest w systemie Projektuj i Buduj.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB oraz wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji z punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Inwestycja realizowana jest w systemie Projektuj i Buduj.

1. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania
i badania.

PN-H-84023/01:1989 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogdlne. Gatunki.

PN-H-84023/06:1989 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. [PN-H-84023-
06:1989/Az1:1996]

PN-H-93000:1984 Stal weglowa niskostopowa. Walcéwka i prety wykonane na goraco.

PN-H-93220:2006 Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu - Prety i walcowka
zebrowana.

PN-EN ISO 6892-1:2010 Metale. Prdba rozciggania. Metoda badania w temperaturze pokojowej

PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunkow stali

PN-EN 10021:2009 Ogdlne techniczne warunki dostaw stali i wyrobéw stalowych.

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czesé 1: Ogdlne warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czesé 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne.

PN-1SO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

PN-1SO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999

PN-EN ISO 7438:2006 Metale Préba zginania.

PN-EN SO 15630-1:2011 Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Czes$¢ 1: Prety, walcéwka i
drut do zbrojenia betonu

PN-EN SO 1563022011 Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Czes$¢ 2: Zgrzewane siatki

do zbrojenia
ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63
poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
Oraz wszelkie aktualizacje i zmiany powyzszych przepisow.
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M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczgce

wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem elementéw obiektu z betonu konstrukcyjnego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wymagan z wykonaniem elementéw obiektu z betonu

konstrukcyjnego.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.
1.4.4.

1.45.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Beton zwykly — beton o gestosci w stanie suchym powyzej 2000 kg/m?3, ale nie przekraczajgcy 2600
kg/m® powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkow, ktéry uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie
umozliwiajgcym zageszczenie wybrang metoda.

Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody.

Zaprawa — mieszanina cementu, wody, sktadnikéw i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

Zaréb mieszanki betonowej — ilos¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzgdzenia mieszajgcego lub
pojemnika transportowego.

Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym nie dtuzszym niz 1 miesigc, z takich samych sktadnikéw, w ten sam
sposo6b i w tych samych warunkach.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (na przyktad C25/30), klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na $ciskanie; liczby po literze ,C” oznaczajg wytrzymato$¢ gwarantowang RbG (wg
niniejszej specyfikacji) okreslong na probkach betonowych odpowiednio: walcowych o $rednicy @150mm
i wysokosci 300mm / szesciennych o krawedzi rownej 150mm, (na przyktad C25/30 oznacza beton, dla
ktérego wytrzymatos¢ gwarantowana okreslana na probkach walcowych wynosi 25 MPa, a na kostkach
szesciennych wynosi 30 MPa).

Wytrzymatosé gwarantowana — wytrzymatosé zapewniona z 95 % prawdopodobienstwem uzyskana
w wyniku badan na sciskanie dla danej objetosci betonu.

Nasigkliwosé betonu — stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtongé beton do jego masy w stanie
suchym.

Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np.F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i
odmrazania probek betonowych.

Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np.W4) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajgcego na prébki betonowe.

Rusztowania mostowe — pomocnicze budowle czasowe, stuzace do wykonania projektowanego obiektu
mostowego. Rusztowania dzieli sie na: robocze, montazowe i niosgce.

Rusztowania robocze — rusztowania stuzgce do przenoszenia cigzaru sprzetu i ludzi.

Rusztowania montazowe — rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od montowanej konstrukc;ji
z gotowych elementdw oraz ciezaru sprzetu i ludzi.

Rusztowania niosace — rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od deskowan i od konstrukcji
betonowych, Zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nosnosci, oraz
od ciezaru sprzetu i ludzi.

Deskowanie — element robét tymczasowych uzywany do nadania pozgdanego ksztattu konstrukciji
betonowej lub Zelbetowej oraz podtrzymania zbrojenia i mieszanki betonowej w czasie betonowania,
usuwany po stwardnieniu betonu. Sktada sie gtéwnie z materiatéw ostonowych (np. deski, sklejka, blachy
lub arkusze z tworzyw sztucznych), pozostajgcych w bezposrednim kontakcie z betonem oraz belek
poprzecznych i podtuznych podpierajacych bezposrednio elementy ostonowe.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz okresleniami stosowanymi lub uzytymi w STWiORB D-M-00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.
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Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania

Ogdlne wymagania dotycz. materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, wg STWiORB DM 00.00.00
»Wymagania ogolne”.

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowa¢ materiaty, ktére zostaty dopuszczone do obrotu i stosowania.
Nalezy stosowa¢ materiaty, ktére sg oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnos$ci z Polskg Normg, normg zharmonizowang, aprobatg techniczng IBDiIM lub europejska aprobatg
techniczna.

2.2. Wymagania dotyczace betonu konstrukcyjnego

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg wytrzymatosci na Sciskanie wedtug PN-
EN 206+A1:2016-12 zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206+A1:2016-
12 i PN-B-06265 oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym w dokumentacji projektowej.

Beton konstrukcyjny do konstrukcji mostowych musi spetniaé wymagania zestawione ponizej w

tablicy:

Cecha Wymagania Metoda badan

Mrozoodpornos¢ F200 (200 cykli) PN-B-06265:2018-10

Wodoszczelnosé Wieksza od 1 MPa - W10 PN-88/B-06250
2.2.1 Cement.

Do wykonania wszystkichbetonéw nalezy stosowaé cement zgodny z PN-EN 197-1 oraz zgodnie z
zasadami podanymi w normie PN-B-06265.

Do betonu klasy wytrzymatosci na $ciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany cement klasy
nie nizszej niz 42,5.

Wymagania dotyczace sktadu cementu.

Swiadectwo jakoséci cementu i biezgca kontrola podstawowych parametréw cementu.

Kazda partia cementu dostarczona do wytwérni bedzie posiada¢ $wiadectwo fabryczne (badania zgodnie
z PN-EN 196-1:2016-07i PN-EN 196-3:2016-12) tak, aby mozna bylo sprawdzi¢ czy sg spetnione
wymagania dla cementu wedtug PN-EN 197-1:2012.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie kontroli
obejmujacej:

Sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie
w wodzie — niedopuszczalne.

W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z powyzszymi normami cement nie moze by¢ uzyty
do betonu.

Biezgca kontrola podstawowych parametréw cementu.

Kazda partia cementu portlandzkiego dostarczana bedzie ze Swiadectwem fabrycznym (badania zgodnie
z PN-EN 196-1:2016-07 i PN-EN 196-3:2016-12) tak, aby sprawdzi¢ czy sg spetnione wymagania dla
cementu wedtug PN-EN 197-1:2012. Wyniki badan nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do akceptaciji.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie kontroli
obejmujacej:

Oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:2016-12,
Oznaczenie zmiany objeto$ci wg PN-EN 196-3:2016-12,

Sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych sie rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie
w wodzie — niedopuszczalne.

W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodnosé z powyzszymi normami cement nie moze by¢é uzyty
do betonu.
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1:2012.

oraz:

Magazynowanie i okres sktadowania.
Cement nalezy przechowywac¢ w sposéb zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08 i PN-EN 197-

Wykonawca powinien dokonywac kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej,
nawet bez oczekiwania na zlecenie Inzyniera, w urzedowym laboratorium do badahn materiatowych i
przekazywac¢ nadzorowi kopie wszystkich Swiadectw tych préb, dokonujac jednocze$nie odpowiednich
zapiséw w Dzienniku Budowy.

Do produkcji betonu nie nalezy stosowa¢ cementu przed uptywem 1 tygodnia po jego wyprodukowaniu

po uptywie terminu przydatnosci do stosowania,

w przypadku zamoknigcia lub zawilgocenia.

2.2.2 Kruszywo.

Do wykonania betonu konstrukcyjnego nalezy stosowaé kruszywa naturalne wedtug PN-EN

12620+A1:2010.

Ocena zgodnosci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w kolejowych obiektach inzynieryjnych wymagana
jest wedtug systemu oceny 2+ (wymaog dotyczy zaréwno kruszywa grubego i drobnego)

Jako kruszywo grube powinny byé¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wigkszym niz 31,5 mm spetniajace nastepujace wymagania podane w tablicy:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 2 3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1:2012 w zaleznosci od wymiaru
1 kruszywa, kategoria nie nizsza niz:
D/d<2lubD<11,2 mm GC 85/20
D/d>2iD>11,2mm GC 90/15
Tolerancja uziarnienia w zaleznosci od
2 wymiaru kruszywa, kategorie:
Did<4 GT 15
D/id >4 GT 17,5
3 Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1:2012; kategoria nie wyzsza niz: f1,5
Ksztatt kruszywa grubego wedtug PN-EN 933-3:2012 lub wedtug PN-EN
4 933-4:2008, kategoria nie wyzsza niz FI20 lub SI20
Procentowa zawartosc¢ ziaren o powierzchni przekruszone;j
i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5:2000/A1:2005,
kategoria C100/0
nie nizsza:
6 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1 % NacCl,
Fnaci7
7 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2:2010, LA40
rozdz.5 kategoria nie wyzsza niz:
8 .Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3:2002, kategoria: SBLA
9 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6:2013-11, rozdz. 7,8 lub 9: dekﬁ‘:g(‘j’ﬁr;g zez
10 Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez
producenta
11 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6:2013-11, rozdz. 7,8 lub 9: WA242
12 Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wediug PN-EN deklarowany przez
932-3:1999/A1:2004: producenta
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Reaktywnos$¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien potencjalnej stopien potencjalnej

13 reaktywnosci wedtug PN-B-06714-46: reaktywnosci 0 Y
14 Zawartos¢ siarczandw rozpuszczalnych w kwasie wedtug PN-EN 1744- ASO0,2
1+A1:2013-05, rozdz.12, nie wyzsza niz kategoria:
Zawartos¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-1+A1:2013-05 rozdz.11; 1
5 wartos¢ nie wyzsza niz w %:
16 Zawarto$¢ chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie wedtug PN-EN 1744- 002
1+A1:2013-05, rodz.7; warto$¢ nie wyzsza niz w %: '
17 Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774-1 p. 14.2; warto$¢ nie 01
wyzsza niz w %: '
18 Zawarto$¢ substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1+A1:2013-05, barwa nie ciemniejsza niz
p.15.1: wzorcowa

1 w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej nalezy wykonaé badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania przy
spetnieniu wymagania: reaktywno$¢ alkaliczna z cementem nie wywotujgca zwigkszenia wymiarow liniowych
wigkszych niz 0,1 %.

Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wiekszym niz 4 mm,
spetniajgcym nastepujgce wymagania podane w tablicy:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
2 3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1:2012; wymagana kategoria: GF 85
2 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1:2012; kategoria nie wyzsza niz:
zgodnie z tablicg C. 1w
3 Tolerancje deklarowanego typowego uziarnienia kruszywa drobnego normie PN-EN
12620+A1:2010

4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6:2013-11, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez
producenta

5 Gestosé nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez
producenta

6 Reaktywnosc¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien potencjalnej stopien potencjalnej

reaktywnosci wedtug PN-B-06714-46: reaktywnosci 0 1
7 Zawarto$¢ siarczanéw rozpuszczalnych w kwasie wedtug PN-EN 1744- AS o2
1+A1:2013-05, rozdz.12; nie wyzsza niz kategoria:
8 Zawartos¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-1+A1:2013-05, rozdz.11, 1
wartos¢ nie wyzsza niz w %:
9 Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 17741, p. 14.2; wartos¢ nie 05
wyzsza niz w %: '
10 Zawartos$¢ substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1+A1:2013-05, barwa nie ciemniejsza niz
p.15.1: wzorcowa

1 w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania przy
spetnieniu wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna z cementem nie wywotujgca zwigkszenia wymiaréw liniowych
wiekszych niz 0,1 %.

2.2.3 Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004. Stosowanie wody pitnej
nie wymaga badan. Zabrania sie stosowania wody z systemdw recyklingu.

Czes¢ wody zarobowej jest potrzebna do wigzania betonu, jest to woda aktywna chemicznie zwigzana
w betonie. llo$¢ wody niezbedna do wigzania daje stosunek wodno-cementowy w/c = 0,2 do 0,25. Reszta wody
stuzy do zwilzenia kruszywa i nadania mieszance betonowej odpowiedniej konsystenciji - jest to woda bierna, ktéra
z biegiem czasu wyparuje z betonu pozostawiajgc mikro-i makropory obnizajgce wytrzymatos$¢ betonu.

2.2.4 Domieszki do betonu i dodatki mineralne
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Do betonu zaleca sie stosowanie domieszek modyfikujgcych wtasciwosci mieszanki lub stwardniatego
betonu, poprawiajgcych wiasciwosci betonu lub zapewniajgcych uzyskanie specjalnych wiadciwosci.

Zawartos¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN
206+A1:2016-12.

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach
ekspozycji: XF2, XF4 zaleca sie stosowanie domieszki napowietrzajgce;.

Przydatnos¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-EN
934-1 i PN-EN 934-2+A1:2012. W skiadzie i wtasciwosciach stosowanychdomieszkach, z uwagi na trwatos¢
betonu, szczegdlnie istotne sa:

—  zawartosc chloru i chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,
—  zawartos¢ alkaliow,
— oddziatywanie korozyjne.

W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki kompatybilnos¢ tych domieszek nalezy sprawdzi¢ w
badaniach wstepnych. Kompatybilno§¢ domieszki napowietrzajgcej z innymi domieszkani nalezy stwierdzi¢ na
podstawie kryteriow dotyczgcych domieszek napowietrzajgcych, okreslonych w PN-EN 934-2+A1:2012.
Stosowanie domieszki napowietrzajgcej w betonie wykonanym z cementu innego niz CEM | wymaga takze
sprawdzenia w badaniach wstepnych, odniesionych do kryteriow zawartych w PN-EN 934-2+A1:2012.

Dopuszcza sie stosowanie do betonu dodatku pytu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1.
Dodatki uplastyczniajgce - plastyfikatory.

Stosowanie plastyfikatorow pozwala na zmiang konsystencji mieszanki bez zmiany sktadu betonu i przy
zatozonej wytrzymatosci. Zmniejszenie ilosci wody zarobowej dla uzyskania tej samej konsystencji co bez
stosowania plastyfikatoréw wynosi 10 do 20%, zageszczenie i szczelnos¢ betonu sg wigksze. Ulega podwyzszeniu
odporno$¢ na korozje siarczanowa.

Zaleca sie stosowanie:

Plastyfikatora, ktory powoduje:
—  zwiekszenie trwatosci betonu poprzez podwyzszenie jego szczelnosci
— zwigkszenie wytrzymatosci i urabialnosci betonu

— zmniejszenie naktadu pracy podczas betonowania (tatwiejsze rozprowadzanie betonu w
deskowaniu, krétszy czas wibrowania, fatwiejsze opréznianie srodkéw transportu i podawanie
pompami).

Srodka napowietrzajgcego, ktéry powoduje:
— zwiekszenie mrozoodpornosci i odpornosci na srodki odladzajgce
— zmniejszenie nasigkliwosci i przepuszczalnosci dla wody
—  poprawianie urabialnosci
Dodatki uszczelniajace.
Sposob dziatania to zageszczenie struktury betonu, przez co nastepuje podwyzszenie wodoszczelnosci.
Zaleca sie stosowanie:
— Np. preparatu na bazie mikrokrzemionki ktéra powoduje:

— zwiekszenie trwatosci betonu (beton wodoszczelny, mrozoodporny, odporny na cykle
zamrazania-rozmrazania, na dziatanie soli odladzajgcych i na karbonizacje).

—  Zwigkszenia wytrzymatosci,
—  Poprawa urabialnosci
Opédzniacz do betonu
Zaleca sie stosowanie domieszki, ktéra powoduje:

— przy betonach monolitycznych uzyskanie w przyblizeniu jednakowego poczatku wigzania w
catosci monolitu,

— opOznienie rozpoczecia procesu wigzania,
— podwyzszenie wytrzymatosci koncowej,
—  polepszenie urabialnosci,

— zmniejszenie skurczu i petzania,
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—  poprawa wyglagdu zewnetrznego betonu po rozdeskowaniu.
2.2.5 Whasciwosci mieszanki betonowej.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej
w warunkach naturalnych (przy $r. temp. dobowej nie wiekszej od 10°C), srednie wymagane wytrzymatosci na
Sciskanie betonu poszczegdlnych klas po 28 dniach przyjmuje sie réwne wartosciom 1,3 RbG. W celu polepszenia
wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu zaleca sie stosowanie domieszek wg 2.2.4.

Mieszanka betonowa:
Projekt mieszanki betonowej powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w Kontrakcie.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206+A1:2016-12 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Skfad
ustala laboratorium Wykonawcy lub inne laboratorium na jego zlecenie. Ustalona receptura mieszanki betonowej
powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi do zatwierdzenia wraz z wynikami badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikbéw mieszanki oraz wynikami potwierdzajgcymi uzyskanie zatozonych wymaganych wiasciwosci mieszanki
betonowej i betonu. Receptura powinna byé przedtozona z takim wyprzedzeniem czasowym, ktére umozliwi
Inzynierowi sprawdzenie wiasciwosci poszczegolnych sktadnikow, mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie
zarobu prébnego, a w przypadku braku zatwierdzenia opracowanie nowej recepty.

Wspoétczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawartosci
cementu w mieszance nie powinien by¢ wiekszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37 i wyzszej
lub nie wiekszy niz 0,50 w przypadku klasy betonu C25/30 lub nizszych ( takze C12/15).

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana,
w zaleznosci od klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206+A1:2016-12 i PN-B-06265.

W klasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢
mniejsza niz 380 kg/m3, a wspotczynnik woda/cement (w/c) nie powinien by¢ wiekszy niz 0,40.

Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wieksza niz:
— 400 kg/m? dla betonu klasy C25/30 lub nizszych ( takze C12/15),
— 450 kg/m? dla betonow klasy C 30/37 i wyzszych.
Dopuszcza sig przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.

Zawarto$¢ chlorkéw w betonie nie powinna przekraczaé maksymalnych warto$ci podanych w PN-EN
206+A1:2016-12.

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajgc otuling zbrojenia oraz
minimalng szerokos¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
—  3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej
do kierunku betonowania.

Zawartos¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnic
niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczac:

42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,

38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,

37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w tablicy:

Utamek masowy kruszywa | Utamek masowy kruszywa | Utamek masowy kruszywa

Sito | przechodzacego przez sito, | przechodzgcego przez sito, | przechodzgcego przez sito,

#, [%] [%0] (%]
[mm] wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa

D < 16,0 mm D <22,4 mm D <31,5mm

0,25 3-8 2-9 2-8
0,50 7-20 5-17 5-18

1,0 12-32 9-26 8-28

2,0 21-42 16-38 14-37

4,0 36-56 28-51 23-47
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8,0 60-76 45-67 38-62
16,0 100 73-91 62-80
224 - 100 76-92

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna wykraczac:
powyzej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajgcej,

poza granice przedziatbw podanych w ponizszej tablicy, w przypadku stosowania domieszki
napowietrzajgcej do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozycji: XF2,
XF3, XF4:

Etap wykonywania badan

Wymiar Zatwierdzanie recepty, préba| Tolerancja
kruszywa D, ) ) technologiczna, kontrola pomiarowa,
[mm] Projektowanie skfadu jakosci robét, [%] [%]

mieszanki betonowej, [%]
16,0 45-6,0 45-6,5 -0,5+1,0
22,4 4,0-55 4,0-6,0
31,5 4,0-55 4,0-6,0

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw zageszczenia i
zabudowy. Klasa konsystencji mieszanki betonowej wedtug metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-
2 powinna wynosi¢: S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 mm do 150 mm).

Pomiar konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykonac¢ jedng z metod wg ponizszej tabeli

zakresy do badania wg | metody pomiaru Klasa
opad stozka 210 mm i <210 mm PN-EN 12350-2 S1+ 54
czas Vebe <30si >5s PN-EN 12350-3 V1 +V3
stopien zageszczalnosci >21,04i<1,46 PN-EN 12350-4 C1+C3
Srednica rozptywu > 340 mm i £ 620 mm PN-EN 12350-5 F2 +F5

Konsystencje nalezy bada¢ na prébce pobranej na poczatku roztadunku, po roztadowaniu co najmniej 0,3

Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej 7 do 13s sprawdzana aparatem Ve-Be.

Dopuszcza sie badanie konsystencji plastycznej (od 2cm do 5cm) stozkiem opadowym wylgcznie
w warunkach budowy. Dopuszczalne tolerancje nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-EN 206+A1:2016-12

Przy ustalaniu sktadu betonu $rednia wytrzymatosé na Sciskanie fem prébek powinna wieksza niz wartosc
fck z zapasem niezbednym dla spetnienia kryteriow zgodnosci podanych w PN-EN 206+A1:2016-12 p.8. Zaleca sie,
aby zapas byt dwa razy wiekszy niz przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] ( fem>fek +
6-12 [ MPa] ), przy czym fc 0znacza wytrzymatos¢ charakterystyczng betonu na sciskanie oznaczong na prébkach
szesciennych. W przypadku innych wyspecyfikowanych wtasciwosci beton powinien spetnia¢ wartosci okreslone w
specyfikacji z odpowiednim zapasem.

2.3. Materiaty na elementy deskowan.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rusztowan i deskowan wedtug zasad niniejszych STWiORB
sg:
2.3.1 Elementy drewniane

Drewno klasy nie nizszej niz K33, bez sekow, o grubosci nie mniejszej niz 18mm, tgczone w sposéb
zapewniajgcy szczelnos¢ deskowania i spetniajgce wymagania:

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robot ciesielskich powinno odp. wymaganiom PN-67/D-95017,
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Tarcica iglasta do robot ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-63/B-06251 i PN-67/D-95017,

Tarcica lisciasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowan, jak kliny, klocki, itp. powinna odpowiadac
wymaganiom PN-72/D-96002,

Piyta pilsniowa twarda grubosci 5mm, lub sklejka iglasta wodoodporna,
Srodek adhezyjny dla posmarowania deskowarn od wewnatrz przed betonowaniem.

2.3.2 Deskowanie systemowe

Zaleca sie stosowacC gotowe rozwigzania systemowe dostosowane do wykonywanych gabarytow i
dobrane na etapie rysunkéw warsztatowych lub projektu deskowania przez Wykonawce w ramach projektu
technologicznego betonowania.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Wymagania szczego6towe

Sprzet powinien by¢ wiasciwego typu, odpowiedniej wydajnosci i dobrej jakosci.

Powinien by¢ dobrze utrzymywany (konserwowany) i odpowiedni do stosowania w przewidzianych

warunkach. Wykonawca powinien przedstawi¢ opis metody wykonania, zawierajgcy szczegoty proponowanego
sprzetu.

3.2.1 Urzadzenia dozowania kruszywa, cementu, wody, domieszek i dodatkéw

Urzgdzenia do dozowania kruszywa, cementu, wody, domieszek i dodatkéw powinny spetniaé wymagania
doktadnosci co najmniej jak dla klasy (Illl) — doktadnos¢ zwykta — wg PN-EN 45501.

Dopuszczalne btedy sprzetu do wazenia powinny by¢ nie wigksze niz okreslono w tabeli ponize;.

Dla obcigzen (m) wyrazonych w dziatkach Dopuszezalne bledy maksymalne
elementarnych (e)
Klasa (ll11) Weryfikacja wstepna Uzytkowanie
0=m=50e +05e +1,0e
50esm=<200e t1,0e t20e
200e<m=<1000e t1,5e £30e

Wagi przeznaczone do dozowania (wazenia) cementu nalezy kontrolowaé przynajmniej dwa razy
w miesigcu i regulowac¢ przynajmniej raz w roku.

Urzgdzenia do dozowania wody i domieszek nalezy sprawdzaé przynajmniej raz w miesigcu.
Wszystkie urzgdzenia do dozowania powinny mie¢ wazne swiadectwo kalibraciji.

Cementy, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dodawa¢ masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz
ciekte dodatki mogg by¢ dozowane masowo lub objetosciowo.

Dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikédw mieszanki wedtug PN-EN 206+A1:2016-12 podano w
tablicy:

o ) |Cement, woda, kruszywo, . ) ) )
Sktadniki mieszanki Domieszki i dodatki

betonowej domieszki . ', ) dodatki stosowane w ilosci > 5 %
stosowane w ilosci > 5 %

Dopuszczalne tolerancje

0, 0,
(w % wagowo) t3% t5%

Wytwdrnia powinna posiada¢ zaktadowy system kontroli produkcji betonu zgodny z wymaganiami PN-EN
206+A1:2016-12.

3.2.2 Urzadzenia do produkcji, transportu i uktadania mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzgdzenia wytwoérni majace wptyw na jakosé
produkowanej mieszanki betonowej zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem
podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera.
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Produkcja moze sie odbywaé jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez
Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca (Producent mieszanki betonowej)
musi mie¢ witasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera, zleci nadzdr laboratoryjny niezaleznemu laboratorium.
Inzynier bedzie dysponowat witasnym laboratorium lub bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy
(Producenta), uczestniczagc w badaniach. Roboczy skiad mieszanki laboratoryjnej przygotuje Wykonawca
(Producent), opracowujgc go na podstawie recepty laboratoryjnej. Sktad mieszanki betonowej okreslony symbolem
recepty powinien by¢ wprowadzony do pamieci komputera wezta betoniarskiego. Czas mieszania sktadnikow
powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki
oraz rodzaju urzgdzenia mieszajgcego.

Urzadzenia do produkcji betonu powinny by¢ automatyczne lub pét-automatyczne, a kruszywa, cement,
woda i domieszki nalezy dozowa¢ wagowo. Nie dopuszcza sie betoniarek wolnospadowych.

W zasobnikach ustawionych przy betoniarkach powinno by¢ do$¢ wolnej przestrzeni, tak aby materiat nie
wysypywat sie z nich. Pojedynczy zaréb betonu nie powinien mie¢ objetosci mniejszej niz 0,75m3.

Zaleca sig¢ podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomocg specjalnych pojemnikéw o konstrukciji
umozliwiajgcej fatwe ich oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie
pomp jest dozwolone pod warunkiem, Zze przedsigbiorstwo zastosuje odpowiednie srodki celem utrzymania
ustalonego stosunku w/c w betonie przy wylocie. Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe, jednosekcyjne do
podawania mieszanki na odlegto$¢ nie wiekszg od 10m.

Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej, jej
jednorodnosé powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku.

Sprzet do podawania betonu systemem pompowo-rurowym powinien by¢é odpowiedni do rodzaju
mieszanki betonowej, wysokosci oraz odlegtosci na jakich beton ma by¢ wytadowany.

Przy uzyciu do podawania betonu pompy mechanicznej $rednica rury podajgcej beton nie powinna byé
mniejsza niz 125mm.

Tam gdzie jest to wskazane przez projekt elementy betonowac nalezy w systemie cigglym i do tego
wymogu nalezy dostosowac sprzet.

Do zageszczania betonu nalezy uzywac¢ wibratorow wgtebnych (butawowych) o minimalnej czestotliwosci
wibracji réwnej 6000 drgan na minute. Srednica butawy wibratora nie powinna byé wieksza niz 65% odlegtosci
w planie miedzy pretami. Wibratory belkowe lub listwowe uzywane do zageszczania powierzchni betonowych na
pomostach obiektéw mostowych powinny charakteryzowac sie takg samg czestotliwoscig drgan na catej szerokosci
belki.

4, TRANSPORT
4.1. Wymagania ogoine.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.

Transport dowolnymi $rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robé6t pod wzgledem
moznosci utozenia i umocnienia tadunku akceptowanymi przez Inzyniera.

Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami
PN-EN 206+A1:2016-12.

4.2. Transport sktadnikow betonu
Transport cementu w workach, krytymi srodkami transportowymi.

Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzgdzenie do wytadowania cementu, oraz powinny byc¢
przystosowane do plombowania wsypdéw i wysypow.

Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregaciji.
Transport domieszek i dodatkéw powinien spetnia¢ wymagania okreslone przez producenta.
4.3. Ogdlne zasady transportu masy betonowej

Transport mieszanki betonowej z wytwdrni do miejsca wbudowania powinien byé wykonywany przy
uzyciu odpowiednich srodkéw w celu unikniecia segregacji poszczegdlnych sktadnikow i zniszczenia betonu.

Nalezy uniemozliwic¢:

segregacje sktadnikow (naruszenie jednorodnosci masy),

zmiane sktadu masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezp. po wymieszaniu)
zanieczyszczenie mieszanki,

zmiany temperatury przekraczajgce temp. dopuszczalng
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Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukgji.

Dopuszczalne odchylenie konsystencji badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonej moze
wynosi¢ 1cm przy zastosowaniu stozka opadowego. Dla betonéw gestych badanych metodg ,Ve-Be” réznica nie
powinna przekraczac:

- dla betonéw gestoplastycznych 4 +6 %
- dla betonéw wilgotnych 10 + 15 %

4.4. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej
4.4.1 Srodki do transportu betonu

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami). llo$¢ gruszek
nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.

4.4.2 Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
— 90 min. przy temperaturze otoczenia +15°C,
— 70 min. przy temperaturze otoczenia +20°C,
— 30 min. przy temperaturze otoczenia +30°C,

Czas transportu powinien zapewni¢ dostarczenie mieszanki do miejsca uktadania o konsystenc;ji zatozonej
w projekcie. Mieszanka powinna by¢ dostarczona bez przetadunku.

Transport masy przenosnikami tasmowymi dopuszcza sie przy zachowaniu nastepujgcych warunkow:
— masa betonowa musi by¢ konsystencji co najmniej plastycznej (2+5 cm wg stozka opadowego),
—  szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza od 1m/s,
—  kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wigekszy niz 180 przy transporcie do goéry i 120 przy
transporcie w dot,

—  przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rwnomiernego wysypywania masy oraz
do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarniety materiat
powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy,

— odlegtos¢ transportu nie wiekszg od 10 m.

Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsiebiorstwo zastosuje odpowiednie srodki celem
utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie.

Obowigzkiem Inspektora jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajgcego opisanym wyzej
wymaganiom.

4.5. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatdw dowolnymi $rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu
robét pod wzgledem moznosci utozenia i umocnienia tadunku akceptowanymi przez Inzyniera.

Przy transporcie nalezy przestrzega¢ zasad obowigzujacych w transporcie drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Zalecenia ogdlne

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, STWiIORB oraz wymaganiami
odpowiednich Polskich Norm oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong
przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawieraé Program Zapewnienia
Jakosci (PZJ) oraz projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg
wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

— organizacje ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,
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— specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczace
betonu,

—  sposob wytwarzania mieszanki betonowej,
—  sposob transportu mieszanki betonowej,
—  projekt betonowania zawierajgcy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,

— harmonogram betonowania, ktéry powinien okresla¢ m.in.: predkos¢ uktadania i zageszczania
mieszanki betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizaciji,
wykaz przerw w betonowaniu oraz sposob tgczenia betonu w przerwach,

—  sposo6b pielegnacji betonu,
—  sposo6b i warunki rozformowania konstrukgcji,
— metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
— zestawienie wymaganych badan i pomiarow.
5.3. Wytwarzanie betonu
Nalezy stosowac¢ beton zgodny z receptg laboratoryjng zaakceptowang przez Inzyniera.

Wytwarzanie betonu powinno odbywac sie¢ w wytwdrni. Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywane
z doktadnoscig 2%. Dozowanie cementu powinno odbywac si¢ na niezaleznej wadze, o wiekszej doktadnosci. Dla
wody i dodatkdéw dozwolone jest réwniez dozowanie objetosciowe. Dozowanie wody winno by¢ dokonywane
z dokladnoscig 2%. Czas i predko$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowa¢ mieszanke
odpowiadajgcg warunkom jednorodnosci, o ktdrych byta mowa powyzej. Zaréb powinien by¢ jednorodny, posiadaé
jednolitg spojnosc¢, by w czasie transportu i innych operacji nie wystgpito oddzielanie poszczegdélnych sktadnikow.

Urabialno$¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez
wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialno$¢ nie moze byc¢ osiggana przy wigkszym zuzyciu
wody niz przewidziano w recepturze mieszanki. Produkcja betonu i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy
temperatura spadnie ponizej 0°C, za wyjgtkiem sytuacji szczegolnych. Sktad mieszanki betonowej powinien przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelnos¢ utozenia mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.

5.4. Uktadanie mieszanki betonowej (betonowanie)
5.4.1 Zalecenia ogolne.

Betonowanie powinno byé wykonywane ze szczegolng starannoscig i zgodnie z zasadami sztuki
budowlane;j.

Betonowanie moze zostac¢ rozpoczete po sprawdzeniu rusztowan, deskowan i zbrojenia przez Inspektora
nadzoru i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowac nastepujgce warunki:

—  przed utozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym na bazie olejow
parafinowych lub wosku dopuszczonym do stosowania w budownictwie np. Addiment TR13 lub
TR5,

— przed betonowaniem sprawdzié: potozenie zbrojenia, zgodnosc¢ rzednych z projektem, czystosé
deskowania oraz obecno$¢ wkiadek dystansowych, zapewniajgcych wymagang grubos¢ otuliny,

— betonowanie konstrukcji wykonywaé w temperaturach >+5 °C, zachowujgc warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci >15MPa przed pierwszym zamarznieciem.
W wyjatkowych przypadkach, za zgodg projektanta dopuszcza sie betonowanie w temperaturze
t do -5 °C, jednak wymaga to zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili
jej uktadania, zastosowania dodatkéw poprawiajgcych mrozoodpornos$¢, oraz zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta.

Gdyby betonowanie bytlo wykonywane w okresie obnizonych temperatur, wykonawca
zobowigzany jest codziennie rejestrowaé min. temperatury za pomocg sprawdzonego
termometru umieszczonego przy betonowanym elemencie.

Nie dopuszcza sie rozpoczecia betonowania, jezeli temperatura powietrza przekroczy +30°C

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposéb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

— mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 1.0m od powierzchni, na ktérg spada;
w przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawaé za pomocag rynny
zsypowej (do wysokosci 3m), leja zsypowego teleskopowego, lub rekawa (do wysokosci 8m),
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wibratory wgtebne stosowaé¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami o $rednicy
< 0.65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w ptaszczyznie poziomej,

podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora,

podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi zagtebia¢ butawe na gteboko$¢ 5-8 cm w warstwe
poprzednia i przetrzymywac butawe w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym wyjmowac
powoli w stanie wibrujgcym,

kolejne miejsca zagtebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1.4 R (R promien
skutecznego dziatania wibratora), odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu plyt
pomostéw i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 20 do 60 osek,

5.4.2 Zalecenia dotyczace betonowania elementow

.Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych mostowych nalezy przestrzega¢ dokumentac;ji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci przekraczajgcej 0,5m w przypadku
betonowania stupdéw, korpuséw podpdr oraz scian przyczotkow oraz 1,0m przy betonowaniu
innych elementéw. W przypadku wiekszej wysokosci nie przekraczajgcej jednak 3,0m,
mieszanke nalezy uktada¢ za pomocg leja o prostych $ciankach lub rury teleskopowej dla
wysokosci od 3,0 do 8,0m.

w $cianach przyczotkdw z gestym zbrojeniem i strzemionami przecinajgcymi ich przekrdj
poprzeczny, 0 najmniejszym wymiarze przekroju < 40 cm, mieszanke betonowg uktada¢ bez
przerwy segmentami o wysokosci do 2.0 m, wprowadzajac jg od goéry lejem lub rurociggiem
pompy, lub z boku przez okienka za posrednictwem rynienki lub rurociggu, skierowanych do osi
podtuznej sciany. mieszanke zageszczac¢ warstwami o grubosci do 40 cm przy uzyciu wibratoréw
wgtebnych wprowadzonych od gory wzdtuz osi podtuznej Sciany,

w fundamentach i korpusach podpdr mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za pomoca rynny, warstwami o grubosci do 40cm,
zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

w podporach, w ktoérych strzemiona nie przecinajg ptaszczyzny poziomej, uktada¢ mieszanke
betonowg w sposéb ciggty segmentami o wysokosci 5,0m, podajac jg od géry do rdzenia stupa
za posrednictwem leja lub rurociggu pompy i zageszcza¢ warstwami o grubosci do 40cm,
stosujac wibratory przyczepne lub wgtebne, w przypadku stosowania wibratoréw przyczepnych,
pierwszg warstwe mieszanki nalezy zageszczac wibratorami wgtebnymi,

w przypadku stupow majgcych gesty szkielet zbrojeniowy, w tym stupéw o catkowitych wymiarach
nie przekraczajgcych 400mm, ze strzemionami przechodzacymi przez srodkowg czes¢ stupa,
mieszanke nalezy uktadac¢ w sposoéb ciagty;

w kazdym przypadku nalezy dostosowac tempo betonowania elementu w taki sposdb, aby
wysokos¢ stupa swiezo utozonej mieszanki betonowej nie wywotywata paré o wartosciach
przekraczajgcych nosnosé¢ szalunku;

gdy wysokos$¢ Sciany jest wieksza od jednego segmentu (H > 2.0 m),wéwczas betonowanie
kolejnego segmentu mozna rozpoczg¢ po uptywie 1-2 godzin,

przy wykonywaniu nadbudowy przyczotkdw (oczepow), mieszanke betonowg uktadac¢ warstwami
0 grubosci do 40cm bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, lub za posrednictwem rynny
i zageszczaé wibratorami wgtebnymi,

w ptytach, mieszanke betonowg uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociaggu pompy. W
ptytach o grub.t>12cm, zbrojonych goérg i dotem, nalezy stosowac¢ wibratory wgtebne. Do
wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (faty) wibracyjne.

celem ograniczenia wptywow skurczu i pefzania, betonowanie ptyty winno by¢ prowadzone catg
jej szerokoscig. Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowac wszystkie elem. kotwione w
betonie.
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— zwraca sie uwage na dokladne wygtadzenie gornej powierzchni betonu ptyty pod izolacje.
Pozniejsze wygtadzanie ptyty jest bardzo pracochtonne i kosztowne. Gérna powierzchnia ptyty
powinna by¢ tak przygotowana aby szczelina pomiedzy 4-metrowa tatg i powierzchnig betonu nie
byta wieksza niz 10mm. Powierzchnia betonu nie moze mie¢ lokalnych wybrzuszen, wigkszych
niz 3mm i wgtebieh wigkszych niz 5mm, przy czym nieréwnos$ci nie mogg mieé¢ ostrych krawedzi.

5.4.3 Zageszczanie betonu

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora,

— stosowaé wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgar/min z butawami o $rednicy <0,65
rozstawu zbrojenia w ptaszczyznie poziome;j,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi, zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5+8cm w warstwe
poprzednia i przetrzymywaé butawe w jednym miejscu przez 20+30sek, po czym wyjmowacé
powoli w stanie wibrujgcym,

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ oddalone od siebie o 1.4R (R - promien
skutecznego dziatania wibratora),odlegto$c¢ ta zwykle wynosi 0,30 + 0,70m,

— grubosé plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12cm. Plyty mniejszej
grubosci nalezy zageszczac¢ za pomocg tat wibracyjnych

— belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu piyt
pomostéw i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

— czas zageszczania wibratorem powierzchni. lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 20 do 60 osek,

— nie wolno stosowacé listew wibracyjnych z wigczong wibracjg do $ciggania nadmiaru betonu.
Operacje te nalezy wykonywaé zwyklg tatg drewniang i dopiero w nastepnej kolejnosci beton
zagescic listwg wibracyjna.

— wibratory zewnetrzne (przyczepne) mogg byé¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej
w elementach nie grubszych niz 0,5m, przy dostepie jednostronnym oraz do 2,0m przy dostepie
dwustronnym,

—  zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku gtebokosci
i od 1,0 do 1,5m w Kkierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustala¢
doswiadczalnie, aby nie powstawaty martwe pola, a mocowanie powinno by¢ trwate i sztywne.

—  wibratory zwykte nalezy mocowac w sposob trwaty i sztywny.
5.4.4 Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy wykonywa¢ w miejscach wskazanych w Projekcie lub zgodnie
z poleceniami Inzyniera. Przerwy w betonowaniu formuje sie zazwyczaj w kierunku prostopadtym do wektora
naprezen gtéwnych, chyba ze uzgodniono inaczej z Projektantem.

Kolejne betonowania nie mogg tworzy¢ przerw, nieciggtosci ani réznic wizualnych, a podjecie betonowania
moze nastgpic tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego.

Bezposrednio przed wznowieniem uktadania betonu, nalezy przygotowaé powierzchnie uprzednio
utozonego betonu przez:

— usuniecie z pow. stwardniatego betonu luznego, niezwigzanego materiatu, jak réwniez mleczka
cementowego,

— nasycenie powierzchni stwardniatego betonu woda,
— wykonanie warstwy sczepnej z mleczka cementowego.
Tam gdzie jest to zaznaczone w dokumentacji stosowac tasmy tgczace lub warstwy sczepne.

Jezeli w uktadaniu betonu przeznaczonego do zageszczania wibratorami wystgpita przerwa, betonowanie
nalezy wznowi¢ nie pozniej niz po 3 godzinach, lub gdy beton catkowicie zwigzat, zaleznie ktory z tych okresow
czasu jest krotszy. Jezeli temperatura powietrza przekracza 20°C, przerwa w betonowaniu nie powinna przekraczac¢
2 godzin.

Po wylaniu kolejnej partii betonu, wibrator nie powinien dotykaé form, pretéw stali zbrojeniowej lub
wczesniej utozonego betonu.

5.4.5 Pielegnacja betonu dojrzewajagcego normalnie.
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Mtody beton nalezy chroni¢ przed uderzeniami i wstrzgsami do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci
na sciskanie co najmniej 15 MPa.

Obcigzenie swiezo zabetonowanej konstrukcji ludzmi, lekkimi srodkami transportu, dekowaniami itp.
dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sSciskanie co najmniej 5 MPa. W przypadku
uzytkowania swiezo zabetonowanych konstrukcji do celéw komunikacyjnych nalezy dodatkowo utozy¢ tory z desek
grubosci 36mm i szeroko$ci 20cm.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.
Przy temperaturze otoczenia > 5 °C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczg¢
pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie
taczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania dla jakosci
pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-EN
1008:2004. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Rozformowywanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowywania
(konstrukcje monolityczne), lub wytrzymatosci manipulacyjnej (prefabrykaty).

Do pielegnacji powierzchni betonu mozna uzy¢ specjalnych preparatéw, ktére zapobiegajg zbyt szybkiemu
wysychaniu betonu utrudniajgc powstawanie rys skurczowych, zwigekszajgc odpornos¢ na dziatanie soli
odladzajgcych oraz podwyzszajg mrozoodpornos¢ i wodoszczelnose.

5.4.6 Wykonczenie powierzchni.

Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposob, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad
gtadki, zwarty, jednorodny bez zadnych plam i skaz.

Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny by¢ usuniete, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny
zosta¢ doktadnie naprawione zaprawg cementowg natychmiast po rozdeskowaniu. Wszystkie wymienione wyzej
roboty poprawkowe sg wykonywane na koszt wykonawcy.

Ewentualne tgczniki stalowe (drut, sruby, itp.), ktére spetniaty funkcje stezen deskowan lub inng
i wychodza z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1,0cm pod wykonczong powierzchnig
betonu a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowg. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form
deskowania powinny by¢ stabilizowane w doktadnej pozycji przy zastosowaniu pretéw stalowych wewnatrz rurek z
PCV lub podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozostajg w betonie).

Wytadunek mieszanki ze srodka transportowego powinien nastepowac¢ z zachowaniem maksymalnej
ostroznosci celem unikniecia rozsegregowania sktadnikéw.

Zabrania sie wyladunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw. Kolejne
betonowania nie moga tworzy¢ przerw, nieciggtosci ani réznic wizualnych, a podjecie betonowania moze nastgpié¢
tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. W przypadku betonowania
ciggtego praca winna by¢ wykonywana na zmiany robocze i w dni Swigteczne.

Wykonawca ma obowigzek $cistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacjg techniczna,
uwzgledniajgc ewentualne korekty wprowadzane przez nadzér autorski lub Inzyniera. Dotyczy to wykonania
wszelkiego rodzaju otwordw, nisz i zagtebierh w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikajgce
z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obcigzajg catkowicie wykonawce zaréwno jesli chodzi o rozkucia
i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wtasnych i towarzyszgcych (wykonywanych przez innych
wykonawcow).

5.5. Deskowania

5.5.1 Uwagi ogdlne

Deskowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-S-10040:1999. Powierzchnia deskowania nie moze
odzwierciedla¢ pojedynczych desek, stojow drewna itp. Deskowanie odstonietych powierzchni betonu powinno
mie¢ powierzchnie stykajgce sie z betonem wytozone sklejkg wodoodporng.

Wykonawca powinien zadbac¢, aby wykonane deskowanie byto sztywne, stabilne, doktadnie ustawione
i bezpieczne. Deskowanie nalezy tak zaprojektowac, aby $lad w betonie na ztgczach szalunku nie przekraczat 2mm
i posiadat regularny ksztatt. Deskowanie powinno uwzglednia¢ wstepne wygiecie nie mniejsze niz maksymalne
obliczone ugiecie belki pod petnym obcigzeniem, osiadanie deskowania, ktére moze wystgpi¢ pod ciezarem
utozonego betonu oraz tolerancje wykonania podane w pkt 6.4.2.

Dopuszczalne ugiecia deskowan wynosza:
- 1/400 L dla powierzchni widocznych,
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- 1/250 L dla powierzchni niewidocznych.

Tolerancja nieréwnos$ci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosza:
- na odcinku 20cm — 2mm,

- na odcinku 200cm — 5mm.

5.5.2 Rozbiorka deskowan

Rozformowywanie konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu
okreslonej na prébkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu
w konstrukcji. Deskowania i rusztowania muszg pozosta¢ tym diuzej, im wiekszy jest stosunek obcigzenia, ktére
przypada na dang czes¢ konstrukcji zaraz po usunigciu wiekszej liczby podpér. Usuwanie podpér rusztowan nalezy
przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby nie wywotaé szkodliwych naprezen w konstrukgiji.

O ile Kontrakt nie przewiduje inaczej wykonawca nie powinien usuwac deskowan dopoki utozony beton
nie osiggnie co najmniej 2/3 wytrzymato$ci projektowanej. Zapis nie dotyczy konstrukcji ustroju nosnego.

Wykonawca powiadomi Inzyniera o zamiarze usuniecia form i deskowan.

Optymalny cykl rozbierania i ustawiania deskowania wielokrotnego uzytku powinien byé podany
w dokumentach technicznych konstrukc;ji i potwierdzony przez Wykonawce.

5.6. Dylatacje w kapie

W wykonywanej kapie nalezy wykona¢ dylatacja wd STWiORB Dylatacje bitumiczne i dylatacje pozorne,
naciecia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogolne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne) i na ich podstawie
sprawdzi¢, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w STWIORB, wiasciwosci materiatow
i wyrobow przeznaczonych do wykonania robot,

— przedstawi¢ dla Inzyniera do akceptacji: Krajowg Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych dla betonu
oraz deklaracje wtasciwosci uzytkowych dla poszczegdélnych sktadnikdw mieszanki betonowe;j,
wyniki badan zarobow prébnych.

— wykona¢ wiasne badania materiatéw i wyrobow przeznaczonych do wykonania robét, w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci z wymaganymi w STWiORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarh Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej

Badania sktadnikéw mieszanki betonowej powinny byé wykonane przed przystgpieniem do przygotowania
mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robét betonowych.

6.3.1 Badania cementu

Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wtasciwosci cementu
potwierdzajg zgodnos$¢ z wymaganiami PN-EN 197-1:2012.

— W przypadku dostawy cementu, ktérego jakos¢ budzi watpliwosci nalezy przeprowadzi¢
oznaczenia:

— wytrzymato$ci na $ciskanie wedtug PN-EN 196-1:2016-07,
—  czasu wigzania wedtug PN EN 196 2,
— statosci objetosci wedtug PN-EN 196-3:2016-12.

Inne wiasciwosci cementu powinny by¢ badane i potwierdzane przez cementownig. Wyniki badan nalezy
sprawdzi¢ na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1:2012.

6.3.2 Badania kruszyw

Kontrola kazdej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmowac¢ oznaczenie:
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— skfadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1:2012,
—  ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-3:2012 lub wedtug PN-EN 933-4:2008,
—  zawarto$ci pytow wedtug PN-EN 933-1:2012,
—  zawarto$ci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1+A1:2013-05.
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w STWiIORB pkt. 2.3.2.

6.3.3 Badania wody

W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN
1008:2004.

6.3.4 Badania domieszek do betonu
Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodnos¢ z PN-EN 934-2+A1:2012.
6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej betonu

6.4.1 Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowe;j:
—  konsystencja mieszanki betonowej,
— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu:
— wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie,
— odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
— nasiakliwosci,
—  przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu powinna byé przeprowadzana na podstawie planu
pobierania i badania probek. Plan powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce
osobnej ocenie, czestotliwo$¢ pobierania prébek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli jakosci
betonu podlega akceptacji Inzyniera.

6.4.2 Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania prébek. Badanie
konsystencji przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-2. Na stanowisku betonowania konsystencja powinna byc¢
sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3 mieszanki do ustabilizowania sie konsystencji, a pozniej
kazdorazowo przy poborze probek do badania zawartosci powietrza lub w przypadku watpliwo$ci zwigzanych z
jakoscia.

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystenc;ji
przy wylocie.

Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na probce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Prébke
punktowg nalezy pobra¢ po roztadowaniu okoto 0,3 m?® mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji od granic
przyjetej klasy konsystencji wedtug opadu stozka wynosza:

-10 mm od dolnej granicy,
+20 mm od gérnej granicy.
6.4.3 Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej
Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z planem
pobierania i badania probek. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie
z PN-EN 12350-7. Na stanowisku betonowania zawarto$¢ powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co
najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3 mieszanki do ustabilizowania sie wtasciwej zawartosci powietrza, a pdzniej

kazdorazowo przy poborze probek do badania wytrzymatosci oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci
zwigzanych z jakoscig.

Réznice pomiedzy przyjetg zawartoscig powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢ wieksze
niz.-05%/+1%.

6.4.4 Sprawdzenie wytrzymatosci na sciskanie betonu

Probki do badania wytrzymatosci na Sciskanie betonu pobiera sie zgodnie z planem pobierania i badania
prébek.
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Na stanowisku betonowania nalezy pobiera¢ probki o licznosci okreslonej w planie, lecz nie mniej niz 6
probek z jednego elementu lub grupy elementéw betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku
watpliwo$ci zwigzanych z jakoscia.

Typ probek do badania wytrzymatosci na sSciskanie okreslono w PN-EN 12390-1. Badanie betonu,
z wyjatkiem przypadkoéw specjalnych, powinno by¢ przeprowadzone na probkach z betonu w wieku 28 dni. Badanie
wytrzymatosci na $ciskanie przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-3 na probkach szesciennych o boku 150
mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm. Sposdb pobrania probek powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1.
Prébki poddaje sie pielegnacji wedtug PN-EN 12390-2.

Wynik badania powinien stanowi¢ srednig z wynikow dwdch lub wiecej probek do badania wykonanych z
jednej probki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki réznigce si¢ o wigcej niz 15 % od $redniej nalezy
pomingc.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy do dane;j
klasy jezeli spetnia kryteria identycznosci podane w tablicy:

Liczba , n ” wynikow Kryterium 1 Kryterium 2
badan wytrzymatosci na| $rednia z , n" wynikow (f cm) dowolny pojedynczy wynik
$ciskanie na prébkach z N/mm? (fei ) N/mm?
okreslonej objetosci :
1 Nie stosuje sie >f-4
2-4 >foc+l >fo-4
5-6 >fok+2 >fe-4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji badanie
identycznosci pod wzgledem wytrzymatosci na Sciskanie nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajgc kryteria zgodnosci
podane w tablicy:

Liczba , n " wynikéw badan |Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymatosci na Sciskanie
na probkach z okreslonej

objetosci

Srednia z , n" wynikéw (f cm) [dowolny pojedynczy wynik
N/mm? (f ¢ ) N/mm2

3 >fo+4 >fw-4

f em - $rednia z n wynikéw badania wytrzymato$ci serii n prébek,

f ck - wytrzymatos¢ charakterystyczna na Sciskanie,

f ci - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n prébek.
6.4.5 Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na probkach pobranych na
stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego elementu lub
grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m® betonu.

Badanie mrozoodpornosci nalezy okresla¢ w terminach podanych w tabeli:

Rodzaj cementu

Czas rownowazny [dni]

CEM I (R), CEM ILA-S (R)

28 dni

CEM I (N), CEM ILA-S (N) 56 dni
CEM II/B-S (N, R)
CEM III/A 90 dni

Wymagany stopieh mrozoodpornosci betonu jest osiggniety, jezeli po wymaganej liczbie cykli zamrazania
probek w temperaturze -18°C+2°C i odmrazania w temperaturze +18°C+2°C, spetnione sg nastepujgce warunki:

prébka nie wykazuje pekniec,
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taczna masa ubytkow betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,

obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie jest nie wigksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci prébek nie
zamrazanych.

Stopien mrozoodpornosci betonu Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100

Zalecana metoda badania wg PN-B-06265:2018-10 tzw. ,metoda zwykia”.
6.4.6 Sprawdzenie nasigkliwosci

Sprawdzenie nasigkliwosci wykonywa¢ wg PN-B-02650, przy ustalaniu recepty, 3 razy w czasie
wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej niz raz na 5000 m3 betonu.

6.4.7 Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton przeprowadza sie na prébkach pobranych na
stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego elementu lub
grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m® betonu.

Sposdb wykonywania i pielegnacji prébek do badania powinien byé zgodny z PN-EN 12390-2. Badanie
przepuszczalnosci wody przez beton przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 123908.

Maksymalna gtebokos$¢ penetraciji wody pod cisnieniem w kazdej badanej probce powinna by¢ nie wieksza
niz okreslona w pkt. 2.

6.4.8 Pobieranie probek i badania

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejsza STWIORB oraz gromadzenie,
przechowywanie i przedktadanie Inzynierowi wynikdw badan skfadnikéw mieszanki i betonu.

6.4.9 Badania betonu w konstrukcji

W przypadku technicznie uzasadnionym Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu
w konstrukcji.

Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie moze by¢ okreslona na prébkach (rdzeniowych) wycietych z elementu
konstrukcji wedtug PN-EN 12504-1. Dopuszcza si¢ inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w
konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukgcji
na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczes$niej probkach.

Interpretacji wynikéw badan nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 13791.
6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiarow mozna traktowaé jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo STWiORB nie przewidujg inacze;.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentaciji projektowej wynosza:
—  dlugos¢ przesta : £ 2,0 cm,
—  0$ podiuzna w planie: £ 2,0 cm,
— grubosé ptyt: + 1 % i - 0,5 %, lecz nie wiecej niz + 0,5 cm,
— rzedne wysokosciowe: £ 1,0 cm.
—  Tolerancje dla podpér masywnych:
—  pochylenie $cian i stupéw: 0,5 % wysokosci,
— wymiary w planie: = 2,0 cm dla podpdr masywnych,
—  rzedne wierzchu podpory: + 1,0 cm.
— W Scianach oporowych odchyiki nie powinny przekraczac:
— 1 % wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,
— 2,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,

— 2,0 cm w odniesieniu do rzednej goérnej powierzchni budowli.
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6.6. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach
tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng
wyktadzing deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pekniecia elementow
konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Dopuszcza sie rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm;
jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z dokumentacjg projektowa. Rysy te nie powinny przekracza¢ dtugosci 1,0 m w
kierunku podtuznym i potowy szerokos$ci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wigcej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypemi¢ betonem o minimalnym
skurczu i wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatosé betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci
wykonczenia powierzchni muszg byé naprawione przez Wykonawce.

Wszystkie powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie, réwne i jednakowego koloru, bez ubytkow
i wybrzuszen wystajgcych powyzej ptaszczyzny powierzchni oraz bez spekan i zarysowan.

Dopuszcza sie powierzchniowe spekania skurczowe, o ile nie sg wieksze od 0,2mm, zapewniona jest
minimalna grubos¢ otulenia betonem réwna 10mm, a dtugos¢ peknieé nie przekracza:

— podwdjnej szerokosci belki lub dtugosci 1,0m, dla peknie¢ podtuznych,
—  potowy szerokosci belki lub dtugosci 1,0m dla peknie¢ poprzecznych.

Dopuszcza sie ubytki na powierzchni, raki i odtupania, pod warunkiem zapewnienia grubosci otulenia
betonem nie mniejszej niz 10mm i gdy nie przekraczajg one 0,5 % powierzchni elementu.

Nierownosci powierzchni mierzone tatg o dlugosci 4,0m nie powinny przekracza¢ 10mm, z wyjatkiem
gornej powierzchni chodnikéw, dla ktérych dopuszczona odchytka w nierdwnosci mierzonej tatg dtugosci 4.0m
wynosi 5mm.

Na powierzchni, na ktorej przewiduje sie utozenie hydroizolacji, dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci na
powierzchni ptyt do 3mm wystajgce i do 5mm wgtebienia.

Naprawy wykona¢ przez zatarcie zaprawami niskoskurczowymi zgodnie z instrukcjami materiatéw.

1. OBMIAR ROBOT
Inwestycja realizowana jest w systemie Projektuj i Buduj.

2. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Odbioru nalezy dokona¢ sprawdzajgc przytoczone w p.6. kryteria oceny.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm
i dokumentacji projektowej. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci
z normg i przedstawi¢ do ponownego odbioru.

Czynnos$¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie z przyjetymi w
STWIORB D-M-00.00.00 zasadami. Podstawg odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o
wykonaniu robét zgodnie z projektem i STWiIORB.

7 PODSTAWA PLATNOSCI
Inwestycja realizowana jest w systemie Projektuj i Buduj.

8 PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu -- Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
PN-EN 196-2:2013-06 Metody badania cementu -- Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
PN-EN 196-3:2016-12 Metody badania cementu -- Cze$¢ 3: Oznaczanie czasdw wigzania i statosci objetosci

PN-EN 197-1:2012 Cement -- Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$é

PN-EN 932-3:1999/A1:2004 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1:2012 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skiadu
ziarnowego - Metoda przesiewania
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PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw - Cze$¢ 3. Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5:2000 /A1:2005 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 5. Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
PN-EN 934-1:2009 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 1. Wymagania podstawowe
PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkgji betonu

PN-EN 1097-2:2010 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 3: Oznaczenie
gestosci nasypowe;j i jamistosci

PN-EN 1097-6:2013-11 Badanie mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1:2007 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3:2002 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1367-6:2008 Badanie witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206+A1:2016-12 Beton -- Wymagania, wtasciwosci,
produkcja i zgodnosc¢

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -Wymagania i badania
PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu -- Cze$¢ 2: Mosty z betonu - Obliczanie i

reguty konstrukcyjne

PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

PN-EN 12350-1:2011 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 1: Pobieranie probek

PN-EN 12350-2:2011 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka
PN-EN 12350-7:2011 Badania mieszanki betonowej -- Czes$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza -- Metody
cisnieniowe

PN-EN 12390-1:2013-03 Badania betonu -- Cze$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do
badania i form

PN-EN 12390-2:2011 Badania betonu -- Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych

PN-EN 12390-3:2011 Badania betonu -- Cze$¢ 3: Wytrzymatos¢ na $ciskanie probek do badan
PN-EN 12390-8:2011 Badania betonu -- Cze$¢ 8: Glebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem
PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 12504-1:2011 Badania betonu w konstrukcjach - Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe -Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymatosci na Sciskanie

PN-EN 12504-2:2013-03 Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby
odbicia

PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu - Czes¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej

PN-EN 13263-1:2010 Pyt krzemionkowy do betonu. Czes¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci
PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji z betonu

PN-EN 13791:2012 Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych
wyrobach betonowych

Wykonywanie robo6t budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcjanr 282/2011, Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011
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M.14.01.01 KONSTRUKCJA STALOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru

rob6t drogowych zwiazanych z robotami budowalnymi.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wytworzeniem,
montazem i odbiorem elementéw stalowych niosgcych obiektéw inzynieryjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kontrola wewnetrzna - kontrola przeprowadzona przez wytworce wg wiasnych procedur w celu oceny,
czy wyroby okreslone tg sama specyfikg wyrobu i wykonane wg tego samego procesu wytwarzania spetniajg
wymagania podane w zaméwieniu.

1.4.2. Kontrola odbiorcza - kontrola przeprowadzona przed wysytka, wg specyfikacji wyrobu, na wyrobach
majgcych stanowi¢ dostawe lub na partiach wyrobdéw, ktérych czes¢ ma stanowi¢ dostawe, w celu
sprawdzenia, czy te wyroby spetniajg wymagania podane w zméwieniu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”, pkt 2.

Materiaty do Projektu technologicznego montazu konstrukcji, Projektu warsztatowego konstrukcji stalowej,
powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi normami, niniejsza STWiIORB i zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonanie robét powinno by¢ zgodne z wymaganiami normy PN - EN 1090-2.

Klasa nowych elementéw konstrukcji stalowej EXC3 zgodne z normg PN - EN 1090-2.

2.2, Stal konstrukcyjna
2.2.1 Gatunek stali

Warunkiem stosowania okreslonego gatunku stali lub jej wyrobu (asortymentu) jest jej zgodnosc
z dokumentacjg projektows.

Wyroby ze stali przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji muszg spetnia¢ wymagania okreslone
w normach przedmiotowych:

- dla ksztattownikéw, blach uniwersalnych i grubych wg PN-EN 10025-1,
- dla kgtownikow réwnoramiennych wg PN-EN 10056-1:, PN-EN 10056-2,
- dla ceownikow wg PN-EN 10279.

Nowe gatunki stali lub wyroby mogg by¢ dopuszczone do stosowania pod warunkiem uzyskania deklaracji
wiasciwosci uzytkowych materiatu objetego normg zharmonizowang, europejskg oceng technicznng lub europejska
aprobatg technicznag, lub krajowej deklaracji wlasciwosci uzytkowych dla materiatu objetego Polska Normag, krajowg
oceng techniczg lub aprobatg techniczng na podstawie wynikéw badan wykonanych zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm przez uprawniong jednostke naukowo-badawczg (np. IBDiM). W przypadku jednorazowego
zastosowania konieczna jest przynajmniej opinia techniczna i nadzér IBDiM.

Konstrukcje stalowg zaprojektowano jako skrecang z pojedynczymi elementami spawanymi.

Szczegoty zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.2.2 Akceptacja materiatéw

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej powinny:

1. posiadac¢ atest 3.1 wg PN-EN 10204,

2. mie¢ wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek ze
znakami zgodnie z PN-EN 10025-1.

3. by¢ zgodna z normami PN-EN 1090-2.
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Wytwadrnia powinna posiadac¢ certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z normg zhamonizowang
PN-EN 1090-2.

Dodatkowo wytwérca (huta) powinna posiada¢ wdrozony system zapewnienia jakosci 1ISO. Wszystkie
elementy konstrukcyjne stalowych obiektdw mostowych przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania
odpowiednich certyfikatéw, atestéw itp., kazdorazowo przed wbudowaniem, musza uzyskac akceptacje Inzyniera.

2.2.3 Materiaty spawalnicze

Nalezy stosowa¢ materialy spawalnicze oznaczone znakiem ,CE” lub ,B”. Materialy do potgczen
spawanych, powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Do spawania nalezy uzywaé elektrod metalowych otulonych lub drutdéw i topnikow do spawania
elektrycznego, dostosowanych do gatunku stali tgczonych elementéw oraz metod spawania. Nie zalecane jest
stosowanie elektrod weglowych i wolframowych nie ulegajgcych stopieniu. Zastosowane elektrody lub drut
spawalniczy powinny zapewniaé wykonanie spoiny o parametrach nie gorszych niz materiat podstawowy.
Zawartos$¢ wegla w drutach stalowych na elektrody nie powinna przekracza¢ 0,18%. Materiaty do spawania powinny
posiada¢ zawarto$¢ sktadnikéw stopowych w ilo$ci wiekszej od materiatu rodzimego. Do spawania nie nalezy
uzywac drutu obnazonego, gdyz nastepuje nasycenie stopionego metalu znajdujgcymi sie w powietrzu tlenem i
azotem, co wptywa negatywnie na wtasciwosci plastyczne spoin. Elektrody otulone powinny posiadaé otuling
nieuszkodzong, centryczng, niezatluszczong i niezawilgocong. Przed przystgpieniem do spawania elektrody nalezy
wysuszy€. Zalecane jest suszenie ich w temperaturze 120+180°C w czasie 1+2 godzin.

Mozna stosowa¢ materiaty spawalnicze produkowane wg norm podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania normowe dla materiatéw spawalniczych do potaczen w obiektach stalowych

Lp. Rodzaj asortymentu Norma

PN-EN ISO 18275
1 Elektrody PN-EN ISO 3580

PN-EN [SO 14341
PN-EN ISO 14171
2 Druty spawalnicze PN-EN ISO 636

PN-EN ISO 12632
PN-EN ISO 18276

3 Topniki do spawania fukiem krytym i

b N PN-EN ISO 14174
spawania elektrozuzlowego

PN-EN ISO 14175
4 Materiaty dodatkowe do spawania PN-EN ISO 14341
PN-EN ISO 2560

Wykonawca ma obowigzek egzekwowania od producentéw dostarczenie atestéw potwierdzajgcych
spetnienie wymagan postawionych w normach przedmiotowych. Producent materiatéw spawalniczych powinien
przeprowadzi¢ na wiasny koszt badania, ktére warunkujg wystawienie atestéw. Atesty kazdej dostawy partii
materiatéw spawalniczych muszg by¢ potwierdzone przez Inzyniera.

Wykonawca powinien przestrzega¢ okresow waznosci stosowania elektrod zgodnie z gwarancjg
producenta.

2.3. Laczniki do potaczenia konstrukcji stalowej z ptyta betonowa

taczniki zespalajgce nalezy wykonywaé ze stali o gwarantowanej spawalnosci, a ponadto powinny
spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- wymiary i rozstaw fgcznikéw nalezy przyjg¢ na podstawie dokumentacji projektowej,
- podtuzny rozstaw tgcznikéw nie moze przekracza¢ 600 mm, ani 4-krotnej grubosci ptyty,
- nie nalezy stosowac fgcznikéw o ksztatcie klinowatym, powodujgcym rozszczepianie betonu.
Wyniki préb i badanh tgcznikow zespalajgcych powinny by¢ przedstawione w protokole koncowym. Rodzaj
zastosowanych fgcznikow powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows.
W dok. przewidziano wykonanie fgcznikdw sworzniowych.
taczniki sworzniowe to odcinki pretéw o przekroju kotowym, zakonczone hakiem lub nakretkg albo proste
bez zakonczen. Koniec sworznia przewidziany do spawania lub zgrzewania powinien by¢ obrobiony w ksztatcie
stozka. Nalezy dgzy¢, by koniec swobodny sworznia byt okragty, pozbawiony garbéw i rdzy, w celu wyeliminowania
powstawania tuku elektrycznego miedzy sworzniem a powierzchnig boczng koncowki pistoletu.
Nalezy stosowa¢ sworznie spetniajgce wymagania PN-EN ISO 13918.
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3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”, pkt 3.
Sprzet do wykonania robét musi uzyskac akceptacije Inzyniera.

Wytworca konstrukcji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie montazu obowigzani sg do
przedstawienia Inzynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprzetu. Wykonawca na zgdanie Inzyniera jest
zobowigzany do prébnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego przydatnosci/uzytecznosci. Sprawdzenie
powinno odbywaé sie w obecnosci przedstawiciela Inzyniera. Do prostowania i giecia rur, blach grubych,
uniwersalnych, ptaskownikéw i ksztattownikow wytworca powinien stosowac taki sprzet, aby byly zachowane
zasady podane w PN EN 1090.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie ztgczy spawanych zgodnie z technologig spawania
i dokumentacjg konstrukcyjng. Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie okreslonych parametrow
spawania, przy czym wahania natezenia i napiecia prgdu podczas spawania nie mogg przekracza¢ 10%.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 4.

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na $rodki transportu w ten sposéb, aby mogty by¢
transportowane i roztadowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformacji lub uszkodzen.

Pojazd przewozgcy elementy przekraczajgce dopuszczalne wymiary powinien byé odpowiednio
oznakowany i poprzedzony przez oznakowany samochdéd pilotujgcy.

Stalowe elementy konstrukcyjne powinny by¢:

- W czasie zatadunku, transportu, roztadunku i sktadowania utrzymywane w stanie suchymi wolnym od
substancji powodujgcych korozje,

- skiadowane na podkfadach ponad powierzchnig gruntu i chronione przed opadami atmosferycznymi,

- skladowane wg asortymentéw i oddzielone od innych elementéw.

Obowigzkiem Wykonawcy jest przygotowanie placu skladowego konstrukgji i udostepnienie go Wytworcy
konstrukcji, aby mégt on dokonac¢ roztadunku dostarczonej konstrukcji stalowej. Plac sktadowy powinien by¢ wolny
od wody. Odbidr konstrukcji stalowej powinien by¢ dokonany w obecnosci przedstawiciela Inzyniera i powinien byé
przez Inzyniera zaakceptowany.

Na placu budowy Wykonawca musi przeprowadzi¢ doktadne badania dostarczonej konstrukcji stalowe; i,
jesli to okaze sie konieczne, przeprowadzi¢ naprawy wszelkich uszkodzen.

Badania powinny obejmowaé sprawdzenie kompletnosci konstrukcji oraz potwierdzenie, ze wymiary i inne
cechy sg zgodne z tolerancjami podanymi w pkcie 6 niniejszej STWiIORB.

Dopuszczalny jest odbidr konstrukcji w wytwérni a na placu budowy sprawdzenie czy nie ma uszkodzen
powstatych w czasie transportu.

Jesli w trakcie odbioru konstrukcji zostang ujawnione wady lub uszkodzenia powstate w trakcie transportu,
ktérych usuniecie Inzynier uzna za konieczne, to wytwdérca przedstawi harmonogram usuwania odchytek, poparty,
jesli zajdzie taka potrzeba, projektem technologicznym. Koszt prac ponosi wytwérca konstrukciji, a do ich wykonania
powinien przystgpi¢ tak szybko, jak jest to mozliwe ze wzgledéw technicznych. Po zakorhczeniu prac Wykonawca
montazu dokonuje odbioru w obecnosci przedstawiciela Inzyniera. Jesli po robotach naprawczych wystepujg dalsze
uszkodzenia, element (lub jego czesc¢) zostaje zdyskwalifikowany.

W trakcie sktadowania konstrukcji stalowej na placu budowy nalezy zwréci¢ uwage aby:

- elementy stalowe nie stykaty sie bezposrednio z gruntem, ustawiajgc je na odpowiednich podporach (np.
na podktadach drewnianych, betonowych lub podktadach kolejowych),

- unika¢ gromadzenia sie wody lub $niegu we wnetrzach i zatamaniach konstrukcji,

- przy ukftadaniu elementéw w stosy stosowaé odpowiednio roztozone podktadki drewniane miedzy
elementami (w celu zabezpieczenia ich przed odksztatceniami wskutek przegiecia lub docisku oraz
zapewnienia przewietrzania elementéw konstrukcyjnych),

- zachowac¢ odstepy umozliwiajgce bezpieczne podnoszenie elementéw,

- zabezpieczy¢ je przed utratg statecznosci,

- zachowac¢ dobrg widocznos¢ oznakowania sktadowanych elementow,

- zabezpieczy¢ ich powtoki malarskie przed uszkodzeniem, zaréwno w trakcie transportu jak i w miejscu
sktadowania, co w szczegdlnosci dotyczy sktadowania tych elementéw na diuzszy okres czasu.

Uchwyty stuzgce do zamocowania dla transportu pionowego nie powinny by¢ znieksztatcone lub wygiete.
Podnoszone elementy powinny by¢ zabezpieczone przed odksztatceniem, na przyktad przez zastosowanie
podktadek drewnianych pod peta lub haki podnoszace elementy z uzyciem odpowiednich zawiesi, z zachowaniem
zasad bezpieczenstwa. Nalezy zwréci¢ uwage, aby elementy takie, jak dzwigary gtowne i belki byly sktadowane w
pozycji poziomej, tj. w takiej, jak po zmontowaniu i podparte w weztach.

Wszelkie uszkodzenia powstate podczas sktadowania i transportu wewnetrznego muszg byé ocenione
przez Inzyniera i w razie koniecznosci powinny by¢ zastgpione nowymi na koszt Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
5.1.1 Zgodnos¢ robét z STWIORB DM.00.00.00
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
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Oraz pozostate projekty i programy opisane nizej w niniejszej STWiORB.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania stalowej konstrukcji mostowej oraz za jej
zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera.

5.1.2 Wymagania w stosunku do wytwércy stalowych konstrukcji mostowych i wykonawcy montazu

Konstrukcje stalowe moga by¢ wytwarzane jedynie w wytworniach zakwalifikowanych przez Komisje

Kwalifikacyjng Ministerstwa Infrastruktury. Wytwdrca konstrukcji dostarczy¢ Inzynierowi kopie
aktualnego swiadectwa Komisji dla danej wytworni.

Wytwédrnia powinna posiadac¢ certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z normg zhamonizowang
PN-EN 1090-2

Wytwaorca musi wystawi¢ dokument, w ktdrym stwierdzi Ze dostarczone wyroby sg zgodne z wymaganiami
podanymi w dokumentacji projektowej i poda wyniki badan (Swiadectwo odbioru 3.1). Dokument musi potwierdzi¢
upowazniony przedstawiciel kontroli wytwdrcy, niezalezny od wydziatu produkcyjnego.

Termin wazno$ci Swiadectwa i jego zakres musza by¢ zgodne z czasem realizacji i rodzajem wytwarzane;j
lub montowanej konstrukcji.

Decyzje Inzyniera sg przekazywane Wykonawcy poprzez wpisy w dzienniku budowy (w trakcie montazu).

Personel spawalniczy musi posiada¢ odpowiedzenie certyfikaty zgodnie z normami PN-EN I1SO 9606.

5.1.3 Program wytwarzania konstrukcji w wytworni

Wytworca konstrukcji musi opracowac i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji ,Program wytwarzania
konstrukcji’, ktéry powinien zawiera¢ deklaracje wytwoércy o szczegdtowym zapoznaniu sie z dokumentacjg
projektowa i specyfikacjami oraz sposobem realizacji zawartych tam zalecen. ,Program wytwarzania konstrukcji”
podlega akceptacji Inzyniera. ,Program” powinien réwniez zawierac:

- harmonogram realizacji robét,
- informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wytwércy,
- informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktoérych konieczne jest udokumentowanie
kwalifikacji (np. spawacze),
- informacje o dostawcach materiatow,
- informacje o podwykonawcach,
- informacje o podstawowym sprzecie przewidzianym do realizacji zadania,
- informacje dotyczgca rodzaju obrébki cietych elementow,
- dokumentacje warsztatowa, zawierajgca:
o  rysunki warsztatowe
o podziat konstrukcji stalowej na elementy wysytkowe
- projekt zabezpieczenia antykorozyjnego,
- harmonogram i sposéb przeprowadzenia badan materiatdow i potgczeh wymaganych w specyfikacjach,
- inne informacje zadane przez Inzyniera,
- ewentualne zgtoszenie potrzeby uécislen lub zmian w dokumentacji projektowe;.

Program robo6t musi uwzgledniaé spetnienie wszystkich ustalen zawartych w STWiORB. Sporzadzenie
rysunkéw warsztatowych zapewnia Wykonawca robot. Rysunki warsztatowe powinny by¢ zgodne z potrzebami
wytworcy konstrukgji stalowe;j.

W trakcie wykonywania konstrukcji stalowej w wytworni, wytwoérca zobowigzany jest do prowadzenia
dziennika wytwarzania konstrukcji.

5.1.4 Program montazu i scalania konstrukcji na miejscu budowy

Rozpoczecie robét zwigzanych z montazem i scalaniem konstrukcji stalowej moze nastgpi¢ po pisemnym
zaakceptowaniu przez Inzyniera programu montazu przygotowanego przez Wykonawce. Program powinien
zawiera¢ protokot odbioru konstrukeji od wytwércy oraz:

- harmonogram terminowy realizacji,

- informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wykonawcy,

- informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest = udokumentowanie
kwalifikaciji,

- projekt montazu, z uwzglednieniem podparé konstrukcji i kolejnosci scalania, zgodny z dokumentacja
projektowa,

- sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jesli podczas montazu bedzie ona podpierana w innych
punktach niz przewiduje to dokumentacja projektowa,

- projekt technologiczny wykonania pomostu zelbetowego, jesli wystepuije,

- informacje o podwykonawcach,

- informacje o podstawowym sprzecie montazowym przewidzianym do realizacji zadania,

- projekt technologii spawania,

- projekt rusztowan montazowych,

- sposoéb zapewnienia badan ujetych w specyfikacji,

- informacje o sposobie zapewnienia bezpieczenstwa osdb, ktdre moga znalez¢ sie w obszarze prac
montazowych,

- inneinformacje zgdane przez Inzyniera, w tym zapewnienie wszystkich ustalen zawartych w dokumentacji
projektowej i STWIORB.

5.1.5 Dziennik wytwarzania konstrukcji i dziennik budowy
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Decyzje Inzyniera sg przekazywane Wykonawcy poprzez wpisy w dziennikach: wytwarzania konstrukcji
(w wytworni), oraz dzienniku budowy (w trakcie montazu).

5.2. Wykonanie konstrukcji w wytwérni
5.2.1 Ciecie materiatéw hutniczych

Ciecie elementow konstrukcji stalowej i obrabianie brzegdw nalezy wykonac tak, aby ich ksztatty byty
zgodne z dokumentacjg projektowa, powinny by¢ réwniez wiasciwie oznakowane, aby unikngé pomytek przy
montazu.

Ciecie materiatéw hutniczych nalezy wykonywac termicznie (automatycznie lub poétautomatycznie).
Wymagana klasa ciecia tlenem i tolerancje podano w PN-EN ISO 9013. Brzegi po cieciu powinny by¢ oczyszczone
z tluszczu, gradu, naderwan, wzeréw, wtrgcen zuzla, pasm zuzlowych i zaklesnie¢ do czystego metalu na
szerokosci nie mniejszej niz 20 mm od rowka spoiny.

Ostre krawedzie elementéw nalezy stepi¢ przez wyokraglenie. W przypadku elementéw nie narazonych
na wptywy atmosferyczne dopuszcza sie stepienie krawedzi pod katem 45°. przy cigciu tlenowym mozna
pozostawi¢ bez obrobki mechanicznej te brzegi, ktére majg by¢ poddane przetopieniu w procesie spawania. Jesli
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, ostre krawedzie stali powstate po wycieciach odrzuconego
materiatu nalezy wyokragli¢ promieniem nie mniejszym niz 8 mm. Dopuszcza sie ciecie mechaniczne blach pod
warunkiem, Zze cigte krawedzie blach ulegng przetopieniu w procesie spawania. Przy rozcinaniu blach
i ksztattownikow, upowazniony pracownik przenosi znaki na rozcinane czesci i potwierdza zgodno$¢ materiatowg
swoim stemplem.

Dopuszczalne odchytki wymiarow liniowych, prostosci, ksztattu przekroju poprzecznego elementéw oraz
ksztattu w obrebie stykdw muszg spetnia¢ wymagania okreslone w PN EN 1090.

5.2.2 Ukosowanie krawedzi do spawania

Ukosowanie krawedzi do spawania nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji technicznej, zgodnie z PN-EN
ISO 9692-1, PN-EN ISO 9692-2 oraz kartami technologicznymi spawania.

Ukosowanie mozna prowadzi¢ za pomocag obrobki wiérowej, strugania, frezowania lub ukosowania
termicznego (automatycznego lub pétautomatycznego). Przy ukosowaniu termicznym nalezy usung¢ karby i
nierébwnosci przez szlifowanie. Wszystkie krawedzie nalezy przygotowa¢ podczas warsztatowego wykonania
elementoéw obiektdw mostowych. Krawedzie, ktdre zostang pospawane na montazu muszg byé odpowiednio
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami oraz powtokami metalizacyjno-malarskimi.

5.2.3 Prostowanie i giecie elementéow

Prostowanie i giecie na zimno na walcach i prasach blach grubych i uniwersalnych, ptaskownikéw
i ksztattownikow dopuszcza sie w przypadkach, gdy promienie krzywizny ,r’ sg nie mniejsze, a strzatki ugiecia ,f’
nie wieksze niz graniczne dopuszczalne wartosci podane w PN EN 1090. W przypadku przekroczenia
dopuszczalnych warto$ci strzatki ugiecia lub promienia krzywizny podanych w PN EN 1090 prostowanie i giecie
elementow stalowych nalezy wykona¢ na gorgco przez:
- podgrzanie do temperatury kucia i zakonczenie prostowania lub giecia elementu w temperaturze nie
nizszej niz 750°C,
- obszar nagrzewania materiatu 1,5 do 2 razy wiekszy niz obszar poddany kuciu,
- chtodzenie elementéw dokonywane powoli w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C, bez uzycia
wody,
- zakrzywienie elementu.
Wystgpienie peknie¢ lub rys w elementach gietych lub prostowanych, oraz miejscowych zahartowan
w elementach wykonanych ze stali o podwyzszonej wytrzymatosci jest niedopuszczalne i powinny by¢ one
odrzucone.

5.2.4 Oczyszczenie krawedzi

Miejsce spawania oraz przyleglty pas materiatu o szerokosci okoto 20 mm z kazdej strony, nalezy przed
spawaniem oczys$ci¢ z rdzy, farb, ttuszczéw oraz zawilgocen az do metalicznego potysku.

5.2.5 Odbior konstrukcji u wytworcy

Odbiodr konstrukcji zgodny z ustaleniami normy PN-EN 1090-2.
W komisji odbierajgcej konstrukcje u Wytwércy, ktorej sktad ustala Inzynier, powinien uczestniczy¢
przedstawiciel przedsiebiorstwa montujgcego most.
Wytworca powinien przedstawi¢ komisiji:
1) dokumentacje wykonawczg lub ew. rysunki warsztatowe,
2) jezeli brak $wiadectwa IBDiM - dziennik wytwarzania,
3) atesty i certyfikaty uzytych materiatéw (3.1)
4) Swiadectwa kontroli laboratoryjnej,
5) protokoty kontroli powykonawczej
6) protokoty odbioréw czesciowych, jezeli dokumentacja przewidywata takie odbiory
7) protokdt z prébnego montazu, a jesli probny montaz nie byt przewidywany, protokét z pomiaru
geometrii wytworzonej konstrukcji,
8) mase elementow,
9) komplet uaktualnionej dokumentacji projektowej zawierajgcej wszystkie zmiany
wynikte w czasie wytwarzania konstrukcji stalowe;.
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Elementy konstrukcji stalowej przeznaczone do transportu z wytwérni powinny mieé wykonane
oznakowanie, ktére powinno by¢ zgodne z planem montazu.

5.2.6 Scalanie elementéw przy uzyciu oprzyrzagdowania montazowego

Podczas scalania elementéw konstrukcji obiektéw na stanowiskach, mozna stosowac ustalajgce
oprzyrzagdowanie montazowe typu: klamry, konie, kliny, itp.

Przyrzady te powinny réwnoczesnie ustawia¢ itrzymac¢ spawane elementy zabezpieczajgc je przed
przesunieciem. Oprzyrzadowanie ustalajgce nalezy wykonac ze stali spetniajagcej wymagania PN-EN 10025-1.

Po wykonaniu spoin sczepnych, przyrzady montazowe odcig¢ w odlegto$ci co najmniej 2 mm od
konstrukcji. Naddatki usung¢ poprzez szlifowanie. Miejsca po usunietych przyrzadach montazowych nalezy poddac¢
badaniom penetracyjnym pod katem wystgpienia ewentualnych pekniec.

5.2.7 Spawanie

5.2.5.1. Projekt technologii spawania
Rozpoczecie robdt zwigzanych z wykonaniem spawania moze nastgpi¢ po pisemnym zaakceptowaniu
przez Inzyniera projektu spawania przygotowanego przez Wykonawce. Projekt powinien zawierac:

- harmonogram terminowy realizacji,

- informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wykonawcy,

- informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest = udokumentowanie
kwalifikacji,

- informacje o podwykonawcach,

- informacje o podstawowym sprzecie montazowym przewidzianym do realizacji zadania,

- sposoéb przygotowania krawedzi tgczonych elementow

— dobdr elektrod do spawania

- dobor parametréw spawania w przypadku spawania (np.metodg MIG, MAG, tukiem krytym itp.)

- kolejnos¢ spawania

- plan kontroli spoin

- wytyczne dokonywania kontroli i badan spoin

- informacje o sposobie zapewnienia bezpieczenstwa osdb, ktére mogg znalezé sie w obszarze prac
montazowych,

- inne informacje zgdane przez Inzyniera, w tym zapewnienie wszystkich ustalen zawartych w dokumentacji
projektowej i STWIORB.

Technologia spawania winna by¢ sporzgdzona przez specjaliste spawalnika.

Wykonawca robédt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania stalowej konstrukcji mostowej oraz za jej
zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera.

5.2.5.2. Spawanie

Projekt technologii spawania powinien by¢ zgodny z ustaleniami PN-EN 1090-2.

Gdy temperatura materialu spawalniczego jest nizsza niz 5°C moze by¢ konieczne odpowiednie
podgrzewanie. Wstepne podgrzewanie stosuje sie przy spawaniu stali gatunkéw wyzszych niz S355, gdy
temperatura materiatu jest nizsza niz 5°C. Stanowiska spawania muszg by¢ zabezpieczone przed opadami $niegu,
deszczu, mzawki, mgty i innymi niekorzystnymi zjawiskami atmosferycznymi.

W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotno$¢ wzgledna powietrza wigksza niz 80%, mzawka,
wiatry o predkosci wiekszej niz 5 m/s, temperatura powietrza nizsza niz podana wyzej) nalezy opracowacé i uzgodnic
specjalne srodki gwarantujace otrzymanie spoin nalezytej jakosci (w przypadku wystgpienia wilgotnosci wzglednej
powietrza wigkszej od 80% nalezy stosowac ostony stanowiska spawania) lub zaniecha¢ spawania.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 1090-2. Przed przystgpieniem do spawania
elektrody nalezy wysuszy¢. Zalecane jest suszenie ich w temperaturze 120+180°C w czasie 1+2 godzin.

Wykonawca powinien prowadzi¢ dziennik spawania. Spawanie elementow konstrukcji nalezy wykonac¢
zgodnie z zaakceptowanym przez Inzyniera projektem technologii spawania zawartym w programach wytwarzania
i montazu konstrukcji. W trakcie spawania powinny byé przestrzegane dopuszczalne katy pochylenia i obrotu wg
PN-EN ISO 6947.

Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ podpawane lub wykonane takg technologig (np. przez
zastosowanie odpowiednich podktadek), aby gran byla jednolita i gtadka. Dla spoin czotowych w zlgczach
specjalnej jakosci wielko$¢ podtopienia lub wklesniecia grani w podpoinie ogranicza sie klasg wadliwosci wg PN-
EN ISO 17637 lub poziomem jakosci wg PN-EN ISO 17635, a w ztgczach normalnej klasy jakosci — klasg wadliwosci
wg PN-EN ISO 17637.

Obrébke spoin mozna wykonac recznie szlifierkg lub frezarkg albo zastosowac inng obrébke mechaniczng
pod warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubosci. Spoiny
powinny by¢ oznaczone osobistym znakiem spawacza, wybitym na obu koncach krétkich spoin w odlegtosci 10+15
mm od brzegu i w odstepach 1 m dla spoin dtugich.

Nalezy dazy¢, by jak najwieksza czes¢ spoin byta wykonana automatycznie. Wszystkie spoiny powinny
posiada¢ poziom jakosci (klase) zgodny z dokumentacjg projektowa i projektem technologicznym spawania.

Wady spoin czotowych i pachwinowych wykrywalne przez ich ogledziny i makroskopowe nieniszczace
badania okresla sie wg PN-M-69703 lub nowszej. Dla ztagcz wymaga sie zachowania klasy wadliwosci wg PN-EN
ISO 17637.

Wszystkie spoiny po wykonaniu powinny by¢ obrobione mechanicznie przy nieprzekroczeniu miejscowego
zmniejszenia grubo$ci przekroju elementu o 3% tej grubos$ci. Spoiny po obrobieniu nie powinny mie¢ wtrgcen zuzla,
pasm zuzlowych lub zaklesniec.
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Jezeli STWIORB tak nakazuje lub Inzynier tak zadecyduje, przed wykonaniem spawanych potgczen
montazowych, bgdz statych konstrukgji nalezy wykonaé spoiny probne oraz przeprowadzi¢ ich kontrole.

5.2.8 Ochrona antykorozyjna wykonywana w wytworni

Elementy  konstrukcji muszg by¢ przed wysytka zabezpieczone wedlug STWIORB
Zabezpieczenie antykorozyjne — pokrywanie powtokami malarskimi konstrukcji stalowych. Wykonanie czynnosci
zwigzanych z zabezpieczeniem, tj. przygotowania powierzchni i nanoszenia powtok ochronnych powinno byc¢
przewidziane w mozliwie wczesnej fazie wytwarzania konstrukcii.

5.2.9 Odbior konstrukcji u wytworcy

ustala Inzynier, powinien uczestniczy¢ przedstawiciel przedsigbiorstwa montujgcego most.
Wytwaérca powinien przedstawié¢ komisiji:
9) dokumentacje wykonawczg lub ew. rysunki warsztatowe,
10) jezeli brak s$wiadectwa IBDiM - dziennik wytwarzania,
11) atesty i certyfikaty uzytych materiatéw (3.1)
12) swiadectwa kontroli laboratoryjne;j,
13) protokoty kontroli powykonawcze;j
14) protokoty odbioréow czesciowych, jezeli dokumentacja przewidywata takie odbiory
15) protokdt z probnego montazu, a jesli prébny montaz nie byt przewidywany, protokét z pomiaru
geometrii wytworzonej konstrukciji,
16) mase elementow,
9) komplet uaktualnionej dokumentacji projektowej zawierajgcej wszystkie zmiany
wynikle w czasie wytwarzania konstrukgcji stalowe;j.
Elementy konstrukcji stalowej przeznaczone do transportu z wytwdrni powinny mie¢ wykonane
oznakowanie, ktére powinno by¢ zgodne z planem montazu

5.3. Skladanie konstrukcji

Elementy sktadowane na placu budowy muszg by¢ transportowane do miejsca wbudowania w sposob
gwarantujgcy jego nieuszkodzenie. W przypadku zastosowania dzwigéw:
- roboty powinna wykonywaé odpowiednio wyszkolona i wyekwipowana zatoga,
- elementy muszg by¢é podnoszone przy uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad
bezpieczenstwa,
- nalezy przeprowadzi¢ prébne uniesienie na wysokos¢ 20 cm i wprowadzi¢ ewentualne poprawki do
procesu podnoszenia,
- jakiekolwiek uszkodzenia ujawnione w trakcie wznoszenia konstrukcji powinny by¢ naprawione przez
Wykonawce.
Mocowanie nieprzewidzianych w dokumentac;ji projektowej uchwytéw montazowych do podnoszenia lub
zamocowania elementéw wymaga zgody Inzyniera. Moze on zazadaé wykonania obliczen sprawdzajgcych skutki
zmiany lokalizacji uchwytéw montazowych.

5.4. Mocowanie tacznikéw do konstrukcji zespolonych

Przyjeta technologia spawania tgcznikéw (lub zgrzewania sworzni) do konstrukgcji stalowej mostu powinna
by¢ zgodna z dokumentacja projektowg, SST, PN EN 1090 i PN-S-10050:1989.

Spawanie tgcznikbw powinno byé poprzedzone odpowiednimi prébami sprawnosci sprzetu
spawalniczego, jakosci uzytych materiatéw i doboru wiasciwych parametréw spawania.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi przed spawaniem (zgrzewaniem) tgcznikdéw nastepujgce
informacije:

— nazwe producenta i nazwe urzgdzenia spawalniczego,

—  okreslenie rodzaju Zrodta pradu,

—  opis tacznika i atest materiatu, z ktérego wykonano tgczniki oraz atesty materiatébw pomocniczych.

W przypadku stosowania tgcznikdw sworzniowych zalecana jest automatyzacja proceséw spawalniczych.
Warunkiem prawidtowego przyspawania (zgrzewania) tgcznikdw jest dobor natezenia prgdu i czas spawania
(zgrzewania), okreslony dla danego urzadzenia. Inzynier moze zazada¢ wykonania probnych tgcznikow w celu
oceny jakosci ztgcza. Laczniki muszg byé oczyszczone z rdzy, zendry, wzerdéw korozyjnych, pozbawione smarow,
zwlaszcza w czasie zgrzewania i tuz przed potgczeniem z mieszankag betonowa.

5.5. Przygotowanie konstrukcji stalowej do wspétpracy z ptyta zelbetowa

Powierzchnie elementéw, do ktérych spawane (zgrzewane) sg faczniki zespalajgce muszag byc¢
pozbawione zendry, luznej rdzy, brudu, farby, smaréw. Zalecane jest wykonanie mocowania tgcznikéw
zespalajgcych do belek stalowych w wytworni, zwracajgc szczegding uwage, aby tgczniki nie ulegly uszkodzeniu w
trakcie transportu.

5.6. Osadzenie przeset na podporach

Konstrukcje nalezy osadza¢ na podporach zgodnie w projektem montazu konstrukciji zaakceptowanym
przez Inzyniera. Przed ostatecznym osadzeniem konstrukcji na podporach Inzynier musi dokonaé ostatecznego
odbioru tozysk i podpér zachowujgc warunki okreslone w PN EN 1090 lub starszej PN-S-10050:1989 oraz w SST
dotyczacej wykonania tozysk.
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Opuszczenie konstrukcji nie moze powodowac deformacji wykraczajgcych poza obszar pracy sprezystej
nawet w przypadku awarii podnoénikéw. W czasie osadzania elementow przesta giéwne elementy muszg
zachowywac¢ swoje ptaszczyzny. Operacja osadzania powinna by¢ realizowana stopniowo z wykorzystaniem
podkifadek stalowych i klindbw debowych. Osadzanie przeset na podporach powinno odbywa¢ sie w obecnosci
Inzyniera. Nalezy takze skontrolowaé potozenie osi obiektu, osi wszystkich dzwigaréw gtownych (ze sprawdzeniem
ich réwnolegtosci), osi tozysk na wszystkich podporach (z kontrolg ich prostopadtosci wzgledem osi podtuznej
obiektu) oraz rzedne gérnych powierzchni faw podtozyskowych.

5.7. Zabezpieczenie antykorozyjne po montazu

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozjg wykonywane jest w Wytworni, gdzie
wykonuje sie wszystkie warstwy powtoki zabezpieczajgcej przed korozjg z wytgczeniem ostatniej warstwy
nawierzchniowej. Po ukonczeniu montazu powioke antykorozyjng nalezy dokonhczy¢ zgodnie z odpowiednig
STWIORB.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
Kontrola rob6t obejmuje badania przeprowadzane w wytworni i na placu budowy. Badania materiatéw, elektrod,
potgczen powinny byé przeprowadzane w wytworni. Badania innych elementéw powinny by¢ przeprowadzane w
wytworni lub na budowie w zaleznosci, gdzie sg wykonywane dane roboty.

Jakos¢ robdt wykonywanych na placu budowy powinna by¢ taka sama, jak jakos¢ robét wykonywanych
w wytwoérni. Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrole jakosci prowadzonych przez siebie robét, niezaleznie
od dziatan kontrolnych Inzyniera. Wykonawca ponosi koszty wszystkich badan. Inzynier jest uprawniony do
wyznaczania harmonogramu czynno$ci kontrolnych, badawczych i odbioréw czesciowych na czas, na ktéry nalezy
przerwac roboty. W zalezno$ci od wyniku badan Inzynier podejmuje decyzje o kontynuowaniu robot.

6.2. Sprawdzenie jakosci materiatow

W badaniach kontrolnych stali i wyrobdw stalowych nalezy sprawdzi¢ spetnienie wymagan podanych
w punkcie 2 niniejszej specyfikaciji.

Nalezy sprawdzi¢ posiadanie atestéw producenta na wyroby stalowe oraz ich ocechowanie.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ atesty producenta i poréwnaé je z wymaganiami dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej.
6.3. Tolerancje wykonania elementéw stalowych

Sprawdzenie wymiaréw elementéw stalowych i konstrukcji w odniesieniu do dtugosci i szerokosci powinno
by¢ dokonywane z dokfadnoscig do 1 mm, a w odniesieniu do ich grubosci z dokfadnoscig do 0,1 mm. Jezeli
doktadno$¢ wymiardéw liniowych elementow konstrukcyjnych nie zostata okreslona w dokumentacji projektowej ani
STWIORB powinna znajdowac sie w granicach podanych ponizej:

- dopuszczalne odchyiki prostosci elementéw (paséw sciskanych) od podpory do podpory lub od wezta do
wezia stezen wynoszg 1/1000 dtugosci, lecz nie wiecej niz 10 mm. Dla elementow rozcigganych odchytki
moga by¢ dwukrotnie wigksze,

- dopuszczalne skrecenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunieciem odpowiadajgcych sobie punktow
przekroju) 1/1000 dtugosci, lecz nie wiecej niz 10 mm,

- dopuszczalne odchyiki swobodne ksztattu przekroju poprzecznego elementéw konstrukcyjnych podano w
w PN EN 1090-2,

- styki spawane nalezy wykona¢ z takg doktadnoscig, aby wzajemne przesuniecia stykajacych sie
elementéw nie przekraczaty 1 mm,

- wymiary liniowe elementéw konstrukcyjnych, ktérych doktadnosé nie zostata podana w dokumentacji
projektowej lub innych normach, powinny byé zawarte w granicach podanych w PN EN 1090-2,

- dopuszczalne zatamanie przy Sciskanej spoinie czotowej zostato okreslone w PN EN 1090-2,

- dopuszczalne odchyiki konstrukcji uzebrowanej zostaty okreslone w PN EN 1090-2.

- dla konstrukcji z ksztattownikédw walcowanych na gorgco, tolerancje walcownicze podano w PN-EN
10034:1996

6.4. Sprawdzenie wymiarow konstrukcji

Sprawdzenie wymiaréw konstrukcji obejmuje:
- zasadnicze wymiary konstrukcji, tj. rozpietos¢, wysokos¢, rozstaw dzwigarow, siatke kratownicy
z uwzglednieniem podniesienia wykonawczego, dtugosci przedziatow i rozpigtosci belek pomostu,
- przekroje wszystkich belek i wszystkich pretéw w dzwigarach kratowych, rozstaw przepon i przewigzek,
rozstaw stezen poprzecznych i zeber stezajgcych srodniki.
Doktadno$é pomiaru powinna wynosi¢ 1 mm. Wyniki pomiaréw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa i rysunkami warsztatowymi.

6.5. Sprawdzenie robét spawalniczych

Inzynier moze zarzgdzi¢ dodatkowe badania spoiwa i zigczy spawanych w kazdej fazie wytwarzania
konstrukcji.
Zakres badania spoin wykonywany jest zgodnie z PN-EN 1090-2.
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Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Wykonawca zobowigzany
jest wykonaé badania spoin we wtasnym zakresie lub jezeli tak okresla norma, zlecajgc ich wykonanie jednostce
akredytowanej zgodnie z PN-EN I1SO 14731, a nastepnie udostepni¢ ich wyniki Inzynierowi. Wymagania dotyczace
tolerancji ogélnych w konstrukcjach podano w PN-EN ISO 3834-1 i PN-EN ISO 3834-2.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ petng dokumentacje badan w postaci radiogramow i protokotow
oraz przekazac¢ jg Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji. Badaniom nalezy podda¢ zaréwno spoiny
wykonane w wytworni, jak i spoiny montazowe wykonane na placu budowy. Kontrole spoin nalezy przeprowadzi¢
na podstawie badan nieniszczacych (badania wizualne VT, radiograficzne RT, ultradzwiekowe UT, penetracyjne
PT i magnetyczno-proszkowe MT) i niszczgcych w ograniczonym zakresie.

Szczegotowe badania dla robot spawalniczych i wymagania dla spoin sg podane w dalszym ciggu:

— osoby kierujgce spawaniem i spawacze powinni posiada¢ uprawnienia panstwowe uzyskane w systemie
kwalifikacji kierowanym przez Instytut Spawalnictwa. Wszystkie prace spawalnicze mozna powierzac
jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadajgcym aktualne uprawnienia. Spawacze powinni posiada¢
certyfikat 3 stopnia zgodnie z zaleceniami zawartymi w PN-EN I1SO 9712. Wszyscy uprawnieni do
spawania konstrukcji spawacze powinni by¢ wpisani do dziennika spawania wraz z znakami
identyfikujgcymi wykonanie przez nich spoin. W dzienniku spawania powinny by¢é odnotowane ponadto
wszelkie odstepstwa od dokumentacji projektowej i technologicznej jak réwniez stwierdzone usterki
wykonawstwa. Za prowadzenie dziennika na biezaco i przedstawianie go do akceptacji Inzynierowi jest
odpowiedzialny Wykonawca,

— badania materiatéw spawalniczych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1090-2. Badania te polegajg
na sprawdzeniu, czy materialy spawalnicze majg atesty wydane przez producenta, gwarantujgce
zgodnos$c¢ z przedmiotowymi normami oraz czy nie zostat przekroczony okres waznosci gwarancji. Atest
producenta materiatbw spawalniczych powinien zawiera¢ informacje o sktadzie chemicznym spoiwa
(zawartos¢ C, P i S) oraz jego wiasciwosci mechanicznych (wytrzymato$¢ na rozcigganie, granica
plastycznosci, wydtuzenie i przewezenie),

— niedopuszczalne sg rysy i pekniecia w spoinach lub materiale w ich sgsiedztwie. Za wykonanie badan jest
odpowiedzialny Wykonawca, ktory jest zobowigzany dostarczy¢ wyniki testéw Inzynierowi. Koncowe
badania spoin powinny by¢ przeprowadzane nie wczeséniej jak po uptywie 48 godzin po ich wykonaniu:

— badanie wizualne nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 17637. Badaniu wizualnemu podlega 100%
dtugosci wszystkich spoin. Do pomiaru ksztattu spoin oraz wielosci niezgodnosci zewnetrznych nalezy
stosowac spoinomierze, suwmiarki oraz przymiary. Nalezy okresli¢ rodzaj niezgodnosci spawalniczych
i jej wielkos¢, a nastepnie na podstawie PN-EN ISO 5817 okresli¢ rzeczywisty poziom jakosci ztgczy
spawanych. Wyniki z badania nalezy zapisa¢ w protokole. Protokdt powinien zawierac:

nazwe wykonawcy elementu,

nazwe firmy przeprowadzajacej badania,

identyfikacje badanego materiatu,

materiat,

rodzaj ztgcza,

grubos¢ materiatu,

metode spawania,

kryteria odbioru,

niezgodnosci spawalnicze przekraczajgce kryteria odbioru i ich lokalizacja,

zakres badan,

przyrzgdy stosowane podczas badan,

wynik badan w oparciu o kryteria odbioru,

wykazy szczegotdw, ktore zostaly objete uzgodnieniami,

o nazwisko osoby przeprowadzajgcej badanie i date badania,

— badania radiograficzne i ultradzwiekowe wykonywac¢ mogg jedynie laboratoria akredytowane na tereniu
UE dysponujgce odpowiednio uprawnionym personelem i sprzetem. Wytwérca zobowigzany jest
gromadzi¢ peing dokumentacje badan w postaci radiograméw i protokotéw i przekazac jg Inzynierowi
podczas odbioru ostatecznego konstrukcji. Badania radiograficzne lub ultradzwiekowe obejmujg 20%
ztgcz doczotowych lub teowych o petnym przetopie na catej dtugosci. Wybor konkretnej metody badania
nalezy przedstawi¢ w programie badan do akceptacji Inzyniera. Przy wyborze metody badania nalezy
kierowac sie zaleceniami przedstawionymi w tabeli 3 PN-EN ISO 17635. Badania radiograficzne nalezy
wykonac wg PN-EN ISO 17636-1. Na radiogramie powinny by¢ podane: jego numer, nazwa wytwérni oraz
wskaznik jakosci obrazu wg PN-EN 1SO 19232-1. Poziom akceptacji nalezy okresli¢ wg PN-EN 12517-1.
Badania ultradzwiekowe nalezy wykonywa¢ wg PN-EN ISO 16810 oraz PN-EN ISO 23279, PN-EN 1714,
PN-M-70055.01. Poziom akceptacji nalezy okresli¢ wg EN 1713, EN 1714, lub nowszych. Na konstrukcji,
obok kazdej spoiny, powinno by¢ odbite jej oznaczenie, zgodne z oznaczeniami na planie przeswietlen
(RT) lub badan ultradzwiekowych (UT), a na okres przeswietlania spoiny nalezy umiesci¢ na konstrukgcji
oznaczenie spoiny z podziatem spoin dtugich.

o Zdjecie spoiny powinno znajdowac¢ sie w $rodku radiogramu tak, aby przeswietlenie objeto
réwniez materiat tgczonych elementéw z obu stron spoiny na szerokosci réwnej co najmniej
szerokosci lica spoiny. Na radiogramie powinny by¢ podane: numer radiogramu, nazwa wytworni
oraz wskaznik jakosci obrazu (1Ql),
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— badania magnetyczno-proszkowe lub penetracyjne obejmuja: 100% spoin doczotowych i teowych o
niepetnym przetopie, 25% spoin pachwinowych wykonanych warsztatowo oraz 50% spoin pachwinowych
wykonanych na montazu. Wybér konkretnej metody badania nalezy przedstawi¢ w programie badan do
akceptacji Inzyniera. Badania magnetyczno proszkowe nalezy wykona¢ wg PN-EN ISO 17638. Poziom
akceptacji nalezy okresli¢ wg PN-EN ISO 23278. Badania penetracyjne nalezy wykonywac¢ wg PN-EN ISO
3452-1. Poziom akceptacji nalezy okresli¢ wg PN-EN 1SO 23277,

—  ptyty probne nalezy wykona¢ w warunkach oraz z zastosowaniem parametréw takich samych jak przy
wykonywaniu ztgczy spawanych konstrukcji. Nalezy wykona¢ badania:

sktadu chemicznego stopiwa (zawartos¢ C, P i S),

badania mechaniczne wtasnosci stopiwa,

proba statyczna rozciggania doczotowych ztgczy spawanych,

proba zginania ztagczy,

badanie udarno$ci ztgczy z karbem w ksztatcie litery V,

badanie plastycznosci ztgczy spawanych,

badanie rozktadu twardosci w ztgczu spawanym,

badania metalograficzne.

W przypadku gdy Wykonawca dysponuje Kwalifikowang Technologia Spawania (WPQR),

potwierdzong przez odpowiedznig instytucje mozna zrezygnowac z wykonania badan na ptytach

prébnych.
Wymagane poziomy jakosci ztagcz spawanych jak ponizej:

— badanie wizualne: wymagany poziom jakosci B wg PN EN ISO 5817 i wg PN-EN I1SO 10042,

— badanie radiograficzne: wymagany poziom akceptacji ztagcza 1 wg PN-EN 12517-1 (poziom jakosci wg PN
EN ISO 5817),

— badanie ultradzwiekowe: wymagany poziom akceptaciji ztagcza 2 wg PN-EN ISO 11666 (poziom jakosci wg
PN EN ISO 5817),

— badanie penetracyjne: wymagany poziom jakosci wg PN EN ISO 5817,

— badanie magnetyczno-proszkowe: wymagany poziom akceptacji wg PN-EN I1SO 23278 (poziom jakosci
wg PN-EN 1SO 5817),

— spoiny lub ich czesci ocenione w wyniku badan jako nieodpowiadajgce wymaganiom nalezy usungé
w sposo6b niepowodujgcy uszkodzen konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych naprezen. Powtornie
wykonane spoiny w miejscu usunietych nalezy podda¢ ponownemu badaniu w petnym zakresie.
Wykonawca powinien zbiera¢ wszystkie wyniki badan (w tym radiogramy) i dokumentacje zawierajaca
protokoty w celu przedstawienia ich Inzynierowi dla prowadzenia procedury odbiorczej oraz wtgczenia ich
do dokumentacji odbioru konstrukc;ji.

6.6. Usuwanie przekroczonych odchytek

Przekroczenie odchytek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez Inzyniera wraz
z projektantem konstrukcji, czy przekroczone odchyiki wpltywajg na bezpieczenstwo, uzytkowanie lub wyglad,
Inzynier podejmuje decyzje o ich pozostawieniu wzglednie usuwaniu. Przekroczenie dopuszczalnych odchytek
(ilosciowe lub jakosciowe) stanowi jednoczesnie podstawe do obnizenia umodwionej ceny za wykonang konstrukcije,
niezaleznie od usuniecia wad. Usuwanie odchylek powinno by¢é prowadzone na podstawie projektu
przygotowanego przez Wykonawce zgodnie z PN EN 1090-2. Wykaz odchytek, ocena bezpieczenstwa, sposoby
naprawy wad oraz decyzja Inzyniera stanowig cze$¢ dokumentacji odbioru obiektu.

6.7. Kontrola w czasie montazu konstrukcji

W czasie montazu konstrukcji stalowej obowigzuje biezgca kontrola, ktéra ma na celu:
— sprawdzenie potgczen montazowych,
—  sprawdzenie geometrycznego ksztattu konstrukgiji,
— sprawdzenie zabezpieczenia antykorozyjnego.

Kontrole geometrycznego ksztattu konstrukcji nalezy wykonac po jej opuszczeniu z rusztowan na tozyska.
Sprawdzenie to powinno polegac na:

— kontroli potozenia w planie osi obiektu, osi dzwigaréow gtéwnych oraz srodkéw weztéw pasa dolnego

i gérnego kazdego dzwigara kratownicowego, albo co najmniej trzech wyznaczonych punktéw na dtugosci

blachownicy (pomiar nalezy wykona¢ za pomocg tasmy stalowej i teodolitu),

—  kontroli rzednych wyznaczonych punktéw (pomiar niwelacyjny),
—  kontroli zgodnosci przekroju poprzecznego obiektu z obowigzujgcymi skrajniami budowli.

Dopuszczalne zarejestrowane odchyiki zmontowanej konstrukcji nie powinny przekracza¢ odchytek
obowigzujgcych przy wykonywaniu konstrukcji w wytwérni. Sprawdzenie podniesienia wykonawczego nalezy
wykona¢ po ztozeniu konstrukcji na miejscu budowy przed wykonaniem potagczerh montazowych oraz po catkowitym
wykonaniu stykdw montazowych i ustawieniu konstrukcji na tozyskach. Podniesienie wykonawcze nie powinno
réznic¢ sie o wiecej niz 10% projektowanej strzatki, przy spetnieniu warunku, ze zachowany jest ptynny przebieg linii
wygiecia wstepnego (odchytka réznic rzednych w sgsiednich punktach nie powinna przekraczaé 10% tej warto$ci).

6.8. Badanie sworzni

Sposdb zamocowania tgcznikdw sworzniowych stuzacych do zespolenia ptyty zelbetowej z konstrukcjg
stalowg powinien by¢ zweryfikowany na podstawie co najmniej jednego sposréd nastepujacych badan wykonanych
na trzech prébkach:

—  préba rozciggania,
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—  préba zginania,

—  préba przeciggania,

—  préba giecia uderzeniem mitotka.

Poprawnie wykonany fgcznik nie moze ulec zniszczeniu w miejscu potgczenia. Tylko po takich badaniach
zaleca sie spawanie sworzni do konstrukcji stalowej. Po wykonaniu sworznie nalezy badac¢ zgodnie z PN EN 1090
lub ze starszg PN-S-10050:1989. Badaniu nalezy podda¢ 1/5 ogdlnej liczby sworzni przez ostukanie swobodnego
korica miotkiem i co najmniej 1/20 liczby sworzni przez odgigcie sworznia pod katem 30° do ptaszczyzny zespolenia
przy pomocy uderzen miotkiem.

Prawidtowo wykonane sworznie zachowujg si¢ podczas ostukiwania mtotkiem (o masie 0,3kg) jak prety
sprezyste, a po odgieciu sworzni w miejscu potgczenia nie powinny wystgpi¢ zarysowania. Odgiete sworznie nie
wykazujgce uszkodzen mozna pozostawic¢ bez prostowania o ile nie kolidujg ze zbrojeniem. Jezeli po sprawdzeniu
1/5 liczby sworzni przewidzianych do kontroli okaze sie niewtasciwa, nalezy liczbe badanych sworzni zwiekszy¢
dwukrotnie. Jes$li wynik badan jest nadal niewtasciwy, badaniom nalezy podda¢ wszystkie sworznie i usungé
sworznie wadliwe, zastepujgc je nowymi.

Rozmieszczenie tgcznikow powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, przy czym odlegtos¢ brzegu
tacznika od krawedzi blachy pasowej nie moze by¢é mniejsza od 2,5 cm, a w przypadku stosowania skoséw — co
najmniej 5,0 cm od jego dolnej krawedzi. Wolna przestrzen pomiedzy fgcznikami, w celu zapewnienia
odpowiedniego zageszczenia betonu nie powinna by¢ mniejsza od 5,0 cm, a zbrojenie poprzeczne powinno byc¢
umieszczone co najmniej 3,0 cm ponizej gérnej krawedzi tgcznika (4,0 cm w przypadku plyty ze skosami).

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 7.

Jednostkg obmiarowg jest tona (Mg) stali elementéw ustroju niosgcego. Dodatkowo obmiarowi mogg
podlegac spoiny w metrach [m ], Sruby i nity w szt., balustrady w m, kratki stalowe w m2.

Do ptatnosci przyjmuje sie tonaz zgodnie z dokumentacjg projektowa, zwiekszony lub zmniejszony o ilosci
wynikajgce z zaaprobowanych przez Inzyniera zmian, sprawdzonych na placu budowy. Zaréwno Inzynier jak
i Wykonawca mogg zgda¢ koncowego sprawdzenia tonazu, w przypadku watpliwosci. Zadanie Wykonawcy musi
by¢ zgtoszone na pismie.

Ciezar wlasciwy stali nalezy przyjmowa¢ wedtug polskich norm. Naddatki wynikajgce z zastosowania
przez Wykonawce elementéw zamiennych o wigekszych niz potrzeba wymiarach nie sg zaliczane do tonazu. Nie
wlicza sie do tonazu powtok ochronnych. Ciezar spoin wlicza sie do tonazu konstrukcji wg wskaznika procentowego.
Nie potraca sie z tonazu otwordw i wcie¢ o powierzchni mniejszej od 0,01m?.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Konstrukcja stalowa obiektu podlega odbiorom na poszczegélnych etapach jej wykonania zgodnie z
normami PN EN 1090.

Harmonogramy odbioréw czesciowych sporzgdza Inzynier po zapoznaniu sie z programem wytwarzania
konstrukcji i programem montazu. Harmonogramy stanowig integralng czes¢ akceptacji programoéw. Odbiory
czesciowe nastepujg na podstawie wynikow testéw opisanych w pkcie 6 niniejszej specyfikaciji.

Koncowy odbiér stalowej konstrukcji mostowej dokonywany jest po ukonczeniu obiektu (ukofczone majg
by¢ roboty zwigzane z pomostem, izolacjg, nawierzchnig, dojazdami itp.). Obiekt mostowy musi by¢ odbierany
komisyjnie z zachowaniem warunkéw okreslonych w normach PN EN 1090. Do odbioru konncowego Wykonawca
jest zobowigzany dostarczy¢ uaktualniong dokumentacje projektowg zawierajgcg wszystkie zmiany wprowadzone
w czasie budowy oraz inwentaryzacje powykonawczg obiektu mostowego. Probne obcigzenie obiektu mostowego
nalezy wykona¢ na zlecenie Inzyniera, zgodnie STWiIORB dotyczacg probnych obigzen.

Jezeli wyniki badan konstrukcji pozwalajg na dopuszczenie obiektu mostowego do eksploatacji nalezy
sporzadzi¢ protokét odbioru korncowego zawierajgcy:

= date, migjsce i przedmiot spisanego protokotu;
= nazwiska przedstawicieli:
o Inzyniera,
o jednostki przejmujgcej obiekt w administracje,
o wykonawcy montazu,
o jednostki naukowo-badawczej orzekajgcej o przydatnosci eksploatacyjnej obiektu mostowego;
= oswiadczenie jednostki przejmujgcej obiekt w administracje o przejeciu od Wykonawcy kompletnej
dokumentacji budowy w skfad ktérej wchodzg:
dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami,
dziennik wytwarzania w wytworni,
dziennik budowy,
atesty materiatéw uzytych w wytwoérni i podczas montazu,
Swiadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badan wymaganych w specyfikacjach,
protokoty odbioréw czesciowych,

o inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania i montazu;
= stwierdzenie zgodnosci wykonanego obiektu z dokumentacjg projektowg i wymaganiami specyfikacji;
= wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstepstw od dokumentacji projektowej, nie majgcych wpltywu

na nosnos¢, walory uzytkowe i trwatos¢ obiektu (mogg mie¢ wpltyw na naleznos$¢ za wykonane roboty);

O O O O O O

89



=  stwierdzenie o dokonaniu odbioru i okreslenie warunkow eksploatacji;
=  podpisy stron odbioru wg pktu 2 protokotu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”,
pkt 9.
Cena jednostkowa wykonanie konstrukcji stalowej obejmuje:
—  przygotowanie rysunkéw warsztatowych,
—  przygotowanie programu wytwarzania konstrukcji,
— dostarczenie materiatow i wszystkich pozostatych srodkéw produkgiji,
—  badanie materiatow,
— wykonanie konstrukcji zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy oraz PZJ,
— wykonanie wzmocnien konstrukcji,
— prowadzenie badan robot spawalniczych, potgczenh na sruby i nity,
—  zapewnienie tgcznikow do montazu na budowie,
— probny montaz oraz oznakowanie elementéw konstrukcji wg kolejnosci ich montazu na
budowie,
— odbidr konstrukcji w wytwérni i transport na budowe,
—  przygotowanie placu montazowego,
— wykonanie rusztowan i pomostéw roboczych,
— wykonanie montazu wstepnego i korcowego,
— badanie potgczen w tym nieniszczgcych,
— wykonanie wszystkich badan zgodnie z STWiIORB
— usuniecie materiatbw pomocniczych i odpadéw poza pas drogowy.
Ceny wykonania robot okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuja rowniez:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

PN-EN 10025-1:2005 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Czes$¢ 1: Ogdlne warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Czes$¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN ISO 17635:2010 Badania nieniszczgce spoin - Zasady ogdéine dotyczgce metali (oryg.)

PN-EN ISO 9013:2008 Ciecie termiczne — Klasyfikacja ciecia termicznego — Specyfikacja geometrii wyrobu i
tolerancje jakosci

PN-M-69703:1975 Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych. Nazwy i okreslenia

PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementéw skfadanych do budowy mostéw. Wymagania i
badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan

PN-EN 1994-1-1:2008 Eurokod 4 — Projektowanie zespolonych konstrukcji stalowo-betonowych — Czes¢ 1:
Reguty ogdlne i reguty dla budynkéw

PN-EN 756:2007 Materialy dodatkowe do spawania - Druty oraz kombinacje drutéw litych i proszkowych
z topikami do spawania tukiem krytym stali niestopowych i drobnoziarnistych -
Klasyfikacja

PN-EN 1090-1 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Czes$¢ 1: Zasady oceny zgodnosci
elementéw konstrukcyjnych

PN-EN 1090-2 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Cze$¢ 2: Wymagania techniczne
dotyczgce konstrukcji stalowych

PN-EN 14399-1:2007 Zestawy Srubowe wysokiej wytrzymatosci do polgczen sprezanych -- Czes¢ 1:
Wymagania ogolne

PN-EN 14399-2:2007 Zestawy Srubowe wysokiej wytrzymatosci do potgczen sprezanych -- Czes¢ 2: Badanie
przydatnosci do potgczen sprezanych

PN-EN 14399-3:2007 Zestawy srubowe wysokiej wytrzymatosci do potgczen sprezanych -- Czes¢ 3: System
HR -- Zestawy $ruby z tbem szesciokatnym i nakretki szesciokatnej

PN-EN 14399-4:2007 Zestawy Srubowe wysokiej wytrzymatosci do potgczen sprezanych -- Cze$¢ 4: System
HV -- Zestaw $ruby z tbem szesSciokatnym i nakretki szesciokatne;j

PN-EN 14399-5:2007 Zestawy Srubowe wysokiej wytrzymatosci do potgczen sprezanych -- Czes¢ 5:
Podkfadki okragte

PN-EN 14399-6:2007 Zestawy Srubowe wysokiej wytrzymatosci do potgczen sprezanych -- Czes$¢ 6:
Podkfadki okragte ze Scieciem

PN-EN 14399-7:2008 Zestawy srubowe wysokiej wytrzymatosci do potgczen sprezanych -- Czes¢ 7: System

HR -- Zestaw $ruby z tbem stozkowym i nakretki
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PN- -EN 14399-8:2008 Zestawy Srubowe wysokiej wytrzymatosci do potaczen sprezanych -- Cze$¢ 8: System HV
-- Zestaw $ruby pasowanej z tbem szesciokatnym i nakretki szesciokgtnej

PN-EN 14399-9:2009 Zestawy Srubowe wysokiej wytrzymatosci do potaczen sprezanych -- Czes$¢ 9: System
HR lub HV -- Zestawy $ruby i nakretki z bezposrednim wskaznikiem napiecia
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D.04.04.02 PODBUDOWA POMOCNICZA | ZASADNICZA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania

i odbioru robot drogowych zwigzanych z robotami budowalnymi.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢ jako czes¢ dokumentow kontraktowych przy
zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robdét zwigzanych
z wykonaniem podbudowy pomocniczej i zasadniczej z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw o okreslonych proporcjach.

Kruszywo naturalne - kruszywo pochodzenia mineralnego, ktére poza obrébkg mechaniczng nie zostato
poddane innej obrdébce. Kruszywo naturalne stanowig kruszywa nieprzekruszone (np. zwiry, otoczaki, pospotki,
piaski) oraz kruszywa przekruszone (np. grysy, zwir kruszony, tluczen, kruszywo tamane itp.).

Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance na warstwe podbudowy i nawierzchni,
ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu, przed i po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora,
przekraczajgcymi + 8 %. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia
wg PN-EN 13285 (tab.5) i niniejszej STWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje
najwigeksza réznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

Podbudowa - dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzaca do przenoszenia obcigzen
z ruchu na podioze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy
mogg by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

Podbudowa zasadnicza — jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajgca(e) podstawowg

funkcje w roztozeniu naprezen od kot 20 pojazdow. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub
dwuwarstwowa. Materiatami do podbudowy zasadniczej mogg by¢:

a) beton asfaltowy,

b) mieszanki niezwigzane,

¢) mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym,

d) grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym,

e) mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjne,
mieszanki mineralne z asfaltem spienionym) o wtasciwosciach odpowiednich do podbudowy zasadniczej.
Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platforme umozliwiajgcg prawidiowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajgca warstwy goérne konstrukcji nawierzchni w
roztozeniu naprezen od két pojazdéw oraz ochrone nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez
szkodliwe dziatanie mrozu. Materiatami uzywanymi do podbudowy pomocniczej mogg byc:

a) mieszanki niezwigzane,

b) mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi,

¢) grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi,

o wiasciwosciach odpowiednich do podbudowy pomocnicze;.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
normami i z definicjami zamieszczonymi w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogoélne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania, jakim powinny odpowiada¢ materiaty, sposéb ich pozyskiwania i sktadowania
podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera. Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby mialy jednakowe
wiasciwosci i spetniaty wymagania podane w tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢
jednorodnie wymieszane i charakteryzowacC sie rownomierng wilgotnoscig. Zawarto$¢ wody w mieszance
kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug PN-EN 13286-2, powinna odpowiadac¢
wymaganiom tablicy 6.

2.3. Wiasciwosci kruszywa
Do mieszanek mozna stosowaé nastepujgce rodzaje kruszyw:

—  kruszywo naturalne lub sztuczne,

—  kruszywo z recyklingu,

—  potgczenie kruszyw wyzej wymienionych z okresleniem proporcji kruszyw z doktadnoscig £ 5% m/m.
Nalezy zastosowac kruszywa spetniajgce wymagania podane w Tablicy 1 WT 4 Mieszanki niezwigzane do drog
krajowych dla podbudowy pomocniczej, zasadniczej i nawierzchni w zaleznosci od kategorii ruchu KR.

W warstwach podbudowy zasadniczej i pomocniczej mozna stosowa¢ mieszanki kruszyw 0/31,5 mm, 0/45 mm,
0/63 mm.

2.4. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej
Szczegotowe wymagania dla mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej podano w Rozdziale
2.3 oraz Tablicy 6 WT 4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych.

2.5. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej
Szczegotowe wymagania dla mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej podano w Rozdziale
2.4 oraz Tablicy 6 WT 4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych.

2.6. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni pobocza oraz nawierzchni drogi
lub zjazdu
Szczegotowe wymagania dla mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej podano w Rozdziale
2.5 oraz Tablicy 6 WT 4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych.

2.7. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajgcg wymagania PN-EN 1008.

2.8. Kontrola jakosci materialow w okresie dostaw
Kontrola jakosci materiatdbw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatéw na
reprezentatywnych probkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi w p.2.3.

2.9. Dodatkowe wymagania
Podbudowa wykonywana bezposrednio na podtozu gruntowym powinna spetniaé warunek szczelnosci
warstwy (nieprzenikania czastek):
Dis o5
dgs
w ktérym:
Dis — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,
Dss — wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.
Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza spoiwami
hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowtokniny separujgce;j.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".
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3.2. Sprzet do wykonania robét
Do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie nalezy stosowac
nastepujgce rodzaje sprzetu:

mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode.

Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej. Wymaganie to

jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o

wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

- réwniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgodg Inzyniera do rozktadania mieszanki na drogach o
ruchu mniejszym od KR3 mozna dopuscic¢ spycharki.

- walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania,

- inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

4.2. Transport kruszywa
Transport kruszywa moze odbywaé sie samochodami samowytadowczymi w sposob zabezpieczajgcy
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonywania Robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne". Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program Zapewnienia Jakosci
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robat,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokos$ciowych,

— usungc przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

—  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robaét.

5.3. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe stanowi warstwa stabilizowana cementem lub warstwa mrozoochronna bgdz
tez inna warstwa zgodnie z projektem.

Przed wykonaniem podbudowy podfoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzic¢
jego cechy geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujgce odchylenia od
wymaganej réwnosci, spadkéw poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione. Jezeli podtoze wykazuje
jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wg zasad zaakceptowanych przez Inzyniera. Podbudowa
powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub wg
zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszych STWiORB.

5.4. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé
zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposoéb przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.5. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
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—  stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wkasciwy,
— stwierdzenia czy nie nastepuje rozjezdzanie i rozluznienie nizej lezgcego materialu warstwy
odsaczajacej/mrozoochronne;j,
— okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubos$ci
warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia i noSnosci.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania
i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi¢ od 400 do 800 m? i moze stanowi¢ cze$¢ wykonywanej warstwy. Odcinek probny powinien byé
zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy
po zaakceptowaniu wynikéw badan z odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Wbudowanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkiadana w warstwie o jednakowej grubo$ci, takiej, aby jej

ostateczna grubo$¢é po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposOb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. W miejscach,
gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat
o odpowiednich wtasciwosciach.

Przed zageszczeniem rozscielane kruszywo nalezy wyprofilowa¢ do spadkéw poprzecznych i pochylen
podtuznych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnaé lokalne
zagtebienia za pomocg ciezkiego szablonu skrzynkowego lub spycharki.

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczonej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w Tablicy 6 WT 4
Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna
odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6.
Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$é
mieszanki kruszywa jest nizsza od wartos$ci podanej w Tablicy 6 WT 4 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana.

5.7. Zageszczenie mieszanki

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac¢ az
do osiggniecia wymaganego w STWIORB wskaznika zageszczenia. Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy
zageszczac walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca
sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren
drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowaC zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp. Zageszczanie walcami na
podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sig¢ od krawedzi i przesuwac si¢ pasami podtuznymi w
strone osi jezdni. Zageszczanie na podbudowach o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie
od dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi w strone goérnej krawedzi podbudowy.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy. Zaleca sie, aby grubosé
zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych
lub wibracyjnych 20 cm. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywac¢ warstwami przy zachowaniu wilgotnosci
optymalnej. W ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy
powinno by¢ rownomierne na caftej szerokosci. Wartosci wskaznika zageszczenia, odksztatcenia oraz wtdérnego
modutu odksztatcenia podano w poz. 6.

5.8. Utrzymanie wykonanej warstwy
Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna byé utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, gotowg warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.

5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne =z dokumentacjg projektowg, STWIORB Iub wskazaniami
Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajgcego dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
— uzupehnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
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— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

6.2. Badania przed rozpoczeciem robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania podbudowy i wyniki tych badan przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te
powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt.2. Wykonawca przedstawi takze
dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania.

6.3. Badania w czasie robét
Wykonawca powinien wykonywaé badania i pomiary z czestotliwoscia gwarantujgcg zachowanie
wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w Tabeli 1.

Tabela 1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa
niezwigzanej

Czestotliwos¢ badan

Minimalna
L ) liczba badan na | Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan dziennej podbudowy przypadajaca
dziatce na jedno badanie (m2))
roboczej
1 |Uziarnienie mieszanki
— 1 3000
2 | Zawartosc wody w mieszance
3 | Zageszczenie i no$nosc¢ podbudowy 2 6000

przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej
istotnej zmianie jego wtasciwosci, zmianie
ztoza, zmianie producenta oraz w razie
watpliwosci co do jakosci wbudowywanej
mieszanki.

Badanie wtasciwosci innych niz uziarnienie
mieszanki

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ sie pomiedzy odpowiednimi krzywymi granicznymi wg WT-4
2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw zgodnie z zastosowaniem.

6.3.2. Zawartos¢ wody w mieszance

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedtug PN-EN
13286-2 powinna odpowiadaé wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 2010 dla odpowiedniego
zastosowania.

6.3.3. Zageszczenie i nosnosé podbudowy

Wartosci wskaznika zageszczenia, odksztatcenia oraz wtérnego modutu odksztatcenia w zaleznosci od
zastosowania podano w Tabeli 2.
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Tabela 2 Wymagania dla nosnosci podbudowy

Badanie drogi o ruchu drogi o ruchu drogi o ruchu

KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5S + KR7

Wskaznik zageszczenia I dla podbudowy

zasadniczej i pomocniczej > 1,00 > 1,00 > 1,03

Wskaznik odksztatcenia I, dla padbudowy < 220 < 220 < 220

pomocniczej i zasadniczej - - -

Wtorny modut odksztatcenia E; dla

podbudowy zasadniczej = 130 MPa = 160 MPa = 180 MPa

Wtorny modut odksztatcenia E; dla > 80 MPa > 100 MPa > 120 MPa

podbudowy pomocnicze]j -

Zageszczenie warstwy podbudowy mozemy sprawdzi¢ na dwa sposoby:
1) Metoda obcigzen ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205. Moduty odksztatcenia nalezy
wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu ptyty VSS o $rednicy
300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.
2) W drugim sposobie pomiar plytg statyczng VSS na podbudowie z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie, nalezy przeprowadza¢ z zastosowaniem metodyki zgodnej z wytycznymi GDDKIA (pismo
DODP -22/4100/215/98):
| CYKL
—  obcigzanie pierwotne od 0,00 do 0,55 MPa, stopniami w sposdb nastepujacy:
0,00 MPa - 0,05 MPa - 0,15 MPa - 0,25 MPa - 0,35 MPa - 0,45 MPa - 0,55 MPa
Czas trwania poszczegolnych stopni obcigzenia wynosi 1 min. Jezeli réznica dwdch kolejnych
odczytdow na czujnikach nie przekroczy 0,02 mm, mozna przejS¢ do nastepnego (wyzszego)
stopnia obcigzenia jednostkowego.

— odcigzanie pierwotne od 0,55 do 0,00 MPa, stopniami w sposdb nastepujacy:
0,55 MPa - 0,15 MPa - 0,05 MPa - 0,00 MPa.
Czas trwania poszczegolnych stopni odcigzania wynosi 1 min. Jezeli réznica dwdch kolejnych
odczytow na czujnikach nie przekroczy 0,02mm, mozna przej$¢ do nastepnego (nizszego) stopnia
obcigzania jednostkowego. Czas trwania ostatniego stopnia odcigzenia wynosi 5 min.

Il CYKL

—  obcigzanie wtérne od 0,00 do 0,55 MPa, stopniami jak w | cyklu,
— odcigzanie wtérne od 0,55 do 0,00 MPa, stopniami jak w | cyklu.
Moduty odksztatcenia pierwotny E1 i wtérny E2, obliczamy na podstawie wzoru:
E,E, = iD ap
4 As
gdzie:
D - $rednica ptyty (D=30), cm
Ap - przyrost obcigzenia jednostkowego w | cyklu od 0,25 do 0,35 MPa oraz w Il cyklu od 0,25 do
0,45 MPa

As - przyrost osiadahn odpowiadajgcy réznicy naciskow, mm

Biezgce badania kontrolne nosnosci warstwy podbudowy Wykonawca moze przeprowadza¢ metodami
alternatywnymi, np. lekkg ptyta do obcigzen dynamicznych. Metoda referencyjng jest metoda obcigzen ptytowych
wg zatgcznika B do normy PN-S-02205. Inzynier dopusci jako badanie alternatywne wobec |s i E2
przeprowadzanie badania nos$nosci i zageszczenia za pomoca lekkiej ptyty dynamicznej, po wczesniejszym
skorelowaniu wynikéw Evd na odcinku prébnym z badaniami Is i Ez.

Wykonawca zobowigzany jest zapewnia¢ laboratorium Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego
na swoj koszt pojazdy ciezarowe stanowigce przeciwwage do oznaczania modutu odksztalcenia i badania
nosnosci przez obcigzenie ptyta statyczng (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez
Inzyniera/lnspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

6.3.4. Whasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢ badane okresowe na polecenie
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego oraz w razie watpliwosci co do jakosci mieszanki. Probki do
badan powinny byé¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ badan cech geometrycznych podbudowy przestawiono w Tabeli 3, a dopuszczalne tolerancje
w Tabeli 4.

Tabela 3 Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy pomocniczej i zasadniczej
Wyszczegolnienie badan i

Lp. o Minimalna czestotliwos$¢ pomiardw
pomiarow
1 |Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 |Rdéwnosc podtuzna w sposéb ciagty na kazdym pasie ruchu tatg
dtugosci 4m lub metoda réwnowazna (planografem)
3 [Réwnosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tatg dtugosci 2m
4 | Spadki poprzeczne*® 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe**) |dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i
co 10m na tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach

6 |Uksztattowanie osi w 10 razy na 1 km
planie*’
7 | Grubos¢ 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukow poziomych.

*%*) Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajacemu do
akceptacji propozycje miejsc pomiarowych.

Tabela 4 Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
i pomocniczej

Lp [ Cecha mierzona Tolerancja

1 Szerokosc¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od
szerokosci projektowane;.

Dla wartosci sredniej elementu podlegajacego odbiorowi
od 0,0 do +10,0 cm.

2 Rownosc¢ podtuzna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643)
- podbudowa zasadnicza

+15mm - podbudowa pomocnicza

3 Rownos¢ poprzeczna Zgodnie z zal. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643)
- podbudowa zasadnicza

+£15mm - podbudowa pomocnicza

4 Spadki poprzeczne +0,5% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
5 Rzedne wysokosciowe -2cm / +1 cm - podbudowa pomocnicza

-1 cm / +0 cm - podbudowa zasadnicza
6 Uksztattowanie osi w planie +5cm - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
7 Grubos¢ warstwy +10% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w pkt. 6.4. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyrébwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej to Wykonawca powinien

poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng gteboko$é do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i ponowne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé¢ podbudowy
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokos$¢ zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnienie materialem o odpowiednich wtasciwo$ciach i ponowne
zageszczenie. Po wykonaniu tych Robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.pkt.7 Jednostka
obmiarowg wykonanej warstwy jest metr kwadratowy (m?).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".pkt.8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem odpowiednich tolerancji wg p.6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowg i STWIORB podlegajg niezbednym
poprawkom lub rozbidrce i ponownemu wykonaniu, zaleznie od decyzji Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogolne”pkt.9. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

—  prace pomiarowe,

—  zakup i transport wszystkich niezbednych czynnikéw produkgiji,

—  koszty ewentualnych odpadoéw i ubytkéw materiatowych,

— przygotowanie mieszanki, w tym opracowanie ewentualnej recepty, odsianie, wymieszanie
i doprowadzenie do odpowiedniej wilgotnosci,

— transport i wbudowanie,

— wykonanie odcinka prébnego,

—  profilowanie,

— zageszczenie,

— biezgce utrzymanie warstwy podbudowy w ftrakcie trwania innych Robdt, niedopuszczenie do
zabrudzenia i rozluznienia warstwy w przypadku dopuszczenia do transportu,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg STWIORB, zgodnie
z Dokumentacjg Projektows.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi STWiIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Inzynierowi/Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

2. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

4, PN-EN 1097 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesci 2, 6.

5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdbw stosowanych

w obiektach drogowych i budownictwie drogowym.
6. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.
7. PN-EN 13286 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czesci 1-2, 47.

8. PN-EN 1367 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czesci 1, 3.
9. PN-EN 933 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesci 1, 3-5, 8-9.

10. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (jednolity tekst Dz. U. 2016 poz. 1570)

11 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r z p6zniejszymi
Zmianami.

12.  ,Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czes¢ 2. Zatgcznik” GDDP,
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13.

14.

15.

16.

Warszawa 1998r.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych, zatgcznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materiatdw pochodzgcych z recyklingu. Zadanie 6 Zatgcznik 9.6 Wytyczne
wykorzystania materiatéw pochodzgcych z recyklingu nawierzchni betonowych, Warszawa 2019 r.

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane Wymagania Techniczne, zatgcznik nr 3 do zarzadzenia Nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Zalgcznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modulu odksztalcenia warstw
konstrukcyjnych podatnych i podfoza przez obcigzenie ptytg VSS.
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢ jako cze$¢ dokumentdw kontraktowych przy
zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robdt wymienionych w p.1.1 i obejmujg
wykonanie nasypow dla cato$ci przedmiotowego zadania, jako nasypdw pod drogi, chodniki, $ciezki rowerowe,
zjazdy oraz innych zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 i STWIORB D.02.00.01.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowag, STWIORB oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne”, punkt 2.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00, Wymagania ogolne" punkt 3
oraz STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” punkt 3.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00, Wymagania ogélne" punkt 4
oraz STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00, Wymagania ogélne" punkt 5
oraz STWIORB D 02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” punkt 5.

5.2. Ukop, dokop

Jezeli jest konieczne wykonanie ukopu to miejsce ukopu moze by¢é wskazane w Dokumentacii
Projektowej, Kontrakcie lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru albo moze by¢ wybrane przez Wykonawce
i zatwierdzone przez Inzyniera. Miejsce ukopu powinno byé tak dobrane, zeby zapewni¢ przewé6z lub
przemieszczanie gruntu, skaty lub materiatu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu,
skaty lub materiatu powinien odbywac¢ sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztatt
poszerzonych rowdw przyleglych do korpusu ziemnego. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi
drogi, po jednej lub obu jej stronach.

Jezeli jest konieczne wykonanie dokopu to jego miejsce moze by¢é wskazane w Dokumentacji
Projektowej, Kontrakcie lub przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru albo moze by¢ wybrane przez Wykonawce
i zatwierdzone przez Inzyniera po przedstawieniu dokumentéw zgodnie z STWIORB D-M 00.00.00.
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Pozyskiwanie gruntu, skaty lub materiatu z ukopu albo dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu
probek w obecnosci Inzyniera/ Inspektora nadzoru i zbadaniu przydatnosci zalegajagcego gruntu, skaty lub
materiatu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru. Gtebokos¢
na jakg nalezy ocenié¢ przydatnos¢ gruntu, skaty lub materiatu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty, skaty lub materiaty nieprzydatne do budowy nasypow stwierdzone w ukopie lub dokopie nie
powinny by¢ odspajane, chyba Zze wymaga tego dostep do gruntu, skaty lub materiatu przydatnego,
przeznaczonego do przewiezienia w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera.

Dno ukopu oraz dokopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody.
O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop lub dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza. W przypadkach
watpliwych Wykonawca przedstawi Inzynierowi analize statecznosci zbocza uwzgledniajgcg wykonanie ukopu lub
dokopu.

Dno i skarpy ukopu oraz dokopu po zakonczeniu jego eksploataciji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje. Jezeli
Wykonawca odspoit i wbudowat w nasyp nadmierng ilo$¢ gruntu, skaty lub materiatu pochodzgcego z ukopu lub
dokopu i w konsekwencji zachodzi koniecznos¢ przewiezienia na odktad rownowazne;j ilosci gruntu, skaty lub
materiatu przydatnego do wykonania nasypéw, pochodzacego z wykopu, to koszt tych czynnosci w catosci
obcigza Wykonawce.

5.3. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszgcym okoto 4%+1%. Szeroko$¢ i wysoko$¢ stopni nalezy dopasowac¢ do stosowanego sprzetu.
Orientacyjna szerokos¢ stopni wynosi od 1,0 do 2,5 metra.

Jezeli na powierzchni terenu na ktérej ma by¢ posadowiony nasyp wystepujg zastoiska wody, to nalezy
ja usung¢. Po oczyszczeniu powierzchnia w obrebie podstawy nasypu powinna byé wyprofilowana i zageszczona.
Nalezy skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia Is gruntow rodzimych, zalegajgcych w strefie podfoza nasypu, do
gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona
w Tabeli 1 nalezy dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione. Dopuszcza sie ocene stanu
zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo wedtug zasad i kryteriéw okreslonych w
STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogoline”.

Tabela 1 Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w podtozu nasypéw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Wskaznik zageszczenia Is
Kategoria ruchu
Wysokos¢ KR1-KR2,
nasypu zjazdy, chodniki,. éc.ieiki KR3-KR4 KR5-KR7
rowerowe, ciggi
pieszojezdne,
do 2 metrow 0,95 0,97 1,00
ponad 2 metry 0,95 0,97 0,97

Nalezy skontrolowa¢ nosnos$¢ podioza, na ktérym ma by¢ posadowiony nasyp, poprzez okreslenie
wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni. Minimalna warto$¢ E2 na gornej powierzchni podtoza
gruntowego pod nasypem wynosi 30 MPa, niezaleznie od kategorii ruchu KR. Warto$¢ wtérnego modutu
odksztatcenia E2 nalezy okresli¢ wedtug zasad podanych w STWIORB D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne”. Dopuszcza sie ocene nosnosci podioza z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach
okreslonych w STWIORB D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia |s okreslona w Tabeli 1 oraz/lub warto$¢ wtérnego modutu
odksztatcenia E2 okreslona powyzej nie mogg by¢ osiggniete pomimo zageszczania, to nalezy okresli¢ tego
przyczyne i podjg¢ dziatania w celu ulepszenia gruntu podtoza w stopniu umozliwiajgcym spetnienie wymagan.
Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w STWIORB, zaproponuje Wykonawca i przedstawi do
akceptacji Inzyniera/lnspektora nadzoru.
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5.4. Wybor gruntéw i innych materialow do wykonania nasypéw

Wybdr gruntdow i innych materiatéw przeznaczonych do wykonania nasypéw powinien byé dokonany

z uwzglednieniem zasad podanych w STWIORB D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdélne”, w punktach 2
i 5. Dopuszcza sie wznoszenie nasypow wytgcznie z gruntdéw i innych materiatéw przydatnych do tego celu.
Grunty i inne materiaty mogg uzyska¢ przydatno$¢ w wyniku ulepszenia. Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp
grunty lub inne materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych gruntéw, skat lub materiatow o
ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci nasypu zostang przez Wykonawce na jego koszt usuniete
i wykonane powtdrnie z materiatéw o odpowiednich wtasciwosciach.

5.5. Ogélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ budowane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian poleconych przez
Inzyniera.

Materiat w nasypie nalezy uktadac¢ i zageszczaé warstwami, grunty o réznych wiasciwosciach nalezy
wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach.

Poszczegdlne warstwy materiatu w nasypie powinny mie¢ statg migzszos¢ na catej szeroko$ci. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szeroko$ci.

Warstwy z gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé bez spadku, a warstwy z gruntu mato

przepuszczalnego (o wspotczynniku ki0<10°m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4%+1%.

Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sig¢ wody.

Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robdt zanikajgcych
i ulegajgcych zakryciu.

Nasypy nalezy zageszczac od krawedzi zewnetrznej ku srodkowi.

Materialy, a w szczegolnosci grunty spoiste, nalezy zageszczac bezposrednio po utozeniu warstwy.
Nalezy zapobiega¢ przedostawaniu sie wody w gtgb nasypu np. poprzez wykonanie, rowéw bocznych,
oddzielonych od podndéza skarpy ochronng odsadzka gruntu.

Urzadzenia odwadniajgce podioze gruntowe powinny zapewni¢ poprawienie warunkéw wykonania
nasypu (np. przez wykonanie rowoéw opaskowych oraz rowéw poprzecznych w podiozu pod nasypem)
oraz warunkéw pracy podtoza w czasie eksploatacji nasypu.

Jezeli przewiduje sie umieszczenie w nasypie konstrukcji i urzadzen, to powinny one by¢ wykonywane
wczesniej niz nasyp, chyba ze przewidziano inaczej w dokumentacji projektowe;.

Jezeli przewiduje sie pozostawienie gruntéw stabych w podiozu nasypu, nalezy zaprojektowac i wykonaé
odpowiednie zabiegi uzdatniajgce celem uzyskania wymaganej nosnosci podtoza i dopuszczalnej
wartosci osiadania nasypu.

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem,

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztattowane prostopadle do osi
nasypu, a woda odprowadzana poza nasyp z zastosowaniem $cieku.

Gorng warstwe nasypu, o grubosci minimum 20 cm, zaleca sie wykona¢ z gruntow niewysadzinowych
o wspdtczynniku filtracji kio<10°m/s i wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu = 5,0, z uwzglednieniem
zapisow STWIORB D.02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”. Grunty niewysadzinowe
0 mniejszym wskazniku jednorodnosci uziarnienia (3,0 < C u < 5,0) mozna stosowa¢ do wykonania
gornej warstwy nasypu, jezeli proby na odcinku probnym wykazg mozliwos¢ uzyskania wymaganego
zageszczenia i nosnosci. Jezeli brak gruntu niewysadzinowego z ukopu o wymaganych wiasciwosciach,
dopuszcza sie wykonanie gornej warstwy nasypu z innego gruntu, ktéry zostanie ulepszony poprzez
stabilizacje spoiwem.

Grubos$¢ gornej warstwy nasypu musi by¢ co najmniej taka, aby zostaly spetnione wymagania
w odniesieniu do nosnosci podioza nawierzchni, przyjete w projekcie konstrukcji nawierzchni oraz aby
zapewni¢ odporno$s¢ na powstawanie wysadzin konstrukcji nawierzchni, ktéra bedzie utozona na
nasypie.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych, dolne warstwy nasypu,

o0 grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego.
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— W przypadku, gdy nasyp moze by¢ wykonany jedynie po jednej stronie przyczotkéw, skrzydet
przyczotku, filarow lub $cian czotowych przepustéw, Wykonawca powinien zastosowa¢ takg metode
zageszczania gruntow, ktéra nie spowoduje przewrdcenia lub uszkodzenia tych konstrukcji, lub tez
wywarcia na nie nadmiernych obcigzen.

— Nie nalezy wbudowywaé w nasypy gruntéw kamienistych, gruzu betonowego i innych rodzajéw
materiatow w brytach w tych miejscach, gdzie przewiduje sie formowanie lub wbicie pali, oraz w poblizu
obiektéw obcych.

— W celu uzyskania prawidlowego wskaznika zageszczenia w calym przekroju nasypu, nasyp nalezy
formowac jako minimum 0,5 m szerszy niz w dokumentacji projektowej, a po wykonaniu korpusu
ziemnego nadmiar materiatu usungc.

5.6. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wieksza o wigcej niz 2% od wilgotnosci optymalnej dla gruntéw sypkich. W przypadku gruntow
spoistych wilgotno$é nie moze przekracza¢ wilgotnosci optymaine;j.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie
nalezy przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy po
zakohczeniu robot ziemnych powinny mie¢ réwne powierzchnie i spadki wymagane dla prawidiowego
odwodnienia.

Nie dopuszcza sie pozostawiania nie zageszczonego gruntu w warstwie nasypu, ze wzgledu na
mozliwos¢ wystgpienia ewentualnych opaddw i nawodnienia gruntu.

Po zdjeciu humusu, przed przystgpieniem do profilowania i zaggszczania gruntéw w podstawie nasypu,
Wykonawca dokona zabezpieczenia podstawy nasypu przed przedostawaniem sie do niego i gromadzeniem sie
wody (opadowej i gruntowej). W tym celu, niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw
odwadniajgcych ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
terenowe i wodne, wykona¢ urzgdzenia, ktére zapewniajg odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza
obszar robot ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed zawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca bedzie
wilasnym staraniem utrzymywat system odwodnienia przez caty niezbedny czas. Wykonawca bedzie prowadzit
Roboty w taki sposéb, aby powierzchni gruntu nadawaé¢ w catym okresie trwania Robdt spadki, zapewniajgce
prawidiowe odwodnienie, zaleca sie postepowanie z powierzchnig Robot w kierunku podnoszenia sie niwelety.
Zrédta wody odstoniete przy wykonywaniu podstawy nasypu nalezy ujgé w rowy lub dreny. Rowy boczne powinny
by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania wdéd
gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych Wykonawca ujmie w Cenie Kontraktowej

Jezeli grunty w podstawie nasypu wykazg zbyt duzg wilgotnos¢ w chwili ich odkrycia,
a w poszczegolnych warstwach w chwili ich roztozenia lub ulegng nadmiernemu zawilgoceniu, ktére spowoduje
ich czasowg nieprzydatno$¢, niezaleznie od przyczyn ich powstania, Wykonawca przed przystgpieniem do
dalszych Robdt powinien odczekaé do czasu ich naturalnego osuszenia do wilgotnoéci optymalnej lub uzyé
srodkéw przyspieszajgcych ten proces, zaakceptowanych przez Inzyniera. Roboty z tym zwigzane Wykonawca
ujmie w Cenie Kontraktowe;.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty w podstawie nasypu i poszczegdlnych warstwach ulegng
nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca dokona usunigcia tych gruntéw
i zastapi je gruntami przydatnymi na wtasny koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego
za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

5.7. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie
W nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw
zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu
wykonywanie nasypéw powinno byé przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni
Wwznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac
ani uktada¢ na niej nastepnych warstw. Dopuszcza sie stosowanie srodkéw rozmrazajgcych spetniajgcych
wymagania wyrobu budowlanego dopuszczonego do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, na
podstawie Ustawy z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, zgodnie z zapisami p.2.3 ST
DM.00.00.00.00 oraz dopuszczonych przez Inzyniera.
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5.8. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych
Do wykonania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, nalezy stosowac grunty niespoiste

0 wspotczynniku filtracji kio<10°m/s i wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cy = 5,0. Nasyp nalezy wykonaé¢ na

dtugosci co najmniej rownej dtugosci klina odtamu. Diugosé ta powinna by¢ okreslona w Dokumentacii
Projektowej lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Nalezy zapewni¢, ze nie wystapig nierownomierne osiadania
miedzy czescig nasypu w obrebie dojazdu do obiektu mostowego, a dalszg jego czescig. W czedci nasypu
przylegajacej do $ciany przyczotka nalezy wykonaé elementy odwodnienia, okreslone w Dokumentaciji
Projektowej. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu
w obrebie dojazdu do obiektu mostowego.

5.9. Wykonanie nasypéw w obrebie przepustow
Przepusty powinny by¢ wykonane wcze$niej niz nasyp. Nasypy w obrebie przepustédw nalezy
wykonywac¢ jednoczes$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw
gruntu. Wysokos$¢ nasypu w czasie prowadzenia robét powinna by¢ z obu stron przepustu taka sama. Wykonanie
nasypu, a w szczegolnosci praca sprzetu zageszczajgcego, nie mogg spowodowaé przesunigcia, odksztatcenia
lub uszkodzenia przepustu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow w przekopach (wcinkach) wykonanych
w poprzek uformowanego nasypu.

5.10. Wykonanie poszerzenia nasypu
Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé¢ w jego skarpie stopnie. Szerokos¢ stopni
powinna byé dobrana z uwzglednieniem pochylenia skarpy istniejgcego nasypu oraz grubosci warstw gruntu,
skaty lub materiatu, z ktérych bedzie formowane poszerzenie korpusu ziemnego i nie powinna przekraczac 1,0 m.
Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw, skat lub materiatéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.11. Wykonywanie nasypu na zboczu
Sposéb budowy nasypu na zboczu powinien by¢ jednoznacznie okreslony w Projekcie Geotechnicznym
lub w Dokumentacji Projektowej. W przypadku budowy nasypu na zboczu o pochyleniu poprzecznym 1:5+1:2
minimalne zabezpieczenie nasypu przed zsuwaniem sie obejmuje: wyciecie w zboczu stopni w obrebie podstawy
nasypu oraz wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
W przypadku pochylenia poprzecznego zbocza wiekszego niz 1:2 nalezy rozwazy¢ zabezpieczenie
statecznosci nasypu przez podparcie go murem oporowym lub wykorzystanie technologii gruntu zbrojonego.

5.12. Wykonywanie nasypu z gruntéw skalistych lub materialéw gruboziarnistych

Wykonywanie nasypu z gruntéw, skat lub materiatdw gruboziarnistych z wypetnieniem wolnych
przestrzeni polega na ukfadaniu warstw materiatébw gruboziarnistych (grubosci nie wigkszej niz 30 cm)
i przykrywaniu ich warstwg gruntu, skaty lub materiatu drobnoziarnistego. Materiat drobnoziarnisty nalezy
zageszczac, najlepiej sprzetem wibracyjnym, wskutek czego wypetni on wolne przestrzenie miedzy grubymi
ziarnami. Przy tym sposobie budowy nasypu mozna stosowac skaty i materiaty gruboziarniste, ktére sg miekkie,
natomiast jako wypetnienie sypkie grunty (zwir, pospdtka, piasek) i materiaty drobnoziarniste.

Nasyp z gruntéw, skat lub materiatdw gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych przestrzeni wykonuje
sie poprzez ukfadanie kolejnych warstw i ich zageszczanie. Do budowy nasypu nalezy uzyé gruntéw, skat lub
materiatéw gruboziarnistych odpornych na dziatanie mrozu. Czes$¢ nasypu wykonana tg metodg nie moze siegac
wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety robét ziemnych. Czes¢é nasypu wykonana bez wypetniania wolnych
przestrzeni musi by¢ oddzielona od podioza oraz wyzej lezagcej czesci nasypu z zastosowaniem warstwy
materiatu ziarnistego lub geotekstyliéw.

5.13.Zageszczanie warstw nasypu oraz wymagania

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw gruntowo-wodnych.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Grubosé
warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejS¢ maszyny zageszczajgcej nalezy okreslic doswiadczalnie
w zaleznosci od rodzaju gruntu i typu maszyny.

Wilgotnosé gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg
podang w Tabeli 2. Sprawdzenie wilgotnosci nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong
w punkcie 6.
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Tabela 2 Tolerancja wilgotnosci gruntéw i materiatéw antropogenicznych w czasie zageszczania warstwy

Wilgotnos¢ gruntu (materiatu) w warstwie poddanej
Wilgotnos¢ optymalna Weer zageszczaniu
Minimalna Maksymalna
< 10% Wopr - 2% Wopr + 1%
> 10% 0,8 Wopr 1,1 Wopr

W przypadku gdy wilgotno$¢ naturalna gruntéw przeznaczonych do wbudowania w nasyp oraz gruntow
rodzimych w podstawie nasypu, wykazuje odchyiki przekraczajgce wykazane powyzej, Wykonawca w ramach
Ceny Kontraktowej dokona doprowadzenia wilgotnosci gruntu do wilgotnosci optymalnej poprzez zastosowanie:

— przesuszenia przez zastosowanie wapna palonego,
— naturalnego przesuszenia gruntu,
— dodatkowego zraszania woda.

Jezeli grunt nie spetnia tych wymagan bez wzgledu na przyczyny ich powstania, Wykonawca w ramach
Ceny Kontraktowej doprowadzi grunt do wiasciwej wilgotnosci. Nie dopuszcza sie zageszczania gruntu bez
wczeshiejszego doprowadzenia gruntu do wilgotnosci optymalne;j.

Wybrany przez siebie sposéb osuszania gruntéw, uwzgledniajgcy konkretne srodki osuszajace
i dostosowany do nich witasciwy sprzet, Wykonawca opisze w PZJ i przedstawi przed rozpoczgciem Robot
Inzynierowi do zatwierdzenia.

Bezposrednio po doprowadzeniu gruntu w podstawie lub warstwie nasypu do wilgotnosci optymalnej
i wyprofilowaniu, nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania. Niezaleznie od przyczyny powstania przewilgocenia lub
przesuszenia gruntu w stosunku do wilgotnosci optymalnej, koszty doprowadzenia gruntu do wilgotnosci
optymalnej sg zawarte w Cenie Kontraktowej i nie mogg powodowa¢ roszczen o dodatkowg zaptate.
Zageszczanie nalezy prowadzi¢ przy wilgotnosci optymalnej z dopuszczalnymi odchytkami podanymi w Tabeli 2
i kontynuowa¢ do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia lub alternatywnie wskaznika odksztatcenia
oraz wtérnego modutu odksztatcenia. Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowa¢ nowy materiat.

Wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypie powinny byé nie mniejsze niz okreslono
w Tabeli 3. Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy okres$li¢ zgodnie z zasadami podanymi w STWIORB
D.02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogdélne”. Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia warstwy na
podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia | o wedilug zasad i kryteriow okreslonych w STWIORB D-02.00.01
,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie stosowanie systemow
umozliwiajgcych ciggtg kontrole stanu zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, po
przeprowadzeniu kalibracji na odcinku o dtugosci 100 metréow. Wykonawca przedstawi do akceptacji
Inzyniera/Inspektora nadzoru sprzet i metode, ktéra ma byé wykorzystana i wykaze jej przydatnos¢ w istniejacych
warunkach.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej
lezgcej warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezgca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunigta w celu
okreslenia osiggnietego wskaznika zageszczenia |s warstwy lezgcej ponizej. Jezeli wymagana wartos¢ wskaznika
zageszczenia zostanie osiggnieta, wéwczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia nie zostanie osiggnigta, wowczas ta warstwa oraz warstwa utozona na niej, zostang usuniete
i ponownie wykonane.

106



Tabela 3 Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w nasypach

Minimalna wartos¢ wskaznika zageszczenia Is
Kategoria ruchu
. Strefq nas.ypu pod ’ KR1-KR2,
powierzchnig (niweletg) robét ) L
ziemnych zjazdy, chodniki, sciezki KR3-KR4 KR5-KR7
rowerowe, ciggi
pieszojezdne,
do gtebokosci réwnej grubosci
gornej warstwy nasypu lub
rownej grubosci warstwy 1,00 1,00 1,00
ulepszonego podtoza o ile
wystepuje
nizej do gtebokosci 1,2 m 0,97 1,00 1,00
1,2m-2,0m 0,95 0,97 1,00
Ponizej 2,0 m 0,95 0,97 0,97

Nosnos¢ podioza gruntowego nawierzchni w nasypie nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci
wtérnego modutu odksztatcenia Ez oznaczonego wedtug zasad okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty
ziemne. Wymagania ogolne”. Wymagana warto$¢ Ez:

— dla ruchu KR3-KR7, musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej, przy czym

minimalna warto$¢ Ez2 na goérnej powierzchni podioza gruntowego nawierzchni w nasypie wynosi 50

MPa. W Dokumentacji Projektowej moze zostac okreslona wyzsza wartos¢ Ez, jezeli zostata ona przyjeta

w projekcie konstrukcji nawierzchni.

— dla ruchu KR1 — KR2 minimalna warto$¢ Ez2 na gornej powierzchni podfoza gruntowego nawierzchni

musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;j.

Jezeli zaprojektowano wykonanie w nasypie warstwy ulepszonego podtoza to nalezy okresli¢ nosnos¢
gruntu nasypowego pod tg warstwg. Wymagana warto$¢ E2 gruntu nasypowego musi by¢ okreslona przez
Projektanta w Dokumentacji Projektowej. Stwierdzona warto$¢ Ez nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w
Dokumentacji Projektowej. Jezeli stwierdzona wartos¢ Ez jest mniejsza od wymaganej wowczas Wykonawca
zaproponuje do akceptacji Inzyniera sposéb uzyskania wymaganej nosnosci.

Dopuszcza sie ocene nosnosci i zageszczenia z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na
zasadach okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogoélne”.

5.14. Odcinek prébny

Procedure zageszczania i grubos$¢ warstw nalezy okresli¢ doswiadczalnie podczas prébnego
zageszczania stosowanym sprzetem. Odcinek préobny moze byé zlokalizowany w miejscu docelowym korpusu
ziemnego lub poza docelowym korpusem ziemnym. Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co
najmniej w 4 punktach, z ktdérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej
czesci warstwy. Na podstawie uzyskanych wynikow zageszczenia dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie
potrzebng liczbe przejsé sprzetu zageszczajgcego oraz grubosé warstwy rozktadanego gruntu (materiatu). Jezeli
dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie innego parametru niz wskaznik zageszczenia Is (np. wskaznik
odksztatcenia lo) albo kontrole nosnosci na podstawie innego parametru niz wtérny modut odksztatcenia E2 (na
przyktad modut Eva w badaniu lekka ptyta dynamiczng LPD) to jest konieczne przeprowadzenie badan na odcinku
probnym w celu okreslenia korelacji pomiedzy wielkosciami. Zasady i zakres przeprowadzenia badan na odcinku
probnym powinny by¢ ustalone migdzy Wykonawcg a Inzynierem w dostosowaniu do wymagan wynikajacych
z ustalanej korelacji. Inzynier/Inspektor nadzoru moze odstgpi¢ od wymagania wykonania odcinka prébnego.
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5.15. Ruch budowlany
Ruch s$rodkéw transportowych, dowozgcych grunt, skate lub inny materiat do budowy nasypu oraz
maszyn rozkfadajgcych powinien by¢ tak zorganizowany, aby powodowat réwnomierne oddziatywanie
i zageszczanie warstw, bez tworzenia kolein. Jezeli Wykonawca przewiduje uzycie powierzchni korony
uformowanego nasypu jako drogi tymczasowej dla ruchu budowlanego, to powinien na powierzchni
wykorzystywanej przez pojazdy wykonac nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m wiekszej, niz wynika to z rzednych
niwelety robét ziemnych. Ruch budowlany powinien odbywac¢ sie w odlegtosci nie mniejszej niz 2,0 m od krawedzi

korony wykonanego nasypu.

5.16. Odkiad
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

— stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

— sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,

— ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Miejsce odktadu moze by¢ wskazane w Dokumentacji Projektowej, Kontrakcie Ilub przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru albo moze by¢ wybrane przez Wykonawce. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane
przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Wykonawca musi uzyskac
zgode witasciciela terenu.

Jesli odkiad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera/Inspektora nadzoru. Konsekwencje
finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w
nieuzgodnionym miejscu, obcigzajg Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét
Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogolne" oraz w STWIORB D.02.00.01,Roboty ziemne. Wymagania ogdine”.
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania nasypu polegajg na sprawdzeniu:
— badania przydatnosci gruntéw, skat, materiatéw do budowy nasypow,
—  prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,
— odwodnienia kazdej warstwy, w tym podstawy,
— wilgotnosci naturalnej wbudowywanego gruntu —wg p.5.13,
— wskaznika zageszczenia warstwy — wg p.5.13,
— nosnosci —wg p.5.13,
— dozowania spoiwa do warstw uszlachetnianych,
—  ksztattu nasypu.

6.2. Badania przydatnosci gruntéw
Badania przydatnosci gruntéw do wykonania nasypdw powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z PZJ na
probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w nasyp lecz nie rzadziej niz 1 raz na kazde
3000 m3. Program badan obejmuje okreslenie w szczegdlnosci nastepujgcych wiasciwosci:

—  skiad granulometryczny z okresleniem wskaznika réznoziarnistosci — wg PKN-CEN ISO/TS 17892-4 lub
PN-EN 933-1,
—  zawartosc¢ czagstek < 0,075mm — wg PKN-CEN ISO/TS 17892-4 lub PN-EN 933-1,
— zawarto$¢ czgstek < 0,02mm — wg PKN-CEN ISO/TS 17892-4 |lub PN-EN 933-1,
— zawarto$¢ czesci organicznych — barwa wg PN-EN 1744-1 lub metoda utleniania (lom) zgodnie z PN-
88/B-04481,
— wskaznik piaskowy — wg PN-EN 933-8, Zatgcznik A lub wg BN-64/8931-01,
— granica ptynnosci — wg PN-88/B-04481 (nie dotyczy gruntéw i materiatéw niespoistych),
— wilgotnos$¢ naturalna — wg PN-EN 1097-5,
— wilgotnos¢ optymalna i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego — wg PN-88/B-04481,
— wspotczynnik filtracji k (wodoprzepuszczalnosci) — wg PN-55/B-04492.
Kontrolne badania wilgotnosci naturalnej gruntu podczas zageszczania mozna przeprowadzaé np.
z wykorzystaniem lancy do badan wilgotnosci. Badania odbiorowe nalezy przeprowadza¢ wytgcznie metoda
suszenia w suszarkach wg PN-EN 1097-5, na probkach pobranych podczas badan wskaznika zageszczenia
warstwy.
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6.3. Badania jakosci wykonania nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

—  prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wtasciwosciach w nasypie,

— odwodnienia kazdej warstwy, w tym podstawy,

— grubosci kazdej wykonanej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu — nie rzadziej niz jeden raz na
1000 m? warstwy,

— nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

—  przestrzegania ograniczen dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.
Sprawdzenie zagegszczenia nasypu oraz podfoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci

wskaznika zageszczenia Is z warto$ciami okreslonymi w punkcie 5. Czestotliwo$¢ badan okreslono w STWIORB
D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”.
Sprawdzenie no$nosci na powierzchni podioza gruntowego nawierzchni w nasypie oraz podtoza nasypu
polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2 z wartosciami okreslonymi w
punkcie 5. Czestotliwos¢ badan okreslono w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogodine”.
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole prawidtowosci wykonania skarp i szerokosci korony korpusu.
Dopuszczalne odchylenia podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdline”.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWIORB D.02.00.01,Roboty ziemne.
Wymagania ogoélne” punkt. 7 oraz w STWIORB DM 00.00.00, Wymagania ogélne" punkt 7. Jednostkg obmiarowag
robot ziemnych jest m3. llos$¢ robédt okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidér robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podano w STWIORB DM 00.00.00. Odbior czesciowy
i koncowy wg STWIORB DM 00.00.00. Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6 niniejszych
STWIORB daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne” punkt. 9 oraz w STWIORB DM 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 9. Cena wykonania
wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

—  pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— doprowadzenie gruntu do wilgotnosci optymainej,

—  wbudowanie w nasyp w sposoéb okreslony w STWiORB,

— zageszczenie gruntu,

— wykonanie wzmocnienia (jesli byto przewidziane),

—  profilowanie (plantowanie) powierzchni nasypu, rowéw i skarp, uformowanie poboczy,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

—  rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w STWIORB.

Do ceny nalezy wliczy¢ takze dostarczenie niezbednych narzedzi i materiatu, wykonanie ewentualnego
szalowania dostosowanego do warunkéw gruntowych, zatozenie rozpodr, rozbiorke umocnien i usunigcie
materiatéw stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcy poza teren pasa drogowego.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w STWiIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogodlne”, punkt 10.
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D.04.05.01 WARSTWY Z MIESZANEK ZWIAZANYCH SPOIWEM HYDRAULICZNYM LUB GRUNTU
STABILIZOWANEGO SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru warstwy z mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym lub gruntu stabilizowanego spoiwami
hydraulicznymi.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢ jako czes¢ dokumentow kontraktowych przy
zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem:

—  warstwy z mieszanki zwigzanej lub gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi C1 /2,0, jako:
o warstwa mrozoochronna w konstrukcji KR1 — grubos$¢ 22 cm (G3), 30 cm (G4);

e podbudowa pomocnicza w konstrukcji $ciezek rowerowych — grubo$¢ 15 cm (wariantowe rozwigzanie
wobec podbudowy z mieszanki niezwigzanej);

e podbudowa pomocnicza w konstrukcji chodnikow — grubo$é¢ 10 cm (wariantowe rozwigzanie wobec
podbudowy z mieszanki niezwigzanej);

o warstwa stabilizacji w konstrukcji zjazdéw indywidualnych i bitumicznych — grubo$¢ 15 cm;

— warstwa ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi Co.40,5 — w konstrukcjach
KR3 i KR4 — grubos¢ 20 cm (G3), 25cm (G4);

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka sktadajgca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu
i cementu; wymieszana w sposob zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki;

Podtoze ulepszone z mieszanki cementem — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne i cement, zapewniajgca
umozliwienie ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni;

Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej cementem - warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzeh
z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podioza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac¢ sie z kilku warstw
o réznych whasciwosciach;

Warstwa technologiczna z mieszanki zwigzanej - warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne
a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw
jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi
w D.02.00.00. Roboty ziemne — wymaga ogdine.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatlow

Ogdlne wymagania, jakim powinny odpowiada¢é materialy, sposob ich pozyskiwania i skladowania
podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Poszczegdlne rodzaje materiatdbw powinny pochodzi¢ ze
zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy opracowa¢ nowe
Badanie Typu zgodnie z normg i ponownie przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera. Wyroby budowlane powinny
odpowiada¢ wymaganiom witasciwej specyfikacji technicznej (normy, Krajowej/Europejskiej Oceny Technicznej,
aprobaty technicznej) oraz posiada¢ wszelkie wymagane przepisami dokumenty (np. DWU/KDWU, Certyfikat
Zgodnosci ZKP/Certyfikat Statosci Wasciwosci Uzytkowych, Karta Charakterystyki itp.).
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2.2. Warstwa z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym
2.2.1. Wymagania ogélne

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera. Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym s3a:

—  kruszywo,

—  cement,

— woda zarobowa,
— ew. dodatki,

— ew. domieszki.

2.2.2. Kruszywo
Do wykonywania mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym nalezy stosowac kruszywa:

—  kruszywo naturalne,
—  kruszywo sztuczne,
—  kruszywo z recyklingu betonu, wytgcznie frakcji powyzej 4mm,
— mieszanki powstate z potgczenie powyzszych kruszyw z okresleniem proporcji kruszyw z doktadnoscig
+5% m/m.
Udziat kruszyw z recyklingu w gotowej mieszance mineralnej nie moze przekroczy¢ 30%.
Nalezy zastosowac kruszywa spetniajgce wymagania podane w Tablicy 1.1. WT 5 Mieszanki zwigzane
spoiwem hydraulicznym do drég krajowych.

2.2.3. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1.

2.2.4. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
2.2.5. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny byé uwzglednione
w projekcie mieszanki. Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel
wielkopiecowy lub popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada wymaganiom norm europejskich (PN-EN 450-1,
PN-EN 15167-1, PN-EN 14227-4).

2.2.6. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie
Srodkoéw przyspieszajgcych lub opdzniajgcych wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu
mieszanki.

2.3. Warstwa z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem
2.3.1. Grunt
2.3.1.1. Grunty do stabilizacji wapnem

Do stabilizacji wapnem nadajg sie grunty spoiste zawierajgce mineraly ilaste, ktére wchodzg w reakcje
z dodanym wapnem. Grunty do stabilizacji wapnem powinny spetnia¢ wymagania podane w Tabeli 1. Grunty nie
powinny zawiera¢ siarczanéw ani innych substancji, ktére moglyby spowodowac¢ pecznienie, co po dodaniu
wapna mogtoby spowodowac pecznienie mieszanki w stopniu przekraczajgcym warto$¢ dopuszczalng podane w
pkt. 5.3.2. niniejszych STWIORB. Przydatnos¢ gruntdw do stabilizacji wapnem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikéw badan laboratoryjnych.

2.3.1.2. Grunty do stabilizacji cementem

Do wykonania stabilizacji cementem nadajg sie grunty spetniajgce wymagania podane w Tabeli 2.
Przydatno$¢ gruntéw do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan laboratoryjnych.
Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w Tabeli 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem lub popiotami lotnymi. Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku
plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane cementem pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajgcych ich doktadne rozdrobnienie i przemieszanie z cementem lub wstepnego ulepszenia wapnem.

Dodatkowym zalecanym kryterium oceny przydatnosci gruntéw do stabilizacji cementem jest wskaznik
piaskowy. Najlepsze wyniki uzyskuje sie przy gruntach o wskazniku piaskowym 20 < WP < 50 oraz zawartosci
frakcji < 0,075mm do 15%, a takze zawarto$ci ziaren > 2mm co najmniej 30%.

112



Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem oraz wskaznik mrozoodpornosci probek (kiedy wymagany).

Tabela 1 Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji wapnem

Lp. Wiasciwosci gruntu Wymagania | Metoda badania
1 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie mniej niz 7 PN-B-04481
fr o - o
2 Zawartosc ziaren wigkszych od # 40 mm, % 15 PN-B-04481
(m/m), nie wiecej niz
. . - . o i
3 Zawartosc czesci organl_czr"lych, % (m/m), nie 10 PN-B-04481
wiecej niz
4 Wskaznik piaskowy, nie wiecej niz 30 BN-8931-01
Tabela 2 Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
Lp. Wiasciwosci gruntu Wymagania Metoda badania
Uziarnienie
ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, % 100
(m/m), nie mniej niz:
ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm, % 85
1 (m/m), powyzej PN-B-04481
ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, %
(m/m), powyzej >0
czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481
4 Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481
5 ZawartoscC czesci or.gan!cz‘r!',.(ch, % (m/m), nie 5 PN-B-04481
wiecej niz:
6 Zawartosc siarczanow,_w p_rzeli_cz_e_niu na SO3, % 1 PN-B-06714-28
(m/m), nie wiecej niz:

2.3.1.3. Grunt do stabilizacji popiotami lotnymi

Do wykonywania ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych popiotami lothymi nalezy stosowaé
grunty mato i Sredniospoiste spetniajgce wymagania podane w Tabeli 3.
Grunty o wskazniku plastycznosci mniejszym od 3 mozna doziarni¢ gruntem spoistym, a w innych
przypadkach stosowac dodatki ulepszajgce: cement, chlorek wapniowy lub wodorotlenek sodu. Decydujgcym
sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji sg wyniki wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntu
stabilizowanego popiotami lotnymi oraz wskaznik mrozoodpornosci probek (kiedy wymagany). Grunt mozna
uznac¢ za przydatny do stabilizacji popiotami lotnymi wtedy, gdy wyniki wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntu
stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w Tabeli 5.

2.3.1.4. Grunty do stabilizacji granulowanym zuzlem wielkopiecowym

Do stabilizacji granulowanym zuzlem wielkopiecowym nadajg sie grunty o wiasciwosciach podanych
w Tabeli 4 i o krzywej uziarnienia lezacej w obszarze okreslonym na Rysunku 1. Przydatnos$¢ gruntéw do
stabilizacji wielkopiecowym zuzlem granulowanym nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych.
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Tabela 3 Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji popiotami lotnymi

% (m/m), nie wiecej niz

Lp. Whasciwosci gruntu Wymagania | Metoda badania
Uziarnienie:
ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, 100
% (m/m)
ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm, 85
1 % (m/m), nie mniej niz PN-B-04481
ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, %
(m/m), nie mniej niz >0
czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
nie wiecej niz 20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz 40 PN-B-04481
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m) od 3 do 20 PN-B-04481
. . . . ] o .
4 Zawartosc czesci organlf:zr_"nych, Yo (M/m), nie 5 PN-B-04481
wiecej niz
5 Zawartosc siarczanow, w przeliczeniu na SOj3;, 1 PN-B-06714-28

Tabela 4 Wymagania wobec gruntéow przeznaczonych do stabilizacji
wielkopiecowym

granulowanym zuzlem

Sito #, mm

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoda badania
1 | Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz: 35 BN-8931-01
Zawartosc¢ czesci organicznych, barwa A _
2 cieczy nie ciemniejsza niz: wzorcowa PN-B-06714-26
3 Zawartosc ziaren ponizej 0075 mm, 8 PN-B-06714-15
% (m/m), nie wiecej niz:
o 700
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Rysunek 1 Obszar uziarnienia dla gruntow i materialow odpadowych do stabilizacji granulowanym zuzlem
wielkopiecowym
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2.3.1.5. Grunty do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym

Wiasciwosci uzytkowe konkretnego hydraulicznego spoiwa drogowego decydujg o jego przeznaczeniu
do wykonania stabilizacji okre$lonych rodzajow gruntéw. Przydatnosé gruntéw do stabilizacji hydraulicznym
spoiwem drogowym nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan laboratoryjnych. Grunt mozna uzna¢ za
przydatny do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym wtedy, gdy wyniki wytrzymatosci na Sciskanie probek
gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami podanymi w Tabeli 5 niniejszych STWiIORB.

2.3.2. Spoiwa hydrauliczne

—  Cement do stabilizacji gruntu cementem powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1.

—  Granulowany zuzel wielkopiecowy do stabilizacji gruntu granulowanym Zzuzlem wielkopiecowym
powinien spetniaé wymagania PN-EN 15167-1 (w przypadku stosowania granulowanego zuzla
wielkopiecowego mielonego), PN-EN 14227-2 Zatgcznik A (w przypadku stosowania granulowanego
zuzla wielkopiecowego czesciowo zmielonego).

— Popidt lotny, krzemionkowy lub wapienny do stabilizacji gruntu popiotem lotnym powinien spetniac¢
wymagania PN-EN 14227-4.

—  Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu hydraulicznym spoiwem drogowym powinno spetniac
wymagania: PN-EN 13282-1 (w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego
szybko wigzgcego), PN-EN 13282-2 (w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego
normalnie wigzgcego). Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu, ktére jako wyréb budowlany
jest dopuszczone do stosowania na podstawie europejskiej oceny technicznej lub krajowej oceny

technicznej lub aprobaty technicznej, powinno spetnia¢ wymagania podane
w dokumencie dopuszczajgcym.
2.3.3. Wapno

Do stabilizacji gruntu wapnem nalezy stosowa¢ wapno wapniowe 90 oznaczone symbolem CL90 lub
wapno wapniowe 80 oznaczone symbolem CL80 spetniajgce wymagania PN-EN 459-1, ktére moze by¢ w postaci
(jako produkt): wapna palonego lub wapna hydratyzowanego. Wymagania w odniesieniu do wiasciwosci
uzytkowych wapna palonego, takich jak:

— reaktywnos¢, wymagania: R4, R5 — CL90; R3, R4 — CL80,
—  rozktad wielkosci ziaren, wymaganie P1 lub P4.

2.3.4. Dodatki i aktywatory

Jako dodatki i aktywatory mogg by¢ stosowane materialy, ktére regulujg przebieg reakcji hydraulicznej
i/lub poprawiajg urabialno$¢ mieszanki gruntowo-spoiwowej.

2.3.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji gruntu stabilizowanego powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociggowg wode pitng.

2.4. Skltadowanie materiatow

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Przechowywanie cementu dostarczonego luzem - przechowuje sie w magazynach specjalnych
(zbiornikach  stalowych, betonowych, silosach) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania
i wyladowania.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Uzyty sprzet winien gwarantowaé uzyskanie odpowiedniej jakosci Robdt. Dobor sprzetu budowlanego
pod wzgledem typow i ilosci powinien by¢ zgodny z Warunkami Kontraktu, przedstawiony przez Wykonawce
w PZJ i zaakceptowany przez Inzyniera.

3.2.1. Sprzet to do wykonania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem, powinien wykazac¢
sie mozliwosciag korzystania z nastepujgcego sprzetu:
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—  wytwdrni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki zwigzanej cementem. Wytwérnia powinna
by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego lub objetosciowego dozowania wszystkich sktadnikéw,

— pojazdy wyposazone w skrzynie i plandeki zabezpieczajace przed utratg wilgotnosci,

—  przewoznych zbiornikéw na wode,

— uktadarek mechanicznych lub réwniarek do rozktadania,

— zageszczarek plytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudno dostepnych,

— inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

3.2.2. Sprzet do wykonania warstwy z ulepszonego podloza stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym lub wapnem

— mieszarki do wymieszania na miejscu gruntu ze spoiwem hydraulicznym lub wapnem zapewniajgcej
gtebokos$¢ mieszania minimum 25 cm,

— rozsypywarki z ostonami przeciwpylnymi i szczeling o regulowanej szerokosci otwarcia, do rozsypywania
spoiwa hydraulicznego lub wapna,

— rowniarki lub spycharki do spulchnienia gruntu,

— cysterny samochodowe jako przewozne zbiorniki na wode, posiadajgce mozliwo$¢ regulowania
i rownomiernego dozowania wody, o kontrolowanej ilosci jej wyptywu,

— walcéw wibracyjnych lub statycznych stalowych i ogumionych do zageszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudno dostepnych,

— inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywo moze by¢ dowozone do wytworni dowolnymi sSrodkami transportowymi gwarantujgcymi
zabezpieczenie przed wysypywaniem i zanieczyszczeniem drog.

Transport spoiw powinien odbywaé sie cementowozami. Transport pozostatych materiatéw sypkich
powinien odbywa¢ sie pojazdami wyposazonymi w plandeki zapobiegajgcymi przed pyleniem
i zanieczyszczeniem Srodowiska.

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociagowej, to
powinna by¢ dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposéb zabezpieczajgcy przed
zanieczyszczeniem.

Transport mieszanki z wytwoérni do miejsca wbudowania powinien sie odbywa¢ w sposéb zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci.

Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowyladowcze o konstrukcji i fadownosci
dostosowanej do bezposredniego wytadunku mieszanki do uktadarki bgdz w wykonywang warstwe. Nie
dopuszcza sie posredniego sktadowania mieszanki. Wszystkie sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia Jakosci
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Warstwy z mieszanek oraz gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi nie moze by¢ wykonywana
wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5 °C w czasie najblizszych 7 dni.
Nie zaleca sie prowadzi¢ robo6t w przypadku gdy temperatura powietrza jest wyzsza od 30 °C.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera/Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robét,
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—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysoko$ciowych,
— usunac przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robaét.
Przed wykonaniem warstwy z mieszanki zwigzanej cementem/gruntu stabilizowanego nalezy sprawdzi¢
nosnosc¢ podfoza i porownac¢ z Dokumentacjg Projektowa.

5.3. Projektowanie i wymagania
5.3.1. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdinych
sktadnikéw i prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera/lnspektora Nadzoru do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera. Projektowanie mieszanki zgodnie z punktami 1.2.3.-1.2.8. WT 5 Mieszanki zwigzane
spoiwem hydraulicznym do drég krajowych. Wymagane jest takze badanie szczelno$ci wg. punktu 2.2.10 WT 5
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych.

Szczegotowe wymagania dla mieszanek zwigzanych cementem dla warstwy podbudowy zasadniczej,
podbudowy pomocniczej i mrozoochronnej zgodnie z punktami 1.3.2-1.3.4. WT 5 Mieszanki zwigzane spoiwem
hydraulicznym do drég krajowych oraz:

— wytrzymatosc¢ na Sciskanie dla warstwy mrozoochronnej (ulepszone podtoze) powinna wynosi¢ < 4MPa,

— warstwa podbudowy pomocniczej nie wystepuje w rozwigzaniach zaproponowanych w Katalogu dla
kategorii ruchu KR1-KR2,

—  szczelnosé mieszanki dla podbudowy zasadniczej =0,8,

—  szczelnosé mieszanki dla podbudowy pomocniczej 20,8.

5.3.2. Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi, z odpowiednim
wyprzedzeniem czasowym, projekt sktadu gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem wraz z wynikami badan
laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikdw. Inzynier akceptuje lub odrzuca przediozone dokumenty po ich
sprawdzeniu oraz zaopiniowaniu przez Laboratorium Zamawiajgcego.

Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem polega na ustaleniu niezbednej zawartosci spoiwa
hydraulicznego lub wapna pozwalajgcej uzyska¢ podane w Tabeli 5.

Tabela 5 Wymagania wobec gruntu stabilizowanego spoiwem

Klasa wytrzymatosc
Lp. Rodzaj gruntu stabilizowanego spoiwem na sciskanie R
wg PN-EN 14227-15

1 Grunty stabilizowane cementem C o0,as0,50raz < 2,0 MPa
2 Grunty stabilizowane granulowanym zuzlem wielkopiecowym C 0,a70,5 Oraz < 2,0 MPa
3 Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym C g,470,5 oraz < 2,0 MPa
4 Grunty stabilizowane popiotem lotnym C g,470,5 oraz < 2,0 MPa
5 Grunty stabilizowane wapnem C o0,4/0,5

Badania wytrzymatosci na Sciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 13286-41 na probkach
zageszczonych metodg wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1 (H/D=0,8+1,21). Sposoéb pielegnaciji
probek oraz czas okre$lania wytrzymatosci na Sciskanie nalezy dostosowaé do wilasciwosci zastosowanego
spoiwa. Pecznienie objetosciowe Gy gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem oznaczone wg
PN-EN 13286-49 nie powinno przekracza¢ 5 %. Wskaznik nosnosci natychmiastowej oznaczony wg PN-EN
13286-47 gruntu stabilizowanego wapnem powinien by¢ — kategoria IPIlo. Stopien rozdrobnienia gruntu
spoistego po wymieszaniu z wapnem i/lub spoiwem hydraulicznym oznaczony wg PN-EN 13286-40 — kategoria
Pso.
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5.4. Odcinek prébny

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?2, dtugo$¢ nie mniej niz 100m.
Odcinek prébny powinien stanowi¢ czes¢ wykonywanej warstwy i by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym
z Inzynierem. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do rozktadania
i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy.

Wykonawca przed rozpoczeciem Robét powinien w obecnosci Inzyniera wykonaé odcinek probny celem:
—  stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,

—  sprawdzenia wiasciwego dozowania spoiwa, koniecznego do uzyskania wymaganych parametréw gotowej
warstwy- w przypadku warstwy gruntu stabilizowanego spoiwem,

—  okreslenia grubo$ci warstwy przed zageszczeniem koniecznej dla uzyskania wymaganej grubosci warstwy
zageszczonej zgodnej z Dokumentacjg Projektows,

— ustalenia niezbednej liczby przejS¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia i no$nosci.

5.5. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki kruszywa zwigzanego cementem

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisSle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajgcych
ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna byé wyposazona w
urzagdzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w spos6b zabezpieczony przed
segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢
uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe
mozna wykonaé¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubos¢, to do ukfadania
drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy ukfadaniu mieszanki za
pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢é wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podituznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore
nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 maksymalnego
zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora. Warto§¢ maksymalnej gestosci objetosciowej
mieszanki CBGM powinna by¢ okreslona na etapie projektowania mieszanki w celu przyréwnywania do gestosci
objetosciowej szkieletu CBGM z warstwy.

Zageszczenie powinno by¢ zakohczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Szczegdlng
uwage nalezy poswiecic zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzeh obcych. Zaleca sie, aby Wykonawca organizowat roboty w sposdéb
unikajgcy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to
spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny byé wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny
podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Oceny zageszczenia dokonuje sie bezposrednio po zageszczeniu na podstawie wskaznika
zageszczenia ls. W przypadku nawierzchni potsztywnych nalezy wykonac szczeliny w warstwie podbudowy,
zgodnie z KTKNPIP. Nie wykonuje sie szczelin w podbudowie zasadniczej z mieszanki zwigzanej cementem
w przypadku nawierzchni sztywnych.

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji poprzez:

— skropienie preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym EOT/KOT lub aprobate techniczng,

—  przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co

najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

—  przykryciem matami lub witékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

—  przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

— innymi srodkami/zabiegami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do
10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgodg Inzyniera.
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5.6. Wykonanie w technologii mieszania na miejscu warstwy ulepszonego podioza z gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Do wykonania warstwy ulepszonego podfoza w technologii mieszania na miejscu nalezy uzy¢
specjalistycznych mieszarek. Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg
zwiekszy¢. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu przewoznych zbiornikéw zapewniajacych réwnomierne
i kontrolowane dozowanie. Grunt z wodg powinien by¢ doktadnie wymieszany. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu
jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony.

Spoiwo hydrauliczne lub wapno nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego gruntu w ilosci ustalonej
w recepcie laboratoryjnej, przy uzyciu rozsypywarki ze szczeling o regulowanej szerokosci otwarcia. Grunt
powinien by¢ wymieszany w sposéb zapewniajgcy jednorodnosé, na okreslong gtebokos¢, gwarantujgca
uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. Po wymieszaniu gruntu ze spoiwem nalezy
ponownie sprawdzi¢ jego wilgotnos¢. Jezeli wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy
doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i grunt ponownie doktadnie wymieszac. Wilgotnos¢ gruntu przed zageszczeniem
nie moze réznic¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10 % jej wartosci.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych
w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢
réwniarek. Po wyprofilowaniu nalezy przystapi¢ do zageszczania warstwy. Czas od momentu roztozenia cementu
na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dluzszy niz 2 godziny. W przypadku
wykonywania stabilizacji z zastosowaniem wapna palonego grunt nie moze by¢ zageszczany bezposrednio po
wymieszaniu z wapnem, poniewaz hydratacja wapna mogtaby uszkodzi¢ zageszczong warstwe. Czas, w ktorym
nalezy rozpoczg¢ zagegszczenie, powinien by¢ okreslony przez laboratorium i miescic¢ sie w granicach od 6 do 48
godzin. Przy uzyciu wapna hydratyzowanego grunt moze by¢ zageszczany bezposrednio po wymieszaniu
z wapnem.

Zageszczanie warstwy ulepszanego podioza z gruntu stabilizowanego nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow ogumionych, a w koncowej fazie walcéw stalowych. Zageszczanie ulepszonego podioza o przekroju
daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwacé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w
strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej
krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg byé
natychmiast naprawiane przez wymiane warstwy na pelng gtebokos$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu warstwy ulepszanego podioza w sasiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne,
rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposdb wadliwe, muszg by¢ naprawione przez
zerwanie warstwy na petng grubos$¢, wbudowanie nowej o odpowiednim skladzie i ponowne zageszczenie.
Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

Po wykonaniu warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub
wapnem nalezy zabezpieczyé jg przed wyparowaniem wody. Sposoby pielegnacji wykonanej warstwy
ulepszonego podioza zaproponowane przez Wykonawce muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
uzupetnienie zniszczonych w czasie roboét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce zastosowane wyroby budowlane do obrotu
i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych oraz
karty charakterystyki dotyczgce stosowanego spoiwa,
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wykona¢ badania gruntu/kruszywa,
opracowac recepte laboratoryjna.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan i recepte laboratoryjng Wykonawca przedktada Inzynierowi,
ktory zatwierdza recepte po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan i pomiaréw na odcinku probnym.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Mieszanki kruszywa zwigzanego cementem

Minimalng czestotliwos¢ badan przy wykonywaniu podbudowy i warstwy mrozoodpornej przedstawiono
w Tabelach 6 i 7. Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegdlnych cech geometrycznych wykonanej warstwy
podano w Tabeli 8. Dopuszczalne wymagania dla badan z Tabeli 6 podano w poz. 2i 5.

Tabela 6 Czestotliwos¢ badan podbudowy i warstwy mrozoodpornej

Czestotliwo$¢ badan
iczba badat | Maksymaina
Lp. Wyszczegolnienie badan . ) powierzchnia
na dziennej . .
) przypadajaca na jedno
dziatce badanie (m?)
roboczej
1 |Uziarnienie mieszanki 1 3000
2 | Zageszczenie podbudowy 2 3000
3 | Wytrzymatosci na $ciskanie 3 prébki dziennie
4 [Mrozoodpornosc Przy projektowaniu, na etapie odcinka
préobnego i w przypadkach watpliwych,
na zlecenie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru
5 |Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa
6 Badanie wiasciwosci innych niz przy zatwierdzeniu materiatu i przy
uziarnienie mieszanki kazdej istotnej zmianie jego
wlasciwosci, zmianie ztoza, zmianie
producenta oraz w razie watpliwosci co
do jakosci wbudowywanej mieszanki.
7 | Grubosc warstwy 2 razy dziennie

Tabela 7 Czestotliwos¢é pomiaréw geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan if,,. . L, L

Lp. pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiardow

1 Szerokosc 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podiuzna™ w sposob ciggty na kazdym pasie ruchu fatg dtugosci
4m lub metodq réwnowazng (planografem)

3 ROwnos¢ poprzeczna™ 10 razy na 1 km tata dtugosci 2m

4 Spadki poprzeczne*™ 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co
10m na tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie| 10 razy na 1 km

7 Grubosé 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy

wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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Tabela 8 Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy i warstwy
mrozoochronnej z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Lp | Cecha mierzona Tolerancja

1 Szerokos$¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm
od szerokosci projektowanej.

Dla wartosci $redniej elementu podlegajacego
odbiorowi od 0,0 do +10,0 cm.

2 Rownosc¢ podtuzna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz.
1643) - podbudowa zasadnicza

£15 mm - podbudowa pomocnicza

+20 mm - warstwa mrozoochronna

3 Réwnos¢ poprzeczna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 . (Dz. U. poz.
1643) - podbudowa zasadnicza

+15mm - podbudowa pomocnicza

£20 mm - warstwa mrozoochronna

4 Spadki poprzeczne £0,5%

5 Rzedne wysokosciowe -2 cm / +1 cm - podbudowa pomocnicza i warstwa
mrozoochronna
-1 cm / +0 cm - podbudowa zasadnicza

6 Uksztaltowanie osi w planie | £5cm

7 Grubos¢ warstwy +10%

6.3.2. Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Minimalng czestotliwo$é badan przy wykonywaniu gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub
wapnem przedstawiono w Tabelach 9 i 10. Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegdélnych cech
geometrycznych wykonanej warstwy podano w Tabeli 11.

6.3.2.1. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu oraz gruntu ze spoiwem

Wilgotnos¢ najpierw nalezy sprawdzac dla samego gruntu rozdrobnionego w celu okreslenia potrzebnej
ilosci wody, a nastepnie dla gruntu ze spoiwem w celu sprawdzenia prawidtowosci jej zawilgocenia.

6.3.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci i glebokosci wymieszania oraz stopnia rozdrobnienia

Jednorodnos$¢ wymieszania spoiwa z gruntem nalezy sprawdza¢ wzrokowo co najmniej dwa razy na
dziennej dzialce roboczej. Glebokos¢ przemieszania powinna by¢ taka, aby po zageszczeniu odpowiadata
grubosci warstwy zaprojektowanej, gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi
warstwy ulepszonego podtoza. Stopien rozdrobnienia gruntu spoistego po wymieszaniu z wapnem lub spoiwem
hydraulicznym nalezy sprawdza¢ wg PN-EN 13286-40.
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Tabela 9 Czestotliwos¢ badan gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Czestotliwos¢ badan i pomiardéw

Lp.| Rodzaj badan i pomiarow Minimalna ilo$¢ badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce roboczej na jedno badanie [m?]
1 Wilgotno&< gruntu oraz gruntu ) 600

Ze spoiwem

Jednorodnosc i glebokosé
2 wymieszania oraz stopien 2 600
rozdrobnienia

Ilos¢ dozowanego spoiwa

2 600
na 1 m2 powierzchni warstwy

1 seria probek (min. 3 probki) na kazde 3000 m?2
4 Wytrzymatos$é na sciskanie wbudowanej warstwy, lecz nie rzadziej niz raz na dziennej
dzialce roboczej

Wskaznik zageszczenia 2 600

6 Nosnosc¢ warstwy 3 razy na kazde 2000 m?

Tabela 10 Czestotliwos¢é pomiaréw cech geometrycznych warstwy gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym lub wapnem

Lp. Cecha mierzona Minimalna czestotliwos¢ pomiardow

1 Gruboséé w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?

2 Szerokosc 10 razy na 1 km

3 Rownos¢ podtuzna w sposadb ciggty planografem lub co 20 m tatg na kazdym pasie

ruchu

4 RAwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

5 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

6 Rzedne wyso_koéciowe.i dla kazdej jezdni co 25_ m na p_dcinkaf:h prosty{_:h ico10 mna
uksztattowanie w planie tukach w osi jezdni i na jej krawedziach

Tabela 11 Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych warstwy gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Lp. Cecha mierzona Tolerancja

1 Szerokos¢ warstwy +10cm /- 5cm
> Nierownosci podiuirjlgtlrtét:vgc;ggeczne mierzone 4- 15 mm

3 Spadki poprzeczne £ 0,5%

4 Rzedne wysokosSciowe -2cm, + 0cm
5 Uksztattowanie osi w planie = 5cm

6 Grubosc¢ warstwy + 10 %

6.3.2.3. Sprawdzenie ilosci dozowanego spoiwa na 1 m?2 powierzchni warstwy

Sprawdzenia nalezy dokona¢ za pomoca kontrolnego wazenia ilosci dozowanego spoiwa na
kontrolowanych powierzchniach podczas przejazdu rozsypywarki na dziatce roboczej. llos¢ dozowanego spoiwa
na 1 m? kontrolowanego odcinka dziennej dziatki roboczej nie powinna by¢ mniejsza od wartosci podanej
w recepcie: nie wiecej niz 5 % dla sredniej z pomiaréw i nie wiecej niz 10 % dla pojedynczego pomiaru.
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6.3.2.4. Sprawdzenie wytrzymatosci na sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie oznacza sie wg PN-EN 13286-41 na prébkach walcowych H/D=1
(H/D= 8,0+1,21) zageszczonych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13283-50. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z
miejsc losowo wybranych na warstwie przed zageszczeniem gruntu wymieszanego z spoiwem. Prébki w liczbie
min. 3 sztuki nalezy przechowywa¢ zgodnie z wymaganiami dotyczgcymi poszczegdlnych rodzajéw spoiw.
Badanie wytrzymatosci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ po czasie dostosowanym do charakterystyki uzytego
spoiwa. Prébki nalezy badaé po: 7 dniach (w przypadku wapna), 28 dniach (w przypadku cementu), 42 dniach (w
przypadku popiotéw lotnych), 90 dniach (w przypadku granulowanego zuzla wielkopiecowego). Wyniki
wytrzymatosci na Sciskanie powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w Tabeli 5 niniejszych STWIORB w

odniesieniu do okreslonego rodzaju spoiwa.
6.3.2.5. Sprawdzenie zageszczenia warstwy ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego

spoiwem lub wapnem

Zageszczenie warstwy ulepszonego podtoza nalezy sprawdzac co najmniej dwa razy na dziennej dziatce
roboczej oznaczajgc wskaznik zageszczenia Is zgodnie z BN-8931-12. Badanie wskaznika zageszczenia Is nalezy
przeprowadzi¢ bezzwiocznie po zakonczeniu zaggszczenia warstwy. Wskaznik zaggszczenia Is nie powinien by¢
mniejszy niz 1,00. Dopuszcza sie posrednie sposoby sprawdzenia zageszczenia warstwy ulepszonego podtoza,
ktére rowniez nalezy stosowaé bezzwlocznie po zakohczeniu zageszczania warstwy. Posrednie sprawdzenie
zageszczenia warstwy moze by¢ przeprowadzone na podstawie:

— postepowania opartego na metodzie obcigzenia ptytg zgodnie z wymaganiami PN-S-02205, reguta
orzekania zgodnosci z wymaganym zageszczeniem - wskaznik odksztatcenia lo (lo = E2/E1) nie wiekszy

niz 2,2, czestotliwos¢ badan wg Tabeli 9.

— badania lekka ptytg dynamiczng spetniajgcg wymagania TP BF-StB Teil B 8.3, regula orzekania

zgodnosci z wymaganym zageszczeniem i czestotliwos¢ badan — zgodnie z ZTV E-StB 17.

6.3.2.6. Sprawdzenie nosnosci warstwy ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego
spoiwem lub wapnem

Nosnos¢ warstwy ulepszonego podioza nalezy sprawdzac¢ oznaczajgc wtérny modut odksztatcenia przez
obcigzenie pltytg zgodnie z PN-S-02205 w trzech miejscach na dziennej dziatce roboczej. Badanie powinno byé¢
wykonane nie pézniej niz po 72 godzinach od ukonczenia zageszczania warstwy ulepszonego podtoza. Wtérny
modut odksztatcenia Ez nie powinien by¢é mniejszy niz 50 MPa w przypadku drog o kategorii ruchu KR3-KR7. Dla
drég o kategorii ruchu KR1-KR2 wymagana wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia powinna byé okreslona w
dokumentacji projektowej. Wykonawca zobowigzany jest do udostepnienia przeciwwagi do badan nosnosci ptyta
VSS podczas badan kontrolnych Zamawiajgcego.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan
niniejszych STWIORB okreslonych w pkt. 6 powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt po
przedstawieniu i zaakceptowaniu przez Inzyniera programu nhaprawczego.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.pkt.7 Jednostka
obmiaru robét jest:
- metr kwadratowy (m?) warstwy z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym lub z gruntu
stabilizowanego gruntu spoiwem hydraulicznym lub wapnem — w rozbiciu na poszczegdlne grubosci,
wytrzymatosci i metode wykonania (z wytworni, in situ).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem odpowiednich tolerancji wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
pkt.9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej dla warstwy podbudowy z kruszywa zwigzanego spoiwem
hydraulicznym
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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oznakowanie robadt,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen
pomocniczych,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

uporzgdkowanie terenu roboét i jego otoczenia,

roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzetu,

wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami
niniejszych STWiORB.

9.2. Cena jednostki obmiarowej dla warstwy gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub

wapnem
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

prace pomiarowe,

zakup i dostarczenie wszystkich potrzebnych materiatéw i sprzetu,

przeprowadzenie wymaganych badan laboratoryjnych stosowanych materiatdw wraz z opracowaniem
recept na stabilizacje gruntu,

wykonanie odcinka prébnego,

wstepne wyprofilowanie i dogeszczenie podtoza przed wykonaniem stabilizacji,

zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie podioza,

ewentualne osuszenie zawilgoconego podtoza,

roztozenie wymaganej ilosci wiasciwego spoiwa hydraulicznego lub jego dozowanie w postaci zaczynu
(w przypadku stabilizacji na miejscu);

wymieszanie gruntu stabilizowanego metodg ,na miejscu”, na gtebokos¢ pozwalajacg na uzyskanie
projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu,

wbudowanie mieszanki zwigzanej spoiwem (w przypadku mieszanki z wytwérni);

wyprofilowanie i zageszczenie warstwy,

pielegnacja warstwy i jej utrzymanie w trakcie trwania innych robdt, niedopuszczenie do
przedwczesnego ruchu technologicznego i zabrudzenia,

utrzymanie czysto$ci w miejscu prowadzenia Robot,

oznakowanie i zabezpieczenie Robdt oraz jego utrzymanie,

wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robét objetych niniejszg STWIORB, zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszych STWIORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszgce, ktore s niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

w

o

PN-EN 197-1 Cement — Cze$¢ 1.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 1097 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesci 1-2, 6.

PN-EN 1367 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czesci 1, 3.

PN-EN 1744 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czesci 1, 3.

PN-EN 933 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesci 1,3-5.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.
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10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.

26.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czesci 2, 41, 47-48, 50.

PN-EN 14227 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czeéci 1, 2, 4, 15.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 459-1 Wapno Budowlane. Wymagania.

PN-EN 13282 Hydrauliczne spoiwa drogowe Czesci 1-2.

PN-EN 15167-1 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie i zaczynie.
Czesc 1.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-B-06714 Kruszywa mineralne. Badania. Czesci 15, 26, 28.

BN-8931-01 Drogi samochodowe. Czesci 1, 4, 12.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 2016 r., poz. 124,
z poézn. zm.)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatgcznik do zarzgdzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do zarzgdzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 poz. 266, z pézn. zm.).
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, 2002.

ZTV E-StB 17 - Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im
Straflenbau, FGSV nr 599, 2017.

TP BF-StB - Technische Prifvorschriften fir Boden und Fels im Stralenbau - Teil B 8.3: Dynamischer
Plattendruckversuch mit Leichtem Fallgewichtsgerat, FGSV-Nr. 591/B 8.3, 2012.

TP BF-StB - Technische Prifvorschriften fir Boden und Fels im Stralenbau - Teil B 8.4:
Kalibriervorschriften fir das Leichte und das Mittelschwere Fallgewichtsgerat (PDF), FGSV-Nr. 591/B
8.4PDF, 2016.

WT 5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych.
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