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D.00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania ogólne dotyczące wykonania 

i odbioru robót drogowych. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacje techniczne należy odczytywać i rozumieć jako część dokumentów kontraktowych przy zlecaniu 

i wykonaniu robót opisanych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z pozostałymi Specyfikacjami Technicznymi 

ujętymi w niniejszym opracowaniu. 

1.4. Określenia podstawowe 

Użyte w STWiORB wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową (droga) albo 

jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł). 

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych. 

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi 

urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów obsługujących 

zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 

Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, służący do notowania 

wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorów Robót, 

przekazywania poleceń lub innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem, Wykonawcą i Projektantem. 

Inżynier – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiającego, o której wyznaczeniu 

poinformowany jest Wykonawca) odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem. 

Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do występowania 

w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielącymi jezdnie. 

Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 

Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 

Rejestr Obmiarów – akceptowany przez Inżyniera rejestr z ponumerowanymi stronami służący do wpisywania przez 

Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy 

w Rejestrze Obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera. 

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do 

przeprowadzenia niezbędnych badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 

Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonywania robót, zgodnie z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami 

Technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera. 

Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na podłoże 

gruntowe i zapewniających dogodne warunki do ruchu. 

Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników 

atmosferycznych. 
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Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze rozłożenie 

naprężeń w nawierzchni i przekazywaniu ich na podbudowę. 

Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej nawierzchni. 

Podbudowa zasadnicza - górna część nawierzchni spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. Może składać 

się z jednej lub z dwóch warstw. 

Podbudowa pomocnicza – dolna część nawierzchni spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje zabezpieczenia 

nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikania cząstek podłoża. 

Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami działania 

mrozu. 

Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu 

mostowego. 

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego 

na okres budowy. 

Odpowiednia (bliska) zgodność – zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli podział 

tolerancji nie został określony – z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót 

budowlanych. 

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew 

i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń 

chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 

Pobocze – część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania pojazdów, umieszczenia urządzeń 

bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji 

nawierzchni. 

Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 

Podłoże ulepszone - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w celu umożliwienia 

przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 

Polecenie Inżyniera  - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera, w formie pisemnej, dotyczące 

sposobu realizacji Robót lub innych. 

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 

Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita modernizacja 

(zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia. 

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służące do przepływu małych cieków 

wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, pieszego. 

Przetargowa Dokumentacja Projektowa – część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację, 

charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem Robót. 

Rekultywacja – Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym 

w czasie realizacji zadania budowlanego. 

Ślepy kosztorys – wykaz Robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej ich wykonania. 

Teren budowy – teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca wymienione 

w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 

Zadanie budowlane – część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 

technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno- użytkowych. Zadanie może 

polegać na wykonywaniu Robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub 

jej elementów. 

Skróty używane w niniejszej STWiORB należy rozumieć następująco: 

STt, SSTt, STWiORB – Specyfikacja Techniczna, Specyfikacja Techniczna, Szczegółowa Specyfikacja 

Techniczna Wykonania i  Odbioru Robót Budowlanych, 
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DP – Dokumentacja Projektowa 

PN – Polska Norma 

PN – EN – Polska Norma oparta na standardach europejskich 

BN – Branżowa Norma 

Dz. U. – Dziennik Ustaw 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za całość ich wykonania, metody wykonania, bezpieczeństwo wszelkich 

czynności na terenie budowy oraz ich zgodność z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 

Zamawiający, w terminie określonym w Umowie, przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi 

wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz 

znaków geodezyjnych, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej  

i dwa komplety Specyfikacji Technicznych. 

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili 

odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

1.5.2. Dokumentacja   

Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym 

w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową: 

a) Zamawiającego: wykaz pozycji (w Opisie Przedmiotu Zamówienia), które stanowią przetargową dokumentację 

projektową oraz projektową dokumentację wykonawczą (techniczną) i zostaną przekazane Wykonawcy, 

b) Dokumentacja do opracowania przez Wykonawcę we własnym zakresie w ramach ceny Kontraktowej: 

− projekt organizacji placu budowy wraz z ewentualną dzierżawą terenu, 

− projekty zabezpieczeń ścian wykopów, rusztowań i deskowań, zabezpieczenia wód cieku oraz sieci 

i urządzeń obcych, 

− projekty technologiczne, wszystkie inne niezbędne do wykonania robót, wymienione  

w niniejszych STWiORB lub w Dokumentacji, 

− projekt tymczasowych dróg technologicznych ze wzmocnieniem podłoża dla potrzeb obsługi budowy, 

− projekt technologii i etapowania budowy,  

− Geodezyjna Dokumentacja Powykonawcza, 

− szczegółowy harmonogram robót, 

− plan BIOZ, 

− Program Zapewnienia Jakości 

− dokumentacja powykonawcza 

 

Jeżeli w trakcie wykonywania robót okaże się koniecznym uzupełnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej 

przez Zamawiającego, Wykonawca sporządzi brakujące rysunki i STWiORB na własny koszt w 4 egz. i przedłoży je 

Inżynierowi do zatwierdzenia, 

1.5.3. Zgodność robót z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami Technicznymi 

Dokumentacja projektowa, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót oraz dokumenty przekazane 

przez Inżyniera Wykonawcy stanowią część kontraktu, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są 

obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności 

wymieniona w Umowie z Wykonawcą. 
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Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu 

winien natychmiast powiadomić Inżyniera/Kierownika projektu, który podejmie decyzję o wprowadzeniu odpowiednich 

zmian i poprawek. 

Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapoznać się z dokumentacją i ująć wszystkie wynikające z 

niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczególnych pozycji kosztorysowych. Ponadto Wykonawca zapozna 

się z warunkami w terenie (dokona inwentaryzacji terenu) i ew. uwagi, zmiany i propozycje, również ujmie w wycenie 

kosztorysowej swoich robót. 

W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. Wszystkie 

wykonywane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową STWiORB. 

Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB będą uważane za wartości docelowe, od których 

dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą 

być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać 

dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub STWiORB 

i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a 

roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy. 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów (jezdnie, 

ścieżki rowerowe, ciągi piesze, zjazdy do posesji, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na 

Terenie Budowy (drodze objazdowej, tymczasowej i technologicznych) w okresie trwania realizacji Kontraktu, aż do 

zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 

Za utrzymanie ruchu publicznego uważa się wykonanie Robót utrzymaniowych i remontów bieżących 

niezbędnych do utrzymania Terenu Budowy w odpowiednim standardzie technicznym (w tym również standardzie 

zimowego utrzymania), założonym dla tej drogi, w zakres usług wchodzi: 

− remont nawierzchni, 

− oczyszczanie nawierzchni,  

− sprzątanie pasów drogowych,  

− utrzymanie poboczy,  

− utrzymanie rowów;  

− utrzymanie przepustów, 

− utrzymanie obiektów mostowych, 

− utrzymanie oznakowania (wszystkie znaki pionowe i poziome) oraz ich bieżące uzupełnienie  

(w przypadku zniszczeń, kradzieży itp.),  

− bariery drogowe (wszystkie typy), 

− sygnalizacja świetlna, 

− oświetlenie drogowe, 

− koszenie poboczy całego pasa drogowego, 

− utrzymanie zieleni przydrożnej – m.in. trawniki, drzewa i krzewy i inne obszary zielone, 

− utrzymanie parkingów z wyposażeniem,  

− usuwanie martwej zwierzyny i oddawanie do utylizacji,  

− utrzymanie odwodnienia, 

− likwidacja skutków zdarzeń na drogach i zagrożeń, współpraca ze Strażą Pożarną oraz Policją,  

− oznakowywanie i zabezpieczanie miejsc stwarzających zagrożenie dla użytkowników dróg,  

− informowanie w czasie rzeczywistym, dyżurnego PID Oddziału o wszelkich utrudnieniach i zdarzeniach 

na drodze, 
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− zimowe utrzymanie dróg i chodników. 

Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca przedstawi Zamawiającemu uzgodniony z odpowiednim zarządem 

drogi i organem zarządzającym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia ruchu w okresie trwania budowy. W 

zależności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji robót powinien być aktualizowany przez Wykonawcę na 

bieżąco. 

W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca, w sposób uzgodniony  

z Inżynierem, ogrodzi lub wyraźnie oznakuje Plac Budowy, a w szczególności wjazdy i wyjazdy z Placu Budowy 

przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji Robót.  

 Podczas prowadzenia robót ziemnych przed wjazdami/wyjazdami z Placu Budowy na drogi publiczne 

Wykonawca zobowiązany jest do zorganizowania stanowisk do czyszczenia opon samochodowych, które skutecznie 

wyeliminują nanoszenie na nawierzchnię jezdni ziemi przyklejonej do opon lub zastosuje zamiatarki drogowe. 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż do 

zakończenia i odbioru ostatecznego robót. W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje  

i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, 

znaki drogowe itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. Wykonawca zapewni stałe warunki 

widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera. 

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony 

z Inżynierem oraz przez umieszczenie w miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera, tablic informacyjnych, których 

treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie 

przez cały okres realizacji robót.  

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest wliczony  

w cenę kontraktową. 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 

środowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 

− utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 

− podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących 

ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy, 

− unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych przyczyn powstałych 

w następstwie jego sposobu działania. 

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wgląd na: 

− lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 

− środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

• zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 

• zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 

• przekroczeniem dopuszczalnych norm hałasu, 

• możliwością powstania pożaru. 

W przypadku prowadzenia robót w sąsiedztwie drzew należy unikać ich mechanicznego uszkodzenia  

i przesuszenia w wyniku prowadzenia robót odwodnieniowych. W bezpośrednim zasięgu koron drzew nie powinny być 

lokalizowane place składowe i drogi dojazdowe. Wokół zagrożonych drzew należy wydzielić strefę bezpieczeństwa. W 

przypadku czasowego obniżenia poziomu zwierciadła wody gruntowej pożądane jest, aby czas trwania leja depresyjnego 

był skrócony do minimum. Zaleca się prowadzenie prac odwodnieniowych poza okresem wegetacji.  
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Wykonawca ze swojej strony zapewni spełnienie wszystkich wymagań związanych z ochroną środowiska, w 

szczególności zapewnić specjalistyczny nadzór środowiskowy podczas wykonywania robót oraz zwróci uwagę na 

zagadnienia związane z zagrożeniami dla herpetofauny (płazy, gady), która często ginie podczas prowadzenia prac.  

W przypadku budowy drogi należy wykonać tymczasowe ogrodzenia na odcinkach drogi   

w miejscach wskazanych przez decyzję o środowiskowych uwarunkowaniach, postanowienie RDOŚ uzgadniające 

warunki realizacji przedsięwzięcia oraz w miejscach wskazanych przez nadzór herpetologiczny na których zostanie 

stwierdzona migracja płazów. Wszelkie „pułapki” (np. wloty do studzienek) należy starannie zabezpieczyć przed 

wpadaniem i uwięzieniem w nich płazów. 

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca będzie utrzymywać 

sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, 

w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 

dostępem osób trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat 

realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. Ochrona przed niewypałami 

Wykonawca zabezpieczy teren budowy w na wypadek wystąpienia niewypałów. W razie natrafienia  

w czasie prowadzenia prac na niewybuch/ niewypał Wykonawca zobowiązany jest do niezwłocznego przerwania Robót, 

zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich służb (policja, straż pożarna, pogotowie saperskie)  

i niezwłocznego powiadomienia Inżyniera.   

1.5.8. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Nie dopuszcza 

się do użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego. 

Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały świadectwo dopuszczenia, wydane przez uprawnioną 

jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika 

(np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli 

wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych 

organów administracji państwowej. 

1.5.9. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności publicznej oraz 

prywatnej. 

Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować roboty w 

sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia 

zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością. Wykonawca zapewni 

nieruchomościom przylegającym do Placu Budowy dostęp do drogi publicznej przez cały okres trwania budowy (o ile 

wcześniej nieruchomości te posiadały taki dostęp). Koszt utrzymania dostępu do nieruchomości  

(m. in.: pól) nie podlega odrębnej zapłacie i należy wliczyć go do Ceny Ofertowej. 
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Przed rozpoczęciem Robót budowlanych Wykonawca wykona inwentaryzację stanu technicznego budynków i 

budowli, znajdujących się w sąsiedztwie prowadzonej inwestycji, dokumentując stan techniczny tych obiektów. 

Nieodłączną częścią tej dokumentacji będą zdjęcia, skatalogowane w sposób niebudzący wątpliwości, co do momentu 

ich wykonania oraz obiektu, który dokumentują. Dokumentacja musi zawierać informację  

o zapoznaniu się z nią przez właściciela/zarządcy budynku lub budowli. W przypadku stwierdzenia pogorszenia stanu 

technicznego ww. obiektów budowlanych w trakcie wykonywania robót budowlanych Wykonawca podejmie działania w 

celu ich zabezpieczenia i doprowadzi do stanu pierwotnego. W przeciwnym wypadku Wykonawca zobowiązany jest do 

zaspokojenia wszelkich roszczeń wynikających z pogorszenia stanu technicznego obiektów. 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak 

rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji 

dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i 

zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. Nie dopuszcza się zamknięcia 

żadnych urządzeń bez pisemnej zgody właściciela. 

Jeżeli w związku z zaniedbaniem, niewłaściwym prowadzeniem robót lub brakiem koniecznych działań ze strony 

Wykonawcy nastąpi uszkodzenie lub zniszczenie własności publicznej lub prywatnej to Wykonawca na swój koszt 

naprawi lub odtworzy uszkodzoną własność. O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca bezzwłocznie 

powiadomi Inżyniera i właściciela instalacji oraz będzie współpracował przy usuwaniu powstałej szkody. 

Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obsługujące urządzenia podziemne i nadziemne (w tym również 

PKP jeżeli dotyczy) o prowadzonych robotach i spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje wszystkich niezbędnych 

adaptacji i innych koniecznych robót w obrębie terenu budowy w możliwie najkrótszym czasie, nie dłuższym niż 

przewidzianym harmonogramem robót. Wykonawca będzie współpracował  

w przeprowadzaniu w/w robót.  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien podjąć niezbędne kroki mające na celu zabezpieczenie 

instalacji i urządzeń podziemnych oraz nadziemnych przed ich uszkodzeniem w czasie realizacji robót. Wykonawca 

zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju Robót, które mają być 

wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na Placu Budowy  

i powiadomić Inżyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia Robót. 

1.5.10. Zabytki archeologiczne 

Wykonawca, prowadzący roboty budowlane i ziemne, w przypadku natrafienia na przedmioty posiadające cechy 

zabytku lub mające wartość archeologiczną, obowiązany jest niezwłocznie powiadomić o tym Inżyniera, Zamawiającego 

oraz właściwego konserwatora zabytków. Jednocześnie Wykonawca jest zobowiązany zabezpieczyć odkryty przedmiot 

i wstrzymać wszelkie roboty, mogące go uszkodzić lub zniszczyć do czasu wydania przez władze konserwatorskie 

odpowiednich decyzji. (Ustawa z dnia 15.02.1962r. o ochronie dóbr kultury i muzeach). Jeżeli w wyniku tych decyzji 

Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia  

w robotach, Inżynier po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie czasu wykonania robot i/lub 

wysokość kwoty, o którą należy zwiększyć cenę oferty. Wznowienie wstrzymanych robot nastąpi na podstawie 

zezwolenia Wojewódzkiego Konserwatora Zabytków i Inżyniera. Wykopaliska i znaleziska archeologiczne stanowią 

własność Państwa. 

1.5.11. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów. 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie materiałów 

i wyposażenia na i z terenu robót.  

Uzyska on niezbędne zezwolenia na przewóz nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie  

o każdym przewozie informował Inżyniera. Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenia osiowe nie będą 

dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy. Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich uszkodzeń 

spowodowanych przez transport ładunków ponadnormatywnych. 
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Przed rozpoczęciem robót budowlanych Wykonawca sporządzi dokumentację stanu technicznego istniejących 

dróg lokalnych, znajdujących się w najbliższym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odległości, wykorzystywanych do 

transportu Wykonawcy. W przypadku ewentualnych roszczeń odszkodowawczych za zniszczenie lub zanieczyszczenie 

dróg lub obiektów zlokalizowanych w pasie drogowym lub ich sąsiedztwie przez transport budowy Wykonawca jest 

zobowiązany do ich naprawy na własny koszt w uzgodnieniu  

z właścicielem drogi lub innym właścicielem uszkodzonego terenu lub obiektu. Uznaje się, że wszelkie koszty związane 

z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione  

w cenie oferty.  

1.5.12. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegał przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny 

pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał prac w warunkach 

niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. Wykonawca 

zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla 

ochrony zdrowia i życia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. Wszyscy 

pracownicy Wykonawcy mają obowiązek posiadania aktualnego szkolenia BHP, badania lekarskie wstępne i okresowe 

oraz być powiadomieni o osobach udzielających pierwszej pomocy przedlekarskiej. 

W terminie wynikającym z Umowy Wykonawca sporządzi plan Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia (plan BIOZ). 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie 

i są uwzględnione w cenie oferty 

1.5.13. Ochrona i utrzymanie robót. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do realizacji 

robót od daty rozpoczęcia do daty potwierdzenia zakończenia robót przez Inżyniera. 

Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu końcowego odbioru. Utrzymanie powinno być prowadzone 

w taki sposób, aby budowa lub jej elementy były w zadawalającym stanie przez cały czas do momentu odbioru 

końcowego robót. Jeżeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymania robót, to na polecenie Inżyniera 

powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym 

razie Inżynier ma prawo zatrzymać roboty. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 

zapłacie i są uwzględnione w cenie oferty. 

1.5.14. Stosowanie się do prawa i innych przepisów. 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne 

przepisy i wytyczne, które w jakikolwiek sposób są związane z prowadzonymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny 

za przestrzeganie tych praw i przepisów podczas prowadzenia robót. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich 

wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informował 

Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Jeżeli niedotrzymanie w/w 

wymagań spowoduje skutki finansowe lub prawne to w całości obciążają one Wykonawcę. 

1.5.15. Równoważność norm i przepisów prawnych. 

Gdziekolwiek w dokumentach umowy powołane są konkretne normy lub przepisy, które spełniać mają materiały, 

sprzęt i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego 

wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej. 

W przypadku, gdy powołane normy i przepisy odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być 

zamiennie stosowane inne odpowiednie normy zapewniające zasadniczo równy lub wyższy poziom wykonania niż 

powołane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inżyniera.  
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Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane 

przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi, na co najmniej 28 dni przed datą oczekiwanego przez Wykonawcę 

zatwierdzenia ich przez Inżyniera. W przypadku, kiedy Inżynier stwierdzi, że zaproponowane zmiany nie zapewniają 

zasadniczo równego lub wyższego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje się do norm powołanych w dokumentach. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Zasady dopuszczenia do stosowania materiałów i wyrobów budowlanych 

Materiały i wyroby budowlane muszą spełniać zasady zgodnie z Ustawą z dn. 16.04.2004 r., o wyrobach 

budowlanych z późniejszymi zamianami. 

2.2. Źródła uzyskania materiałów 

W terminie podanym w Umowie Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego 

źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania materiałów przeznaczonych do Robót, odpowiednie świadectwa 

badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inżyniera. 

Zatwierdzenie pewnych materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały  

z tego źródła uzyskają zatwierdzenie. W przypadku zmiany materiałów podczas trwania budowy konieczne jest ich 

zatwierdzenie. 

2.3. Pozyskanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów 

z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć 

Inżynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 

Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz 

proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inżynierowi. Wykonawca poniesie 

odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z jakiegokolwiek źródła. Wykonawca 

poniesie wszelkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i wszelkie koszty związane z dostarczeniem materiałów do 

robót. 

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą formowane 

w hałdy i wykorzystywane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu po zakończeniu robót. Wszystkie odpowiednie 

materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub innych miejsc wskazanych w kontrakcie będą wykorzystane do 

robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań kontraktu lub wskazań Inżyniera. Z wyjątkiem uzyskania na 

to pisemnej zgody Inżyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, 

które zostały wyszczególnione w kontrakcie. 

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym 

obszarze. 

2.4. Materiały nieodpowiadające wymaganiom 

Materiały nieodpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy. Jeżeli 

Inżynier zezwoli na użycie tych materiałów do innych robót niż te, do których zostały zakupione, należy je złożyć 

w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i niezaakceptowane 

materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z nie przyjęciem i niezapłaceniem. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały do czasu, gdy będą one potrzebne do robót były 

zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwość do robót oraz były dostępne do kontroli 

Inżyniera. 

Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych 

z Inżynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 
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2.6. Inspekcja wytwórni materiałów  

Wytwórnie materiałów mogą być wstępnie i okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu sprawdzenia 

zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu 

sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą podstawą akceptacji określonej partii materiałów pod względem 

jakości. Podczas kontroli w wytwórni będą zachowane następujące warunki: 

− Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie 

prowadzenia inspekcji, 

− Inżynier będzie miał wolny dostęp do tych części wytwórni, gdzie odbywa się produkcja materiałów 

przeznaczonych do realizacji kontraktu, 

− jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inżyniera 

zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach 

2.7. Materiały z rozbiórki 

Elementy i materiały z rozbiórek oraz materiały odpadowe stają się własnością Wykonawcy (chyba że w Umowie 

postanowiono inaczej) i powinny zostać usunięte z terenu budowy w sposób i w terminie nie kolidującym z wykonaniem 

innych robót. Koszt związany z rozbiórką, transportem, unieszkodliwieniem bądź składowaniem w/w materiałów 

Wykonawca powinien zawrzeć w cenie oferty.  

Drewno pochodzące z wycinki drzew na terenie objętym liniami rozgraniczającymi dróg publicznych oraz na 

innych działkach, należących do Skarbu Państwa stanowi własność Wykonawcy za wyjątkiem zasad określonych w art. 

20b Ustawy z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczególnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie dróg 

publicznych (chyba że w Umowie postanowiono inaczej). 

2.8. Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeżeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewidują możliwość wariantowego zastosowania materiału 

w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze w terminie określonym w Umowie. 

Zaakceptowany materiał nie może być zmieniany bez zgody Inżyniera. Dotyczy materiałów, dla których STWiORB 

wymaga wykonania badań przed wbudowaniem. 

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 

wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą wykonawcy i powinien 

odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji robót 

zaakceptowanym przez Inżyniera. W przypadku braku ustaleń sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez 

Inżyniera. 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi 

w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniami Inżyniera w terminach przewidzianych kontraktem. Wykonawca 

dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania tam, gdzie jest to 

wymagane przepisami. 

Jeżeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze wyboru użycia sprzętu i uzyska jego 

akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany i zaakceptowany sprzęt nie może być zmieniany bez zgody Inżyniera. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie 

i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny i narzędzia niegwarantujące zachowania warunków kontraktu zostaną przez Inżyniera 

zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
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4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie 

na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba środków transportu będzie zapewniać 

prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inżyniera w 

terminach przewidzianych kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące 

przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. 

Środki transportu nieodpowiadające warunkom kontraktu na polecenie Inżyniera będą usunięte z terenu budowy.  

Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być użyte przez 

Wykonawcę po pisemnym dopuszczeniu przez Inżyniera (wyłącznie poza drogami publicznymi i pod warunkiem 

przywrócenia do stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy). Wykonawca pokryje wszystkie 

inne koszty używania przez siebie pojazdów o nacisku na oś większym od dopuszczalnego. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco na własny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 

pojazdami na drogach publicznych oraz na dojazdach do terenu budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z kontraktem, jakość zastosowanych materiałów 

i wykonywanych robót, zgodność z Dokumentacją Projektową, wymaganiami STWiORB, PZJ, projektem organizacji 

robót oraz poleceniami Inżyniera. 

Przed przystąpieniem do wykonania robót wykonawca jest zobowiązany do przedstawienia projektu dla: 

szczegółowego tymczasowego oznakowania i organizacji ruchu na czas prowadzenia robót budowlanych, rusztowań, 

odwodnienia, ochrony zdrowia i życia, próbnego obciążenia, itd. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenia w planie i wyznaczenia wysokości wszystkich 

elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piśmie 

przez Inżyniera. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę  

w wytyczeniu robót zostaną, jeżeli będzie tego wymagać Inżynier, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt (z 

wyjątkiem kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez 

Inżyniera). Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia Wykonawcy od 

odpowiedzialności za ich dokładność. 

Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na 

wymaganiach sformułowanych w kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWiORB, a także w normach i wytycznych. 

Przy podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni wyniki badań materiałów, własne doświadczenie, wyniki badań 

naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. Polecenia Inżyniera będą wykonywane nie później niż 

w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki 

finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca uzgodni z Inżynierem metodykę wykonywania  oraz sposób 

ilościowego ewidencjonowania badań laboratoryjnych wymaganych kontraktem. 

6.1. Program Zapewnienia Jakości (PZJ) 

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inżynierowi przed 

przystąpieniem do robót Programu Zapewnienia Jakości, w którym przedstawia się zamierzony sposób wykonania robót, 

możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne, gwarantujące wykonanie robót zgodnie z projektem, ogólnymi 

specyfikacjami technicznymi, szczegółowymi specyfikacjami technicznymi, poleceniami i ustaleniami przekazanymi 

przez Inżyniera. Program Zapewnienia Jakości powinien zawierać: 

a) część ogólną opisującą: 

- organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót,  
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- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,  

- sposób zapewnienia bhp.,  

- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,  

- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót,  

- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót,  

- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, 

któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań),  

- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów 

sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany 

sposób i formę przekazywania tych informacji Zamawiającemu; 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 

- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem w 

mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 

- rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, lepiszczy, 

kruszyw itp., 

- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 

- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie 

urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania 

poszczególnych elementów robót, 

- sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

Elementem PZJ ogólnego jest program wykonania wszystkich badań wymaganych kontraktem w układzie 

specyfikacyjnym. Dokument ten jest materiałem bazowym do formalnych działań związanych z zatwierdzeniem 

laboratoriów Wykonawcy. Ponadto Wykonawca jest zobowiązany do sporządzania tygodniowych (bieżących) planów 

(programów) badań, w dostosowaniu do postępu w realizacji robót. 

6.2. Zasady kontroli jakości 

Celem kontroli jakości będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną 

jakość robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni 

system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania 

próbek i badań materiałów oraz robót. Laboratorium Wykonawcy będzie podlegało zatwierdzeniu przez Inżyniera w 

obecności przedstawiciela Laboratorium Zamawiającego. W celu zatwierdzenia laboratorium do wykonywania badań na 

kontrakcie Wykonawca przedstawi:  

− harmonogram badań zawierający odniesienie do konkretnej specyfikacji, wyszczególnienie rodzaju robót, 

jednostkę obmiaru robót, wymaganą do wykonania ilość robót, wskazanie rodzaju konkretnych badań, 

częstotliwość badań zgodną z wymaganiami kontraktowymi, niezbędną do wykonania ilość badań oraz 

wskazanie laboratorium wykonującego badania, 

− wskazanie laboratoriów prowadzących kontrolę jakości we wskazanych obszarach robót, 

− wskazanie personelu wraz z potwierdzeniem jego kompetencji i wskazaniem osób odpowiedzialnych za 

autoryzację sprawozdań z badań, 

− wykaz urządzeń pomiarowych wraz z udokumentowaniem sprawowanego nadzoru metrologicznego, 

− sposób i formę gromadzenia zapisów (wzory kart i sprawozdań z badań). 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa kalibracji stosowanych urządzeń i sprzętu badawczego. Na 

żądanie Inżyniera Wykonawca zapewni dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.  
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Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w STWiORB, normach 

i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki zakres kontroli jest potrzebny, aby 

zapewnić wykonanie robót zgodnie z kontraktem. 

Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących 

urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli 

niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier natychmiast wstrzyma użycie 

do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium 

Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Pobieranie próbek powinno przebiegać zgodnie z obowiązującymi normami. W 

wypadku braku odpowiednich norm zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek opartych na 

zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane 

do badań. Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. Ponadto Inżynier może pobierać 

próbki i badać materiały niezależnie od Wykonawcy. Badanie te mogą być przeprowadzone przez Laboratorium 

Zamawiającego przy użyciu jego sprzętu.  

Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą 

wątpliwości, co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną usunięte lub ulepszone przez Wykonawcę z 

własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w 

przeciwnym wypadku koszty ponosi Zamawiający. 

6.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy 

nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosować można wytyczne krajowe, albo inne 

procedury zaakceptowane przez Inżyniera. Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi 

Inżyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi 

na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera. 

 

6.4.1. Badania i pomiary Wykonawcy 

Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzania na bieżąco badań i pomiarów w celu sprawdzania czy jakość 

wykonanych Robót jest zgodna z postawionymi wymaganiami nie rzadziej niż zgodnie  

z częstotliwością wskazaną w STWiORB. Wyniki badań będą dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawcę. 

Wyniki badań Wykonawca jest zobowiązany przekazywać Inżynierowi w formie wskazanej  

w PZJ. 

6.4.2. Badania przed przystąpieniem do robót   

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje właściwości użytkowych) i na ich podstawie sprawdzić zgodność właściwości 

materiałów i wyrobów przeznaczonych do wykonania robót z wymaganiami podanymi w STWiORB, 

− wykonać własne badania materiałów i wyrobów przeznaczonych do wykonania robót, w celu sprawdzenia ich 

właściwości z wymaganymi w STWiORB. Dotyczy materiałów, dla których STWiORB wymaga wykonania badań 

przed wbudowaniem, w przypadku, gdy materiał jest wydobywany (m.in. kruszywa) lub przygotowywany na 

podstawie zaprojektowanej receptury (m.in. mieszanki asfaltowe, mieszanki betonowe), na potrzeby danej 

inwestycji. 
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6.4.3. Badania i pomiary kontrolne Inżyniera i Zamawiającego 

Inżynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w miejscu ich 

wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu niezbędnej pomocy. Inżynier ma 

obowiązek pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy. Odbiór robót może zostać 

przeprowadzony na ryzyko Wykonawcy na podstawie jego badań, w sytuacji długiego okresu oczekiwania na wyniki 

badań kontrolnych. Czas oczekiwania na wyniki badań kontrolnych nie będzie powodować żadnych roszczeń ze strony 

Wykonawcy.  

Wykonawca zobowiązany jest zapewniać laboratorium Zamawiającego na swój koszt pojazdy ciężarowe 

stanowiące przeciwwagę do oznaczania modułu odkształcenia i badania nośności przez obciążenie płytą statyczną 

(badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez Inżyniera. Wykonawca zapewni Zamawiającemu na 

swój koszt dostęp do energii elektrycznej we własnym zapleczu funkcjonującym podczas realizacji robót mostowych, 

umożliwiając zasilenie urządzeń laboratoryjnych (np. stołu wibracyjnego lub komory do pielęgnacji próbek).  

Wykonawca na swój koszt uzupełni ubytki powstałe po pobraniu próbek do badań kontrolnych wykonywanych 

przez Zamawiającego w sposób zapewniający trwałość funkcjonalną elementu, z którego została pobrana próbka. 

6.4.3.1. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe 

Badania kontrolne dodatkowe odbywają się w tym samym laboratorium Zamawiającego, działającym na 

zlecenie Inżyniera, które wcześniej wykonywało badania kontrolne. W przypadku uznania przez którąś ze stron 

Kontraktu, że któryś z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strona ma 

prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych w laboratorium Zamawiającego.  

Strony decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego 

odcinka budowy. Do zlecenia badań kontrolnych dodatkowych upoważniony jest Inżynier. Do odbioru uwzględniane są 

zarówno wyniki badań kontrolnych dodatkowych, jak i wyniki badań kontrolnych uprzednio wykonanych.  

Koszt badań kontrolnych dodatkowych ponosi Zamawiający jednak w przypadku, gdy ze strony Wykonawcy 

dojdzie do wielokrotnego (ponad dwukrotnego) zgłaszania do odbioru tego samego wyrobu niespełniającego wymagań, 

kosztami tych badań zostanie obciążony Wykonawca. 

6.4.3.2. Badania i pomiary arbitrażowe 

Badania i pomiary arbitrażowe są powtórzeniem badań lub pomiarów kontrolnych i/lub kontrolnych 

dodatkowych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony Inżyniera, Zamawiającego lub Wykonawcy (np. 

na podstawie własnych badań).  

Badania i pomiary arbitrażowe wykonuje się na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrażowe 

wykonuje bezstronne laboratorium posiadające akredytację w zakresie wykonywanych czynności (pobieranie, 

przygotowanie i badanie próbek), które nie wykonywało badań lub pomiarów kontrolnych, przy udziale lub po 

poinformowaniu przedstawicieli stron. W przypadku braku dostępności na rynku laboratorium spełniającego powyższe 

wymagania, za zgodą stron może zostać zatwierdzone inne laboratorium.  

W przypadku wniosku Wykonawcy zgodę na przeprowadzenie badań i pomiarów arbitrażowych wyraża Inżynier 

po wcześniejszej analizie zasadności wniosku. Zamawiający akceptuje laboratorium, które przeprowadzi badania lub 

pomiary arbitrażowe. Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona domagająca 

się przeprowadzenia badań. 

6.5. Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później 

jednak niż w terminie i formie określonych w PZJ.  

6.6. Certyfikaty i deklaracje 

Inżynier może dopuścić do użycia tylko materiały zgodne z ustawą o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 

2004 r. (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881 z późn. zm.) oraz wymaganiami określonymi w odpowiednich STWiORB. 
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W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez STWiORB, każda partia dostarczona 

do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. Produkty przemysłowe muszą 

posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez 

niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi. Jakiekolwiek materiały, które nie 

spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.7. Dokumenty budowy 

6.7.1. Dziennik budowy 

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę 

w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za 

prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy (Kierowniku Budowy). 

Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi 

i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego 

dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu z podaniem jej imienia i nazwiska, oraz stanowiska służbowego. 

Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim bez 

przerw. Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika 

i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera. 

Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 

− datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 

− datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej 

− uzgodnienie przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramu robót, 

− terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 

− przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 

− uwagi i polecenia Inżyniera, 

− daty wstrzymania robót z podaniem powodu, 

− zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających, ulegających zakryciu, częściowych i końcowych, 

− wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,\ 

− stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub 

szczególnym wymaganiom w związku z warunkami klimatycznymi, 

− zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 

− dane dotyczące czynności geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót, 

− dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczeń robót, 

− dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem kto je 

przeprowadzał, 

− inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy będą przedłożone Inżynierowi do 

ustosunkowania się. Decyzje Inżyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje  

z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera do 

ustosunkowania się. Projektant nie jest stroną kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy. 

6.7.2. Rejestr obmiarów 

Rejestr obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego  

z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych  

w wycenionym ślepym kosztorysie i wpisuje się do rejestru obmiarów. Wpisów do Rejestru Obmiarów dokonuje Kierownik 

Budowy i są one potwierdzane przez Inżyniera. 
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6.7.3. Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia  

o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w 

PZJ. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Powinny być udostępniane na każde życzenia Inżyniera. 

6.7.4. Pozostałe dokumenty budowy. 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w powyższych punktach: 

− pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 

− protokoły przekazania terenu budowy, 

− umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 

− protokoły odbioru robót, 

− protokoły z narad i ustaleń, 

− korespondencję na budowie. 

 

6.7.5. Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy lub w innym odpowiednio zabezpieczonym 

miejscu. Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 

przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu 

na życzenie Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

▪ Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z Dokumentacją Projektową 

i STWiORB, w jednostkach ustalonych w Ślepym Kosztorysie (Przedmiarze Robót). Obmiaru robót dokonuje Wykonawca 

po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie obmierzonych robót i terminie obmiaru, co najmniej trzy dni przed tym 

terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do księgi obmiaru. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach 

podanych w ślepym kosztorysie nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane 

zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie. Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością 

wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w kontrakcie lub 

oczekiwanym przez Wykonawcę i Inżyniera. 

▪ Zasady określenia ilości robót i materiałów 

Długości i odległości między wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii 

osiowej. Jeśli STWiORB właściwe dla danych robót nie wymagają inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość 

pomnożona przez średni przekrój. Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone  

w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB. 

▪ Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez 

Inżyniera. Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone prze Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt 

wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacyjne. Wszystkie urządzenia 

pomiarowe będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót. 

▪ Czas przeprowadzania obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzane przed częściowym lub końcowym odbiorem robót, a także w przypadku 

występowania dłuższej przerwy w robotach i zmianie Wykonawcy robót. 
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 Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich trwania. Obmiar robót podlegających zakryciu 

przeprowadza się przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonywane 

w sposób zrozumiały i jednoznaczny. Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełniane 

odpowiednimi szkicami umieszczonymi w księdze obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie 

osobnego załącznika do księgi obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów 

W zależności od ustaleń odpowiednich STWiORB, roboty podlegają następującym etapom odbioru, 

dokonywanym przez Inżyniera przy udziale Wykonawcy: 

− odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

− odbiorowi częściowemu, 

− odbiorowi ostatecznemu, 

− odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, 

które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór ten zostanie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 

ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru z 

ramienia Zamawiającego. Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i 

jednoznacznym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 

3 dni roboczych od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera.  

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających komplet 

wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, 

STWiORB i uprzednimi ustaleniami. 

Wykonawca jest zobowiązany również do dokumentowania odbieranych Robót w postaci fotograficznej. Koszt 

przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest 

włączony w ceny ofertowej. 

8.3. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie jakości i kompletności wykonanych Odcinków lub części Robót, w stanie 

nadającym się do użytkowania. Odbioru częściowego Robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze końcowym Robót 

oraz zgodnie z Warunkami Kontraktu. Dokumentem potwierdzającym przyjęcie części Robót lub Odcinka jest protokół 

odbioru częściowego. Odbioru częściowego dokonuje Inżynier. 

8.4. Odbiór ostateczny robót 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości 

i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez Wykonawcę 

wpisem do dziennika budowy i bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera. Odbioru ostatecznego 

robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego, w obecności Inżyniera i Wykonawcy. Komisja dokonująca 

odbioru dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań, i pomiarów, ocenie 

wizualnej oraz zgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową i STWiORB. 



 

 

20 
 

W toku odbioru ostatecznego komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót 

zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie robót uzupełniających i poprawkowych. W przypadkach 

niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie ścieralnej lub robotach 

wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru końcowego. W przypadku stwierdzenia 

przez komisję, że jakość wykonanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganych 

Dokumentacją Projektową i STWiORB z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne 

obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonanych robót w 

stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach kontraktowych. W przypadkach niewykonania robót lub obniżonej 

jakości robót komisja będzie uprawniona do przerwania swoich czynności i ustalenia nowego terminu odbioru 

ostatecznego. 

8.4.2. Dokumenty odbioru ostatecznego robót 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego 

sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany 

przygotować następujące dokumenty: 

− operat powykonawczy zawierający niezbędne aprobaty techniczne,  

− świadectwa jakości,  

− atesty wbudowanych materiałów,  

− wyniki pomiarów kontrolnych oraz oświadczenia Kierownika Budowy o wykonaniu przedmiotu umowy i 

uporządkowaniu terenu, 

− protokoły odbioru od właścicieli urządzeń obcych znajdujących się na obiekcie, 

− oświadczenia właścicieli działek z których korzystano podczas realizacji zadania, 

− dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona 

w trakcie realizacji umowy (oryginał kopia), 

− specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne), 

− uwagi i zalecenia Inżyniera, zwłaszcza przy odbiorze robót zanikających i ulegających zakryciu 

i udokumentowanie wykonania jego zaleceń, 

− recepty i ustalenia technologiczne (oryginał), 

− dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginał+kopia), 

− wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodne STWiORB i PZJ (oryginał+kopia), 

− informacje o znakach CE i budowlanym i deklaracje właściwości użytkowych/krajowe deklaracje właściwości 

użytkowych wbudowanych materiałów zgodnie z STWiORB i PZJ oraz miejsce ich zbudowania, 

− opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do 

dokumentów odbioru, a wykonywanych zgodnie z STWiORB i PZJ (wersja papierowa i elektroniczna), 

− rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót 

właścicielom urządzeń (oryginał+kopia), 

− geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu (oryginał+kopia), 

− kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej (2 egzemplarze), 

− plan działań ratowniczych, 

− powykonawcza ewidencja dróg, 

− zestawienie środków trwałych, 

− karty wykonanych obiektów mostowych (wersja papierowa i elektroniczna), 

− powykonawczy projekt stałej organizacji ruchu, 

− zestawienie przebudowanych urządzeń, 

− inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego. 
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Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym oryginalnym egzemplarzu i dwóch kopiach oraz wersji 

elektronicznej. Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersją elektroniczną jest 

zawarty w Cenie Oferty i nie podlega odrębnej zapłacie. 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do 

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez 

Zamawiającego. Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad zaistniałych 

w okresie gwarancyjnym oraz ujawnionych w okresie rękojmi i gwarancji jakości. Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany 

na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad odbioru ostatecznego. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej w STWiORB nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Oferty. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną 

dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość 

(kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji Kosztorysu. 

Cena jednostkowa pozycji lub kwota ryczałtowa pozycji Kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie 

czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w punkcie 9 STWiORB i w 

dokumentacji projektowej. 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe Robót będą obejmować bez ograniczeń: 

− robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 

− wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków  

i transportu na Teren Budowy, 

− wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi, 

− koszty utylizacji materiałów odpadowych, 

− koszty pośrednie (koszty budowy, zarządu, urządzenia, eksploatacji i likwidacji placu budowy, oznakowania 

robót, BHP, usługi obce na rzecz budowy, opłaty dzierżawcze, opłaty za zajęcie pasa drogowego, ekspertyzy 

dotyczące wykonanych robót, koszty ogólne Wykonawcy), 

− koszty uporządkowania placu budowy, 

− koszty uzyskania uzgodnień, pozwoleń, decyzji administracyjnych i odszkodowań, 

− zysk kalkulacyjny uwzględniający ryzyko z tytułu kontraktu, 

− ubezpieczenie, 

− podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. Cena jednostkowa za daną pozycję w wycenionym ślepym 

kosztorysie jest ostateczna i wyklucza możliwość żądania dodatkowej zapłaty za wykonanie robót objętych tą pozycją 

kosztorysową. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późn. zm.). 

2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu  

i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy  

i ochrony zdrowia. (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953). 

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi zmianami). 



 

 

22 
 

4. Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montażu  

i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555). 

5. Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczególnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji  

w zakresie dróg publicznych (tekst pierwotny: Dz. U. 2003 r. Nr 80 poz. 721) (tekst jednolity: Dz. U. 2008 r. 

Nr 193 poz. 1194). 

6. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881 z późn. zm.) 

7. Umowa 

8. Dane przetargowe 
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1. D.01.01.01 ODTWORZENIE I WYZNACZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIIOWYCH 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania ogólne dotyczące wykonania 

i odbioru robót drogowych związanych z robotami budowalnymi. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacje techniczne należy odczytywać i rozumieć jako część dokumentów kontraktowych przy zlecaniu 

i wykonaniu robót opisanych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi 

czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu wyznaczenie przebiegu trasy wykonywanych dróg zgodnie  

z Dokumentacją Projektową. Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują: 

− wyznaczenie trasy i punktów wysokościowych dróg, 

− stabilizacja i odtworzenie oraz oznakowanie granicy pasa drogowego. 

W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktów wysokościowych wchodzą: 

− wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych (reperów 

roboczych założonych w terenie, dowiązanych do reperów państwowych), 

− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 

− wyznaczenie dodatkowych reperów roboczych, 

− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób 

ułatwiający ich odszukanie i ewentualne odtworzenie, 

− wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 

− wyznaczenie przekrojów porzecznych (co 20 m) do prowadzenia pomiarów kontrolnych (geodezyjnych) każdej 

warstwy, 

− oznaczenie pikietażu w sposób trwały oraz odtwarzanie uszkodzonych punktów na bieżąco w okresie 

prowadzenia robót, 

− sprawdzenie lokalizacji sieci uzbrojenia terenu, obiektów (w tym ich posadowień), skrajni na każdym etapie 

robót. 

Po wykonaniu robót budowlanych należy wykonać: 

− wznowienie punktów granicznych pasa drogowego, 

− wyznaczenie i utrwalenie na gruncie nowych punktów granicznych znakami granicznymi, według zasad 

określonych w przepisach dotyczących geodezji i kartografii, 

− okazać granicę właścicielom nieruchomości przylegających do pasa drogowego, 

− protokoły. 

1.4. Określenie podstawowe 

Punkty główne trasy – punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt trasy. 

Świadek punktu granicznego – słupek z betonu C20/25 zbrojonego 4 prętami 10 mm, pomalowany na żółto  

z wytłoczonym, pomalowanym na czarno napisem PAS DROGOWY. Słupek o wymiarach: przekrój poprzeczny 

12x10 cm, długość 100 cm (w tym 50 cm wkopany w grunt). 

Geodezyjne słupki graniczne – słupki z betonu C20/25 stabilizowane w punktach granicznych pasa drogowego. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi normami i definicjami podanymi  

w STWiORB D 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 

STWIORB i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D 00.00.00. "Wymagania 

ogólne". 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D.00.00.00. 

„Wymagania ogólne”. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym, 

słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 m. Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, 

w sąsiedztwie punktów załamania trasy powinny mieć średnicę 15 - 20 cm i długości 1,5 - 1,7 m. 

Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane o średnicy 3 – 5 cm i długości około 30 

cm, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe o średnicy 5 mm i długości 4 - 5 cm. 

Do stabilizowania roboczego pikietażu trasy, poza granicą pasa robót należy stosować pale drewniane  

o średnicy od 0,15 do 20 m i długości 1,5 do 1,7 m z tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodnić z Inżynierem. 

Do utrwalenia punktów osnowy geodezyjnej należy stosować materiały zgodne z Instrukcjami technicznymi G-

1 i G-2. Do trwałej stabilizacji punktów granicznych pasa drogowego należy użyć elementów: 

− żelbetowych świadków drogowych znaków granicznych z napisem „PAS DROGOWY” od strony wewnętrznej 

pasa (napis wklęsły na 0,5 cm, wysokości 7 cm), 

− geodezyjnych graniczników betonowych z krzyżem na górnej poziomej ściance. 

2.3. Wymagania względem materiałów 

Elementy przed zastosowaniem do stabilizacji pasa drogowego powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu. Muszą być: 

− wolne od spękań, 

− wolne od ubytków, 

− o gładkich powierzchniach. 

2.4. Beton i jego składniki 

Do produkcji elementów należy stosować beton wg PN-EN 206-1, klasy C20/25. Beton użyty do produkcji 

elementów, powinien charakteryzować się: 

− wytrzymałością na ściskanie min. 25 MPa, 

− nasiąkliwością, poniżej 5%, 

− mrozoodpornością i wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-88/B-06250. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. Do odtworzenia 

sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt: 

− teodolity lub tachimetry, 

− niwelatory, 

− dalmierze, 

− odbiorniki GNSS, 

− tyczki, 

− łaty, 

− taśmy stalowe, szpilki, 
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− ruletki, 

− inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. 

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować uzyskanie 

wymaganej dokładności pomiaru. 

 

4. TRANSPORT 

Dowolny rodzaj środków transportowych zaakceptowany przez Inżyniera, służący do przewozu geodetów, 

sprzętu geodezyjnego oraz materiałów potrzebnych do stabilizacji osi trasy i zakresu robót. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. Roboty 

obejmują wykonanie: 

− wyznaczenia dla potrzeb realizacyjnych: punktów osi trasy, punktów wyznaczających mierzone przekroje 

poprzeczne, reperów roboczych, 

− uzupełnienia osi trasy dodatkowymi punktami, w tym początków krzywych przejściowych i łuków kołowych, 

− wyznaczenia przekrojów poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojów wg. potrzeb, 

− wyznaczenia dodatkowych punktów osi w rejonie obiektów inżynierskich (mostowych) i założenie reperów 

roboczych przy tych obiektach, 

− stabilizacji punktów w sposób chroniący je przed zniszczeniem, 

− pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktów, 

− sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktów osnowy geodezyjnej  

i ustalenie ich współrzędnych, łącznie z ich zgłoszeniem do Państwowego Zasobu Geodezyjnego  

i Kartograficznego, ewentualne wykonanie dodatkowych punktów osnowy geodezyjnej (wykonanie Projektu i 

uzgodnienie go z odpowiednimi władzami), 

− utrzymywanie zastabilizowanych punktów w niezbędnym zakresie, 

− okresowa kontrola osnowy. 

Wobec możliwości korzystania z reperów państwowych nie ma potrzeby zakładania reperów roboczych o wysokościach 

względnych (chociaż taka ewentualność jest dopuszczalna). 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Spraw Wewnętrznych  

i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardów technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarów 

sytuacyjnych i wysokościowych oraz opracowywania i przekazywania wyników tych pomiarów do państwowego zasobu 

geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. nr 263 poz. 1572).  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające lokalizację 

i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, 

Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 

Podstawą do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzona i zaktualizowana osnowa pomiarowa 

(państwowa i robocza). Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i 

uprawnienia. 

Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu 

punktów głównych trasy i/lub reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt Zamawiającego. 
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Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w Dokumentacji Projektowej są zgodne 

z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od 

rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie terenu 

w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. Wszystkie roboty 

dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzędnych rzeczywistych, 

akceptowane przez Inżyniera, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inżyniera 

oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę. Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach 

Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera. 

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia 

określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń 

powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów 

pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną 

zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego 

prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy.  

Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków 

Wykonawcy. 

5.3. Wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy użyciu 

pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót 

ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać 500 m. 

Wykonawca powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy drogowej, 

a także przy każdym obiekcie inżynierskim. Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej 

w terenie płaskim powinna wynosić 500 metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna być odpowiednio 

zmniejszona, zależnie od jego konfiguracji. 

Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów 

towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż 

trasy drogowej. Jeśli brak takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych 

kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inżyniera. 

Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu był 

mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. Repery robocze powinny 

być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 

Dokładność osnowy realizacyjnej powinna odpowiadać dokładności osnowy pomiarowej państwowej  

Il-giej klasy. Osnowa realizacyjna powinna być dowiązana, co najmniej do dwóch punktów osnowy państwowej (poziomej 

i pionowej) klasy nie niższej niż Il-giej. Przed dowiązaniem osnowy realizacyjnej do osnowy państwowej Wykonawca 

dokona aktualizacji współrzędnych punktów osnowy państwowej, do której osnowa realizacyjna ma być dowiązana. 

Do obowiązków Wykonawcy należy również utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robót. 

Osnowę realizacyjną należy aktualizować w przypadku każdego naruszenia któregokolwiek punktu osnowy poziomej lub 

pionowej, za naruszenie osnowy uznaje się również uzasadnioną obawę Wykonawcy lub Inżyniera, że takie naruszenie 

nastąpiło. 

Jakiekolwiek uzupełnienie punktów osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) nie związane ze zwiększeniem 

zakresu robót nie może powodować roszczeń Wykonawcy o dodatkową zapłatę. 
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5.4. Wyznaczenie osi trasy 

Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne 

przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, 

określonej w dokumentacji projektowej. Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych  

i w punktach pośrednich w odległości zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 

50 metrów. 

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie może 

być większe niż 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub 5 cm dla pozostałych dróg. Rzędne niwelety punktów osi 

trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych  

w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w punkcie 2. 

Punkty wyznaczające oś trasy na krzywych powinny być wyznaczone na tyle gęsto, aby odległość pozioma 

pomiędzy styczną z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczała założonej tolerancji pomiarowej. 

Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi 

palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na powierzchni 

terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla 

poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inżyniera. 

Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy 

należy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów głębszych niż 1 metr. 

Odległość między palikami lub wiechami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. 

Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie zgodnym z 

dokumentacją projektową. 

Na odcinkach, na których występują łuki pionowe odległości pomiędzy krzywymi powinny być wyznaczone na 

tyle gęsto, aby odległość pozioma pomiędzy styczną z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczała 

założonej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm. 

Podczas wykonywania prac remontowych istniejącej nawierzchni, wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

obejmuje wyznaczenie krawędzi projektowanych warstw nawierzchni w taki sposób, aby przeprowadzone frezowanie 

nawierzchni oraz wbudowywanie mieszanki mineralno–asfaltowej umożliwiało wykonanie kolejnych warstw 

konstrukcyjnych z zachowaniem wymaganych grubości oraz spadków zgodnych  

z Dokumentacją Projektową. 

Dla sprawdzenia prawidłowości pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujące pochylenie 

skarp. Skarpowniki należy ustawiać w odległościach uzgodnionych z Inżynierem. 

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów, wykopów i konstrukcji 

nawierzchni o kształcie zgodnym z Dokumentacją Projektową. 

5.6. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych (do pomiarów kontrolnych) 

Na etapie odtworzenia trasy, należy wyznaczyć i zastabilizować w terenie (na czas prowadzenia robót) punkty 

przekrojów poprzecznych, co 20 m w celu dokonywania pomiarów rzędnych (w przekroju poprzecznym jezdni) na etapie 

n/w robót tj.: 

− pomiar stanu istniejącego nawierzchni, 

− pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych, 

− pomiar rzędnych koryta pod nową konstrukcję nawierzchni, 

− pomiar rzędnych po wykonaniu każdej nowej warstwy nawierzchni, 

− inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza, 

Liczba punktów w przekroju poprzecznym określa Inżynier. 
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5.7. Wznowienie punktów granicznych pasa drogowego 

Wznowienie granic jak i stabilizacja granic musi być wykonana przez geodetę uprawnionego. W ramach Umowy 

należy wykonać: 

• wznowienie punktów granicznych pasa drogowego, 

• trwale zastabilizować punkty graniczne oraz słupki PAS DROGOWY 

• okazać granicę właścicielom nieruchomości przylegających do pasa drogowego, 

• wykonać operat techniczny zawierający: 

• tytuł,( nazwę inwestycji) 

• nazwę i nr drogi, 

• datę wykonania, 

• kto wykonał, 

• opis obiektu, 

• wykaz współrzędnych punktów granicznych pasa drogowego układach „1965"i „2000", 

• szkice wyniesienia z wymiarowaniem, . Szkic należy sporządzić na bazie szkicu granicznego 

zbogaconego dodatkowo o elementy takie jak: 

• nazwę województwa, gminy, obrębu 

• kilometraż początkowy i końcowy opracowywanego odcinka 

• punkty graniczne wraz z numeracją i rodzajem stabilizacji 

• kilometraż usytuowania pkt granicznego 

• miary od osi jezdni, krawędzi do punktu granicznego 

• linie graniczne z miarami czołowymi 

• opis skrzyżowań i rzek 

• numery działek w pasie drogowym i przyległych oraz kierunki ich granic 

• kserokopię materiałów takich samych jakie przekazuje się do PODGiK , 

• mapy z wrysowaną granicą i zaznaczonymi rodzajami znaków zastabilizowanych w punktach 

granicznych wykaz współrzędnych zastabilizowanych punktów granicznych, 

• kserokopię protokołu z okazania punktów granicznych właścicielom nieruchomości przyległych do 

pasa drogowego z załączonymi granicami (ksero szkicu granicznego). 

− stabilizację oraz wznowienie punktów granicznych pasa drogowego, 

− wyznaczenie i utrwalenie na gruncie wznowionych punktów granicznych znakami granicznymi, według zasad 

określonych w przepisach dotyczących geodezji i kartografii, 

− okazać granicę właścicielom nieruchomości przylegających do pasa drogowego, 

− protokoły zawierające: 

• oznaczenie nieruchomości według danych z katastru nieruchomości oraz księgi wieczystej,  

a w razie jej braku - według innych dokumentów określających stan prawny nieruchomości, 

• oznaczenie i datę wydania decyzji zatwierdzającej podział nieruchomości, 

• informacje o sposobie utrwalenia punktów granicznych, 

• oznaczenie wyznaczanych i utrwalanych punktów granicznych, 

• listę i podpisy osób obecnych przy czynnościach wyznaczenia i utrwalenia punktów granicznych, 

• datę sporządzenia protokołu oraz imię i nazwisko, numer uprawnień zawodowych i podpis osoby, która 

wykonała protokół. 

Podstawą prawną do wykonania powyższych czynności jest Ustawa z dn. 17.05.1989 r Prawo geodezyjne i 

kartograficzne ( Dz. U. z 1989 r Nr 240 oraz Dz. U. z 2004 r nr 268, poz. 2663. 

Stabilizację punktów granicznych należy wykonać słupkami geodezyjnymi betonowymi (z krzyżem).  

W linii granicznej (w odległości do 1m) należy przy słupku granicznym wkopać świadka punktu granicznego w ostępach 

do 200m, z zachowaniem wizury między sąsiednimi punktami. 
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W przypadkach, gdy jest niemożliwa trwała stabilizacja punktu słupkiem granicznym, należy zastąpić go innym 

elementem zamocowanym w podłożu (np. pręt stalowy, rurka). Taki punkt należy opisać oraz sporządzić opis 

topograficzny określający jego położenie. 

Przed rozpoczęciem robót na drodze, Wykonawca musi odtworzyć pas drogowy i zastabilizować go kołkami 

drewnianymi, do czasu zakończenia robót. 

Po zrealizowaniu robót drogowych, na etapie wykonywania inwentaryzacji geodezyjnej Wykonawca musi 

dokonać trwałej stabilizacji punktów granicznych pasa drogowego. Do tego celu należy użyć znaków wyżej opisanych. 

Znaki należy wkopać w miejscach geodezyjnie ustalonych. Geodezyjne graniczniki betonowe po wkopaniu 

winny wystawać ponad powierzchnię podłoża do 10 cm. 

5.8. Operat do stabilizacji granicy pasa drogowego 

Operat musi być wykonany przez geodetę uprawnionego. 

5.8.1. Opis 

Opis powinien zawierać: 

− tytuł, 

− nazwę i nr. drogi, 

− datę wykonania, 

− kto wykonał, 

− opis obiektu, 

− problemy. 

5.8.2. Załączniki (cześć mapowa) 

Załączniki powinny zawierać: 

− wykaz współrzędnych punktów granicznych zastabilizowanych wraz ze współrzędnymi świadka punktu 

granicznego, 

− mapy wstęgowe z: wrysowaną granicą, zaznaczonymi punktami granicznymi i świadkami punktu granicznego, 

− rodzaje punktów, 

− protokoły z okazania punktów granicznych właścicielom nieruchomości przyległych do pasa drogowego z 

załącznikami graficznymi (szkice). 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych należy 

prowadzić wg ogólnych zasad określonych w standardach technicznych oraz wytycznych technicznych właściwego 

Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Sprawdzenie robót pomiarowych należy przeprowadzić według 

następujących zasad: 

− oś drogi należy sprawdzić na wszystkich załamaniach pionowych i na prostych, 

− robocze punkty wysokościowe należy sprawdzić niwelatorem na całej długości budowanego obiektu. 

Wymagania dla robót pomiarowych: 

− wysokość reperów ± 0,5 cm, 

− wysokości elementów projektowanych ± 1 cm, 

− dokładności pomiarów poziomych ± 1 cm/50 m. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. Ilość robót określa się 

jako sumę wszystkich pomiarów (liniowych, powierzchniowych, wysokościowych) wchodzących  

w zakres zadania wykonania ulic i obiektów inżynierskich, ujętych w poszczególnych pozycjach szczegółowych 

i rozliczane w ramach kosztów pośrednich.  
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Jednostką obmiarową jest odpowiednio dla: 

− wyznaczenia trasy i punktów wysokościowych dróg w terenie – kilometr (km) wyznaczonej sytuacyjnie i 

wysokościowo oraz zastabilizowanej trasy, 

− stabilizacji oraz odtworzenia i oznakowania granicy pasa drogowego – sztuka (szt.) zastabilizowanego punktu 

granicznego pasa drogowego oraz ustawionego świadka. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór robót objętych niniejszą STWIORB polega na sprawdzeniu zgodności wyznaczonych elementów 

z Dokumentacją Projektową według zasad określonych w STWIORB D 00.00.00. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności określone są w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Cena jednostkowa stanowi cenę uśrednioną dla przyjętego sposobu wykonania i obejmuje: 

− wytyczenie w oparciu o dane projektowe i istniejący przebieg trasy punktów głównych trasy tj. początków i 

końców elementów geometrycznych - krzywych przejściowych i łuków kołowych oraz ramp przechyłkowych z 

ich zastabilizowaniem sytuacyjnym i wysokościowym, 

− wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe miejsc przekrojów poprzecznych zgodnie z Dokumentacją Projektową 

i ich zagęszczenie, oznaczenie pikietażu w sposób trwały oraz odtworzenie uszkodzonych punktów na bieżąco 

do zakończenia Robót, 

− zabezpieczenie wyznaczonych punktów i reperów w celu ich odtworzenia, 

− przeniesienie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktów osnowy geodezyjnej i ustalenie 

ich współrzędnych, łącznie z ich zgłoszeniem do Państwowego Zasobu Geodezyjnego, 

− uzyskanie wszystkich niezbędnych danych z Państwowego Zasobu Geodezyjnego, 

− aktualizacja metodami GPS punktów osnowy państwowej (poziomej i pionowej), 

− wykonanie, zastabilizowanie i utrzymanie w okresie Robót punktów osnowy realizacyjnej, 

− ustawienie punktów granicznych pasa drogowego, 

− ustawienie świadków punktów granicznych, 

− aktualizacja zasobu mapowego i osnowy państwowej w zakresie wynikających z przepisów Prawa 

Geodezyjnego oraz szczegółowych ustaleń innych ST, 

− wykonanie wszystkich niezbędnych czynności określonych w niniejszej ST na podstawie szkiców  

i dzienników pomiarów geodezyjnych oraz protokołów kontroli zgodnie z zasadami określonymi w ST 

DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”, 

− pozyskanie niezbędnych materiałów geodezyjnych, 

− wykonanie niezbędnych zgłoszeń i innych czynności przewidzianych odpowiednimi przepisami, 

− inwentaryzacja powykonawcza, 

− zakup i transport materiałów i sprzętu, 

− oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie, 

− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą ST, zgodnie  

z Dokumentacją Projektową, 

− koszt wszelkich odszkodowań dla osób i instytucji, związanych z przeprowadzaniem prac pomiarowych, w tym 

koszty wejścia w teren i jego przywrócenie do stanu pierwotnego. 

Wszystkie czynności geodezyjne należą do obowiązków Wykonawcy, a koszty z tym związane nie podlegają 

odrębnej zapłacie i uznaje się, że są uwzględnione w wycenie robót. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. z 2000 r., 

nr 63 poz. 735). 

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 1989 nr 30 poz. 163 z późn. zm.) 

3. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie 

standardów technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych oraz 

opracowywania i przekazywania wyników tych pomiarów do państwowego zasobu geodezyjnego  

i kartograficznego (Dz. U. z 2011 r., Nr 263 poz. 1572). 

4. Rozporządzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osnów geodezyjnych, 

grawimetrycznych i magnetycznych (tekst jedn. Dz.U. z 2012 r. Nr 0, poz. 352). 

5. Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 15 października 2012 r. w sprawie państwowego systemu odniesień 

przestrzennych (Dz.U. z 2012 r., poz. 1247). 

6. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie 

rodzaju i zakresu opracowań geodezyjno-kartograficznych oraz czynności geodezyjnych obowiązujących w 

budownictwie (Dz.U. 1995 nr 25 poz. 133). 

7. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 15 kwietnia 1999 r. w sprawie ochrony 

znaków geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych. (Dz.U. 1999 nr 45 poz. 454). 

8. Rozporządzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie formularzy dotyczących 

zgłaszania prac geodezyjnych i prac kartograficznych, zawiadomienia o wykonaniu tych prac oraz 

przekazywania ich wyników do państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. 2014 poz. 

924). 

9. Rozporządzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 9 lipca 2014 r. w sprawie udostępniania materiałów 

państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego, wydawania licencji oraz wzoru Dokumentu 

Obliczenia Opłaty (Dz.U. 2014 poz. 917). 

10. Rozporządzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie sposobu i trybu 

uwierzytelniania przez organy Służby Geodezyjnej i Kartograficznej dokumentów na potrzeby postępowań 

administracyjnych, sądowych lub czynności cywilnoprawnych (Dz.U. 2014 poz. 914). 

11. Rozporządzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 12 lutego 2013 r. w sprawie bazy danych 

geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu, bazy danych obiektów topograficznych oraz mapy 

zasadniczej (Dz.U. 2013 poz. 383). 

12. Instrukcje i wytyczne geodezyjne. 
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1. D.01.02.01 USUNIĘCIE DRZEW I KRZEWÓW 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania ogólne dotyczące wykonania 

i odbioru robót drogowych związanych z robotami budowalnymi. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacje techniczne należy odczytywać i rozumieć jako część dokumentów kontraktowych przy zlecaniu 

i wykonaniu robót opisanych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z usunięciem  

i karczowaniem drzew i krzewów zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

Zakres robót obejmuje: 

karczowanie i usunięcie drzew, 

karczowanie i usunięcie zagajników, 

karczowanie i usunięcie krzewów i podrostów, 

karczowanie karp, 

wywóz materiałów z pozysku. 

1.4. Określenia podstawowe 

Drzewo – roślina wieloletnia dużych rozmiarów (średnica > 10 cm - mierzona 1,30 m od terenu) o wyraźnie 

wykształconym pniu lub pniach, który rozgałęzia się w koronę.  

Przewodnik – pęd główny stanowiący oś drzewa.  

Pień drzewa – nieugałęziona dolna część przewodnika.  

Zagajnik – skupina drzew o średnicy pni poniżej 10 cm.  

Wyróżnia się zagajniki:  

gęste – pokrywające powyżej 60% powierzchni,  

średnie – pokrywające 31 – 60% powierzchni,  

rzadkie – pokrywające 10 – 30% powierzchni.  

Krzew – wieloletnia wielopędowa zdrewniała roślina bez wykształconego przewodnika, z krótkim pędem głównym (do 

10 cm), z którego wyrastają równorzędne, rozgałęziające się pędy boczne.  

Wyróżnia się krzewy:  

gęste – pokrywające powyżej 60% powierzchni,  

średnie – pokrywające 31 – 60% powierzchni,  

rzadkie – pokrywające 10 – 30% powierzchni.  

Pniak – dolna część pnia pozostająca przy karpie po ścięciu drzewa.  

Drewno z pni drzew – materiał pochodzący z pni drze  w postaci: drewna wielkowymiarowego (średnica pnia powyżej 

14 cm), średniowymiarowego (średnica pnia 7-14 cm) i małowymiarowego (średnica pnia poniżej 7 cm).   

Drągowizna i gałęzie – drewno pochodzące z koron drzew oraz zagajników i krzewów.   

Karpina – drewno części podziemnej drzewa wraz z pniakiem pozostałym po ścięciu.  

Zrębki - materiał, uzyskany poprzez rozdrobnienie specjalnymi maszynami drągowizny, gałęzi i karpiny z usunięcia 

zieleni. 

Pozostałe określenia podstawowe podane w niniejszych STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 



 

 
 

35 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. Wykonawca Robót 

jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami 

Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D.00.00.00. 

„Wymagania ogólne”. Materiał użytkowy z wycinki do odwiezienia na składowisko Zamawiającego. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Do zasypywania dołów po karczowaniu należy używać tylko gruntów przydatnych do tego celu zgodnie ze 

STWiORB D.02.03.01. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt.3.1. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych zostaną 

przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie zostaną dopuszczone do robót. 

3.2. Sprzęt stosowany do karczowania roślinności 

Do wykonania robót należy stosować: 

piły mechaniczne, 

piłki ręczne, 

spycharki, 

specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunięcia, 

koparki lub ciągniki ze specjalnymi osprzętami do prowadzenia prac związanych z wyrębem drzew, 

urządzenia do zmielenia gałęzi, liści, krzewów,  

samochody do transportu, 

pędzle do zabezpieczania drzew, 

inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

4.2. Transport ściętych drzew, karpiny i gałęzi 

Pnie ściętych drzew, karpina i gałęzie mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób 

zabezpieczający przed zsunięciem czy przesunięciem. 

Ścięte pnie (grubizna) stanowią własność Zamawiającego i należy je przewieźć w miejsce z nim uzgodnione. 

W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczyć ładunki przed możliwością przesuwania się oraz 

dostosować rozmiary ładunku (przewożonych pni) do wymagań przepisów ruchu drogowego. 
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Gałęzie i krzaki oraz karpina i materiały z prac pielęgnacyjnych, jako odpad powinny zostać wywiezione przez 

Wykonawcę na jego składowisko lub wysypisko. Koszt utylizacji odpadu Wykonawca uwzględni w cenie ofertowej. 

Transport trocin z rozdrobnienia gałęzi, krzewów, korzeni powinien się odbywać samochodami zaopatrzonymi w 

plandeki. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania Ogólne". Wycinkę drzew z 

terenów lasów państwowych wykona Nadleśnictwo. Drewno z tej wycinki stanowi własność Nadleśnictwa, które odwiezie 

je z terenu budowy. Teren po wykonanych robotach uporządkuje Wykonawca. Wycinkę drzew i krzewów rosnących  

poza  obszarami  leśnymi  zarządzanymi przez Nadleśnictwo wykona Wykonawca.   

Roboty związane z wycinką zieleni należy wykonać zgodnie z warunkami określonymi  

w rozstrzygnięciach administracyjnych  właściwych  organów  (decyzji  o  środowiskowych uwarunkowaniach, 

postanowieniu wydanym w ramach ponownej oceny oddziaływania na środowisko lub decyzji derogacyjnej). Wszystkie 

prace związane z wcinką drzew i krzewów należy wykonać poza okresem lęgowym ptaków. Ponadto należy uwzględnić 

zapisy ustawy o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 92 z 2004 r., poz. 880 z późniejszymi zmianami) dotyczące niszczenia 

gatunków roślin i zwierząt chronionych występujących w obrębie linii rozgraniczającej inwestycji. Termin ten nie dotyczy 

usuwania karpiny i korzeni, które Wykonawca może przeprowadzić w innym, dogodnym dla siebie terminie. Wycinkę 

drzew o właściwościach materiału użytkowego wskazane jest wykonywać w tzw. sezonie rębnym. Dokładny termin 

usunięcia drzew i krzewów podaje Wykonawca. 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz Program 

Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewów 

Przed przystąpieniem do wycinki należy wykonać inwentaryzację istniejącego drzewostanu i w razie potrzeby 

sporządzić protokół rozbieżności. Protokół musi zostać zaakceptowany przez Inżyniera. Wykonawca sporządzi operat 

brakarski. Przystąpienie do wycinki wymaga zgody Inżyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela. 

Roboty związane z usunięciem drzew i krzewów obejmują wycięcie i wykarczowanie drzew i krzewów, 

wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy, zasypanie dołów oraz zniszczenie pozostałości po usuniętej 

roślinności. 

W miejscach wykopów, z których grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren należy oczyścić z 

roślinności, wykarczować pnie i usunąć korzenie tak, aby zawartość części organicznych w gruntach przeznaczonych 

do wbudowania w nasypy nie przekraczała 2%. 

W miejscach nasypów teren należy oczyścić tak, aby części roślinności nie znajdowały się na głębokości do 60 

cm poniżej niwelety robót ziemnych i linii skarp nasypu. 

Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usunięcia, powinna być przez Wykonawcę 

zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jeżeli roślinność, która ma być zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona 

przez Wykonawcę, to powinna być ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez odpowiednie 

władze. 

5.3. Usunięcie drzew i krzewów 

Drzewa, krzewy, podrosty i zagajniki znajdujące się w pasie robót ziemnych i przewidziane w Dokumentacji 

Projektowej do usunięcia, należy ściąć i wykarczować przed rozpoczęciem robót z dokładnym usunięciem korzeni. 

Wykonawca musi posiadać zgodę Inżyniera na wycinkę roślinności. 
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Przy usuwaniu drzew należy ściąć pień, obciąć wierzchołek i gałęzie. Następnie gałęzie odciągnąć i ułożyć w 

stosy, a drewno z pni przetoczyć i ułożyć na podkładach. Po odrąbaniu korzeni wydobywa się pozostałą w ziemi część 

pnia spycharką i układa w stosy na wskazanym miejscu. Przy usuwaniu pozostałości po drzewach (karp) należy odrąbać 

korzenie, a następnie wydobyć się pozostałą w ziemi część pnia spycharką i ułożyć w stosy na wskazanym miejscu.  

Usuwanie zagajników polega na wywróceniu lub wyrwaniu z korzeniami drzew zagajnika za pomocą spycharki, 

odrąbaniu korzeni i gałęzi, przemieszczeniu i ułożeniu w stosy na wskazanym miejscu.  

Usunięcie krzewów obejmuje wywrócenie lub wyrwanie z korzeniami krzewów za pomocą spycharki  

i ułożenie w stosy na wskazanym miejscu. 

Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach powinny być wypełnione gruntem przydatnym do 

budowy nasypów i zagęszczone do wskaźnika zagęszczenia zgodnego z STWiORB D.02.03.01. Doły po 

wykarczowanych pniach w obrębie wykopów należy tymczasowo zabezpieczyć przed gromadzeniem się w nich wody. 

Nadzór  przyrodniczy powinien dokonywać regularnych kontroli dołów i wykopów przed ich likwidacją, pod kątem 

wykorzystywania  tych  miejsc  przez  małe  zwierzęta,  w  szczególności  płazy  i  w  razie koniczności wprowadzić 

właściwe działania zaradcze. Materiał do zasypania dołów po karczowaniu wykonawca pozyska na własny koszt. 

Wykonawca uprzątnie materiały z wycinki zgodnie z warunkami umowy na koszt własny zgodnie  

z wymogami Ustawy o ochronie środowiska. Za szkody powstałe w wyniku utylizacji na miejscu odpowiada Wykonawca. 

W przypadku stwierdzenia w obrębie planowanej inwestycji występowania gatunków roślin, grzybów oraz zwierząt 

stanowiących przedmiot ochrony prawnej, Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia materiałów niezbędnych do 

uzyskania decyzji zezwalających na odstępstwa od obowiązujących zakazów  

w rozumieniu art. 51, 52 i 56 ustawy o ochronie przyrody oraz uzyskać niezbędne zgody (decyzje derogacyjne) 

zezwalające na odstępstwa od zakazów obowiązujących w stosunku do gatunków chronionych. Sporządzone wnioski o 

uzyskanie decyzji derogacyjnych należy uzgodnić z Zamawiającym. 

5.4. Zrębkowanie drągowizny, gałęzi i karpin 

Drągowiznę, gałęzie i karpinę z usunięcia drzew, pozostałości po drzewach (karp) i krzewów można 

zezrębkować (oprócz karp pozostawionych w celu rozłożenia w sąsiedztwie przejść dla zwierząt). Do rozdrabniania 

konarów, gałęzi i karpiny należy wykorzystać specjalistyczne maszyny. W przypadku wykorzystania zrębków do 

ściółkowania powierzchni projektowanych nasadzeń, najlepiej składować zrębki w sąsiedztwie terenu budowy. Nadmiar 

zrębków oraz pozostałości po usunięciu roślinności i ich zrębkowaniu są własnością Wykonawcy. Po wywiezieniu z 

terenu budowy należy  z nimi postępować zgodnie z Ustawą o odpadach. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

6.2. Kontrola prawidłowości usunięcia drzew i krzewów 

Sprawdzenie jakości robót polega na sprawdzeniu ich zgodności z: Dokumentacją Projektową  

w zakresie kompletności usunięcia roślin, korzeni i zasypania dołów oraz wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej 

STWiORB. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7. Jednostką obmiarową 

robót związanych z usunięciem drzew i krzewów jest odpowiednio: 

− 1 szt. (sztuka) usunięcia pnia drzewa z karczowaniem poza terenami lasów o średnicy określonej  

w Dokumentacji Projektowej,  



 

 
 

38 
 

− 1 szt. (sztuka) usunięcia pozostałości po drzewie (karpy) poza terenami lasów o średnicy określonej  

w Dokumentacji Projektowej,  

− 1 ha (hektar) usunięcia zagajników poza terenami lasów o gęstości określonej w Dokumentacji Projektowej,  

− 1 ha (hektar) usunięcia krzewów poza terenami lasów o gęstości określonej w Dokumentacji Projektowej,  

− 1 szt. (sztuka) usunięcia pnia drzewa z karczowaniem na terenach lasów prywatnych o średnicy określonej w 

Dokumentacji Projektowej,  

− 1 ha (hektar) usunięcia krzewów na terenach lasów prywatnych o gęstości określonej w Dokumentacji 

Projektowej,  

− 1 ha (hektar) oczyszczenia terenu lasów państwowych po wycięciu drzew przez Nadleśnictwo,  

− 1 m3 (metr sześcienny) odwiezienia drewna z pni usuniętych drzew poza terenami lasów,  

− 1 m3 (metr sześcienny) odwiezienia drewna z pni usuniętych drzew na terenach lasów prywatnych,  

− 1 m3 (metr sześcienny) składowania karp w celu rozłożenia w sąsiedztwie przejść dla zwierząt,  

− 1 m3 (metr sześcienny) zrębkowania drągowizny i gałęzi z usunięcia drzew oraz drągowizny, gałęzi  

i karpiny z usunięcia zagajników i krzewów,  

− 1 m3 (metr sześcienny) zrębkowania karpiny z usunięcia drzew i pozostałości po drzewach.   

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.8. Odbioru robót 

związanych z usunięciem drzew i krzewów dokonuje Inżynier lub jego uprawniony przedstawiciel, po zgłoszeniu robót 

do odbioru przez Wykonawcę. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z 

Inżynierem lub jego uprawnionym przedstawicielem.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.9. 

Cena jednostkowa stanowi cenę uśrednioną dla przyjętego sposobu wykonania Robót i obejmuje: 

− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

− wycięcie i wykarczowanie drzew, krzewów, zagajników i karpin, 

− zinwentaryzowanie i wywiezienie pni na składowisko Zamawiającego, 

− wywiezienie karpin na właściwe składowisko wraz z kosztami składowania i utylizacji, 

− rozdrobnienie  gałęzi i krzewów na korę drzewną, 

− zasypanie dołów po karpinach i wyrównanie terenu, 

− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 

− oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie, 

− wykonanie niezbędnych sprawdzeń, 

− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą STWiORB, zgodnie  

z Dokumentacją Projektową. 

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upoważnienia Inżyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela. Te nie 

mogą stanowić podstawy do roszczeń o dodatkową zapłatę.  

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz. 880, z późn. zm.). 
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D.01.02.05 ZABEZPIECZENIE SIECI ISTNIEJĄCYCH I URZĄDZEŃ OBCYCH 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania ogólne dotyczące wykonania 

i odbioru robót drogowych związanych z robotami budowalnymi. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacje techniczne należy odczytywać i rozumieć jako część dokumentów kontraktowych przy 

zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

zabezpieczenie sieci i urządzeń obcych. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej STWIORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 

z określeniami podanymi w DM.00.00.00. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za 

ich zgodność z Dokumentacją Projektową, Ogólną Specyfikacją Techniczną, STWIORB oraz zaleceniami 

Inżyniera. 

Wszystkie obiekty znajdujące się w pasie robót, nieprzeznaczone do usunięcia, powinny być przez 

Wykonawcę zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jeżeli obiekty, które mają być zachowane, zostaną 

uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawcę powinny być odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposób 

zaakceptowany przez Zamawiającego. 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów znajdują się w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3. SPRZĘT 

Do załadunku i rozładunku można użyć, np. żurawia samochodowego. Sprzęt musi być zaakceptowany 

przez Inżyniera. Pozostałe roboty będą wykonane ręcznie. 

4. TRANSPORT 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zamontowania, rur osłonowych i innych  

powinny odbywać się tak, aby zachować ich dobry stan techniczny. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekty technologiczne zabezpieczenia sieci oraz 

projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Należy sprawdzić stan zamocowania rur oraz wykonania wszystkich innych niezbędnych zabezpieczeń. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest całość zadania w odniesieniu do 1m  w odniesieniu do zabezpieczeń sieci. Płaci 

się za dobrze ułożone i odebrane rury osłonowe i komplet zabezpieczeń. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiorom podlegają wszystkie roboty wymienione w niniejszej STWiORB według zasad podanych 

w normach i STWIORB DM.00.00.00. Odbiór końcowy (stwierdzenie wykonania zakresu robót przewidzianego 

w dokumentacji) powinien być udokumentowany odpowiednim wpisem do dziennika budowy. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

punkt 9. Płaci się za liczbę metrów zamocowanych i odebranych rur osłonowych oraz zabezpieczenie sieci  

i urządzeń obcych. 

Uwzględnia się wykonanie projektów technologicznych, dostarczenie wszystkich niezbędnych 

materiałów, a po wykonaniu remontu usunięcie pozostałości poza plac budowy. 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWIORB obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 
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D.01.02.04 ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania ogólne dotyczące wykonania 

i odbioru robót drogowych związanych z robotami budowalnymi. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacje techniczne należy odczytywać i rozumieć jako część dokumentów kontraktowych przy 

zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z rozbiórką 

elementów dróg i ulic. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe podane w niniejszych STWiORB są zgodne z obwiązującymi odpowiednimi 

Polskimi Normami i z definicjami zamieszczonymi w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 

STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania, jakim powinny odpowiadać materiały, sposób ich nabywania, przechowywania oraz 

transport podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Materiały będące własnością Wykonawcy, a spełniające wymagania odpowiednich STWiORB i nadające 

się do ponownego wbudowania lub do wbudowania po odpowiednim przetworzeniu w ramach kontraktu, 

Wykonawca może zgłosić Inżynierowi do ponownego wbudowania. Po otrzymaniu zgody Inżyniera Wykonawca 

zgromadzi te materiały na składowisku na terenie budowy, zinwentaryzuje i zabezpieczy przed kradzieżą. 

Pozostałe materiały z rozbiórki pozostające własnością Wykonawcy, nie nadające się do wbudowania, będą 

sukcesywnie usuwane z terenu budowy i odpowiednio zagospodarowywane zgodnie z ustawą o odpadach  

i przepisami ochrony środowiska. 

Materiały które podlegają zagospodarowaniu i unieszkodliwieniu zgodnie z przepisami ustawy z dnia 27 

kwietnia 2001 r. o odpadach (tj. Dz. U. z 2007 r. Nr 39, poz. 251, ze zmianami) zostaną rozliczone na podstawie 

dokumentu potwierdzającego przekazanie materiałów do unieszkodliwienia lub składowania. 

Wszystkie koszty związane z transportem, zagospodarowaniem, składowaniem i unieszkodliwieniem 

ponosi Wykonawca. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. Sprzęt 

powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w PZJ i Projekcie Technologii  

i Organizacji Robót, zaakceptowanym przez Inżyniera. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia niegwarantujące zachowania wymagań 

jakościowych zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Materiały z rozbiórki mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez Inżyniera. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonywania robót 

Wymagania ogólne dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM 00.00.00. „Wymagania 

ogólne”. Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji harmonogram, Projekt Technologii i Organizacji Robót 

oraz Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty.  

Wszystkie obiekty znajdujące się w pasie robót, nieprzeznaczone do usunięcia, powinny być przez 

Wykonawcę zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jeżeli obiekty, które mają być zachowane, zostaną 

uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawcę, to powinny one być odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposób 

zaakceptowany przez Zamawiającego. 

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 

Roboty rozbiórkowe elementów dróg obejmują usunięcie z Terenu Budowy wszystkich elementów 

wymienionych w pkt.1.3, zgodnie z lokalizacją podaną w Dokumentacji Projektowej lub dodatkowo wg wskazań 

Inżyniera. 

Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg na odcinkach wykopów drogowych powinny być 

tymczasowo zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. Doły  

w miejscach gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów należy wypełnić, warstwami, odpowiednim gruntem 

(piasek, mieszanka kruszywa naturalnego) do poziomu terenu i zagęścić zgodnie ze STWiORB. 

Warstwy nawierzchni należy usuwać zgodnie z STWiORB lub w sposób zalecony przez Inżyniera. 

Należy zwrócić uwagę, aby krawędzie rozbieranych warstw nawierzchni na styku z warstwami istniejącymi były 

ukośne (pod kątem 70–80 do warstwy leżącej niżej)  i oczyszczone.  

Załadunek gruzu na środki transportu należy prowadzić za pomocą koparki lub ładowarki. W trakcie 

przewozu gruzu Wykonawca ma obowiązek bieżącego utrzymania dróg dojazdowych. Pozostałe z rozbiórki 

odpady należy odwieźć do miejsca ich składowania na podstawie wskazania odpowiedniego organu (trasa  

i miejsce zdeponowania – Ustawa Dz.U. nr 62 z 20.06.2001 r.poz.628). 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Sprawdzenie jakości robót rozbiórkowych polega na sprawdzeniu ich zgodności z Dokumentacją Projektową oraz 

wymaganiami podanymi w STWiORB. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne''. 

Jednostką obmiaru Robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ulic jest odpowiednio dla: 

­ rozbiórki podbudowy i nawierzchni z kruszywa – metr kwadratowy (m2) danej grubości; 

­ rozbiórki nawierzchni bitumicznych – metr kwadratowy (m2) danej grubości; 

­ rozbiórki nawierzchni betonowych – metr kwadratowy (m2) danej grubości; 

­ rozbiórki ogrodzeń – metr (m); 

­ rozbiórki bram i furtek – metr (m); 

­ rozbiórki przepustów betonowych i żelbetowych – metr (m) danej średnicy; 

­ rozbiórki przepustów z tworzyw sztucznych – metr (m) danej średnicy; 

­ rozbiórki ścianek żelbetowych przepustu – metr sześcienny (m3), 

­ rozbiórki ścieków z elementów prefabrykowanych – metr (m), 

­ rozbiórki umocnień rowów i przepustów z elementów kamiennych i prefabrykowanych – metr kwadratowy 

(m2), 

­ rozbiórki krawężników i obrzeży na ławach betonowych – metr (m), 

­ rozbiórki nawierzchni z płyt chodnikowych betonowych i kostek brukowych – metr kwadratowy (m2), 

­ zdjęcia tarcz znaków drogowych ze słupków – sztuka (szt.), 

­ rozebrania słupków do znaków drogowych – sztuka (szt.), 

­ rozebrania słupków prowadzących hektometrowych i kilometrowych – sztuka (szt.), 

­ rozebrania barier stalowych – metr (m). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbioru wykonanych robót rozbiórkowych dokonuje Inżynier na budowie na zasadach określonych  

w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 

ogólne''. Cena jednostkowa stanowi cenę uśrednioną dla przyjętego sposobu wykonania i obejmuje: 

1) Dla wszystkich rozbiórek 

− wyznaczenie robót w terenie,  

− zakup i transport niezbędnych materiałów i sprzętu, 

− załadunek i odwóz na właściwe wysypisko lub składowisko, koszty wysypiska, zagospodarowania, 

unieszkodliwienia, składowania, rekultywacji, 

− koszty bieżącego oczyszczania nawierzchni dróg dojazdowych do wysypiska lub składowiska, 

− koszty kwalifikacji materiału z rozbiórki do ponownego wykorzystania, 

− koszty pozyskania, oczyszczenia i przewozu materiałów przewidzianych do ponownego wykorzystania na 

teren składowiska, 

− w przypadku ponownego wykorzystania materiałów wymagających wcześniejszego przetworzenia, 

przetworzenie materiałów rozbiórkowych w niezbędnym zakresie (np. przetransportowanie do/z kruszarki, 

przekruszenie, odsianie, sortowanie, wymieszanie, itp.),  

− wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu z zagęszczeniem gruntu, 

− oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie, 

− koszty bieżącego oczyszczania nawierzchni dróg publicznych wykorzystywanych do transportu materiałów 

rozbiórkowych, 

− wykonanie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń, 

− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji robót objętych niniejszą STWiORB zgodnie  

z Dokumentacją Projektową. 

2) Dodatkowo dla rozbiórki podbudowy i nawierzchni z kruszywa: 

− oczyszczenie warstwy podbudowy z resztek po rozbiórce warstwy nawierzchni, 

− zerwanie warstwy, 

− zebranie warstw mechanicznie i ręcznie, 

− składowanie kruszywa w pryzmach wg rodzajów. 

3) Dodatkowo dla rozbiórki nawierzchni bitumicznych i betonowych: 

− cięcie krawędzi nawierzchni piłą spalinową (kiedy konieczne), 

− rozkucie i zerwanie nawierzchni, 

− frezowanie nawierzchni, 

− wykonanie prawidłowej krawędzi złącza,  

− zebranie gruzu mechanicznie i ręcznie z ułożeniem w pryzmy wg rodzajów. 

4) Dodatkowo dla rozbiórki przepustów betonowych, żelbetowych, z tworzyw sztucznych wraz  

z żelbetowymi ściankami czołowymi: 

− odkopanie przepustów i ścianek czołowych, ze składowaniem materiału zasypki na odkład, 

− wyjęcie poszczególnych kręgów betonowych, żelbetowych przepustów z oczyszczeniem, 

− wyjęcie rur przepustów z tworzyw sztucznych z oczyszczeniem, 

− ewentualne rozkucie rur przepustów betonowych, żelbetowych – w razie potrzeby, 

− rozkucie ścianek czołowych przepustów oraz ewentualnie płyt dennych, 

− zerwanie podsypek i ław fundamentowych, 

− ułożenie prefabrykatów w stosy, a gruzu i materiałów mineralnych w pryzmy. 

5) Dla rozbiórki elementów prefabrykowanych – krawężników, obrzeży, ścieków, kostek betonowych  

i kamiennych, płyt chodnikowych, płyt ażurowych, umocnień rowów i przepustów z elementów 

prefabrykowanych oraz innych elementów betonowych i żelbetowych: 

− zerwanie elementów nawierzchni wraz z wyjęciem i oczyszczeniem, 

− zerwanie elementów umocnień wraz z wyjęciem, odkuciem zaprawy i oczyszczeniem, 

− odkopanie krawężników, obrzeży, ścieków wraz z wyjęciem, odkuciem zaprawy i oczyszczeniem, 

− zerwanie podsypek i ław fundamentowych, 

− ułożenie prefabrykatów w stosy, a gruzu i materiałów mineralnych w pryzmy. 
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6) Dodatkowo dla rozbiórki ogrodzeń, bram i furtek: 

− demontaż poszczególnych elementów ogrodzenia (siatka, przęsła, furtki, bramy),  

− odkopanie i wyjęcie słupków rurowych, drewnianych i betonowych, 

− rozkucie ewentualnych fundamentów pozostałych na słupkach, 

− rozkucie fundamentów pozostałych w gruncie z wydobyciem gruzu, 

− rozkucie podmurówek i demontaż belek podwalinowych, 

− zasypanie dołów po słupkach wraz z dogęszczeniem, 

− składowanie elementów ogrodzenia w stosach wg rodzaju, gruzu w pryzmach. 

7) Dodatkowo dla rozebrania elementów oznakowania pionowego, elementów bezpieczeństwa ruchu  

i barier stalowych: 

− demontaż tablic reklamowych ze słupków, 

− odkopanie i wyciągnięcie słupków znaków pionowych, hm i km, 

− rozkucie fundamentów słupków z wydobyciem gruzu, 

− zasypanie dołów po słupach z dogęszczeniem, 

− demontaż bariery stalowej (rozkręcenie poszczególnych elementów bariery), 

− wydobycie słupków bariery z gruntu,  

− składowanie poszczególnych elementów w stosach wg rodzajów, a gruzu w pryzmach. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

3. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony środowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628 wraz z późn. zm.) 

4. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. – O odpadach (Dz. U. Nr 2007.39.251) wraz z późniejszymi zmianami. 
5. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony środowiska, ustawy o odpadach 

oraz o zmianie niektórych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085) 

6. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiązkach przedsiębiorców w zakresie gospodarowania niektórymi 

odpadami oraz o opłacie produktowej i opłacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639), 

7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystości i porządku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622), 

8. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadów. (Dz. U. Nr 112, 

poz. 1206), 

9. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajów odpadów lub ich ilości, 

dla których nie ma obowiązku prowadzenia ewidencji odpadów, oraz kategorii małych i średnich 

przedsiębiorstw, które mogą prowadzić uproszczoną ewidencję odpadów. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735) 

10. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajów odpadów, które 

posiadacz odpadów może przekazywać osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie 

będącym przedsiębiorcami, do wykorzystania na ich własne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686), 
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D.05.03.03 NAWIERZCHNIE TYMCZASOWE Z PŁYT BETONOWYCH 

 

1. WSTĘP 

 

 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania  

i odbioru nawierzchni tymczasowych z płyt betonowych. 

 

 Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacje techniczne należy odczytywać i rozumieć jako część dokumentów kontraktowych przy 

zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w punkcie 1.1. 

 

 Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem  

tymczasowej nawierzchni z płyt betonowych w lokalizacji zgodnej z Dokumentacją Projektową.  

 

 Określenia podstawowe 

Nawierzchnia z płyt betonowych - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z płyt betonowych. 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB 

DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 

STWiORB  

i poleceniami Inżyniera. 

 

2. MATERIAŁY 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DM 

00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

 

 Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu tymczasowych nawierzchni z płyt betonowych objętych 

niniejszą STWIORB, są: 

­ płyty drogowe betonowe pełne 300 x 150 x 15 cm, 

­  

 Płyty drogowe betonowe pełne 

Do produkcji płyt drogowych betonowych należy stosować beton klasy co najmniej C 25/30 zgodnie z 

PN-EN 206. Wymagana jest nasiąkliwość ≤ 5% (m/m) i odporność na działanie mrozu ≥ F100 wg PN-B-06265. 

Odporność na ścieranie ≤ 18000/5000 mm3/mm2 wg PN-EN 1339. 

Powierzchnie płyt betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub 

zatartej. Krawędzie płyt betonowych powinny być równe i proste. 
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 Materiały na podsypkę pod płyty drogowe 

Należy stosować podsypkę cementowo-piaskową w stosunku 1:4, o konsystencji wilgotnej, wykonanej  

z następujących materiałów: 

­ kruszywo naturalne drobne (piasek), nie poddane obróbce mechanicznej (nieprzekruszone), wg PN-EN 
13139, o podstawowych parametrach: 

• wymiar 0/1 mm, 0/2 mm lub 0/4 mm; 

• zawartość pyłów, ziaren < 0,063 mm do 5% (Kategoria 2); 

­ cement portlandzki CEM I, II lub III 32,5 N lub R spełniający wymagania PN-EN 197-1, 

­ woda odpowiadająca wymaganiom PN-EN 1008, bez badań laboratoryjnych można stosować wodę 
wodociągową pitną. 
 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. Układanie 

nawierzchni z płyt betonowych wykonuje się ręcznie.  Do wytwarzania zaprawy stosuje się betoniarki, do 

zagęszczania warstwy z piasku ubijaki ręczne lub mechaniczne oraz drobny sprzęt pomocniczy do wypełniania 

spoin i szczelin dylatacyjnych.  

 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

Płyty betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. W czasie transportu 

powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami, a górna warstwa nie powinna 

wystawać poza ściany środka transportu więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 

Płyty betonowe mogą być składowane na otwartej przestrzeni, na podłożu wyrównanym i odwodnionym, 

z zastosowaniem podkładek i przekładek ułożonych w pionie jedna nad drugą. Płyty betonowe należy układać na 

płask w stosach, po 10 warstw w stosie. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

 

 Roboty przygotowawcze 

Podłoże pod tymczasowe nawierzchnie z elementów prefabrykowanych powinno być przygotowane 

zgodnie z wymaganiami określonymi w STWiORB D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem 

podłoża. Po osiągnięciu wymaganej nośności koryta należy ułożyć podbudowę z kruszywa łamanego 

stabilizowanego mechanicznie wg STWiORB D.04.04.02.  

 

 Podsypka 

Grubość podsypki powinna wynosić 3 cm. Podsypka powinna być zwilżona wodą  

i wyprofilowana. Wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni podsypka 

nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka rozsypywała się. 

Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana do grubości pozwalającej na zachowanie grubości 3 cm po 

ułożeniu płyt.  

 

 Układanie nawierzchni z płyt drogowych 

Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne płyt wg pkt. 2. powinny być zgodne z 

dokumentacją projektową, a w przypadku braku wystarczających ustaleń Wykonawca przedkłada odpowiednie 

propozycje do zaakceptowania Inżynierowi. 

Nawierzchnia z płyt żelbetowych może być wykonana w układzie pasowym lub płatowym. Sposób 

ułożenia płyt powinien być zgodny z dokumentacją projektową, STWIORB lub wskazaniami Inżyniera. 

Układanie nawierzchni z płyt żelbetowych na uprzednio przygotowanym podłożu może się odbywać 

bezpośrednio ze środków transportowych lub z miejsca składowania, za pomocą żurawi samochodowych lub 

samojezdnych. 
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Płyty żelbetowe należy układać tak, aby całą swoją powierzchnią przylegały do podłoża (podłoża 

gruntowego lub podsypki). Powierzchnie płyt nie powinny wystawać lub być zagłębione względem siebie więcej 

niż 8 mm.  

 

 Spoiny i szczeliny dylatacyjne 

Szerokość spoin pomiędzy betonowymi płytami drogowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm. Po 

ułożeniu płyt drogowych, spoiny należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową, spełniającą wymagania pkt. 2. 

Spoiny można wypełnić przez rozlanie zaprawy na nawierzchnię i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub 

rozgarniaczkami z piórami gumowymi. Przed rozpoczęciem zalewania nawierzchnia powinna być oczyszczona  

i dobrze zwilżona wodą. Przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową należy zabezpieczyć przed 

zalaniem nią szczeliny dylatacyjne, wkładając zwinięte paski papy, zwitki z worków po cemencie itp. Po 

wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową nawierzchnię należy starannie oczyścić.  

W przypadku układania nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej i wypełnianiu spoin zaprawą 

cementowo-piaskową, należy przewidzieć wykonanie szczelin dylatacyjnych w odległościach zgodnych  

z Dokumentacją Projektową. Szerokość szczelin dylatacyjnych powinna umożliwiać przejęcie przez nie 

przemieszczeń wywołanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim. Szczeliny te powinny być 

wypełnione trwale zalewami i masami. Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy stosować dodatkowo w 

miejscach, w których występuje zmiana sztywności podłoża (np. nad przepustami, przy przyczółkach mostowych, 

nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.).  

 

 Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu  

Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą cementowo-

piaskową, po jej wykonaniu należy przykryć warstwą wilgotnego piasku o grubości od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywać 

ją w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upływie od 2 tygodni (przy temperaturze średniej otoczenia nie 

niższej niż 15 ºC) do 3 tygodni (w porze chłodniejszej) nawierzchnię należy oczyścić z piasku i można oddać do 

użytku. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

 

 Badania przed przystąpieniem do robót 

Wykonawca przy każdym odbiorze płyt dokonuje: 

­ sprawdzenia wyglądu zewnętrznego, 

­ sprawdzenie kształtu i wymiarów, 

­ sprawdzenie wytrzymałości na ściskanie. 

Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania nawierzchni z płyt betonowych powinny 

obejmować wszystkie właściwości, które zostały określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów wg 

pkt 2. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi do akceptacji wyniki 

badań materiałów przeznaczonych do wykonania nawierzchni z płyt betonowych. 

 Badania w czasie robót 

 

6.3.1. Badanie podłoża 

Należy sprawdzić, czy przygotowane podłoże odpowiada wymaganiom wg pkt 5. 

6.3.2. Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni 

Konstrukcję i grubość podbudowy wg pkt 5 należy sprawdzać w jednym miejscu na każdym 

kilometrowym odcinku drogi lub na każde 6000 m2 powierzchni oraz w miejscach budzących wątpliwości. 

6.3.3. Sprawdzenie ułożenia płyt 
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Sprawdzenie prawidłowości ułożenia płyt należy przeprowadzać przez dokonanie oceny wizualnej na 

całej długości budowanego odcinka, czy jest zgodne z warunkami podanymi w pkt 5. 

6.3.4. Sprawdzenie spoin 

Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się co najmniej w trzech losowo wybranych miejscach na: 

­ każdym pełnym lub rozpoczętym kilometrze drogi, 

­ każdych pełnych lub rozpoczętych 6000 m2 placu. 

Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się przez usunięcie materiału wypełniającego na długości 

około 10 cm oraz zbadaniu, czy wypełnienie spoin jest zgodne z wymaganiami podanymi w 5. 

6.3.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 

 

Dopuszczalne odchylenia w zakresie cech geometrycznych nawierzchni z elementów prefabrykowanych 

podano w tabeli 1. 

Tabela 1 Częstotliwość badań i dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni z elementów prefabrykowanych   

Lp. Wyszczególnienie badań 

i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 

badań i pomiarów 

Dopuszczalne wartości wyników 

badań i pomiarów 

1 Równość  co 100 m 4-metrową łatą 

zgodnie z normą 

BN-68/8931-04 

nierówności nie 

mogą przekraczać 

1 cm 

2 Spadki poprzeczne co 100 m ± 0,5% 

3 Rzędne wysokościowe co 100 m +1 cm, -2 cm 

4 Ukształtowanie osi w planie  co 100 m ± 5 cm 

5 Szerokość nawierzchni co 100 m ± 5 cm 

6 Grubość podsypki co 100 m ± 1 cm 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. Jednostką obmiarową 

jest m2 (metr kwadratowy) nawierzchni z płyt betonowych. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uznaje się za 

wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 

badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. Odbiorowi robót zanikających i 

ulegających zakryciu podlega wykonanie podsypki. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z płyt obejmuje m.in.: 

­ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

­ oznakowanie robót, 

­ przygotowanie podłoża lub podbudowy, 

­ wykonanie podsypki, 

­ ułożenie płyt, 

­ wypełnienie spoin i szczelin dylatacyjnych, 

­ pielęgnację nawierzchni, 

­ przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w STWiORB. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności 

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy. 

PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach 

budowlanych i budownictwie drogowym. 

PN-EN 1339 Betonowe płyty brukowe. Wymagania i metody badań. 

PN-EN 197-1 Cement – Część 1. 

PN-EN 206 + PN-

B-06265 
Beton – Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

 

 

https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=480319&page=1
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  M.12.01.03 STAL ZBROJENIOWA 

 WSTĘP 

 Przedmiot STWIORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 

dotyczące wykonania i odbioru zbrojenia betonu stalą.  

 Zakres stosowania STWIORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument 

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 Zakres robót objętych STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych ze zbrojeniem betonu 

stalą elementów obiektów mostowych i obejmują: 

− przygotowanie i montaż zbrojenia z prętów o średnicy jak w Dokumentacji Projektowej,  

 Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej STWIORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 

i  STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, STWIORB i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-M-

00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 MATERIAŁY 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 Pręty do zbrojenia betonu  

Parametry stali zgodnie z dokumentacją projektową. 

W przypadku, gdy wymagana będzie stal o klasie ciągliwości C, to pręty zbrojeniowe winny być 

zgodne z wymaganiami normy PN-H 93220.  

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna mieć certyfikat zgodności z ww. normami.  

Przed wbudowaniem zbrojenia, dla Inżyniera należy przedstawić do akceptacji: Krajową Deklarację 

Właściwości Użytkowych/Deklarację Właściwości Użytkowych oraz Świadectwo odbioru 3.1  

Dostarczona stal musi być deklaracja właściwości użytkowych/krajową deklaracja właściwości 

użytkowych; nie dopuszcza się do stosowania stali, które nie posiada oznakowania B/CE, deklaracji właściwości 

użytkowych/świadectwa odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN 10204:2006. 

Nowe gatunki stali mogą być stosowane pod warunkiem dopuszczenia ich przez władze administracyjne 

na podstawie wyników badań wykonanych przez upoważnioną jednostkę naukowo-badawczą, zgodnie z 

wymaganiami odpowiednich norm. 

Zastosowanie stali innych gatunków niż określono w Dokumentacji Projektowej wymaga zgody Inżyniera 

oraz Projektanta. 

Materiały spawalnicze muszą mieć deklaracja właściwości użytkowych/krajową deklaracja właściwości 

użytkowych oraz atest wg PN-EN 10204. 

Wymagania przy odbiorze – dokumenty kontroli: 

Świadectwo odbioru 

Wytwórca stali winien dołączyć Świadectwo Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN 

10204:2006, w którym ma być podane: 

− nazwa wytwórcy, 

− nazwę odbiorcy  

− datę wystawienia świadectwa odbioru, 

− gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej, 

− numer wytopu lub numer partii, 

− wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny wg analizy wytopowej, 

− masa partii, 

− rodzaj obróbki cieplnej. 
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Cechowanie 

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla każdej wiązki prętów lub kręgu prętów (po dwie dla 

każdej wiązki) muszą znajdować się następujące informacje: 

− znak wytwórcy,  

− nazwę i adres producenta oraz zakładu produkcyjnego, 

− identyfikację wyrobu (nazwę, nazwę handlową, gatunek, średnicę nominalną masę wiązki lub 

kręgu, numer wytopu), 

− numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej, 

− numer i datę wystawienia certyfikatu zgodności, 

− numer i datę wystawienia krajowej deklaracji zgodności,  

− znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni), 

− długość teoretyczną lub długości początkową i końcową dla pozycji stopniowanych pakowanych 

wspólnie w wiązkę, 

− numer stallisty zawierającej pozycję w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni, 

− schemat kształtu z wymiarami dla pozycji giętych w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w 

zbrojarni, 

− znak obróbki cieplnej, 

Każda wiązka i krąg prętów powinny mieć oznakowanie farbą olejną. 

W oznaczeniu należy podać: 

− nazwę wyrobu, 

− średnica nominalna, 

− długość prętów, 

− znak stali, 

− znak obróbki cieplnej, 

− numer normy wg której zostały wyprodukowane 

 Drut montażowy 

Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw. wiązałkowego o średnicy 

nie mniejszej niż 1,0 mm. 

Przy średnicach większych niż 12 mm stosować drut wiązałkowy o średnicy 1,5 mm. 

 Materiały spawalnicze 

Należy stosować elektrody odpowiednie do gatunku stali łączonych prętów zbrojeniowych, po akceptacji 

Inżyniera. 

 Podkładki dystansowe 

Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z np. betonu lub zaprawy. 

Podkładki dystansowe muszą być mocowane do prętów. 

Nie dopuszcza się stosowanie przekładek dystansowych z drewna, cegły lub prętów stalowych. 

 Zaprawa epoksydowa lub klej 

Należy zastosować firmowe środki gotowe po zmieszaniu do wbudowania. 

 SPRZĘT 

Wykonawca przystępujący do wykonania zbrojenia powinien mieć do dyspozycji następujący sprzęt: 

− giętarki, 

− prostowarki, 

− nożyce do cięcia prętów 

− spawarki, 

− wiertnicy lub wiertaki o odpowiedniej mocy do wykonania kotew. 

− lekki żuraw samochodowy, 

− sprzęt do transportu pomocniczego. 

Zastosowany sprzęt wymaga akceptacji Inżyniera. 

 TRANSPORT 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je ułożyć równomiernie na całej 

powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się podczas transportu. 

Podczas transportu przestrzegać wymagań BHP. 



53 
 

Przewożenie stali na budowę powinno odbywać się w sposób zabezpieczający ją od odkształceń i 

zanieczyszczeń. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozją w okresie przed wbudowaniem. 

Należy dążyć, by stal taka była magazynowana w miejscu nie narażonym na nadmierne zawilgocenie lub 

zanieczyszczenie.Zabezpieczeniem przed nadmierną korozją stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym 

powietrzu, może być powłoka wykonana z mleczka cementowego.  

 WYKONANIE ROBÓT 

  Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Przygotowanie zbrojenia 

Przygotowanie, montaż i odbiór zbrojenia powinien odpowiadać wymaganiom norm. 

Przewożenie stali na budowę powinno odbywać się w sposób zabezpieczający ją od odkształceń i 

zanieczyszczeń. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozją w okresie przed wbudowaniem. 

Należy dążyć, by stal taka była magazynowana w miejscu nie narażonym na nadmierne zawilgocenie lub 

zanieczyszczenie. 

Zabezpieczeniem przed nadmierną korozją stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, 

może być powłoka wykonana z mleczka cementowego. Pręty zbrojenia, przed ich ułożeniem w deskowaniu, należy 

oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu i błota. Stal pokrytą rdzą oczyszcza się szczotkami ręcznie lub 

mechanicznie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. Stal tylko zabłoconą 

można zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone odmrażać strumieniem ciepłej wody. Stal narażoną na choćby 

chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką. Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, 

oliwa) lub farbą olejną, należy opalać aż do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń. Pręty, używane do produkcji 

zbrojenia, powinny być proste. 

Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczać 4 mm, w przypadku 

większych odchyłek stal zbrojeniową należy prostować za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wyciągarek. 

Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiałów. Pręty ucina się z 

dokładnością do 1 cm. Cięcie przeprowadza się przy pomocy mechanicznych noży, Dopuszcza się również cięcie 

palnikiem acetylenowym. Gięcie prętów należy wykonywać zgodnie z Dokumentacją Projektową. Na zimno na 

budowie można wykonywać odgięcia prętów o średnicy d  12 mm.  

Pręty o ze stali zwykłej (która nie jest ulepszana cieplnie) średnicy d > 12 mm powinny być odginane z 

kontrolowanym podgrzewaniem. 

Dla prętów ze stali ulepszanej cieplnie (np. podczas walcowania) należy opracować technologię gięcia 

prętów o większych średnicach. Niedopuszczalne jest podgrzewanie prętów z takiej stali.  

Minimalne średnice trzpieni używane przy wykonywaniu haków zbrojenia 

Średnica pręta 
zaginanego  [mm] 

Stal gładka miękka 
Rak = 240 

 [MPa]  

Stal żebrowana 

Rak ≥400 
 [MPa]  

400 < Rak ≤ 500  
 [MPa]  

Rak> 500 
  [MPa]  

        d  10 

10 < d  20 

20 < d  28 
        d > 28 

do = 3d 
do = 4d 
do = 5d 

- 

do = 3d 
do = 4d 
do = 6d 
do = 8d 

do = 4d 
do = 5d 
do = 7d 

- 

do = 4d 
do = 5d 
do = 8d 

- 

 

 

 

Wydłużenia prętów [cm] powstałe podczas ich odginania o dany kąt  
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Średnica pręta 
 W mm 

Kąt odgięcia 

45o 90o  135o 180o 

 6 
 8 
10 
12 
14 
16 
20 
22 
25 
28 
32 

- 
- 

0,5 
0,5 
0,5 
0,5 
1,0 
1,0 
1,5 
2,0 
2,5 

0,5 
1,0 
1,0 
1,0 
1,5 
1,5 
1,5 
2,0 
2,5 
3,0 
3,5 

0,5 
1,0 
1,0 
1,0 
1,5 
1,5 
2,0 
3,0 
3,5 
4,0 
5,0 

1,0 
1,0 
1,5 
1,5 
2,0 
2,5 
3,0 
4,0 
4,5 
5,0 
6,0 

Wewnętrzna średnica odgięcia prętów zbrojenia głównego, poza odgięciem w obrębie haka powinna być 
nie mniejsza niż 5d dla stali A-I i nie mniejsza niż 10d dla stali A-II. W miejscach zagięć i załamań elementów 
konstrukcji, w których zagięciu ulegają jednocześnie wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego należy stosować 
średnicę zagięcia równą co najmniej 20d. 

Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków i odgięć na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam 
pęknięcia powstałe podczas wyginania. 

Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca gdzie można na nim położyć spoinę wynosi 10 d. 

Łączenie prętów należy wykonywać zgodnie z PN-S-10042. Do zgrzewania i spawania prętów mogą być 
dopuszczeni tylko spawacze mający odpowiednie uprawnienia. Skrzyżowania prętów należy wiązać miękkim 
drutem lub spawać w ilości min 30% skrzyżowań.  

Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych, prętów z hakami oraz 
zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. Metoda ta może być szczególnie stosowana w przypadku 
zastosowania stali klasy AIIIN lub AIII. Należy stosować odpowiednio dostosowaną technologię łączenia prętów 
z ww. stali przez spawanie, gdyż bez zastosowania specjalnej technologii spawania złącza takie mogą być kruche. 
 
5.2.2. Montaż zbrojenia 

Zbrojenie przed zabetonowaniem powinno być skontrolowane i odebrane przez Inżyniera. 

Montaż zbrojenia płyt należy wykonywać bezpośrednio na deskowaniu lub na prefabrykacie wg 
naznaczonego rozstawu prętów. Montaż zbrojenia fundamentów wykonać na podbetonie. Dla zachowania 
właściwej grubości otulenia prętów betonem należy stosować podkładki dystansowe np. z betonu lub zaprawy 
cementowej. Stosowanie innych sposobów zapewnienia otuliny, a szczególnie podkładek z prętów stalowych jest 
niedopuszczalne. 

Na wysokości ścian pionowych utrzymuje się konieczne otulenie za pomocą odpowiednich podkładek. Na 
dnie form powinny być stosowane podkładki dystansowe.  

Podkładki powinny być zatwierdzone przez Inżyniera. 

Szkielety zbrojenia powinny być, o ile możliwe, prefabrykowane na zewnątrz. W szkieletach tych węzły na 
przecięciach prętów powinny być połączone przez spawanie, zgrzewanie lub wiązanie na podwójny krzyż 
wyżarzonym drutem wiązałkowym o średnicy nie mniejszej niż 1,0 mm (przy średnicy prętów powyżej 12 mm o 
średnicy nie mniejszej niż 1,5 mm). 

Do zbrojenia betonu należy stosować stal spawalną. Układ zbrojenia konstrukcji musi umożliwiać jego 
dokładne otoczenie przez jednorodny beton. 

Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie 
może ulec zmianie. 

Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spełniać wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1. niniejszej 
specyfikacji. Stan powierzchni wkładek stalowych ma być zadawalający bezpośrednio przed wbudowaniem. 

Możliwe jest wykonanie zbrojenia z prętów o innej średnicy niż przewidziane w Dokumentacji Projektowej 
jak i zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagają pisemnej zgody Inżyniera. 

Rozstaw zbrojenia i średnice powinny być zgodne z normą. 

Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu żelbetowego 
powinna wynosić zgodnie z dokumentacją projektową.  

Układanie zbrojenia bezpośrednio na podłożu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednią wysokość w 
trakcie betonowania jest niedopuszczalne. 

 
5.2.2.1. Łączenie prętów za pomocą spawania 

W mostach dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów: 
− czołowe, elektryczne, oporowe, 
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− nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
− nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
− zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
− zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
− czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą, 
− czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
− czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem, 
− zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 

Nie należy spawać prętów zbrojeniowych w temperaturze niższej niż –5ºC. 

 
5.2.2.2. Łączenie prętów na zakład bez spawania 

Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) pojedynczych prętów prostych, prętów 
z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. Długości zakładów w połączeniach zbrojenia należy 
obliczać w zależności od ilości łączonych prętów w przekroju oraz ich wymaganej długości kotwienia wg aktualne 
normy. 

Dopuszczalny procent prętów łączonych na zakład w jednym przekroju nie może być większy niż: 

− dla prętów żebrowanych  50%, 

W jednym przekroju można łączyć na zakład bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego, 
niepracującego. Odległość w świetle prętów łączonych w jednym przekroju nie powinna być mniejsza niż 2d i niż 
20mm. 

 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 Ogólne warunki kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Producent powinien prowadzić zakładową kontrolę produkcji - w skrócie ZKP. 

Sporządzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywać, jakie procedury 
sterowania jakością są stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczególnych wyrobów i materiałów do 
obrotu. 

Zbrojenie po montażu, bezpośrednio przed zabetonowaniem powinno być skontrolowane i odebrane przez 
Inżyniera. 

 Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania. 

Kontrola jakości materiałów polega na sprawdzeniu jakości materiałów na zgodność z Dokumentacją 
Projektową oraz podanymi poniżej wymaganiami.  

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę każdorazowo zgodnie z PN-EN 10021:2009 należy sprawdzić 

− dostarczone dokumenty dopuszczające wyroby budowlane do obrotu oznakowanie znakiem CE 
lub B, 

− wyniki badań oraz atesty dostarczone przez Producenta, 

− zgodność zamówienia materiału z przywieszkami i atestami stali, 

− stan powierzchni prętów, 

− wymiary przekroju poprzecznego i długości prętów. 

Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania musi być dokonana przez Inżyniera i fakt ten 
potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Inżynier winien stwierdzić zgodność ułożonego zbrojenia z 
Dokumentacją Projektową i odpowiednimi normami. 

Przedmiotem sprawdzenia powinny być: 

− średnice i ilość prętów,  

− rozstaw prętów, 

− rozstaw strzemion, 

− odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia, 

− długość prętów, 

− położenie miejsc zakończeń lub odgięć oraz zakotwień prętów, 

− wielkość otulin zewnętrznych, 

− gatunek stali, 

− powiązanie (połączenia) zbrojenia między sobą,  

− pewności utrzymania położenia prętów w trakcie betonowania.  

Sprawdzenie grubości otuliny może być dokonywane przez Inżyniera również po betonowaniu przy użyciu 
przyrządów magnetycznych. 

Dopuszczalne tolerancje: 

− różnice w rozstawie między prętami głównymi w płytach nie powinny przekraczać ± 1,0 cm, 

− odchylenie od przewidzianego nachylenia względem poziomu nie powinno przekraczać 3%, 
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− różnice długości prętów, położenie miejsc kończenia prętów lub odgięć nie mogą przekraczać ± 5,0 
cm. 

− różnica w wymiarach oczek siatki nie więcej niż ± 0,5 cm, 

− otuliny zewnętrzne powinny być utrzymane w granicach wymagań projektowych z tolerancją 
dodatnią 0,5 cm, 

− liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 
20% wszystkich skrzyżowań (25% na jednym pręcie), 

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidłowości obciąża Wykonawcę robót, 
niezależnie od dokonanych uprzednio odbiorów 

 OBMIAR ROBÓT 

Inwestycja realizowana jest w systemie Projektuj i Buduj. 

 ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWIORB oraz wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji z punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Inwestycja realizowana jest w systemie Projektuj i Buduj. 

 PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania 
i badania. 

PN-H-84023/01:1989 Stal określonego zastosowania. Wymagania ogólne. Gatunki. 
PN-H-84023/06:1989 Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. [PN-H-84023-

06:1989/Az1:1996] 
PN-H-93000:1984 Stal węglowa niskostopowa. Walcówka i pręty wykonane na gorąco. 
PN-H-93220:2006 Stal B500SP o podwyższonej ciągliwości do zbrojenia betonu - Pręty i walcówka 

żebrowana.  
PN-EN ISO 6892-1:2010 Metale. Próba rozciągania. Metoda badania w temperaturze pokojowej 
PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunków stali 
PN-EN 10021:2009 Ogólne techniczne warunki dostaw stali i wyrobów stalowych. 
PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 1: Ogólne warunki 

techniczne dostawy 
PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 2: Warunki 

techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 
PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogólne. 
PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. 
PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju. 
PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. 
PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w 

kraju. 
PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 
PN-EN ISO 7438:2006 Metale Próba zginania. 
PN-EN ISO 15630-1:2011 Stal do zbrojenia i sprężania betonu - Metody badań - Część 1: Pręty, walcówka i 

drut do zbrojenia betonu  
PN-EN ISO 15630-2:2011 Stal do zbrojenia i sprężania betonu - Metody badań - Część 2: Zgrzewane siatki 

do zbrojenia  
ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 
poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  
Oraz wszelkie aktualizacje i zmiany powyższych przepisów. 
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   M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY 

 WSTĘP 

 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania techniczne dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem elementów obiektu z betonu konstrukcyjnego. 

 Zakres stosowania STWiORB 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w p.1.1. 

 Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wymagań z wykonaniem elementów obiektu z betonu 

konstrukcyjnego. 

 Określenia podstawowe. 

1.4.1. Beton zwykły – beton o gęstości w stanie suchym  powyżej 2000 kg/m3, ale nie przekraczający 2600 

kg/m3 powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych 

domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje właściwości w wyniku hydratacji cementu. 

1.4.2. Mieszanka betonowa – całkowicie wymieszane składniki betonu, które są jeszcze w stanie 

umożliwiającym zagęszczenie wybraną metodą. 

1.4.3. Zaczyn cementowy – mieszanina cementu i wody. 

1.4.4. Zaprawa – mieszanina cementu, wody, składników i ewentualnych dodatków przechodzących przez sito 

kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm. 

1.4.5. Zarób mieszanki betonowej – ilość mieszanki jednorazowo otrzymanej z urządzenia mieszającego lub 

pojemnika transportowego. 

1.4.6. Partia betonu – ilość betonu o tych samych wymaganiach, podlegająca oddzielnej ocenie, 

wyprodukowana w okresie umownym nie dłuższym niż 1 miesiąc, z takich samych składników, w ten sam 

sposób i w tych samych warunkach. 

1.4.7. Klasa betonu – symbol literowo-liczbowy (na przykład C25/30), klasyfikujący beton pod względem jego 

wytrzymałości na ściskanie; liczby po literze „C” oznaczają wytrzymałość gwarantowaną RbG (wg 

niniejszej specyfikacji) określoną na próbkach betonowych odpowiednio: walcowych o średnicy Ø150mm 

i wysokości 300mm / sześciennych o krawędzi równej 150mm, (na przykład C25/30 oznacza beton, dla 

którego wytrzymałość gwarantowana określana na próbkach walcowych wynosi 25 MPa, a na kostkach 

sześciennych wynosi 30 MPa).  

1.4.8. Wytrzymałość gwarantowana – wytrzymałość zapewniona z 95 % prawdopodobieństwem uzyskana 

w wyniku badań na ściskanie dla danej objętości betonu. 

1.4.9. Nasiąkliwość betonu – stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy w stanie 

suchym. 

1.4.10. Stopień mrozoodporności – symbol literowo-liczbowy (np.F150) klasyfikujący beton pod względem jego 

odporności na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania i 

odmrażania próbek betonowych. 

1.4.11. Stopień wodoszczelności – symbol literowo-liczbowy (np.W4) klasyfikujący beton pod względem 

przepuszczalności wody; liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną wartość ciśnienia wody w MPa, 

działającego na próbki betonowe. 

1.4.12. Rusztowania mostowe – pomocnicze budowle czasowe, służące do wykonania projektowanego obiektu 

mostowego. Rusztowania dzieli się na: robocze, montażowe i niosące. 

1.4.13. Rusztowania robocze – rusztowania służące do przenoszenia ciężaru sprzętu i ludzi. 

1.4.14. Rusztowania montażowe – rusztowania służące do przenoszenia obciążeń od montowanej konstrukcji 

z gotowych elementów oraz ciężaru sprzętu i ludzi. 

1.4.15. Rusztowania niosące – rusztowania służące  do przenoszenia obciążeń od deskowań i od konstrukcji 

betonowych, żelbetowych i z betonu sprężonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nośności, oraz 

od ciężaru sprzętu i ludzi. 

1.4.16. Deskowanie – element robót tymczasowych używany do nadania pożądanego kształtu konstrukcji 

betonowej lub żelbetowej oraz podtrzymania zbrojenia i mieszanki betonowej w czasie betonowania, 

usuwany po stwardnieniu betonu. Składa się głównie z materiałów osłonowych (np. deski, sklejka, blachy 

lub arkusze z tworzyw sztucznych), pozostających w bezpośrednim kontakcie z betonem oraz belek 

poprzecznych i podłużnych podpierających bezpośrednio elementy osłonowe. 

1.4.17. Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 

normami oraz określeniami stosowanymi lub użytymi w STWiORB D-M-00.00.00. 

 Ogólne wymagania dotyczące robót. 
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Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania podano w STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 

 MATERIAŁY 

 Ogólne wymagania 

Ogólne wymagania dotycz. materiałów, ich pozyskiwania i składowania, wg STWiORB DM 00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 

Do betonu konstrukcyjnego należy stosować materiały, które zostały dopuszczone do obrotu i stosowania. 

Należy stosować materiały, które są oznakowane znakiem CE lub B i dla których Wykonawca przedstawi deklarację 

zgodności z Polską Normą, normą zharmonizowaną, aprobatą techniczną IBDiM lub europejską aprobatą 

techniczną. 

 Wymagania dotyczące betonu konstrukcyjnego 

Beton konstrukcyjny powinien mieć wytrzymałość określoną klasą wytrzymałości na ściskanie według PN-

EN 206+A1:2016-12 zgodną z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu według PN-EN 206+A1:2016-

12 i PN-B-06265 oraz odpowiadać wymaganiom podanym w dokumentacji projektowej. 

 

       Beton konstrukcyjny do konstrukcji mostowych musi spełniać wymagania zestawione poniżej w 

tablicy: 

 

Cecha Wymagania Metoda badań 

Mrozoodporność F200 (200 cykli) PN-B-06265:2018-10 

Wodoszczelność Większa od 1 MPa - W10 PN-88/B-06250 

 

 Cement.  

Do wykonania wszystkichbetonów należy stosować cement zgodny z PN-EN 197-1 oraz  zgodnie z 

zasadami podanymi w normie PN-B-06265.  

Do betonu klasy wytrzymałości na ściskanie wyższej niż C30/37 powinien być stosowany cement klasy 

nie niższej niż 42,5. 

Wymagania dotyczące składu cementu. 

Świadectwo jakości cementu i bieżąca kontrola podstawowych parametrów cementu. 

Każda partia cementu dostarczona do wytwórni będzie posiadać świadectwo fabryczne (badania zgodnie 

z PN-EN 196-1:2016-07i PN-EN 196-3:2016-12) tak, aby można było sprawdzić czy są spełnione 

wymagania dla cementu według PN-EN 197-1:2012.  

Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca się przeprowadzenie kontroli 

obejmującej: 

Sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się 

w wodzie – niedopuszczalne. 

W przypadku gdy w/w kontrola wykaże niezgodność z powyższymi normami cement nie może być użyty 

do betonu. 

Bieżąca kontrola podstawowych parametrów cementu. 

Każda partia cementu portlandzkiego dostarczana będzie ze świadectwem fabrycznym (badania zgodnie 

z PN-EN 196-1:2016-07 i PN-EN 196-3:2016-12) tak, aby sprawdzić czy są spełnione wymagania dla 

cementu według PN-EN 197-1:2012. Wyniki badań należy przedstawić Inżynierowi do akceptacji. 

Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca się przeprowadzenie kontroli 

obejmującej: 

Oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:2016-12, 

Oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3:2016-12, 

Sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się 

w wodzie – niedopuszczalne. 

W przypadku gdy w/w kontrola wykaże niezgodność z powyższymi normami cement nie może być użyty 

do betonu. 
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Magazynowanie i okres składowania.  

Cement należy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08 i PN-EN 197-

1:2012.  

Wykonawca powinien dokonywać kontroli cementu przed użyciem go do wykonania mieszanki betonowej, 

nawet bez oczekiwania na zlecenie Inżyniera, w urzędowym  laboratorium do badań materiałowych i 

przekazywać nadzorowi kopie wszystkich świadectw tych prób, dokonując jednocześnie odpowiednich 

zapisów w Dzienniku Budowy.  

Do produkcji betonu nie należy stosować cementu przed upływem 1 tygodnia po jego wyprodukowaniu 

oraz: 

po upływie terminu przydatności do stosowania,  

w przypadku zamoknięcia lub zawilgocenia. 

 

 Kruszywo.  

Do wykonania betonu konstrukcyjnego należy stosować kruszywa naturalne według PN-EN 

12620+A1:2010. 

Ocena zgodności kruszyw do betonu konstrukcyjnego w kolejowych obiektach inżynieryjnych wymagana 

jest według systemu oceny 2+ (wymóg dotyczy zarówno kruszywa grubego i drobnego) 

Jako kruszywo grube powinny być zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie 

większym niż 31,5 mm spełniające następujące wymagania podane w tablicy: 

 

Lp. Właściwości kruszywa Wymagania 

1 2 3 

1

1 

Uziarnienie według PN-EN 933-1:2012  w zależności od wymiaru   

kruszywa, kategoria nie niższa niż:   

D/d < 2 lub D < 11,2 mm GC 85/20 

D/d > 2 i D > 11,2 mm GC 90/15 

2

2 

Tolerancja  uziarnienia  w  zależności od   

wymiaru kruszywa, kategorie:   

D/d < 4 GT 15 

D/d > 4 GT 17,5 

3 Zawartość pyłów według PN-EN 933-1:2012; kategoria nie wyższa niż: f1,5 

4 

Kształt kruszywa grubego według PN-EN 933-3:2012  lub według PN-EN 

933-4:2008, kategoria nie wyższa niż FI20 lub SI20 

5 Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej   

i łamanej w kruszywie grubym według PN-EN 933-5:2000/A1:2005, 

kategoria C100/0 

nie niższa:   

6 Mrozoodporność według PN-EN 1367-6  w  1  % NaCl,    

FNaCl7 

7 Odporność kruszywa na rozdrabnianie według    PN-EN 1097-2:2010, 

rozdz.5 kategoria nie wyższa niż: 

LA40 

8 „Zgorzel słoneczna" bazaltu według PN-EN 1367-3:2002, kategoria: SBLA 

9 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6:2013-11, rozdz. 7,8 lub 9: 
deklarowana przez 

producenta 

10 Gęstość nasypowa według PN-EN 1097-3 deklarowana przez 

producenta 

11 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6:2013-11, rozdz. 7,8 lub 9: WA242 

12 
Skład   chemiczny   -   uproszczony opis petrograficzny według PN-EN 

932-3:1999/A1:2004: 

deklarowany przez 

producenta 
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13 

Reaktywność  alkaliczno  - krzemionkowa; stopień potencjalnej   

reaktywności według PN-B-06714-46: 

stopień potencjalnej 

reaktywności 0 1) 

14 Zawartość  siarczanów rozpuszczalnych w kwasie według PN-EN 1744-

1+A1:2013-05, rozdz.12, nie wyższa niż kategoria: 

AS0,2 

1

5 

Zawartość siarki całkowitej według PN-EN 1744-1+A1:2013-05 rozdz.11; 1 

wartość nie wyższa niż w %: 

16 
Zawartość   chlorków   rozpuszczalnych w wodzie według PN-EN 1744-

1+A1:2013-05, rodz.7; wartość nie wyższa niż w %: 
0,02 

17 
Zanieczyszczenia lekkie według PN-EN 1774-1 p. 14.2; wartość nie 

wyższa niż w %: 
0,1 

18 
Zawartość substancji organicznych według PN-EN 1744-1+A1:2013-05, 

p.15.1: 

barwa nie ciemniejsza niż 

wzorcowa 

1) w przypadku stwierdzenia, że badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywności 

alkalicznej należy wykonać badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania przy 

spełnieniu wymagania: reaktywność alkaliczna z cementem nie wywołująca zwiększenia wymiarów liniowych 

większych niż 0,1 %. 

Jako kruszywo drobne powinno być stosowane kruszywo o uziarnieniu nie większym niż 4 mm, 

spełniającym następujące wymagania podane w tablicy: 

Lp. Właściwości kruszywa Wymagania 

1 2 3 

1 Uziarnienie według PN-EN 933-1:2012; wymagana kategoria: GF 85 

2 Zawartość pyłów według PN-EN 933-1:2012; kategoria nie wyższa niż:  

3 Tolerancje deklarowanego typowego uziarnienia kruszywa drobnego 

zgodnie z tablicą C. 1 w 

normie PN-EN 

12620+A1:2010 

4 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6:2013-11, rozdz. 7,8 lub 9 
deklarowana przez 

producenta 

5 Gęstość nasypowa według PN-EN 1097-3 deklarowana przez 

producenta 

6 Reaktywność alkaliczno - krzemionkowa; stopień potencjalnej 

reaktywności według PN-B-06714-46: 

stopień potencjalnej 

reaktywności 0 1) 

7 
Zawartość siarczanów rozpuszczalnych w kwasie według PN-EN 1744-

1+A1:2013-05, rozdz.12; nie wyższa niż kategoria: 

AS 0,2     

8 
Zawartość siarki całkowitej według PN-EN 1744-1+A1:2013-05, rozdz.11; 

wartość nie wyższa niż w %: 
1 

9 
Zanieczyszczenia lekkie według PN-EN 17741, p. 14.2; wartość nie 

wyższa niż w %: 
0,5 

10 
Zawartość substancji organicznych według PN-EN 1744-1+A1:2013-05, 

p.15.1: 

barwa nie ciemniejsza niż 

wzorcowa 

1) w przypadku stwierdzenia, że badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywności 

alkalicznej należy wykonać badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania przy 

spełnieniu wymagania: reaktywność alkaliczna z cementem nie wywołująca zwiększenia wymiarów liniowych 

większych niż 0,1 %. 

 Woda 

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008:2004. Stosowanie wody pitnej 

nie wymaga badań. Zabrania się stosowania wody z systemów recyklingu. 

Część wody zarobowej jest potrzebna do wiązania betonu, jest to woda aktywna chemicznie związana 

w betonie. Ilość wody niezbędna do wiązania daje stosunek wodno-cementowy w/c = 0,2 do 0,25. Reszta wody 

służy do zwilżenia kruszywa i nadania mieszance betonowej odpowiedniej konsystencji - jest to woda bierna, która 

z biegiem czasu wyparuje z betonu pozostawiając mikro-i makropory obniżające wytrzymałość betonu.  

  Domieszki do betonu i dodatki mineralne 
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Do betonu zaleca się stosowanie domieszek modyfikujących właściwości mieszanki lub stwardniałego 

betonu, poprawiających właściwości betonu lub zapewniających uzyskanie specjalnych właściwości. 

Zawartość całkowita stosowanych domieszek do betonu powinna być zgodna z wymaganiami PN-EN 

206+A1:2016-12. 

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementów narażonych na oddziaływanie środowiska w klasach 

ekspozycji: XF2, XF4 zaleca się stosowanie domieszki napowietrzającej. 

Przydatność domieszek do betonu powinna być ustalona na podstawie wymagań określonych w PN-EN 

934-1 i PN-EN 934-2+A1:2012. W składzie i właściwościach stosowanychdomieszkach, z uwagi na trwałość 

betonu, szczególnie istotne są: 

− zawartość chloru i chlorków rozpuszczalnych w wodzie, 

− zawartość alkaliów, 

− oddziaływanie korozyjne. 

W przypadku stosowania więcej niż jednej domieszki kompatybilność tych domieszek należy sprawdzić w 

badaniach wstępnych. Kompatybilność domieszki napowietrzającej z innymi domieszkani należy stwierdzić na 

podstawie kryteriów dotyczących domieszek napowietrzających, określonych w PN-EN 934-2+A1:2012. 

Stosowanie domieszki napowietrzającej w betonie wykonanym z cementu innego niż CEM I wymaga także 

sprawdzenia w badaniach wstępnych, odniesionych do kryteriów zawartych w PN-EN 934-2+A1:2012. 

Dopuszcza  się  stosowanie  do betonu dodatku pyłu krzemionkowego według PN-EN 13263-1. 

Dodatki uplastyczniające - plastyfikatory. 

Stosowanie plastyfikatorów pozwala na zmianę konsystencji mieszanki bez zmiany składu betonu i przy 

założonej wytrzymałości. Zmniejszenie ilości wody zarobowej dla uzyskania tej samej konsystencji co bez 

stosowania plastyfikatorów wynosi 10 do 20%, zagęszczenie i szczelność betonu są większe. Ulega podwyższeniu 

odporność na korozję siarczanową.  

Zaleca się stosowanie: 

Plastyfikatora, który powoduje: 

− zwiększenie trwałości betonu poprzez podwyższenie jego szczelności 

− zwiększenie wytrzymałości i urabialności betonu 

− zmniejszenie nakładu pracy podczas betonowania (łatwiejsze rozprowadzanie betonu w 

deskowaniu, krótszy czas wibrowania, łatwiejsze opróżnianie środków transportu i podawanie 

pompami). 

Środka napowietrzającego, który powoduje: 

− zwiększenie mrozoodporności i odporności na środki odladzające 

− zmniejszenie nasiąkliwości i przepuszczalności dla wody 

− poprawianie urabialności 

Dodatki uszczelniające.  

Sposób działania to zagęszczenie struktury betonu, przez co następuje podwyższenie wodoszczelności.  

Zaleca się stosowanie: 

− Np. preparatu na bazie mikrokrzemionki  która powoduje: 

− zwiększenie trwałości betonu (beton wodoszczelny, mrozoodporny, odporny na cykle 

zamrażania-rozmrażania, na działanie soli odladzających i na karbonizację). 

− Zwiększenia wytrzymałości, 

− Poprawa urabialności 

Opóźniacz do betonu 

Zaleca się stosowanie domieszki, która powoduje: 

− przy betonach monolitycznych uzyskanie w przybliżeniu jednakowego początku wiązania w 

całości monolitu, 

− opóźnienie rozpoczęcia procesu wiązania, 

− podwyższenie wytrzymałości końcowej, 

− polepszenie urabialności, 

− zmniejszenie skurczu i pełzania, 
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− poprawa wyglądu zewnętrznego betonu po rozdeskowaniu. 

 Właściwości mieszanki betonowej. 

Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej 

w warunkach naturalnych (przy śr. temp. dobowej nie większej od 10ºC), średnie wymagane wytrzymałości na 

ściskanie betonu poszczególnych klas po 28 dniach przyjmuje się równe wartościom 1,3 RbG. W celu polepszenia 

właściwości mieszanki betonowej i betonu zaleca się stosowanie domieszek wg 2.2.4. 

Mieszanka betonowa: 

Projekt mieszanki betonowej powinien odpowiadać wymaganiom podanym w Kontrakcie. 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z PN-EN 206+A1:2016-12 tak, aby przy 

najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczenia przez wibrowanie. Skład 

ustala laboratorium Wykonawcy lub inne laboratorium na jego zlecenie. Ustalona receptura mieszanki betonowej 

powinna być przedstawiona Inżynierowi do zatwierdzenia wraz z wynikami badań laboratoryjnych poszczególnych 

składników mieszanki oraz wynikami potwierdzającymi uzyskanie założonych wymaganych właściwości mieszanki 

betonowej i betonu. Receptura powinna być przedłożona z takim wyprzedzeniem czasowym, które umożliwi 

Inżynierowi sprawdzenie właściwości poszczególnych składników, mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie 

zarobu próbnego, a w przypadku braku zatwierdzenia opracowanie nowej recepty. 

Współczynnik woda/cement (w/c), określany jako stosunek efektywnej zawartości wody do zawartości 

cementu w mieszance nie powinien być większy niż 0,45 w przypadku klasy wytrzymałości betonu C30/37 i wyższej 

lub nie większy niż 0,50 w przypadku klasy betonu C25/30 lub niższych ( także C12/15). 

Minimalna zawartość cementu w mieszance betonowej nie powinna być mniejsza niż wymagana, 

w zależności od klas ekspozycji betonu według PN-EN 206+A1:2016-12 i PN-B-06265. 

W klasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawartość cementu w mieszance betonowej nie powinna być 

mniejsza niż 380 kg/m3, a współczynnik woda/cement (w/c) nie powinien być większy niż 0,40. 

Maksymalna zawartość cementu w mieszance betonowej nie powinna być większa niż: 

− 400 kg/m3 dla betonu klasy C25/30 lub niższych ( także C12/15), 

− 450 kg/m3 dla betonów klasy C 30/37 i wyższych. 

Dopuszcza się przekroczenie tych ilości o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inżyniera. 

Zawartość chlorków w betonie nie powinna przekraczać maksymalnych wartości podanych w PN-EN 

206+A1:2016-12. 

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa należy dobierać uwzględniając otulinę zbrojenia oraz 

minimalną szerokość przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż: 

− 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 

− 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej 

do kierunku betonowania. 

Zawartość frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewnić 

niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczać: 

− 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm, 

− 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm, 

− 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm. 

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w tablicy: 

 Ułamek masowy kruszywa Ułamek masowy kruszywa Ułamek masowy kruszywa 

Sito przechodzącego przez sito, przechodzącego przez sito, przechodzącego przez sito, 

#, [%] [%] [%] 

[mm] wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa 

 D < 16,0 mm D < 22,4 mm D < 31,5 mm 

0,25 3-8 2-9 2-8 

0,50 7-20 5-17 5-18 

1,0 12-32 9-26 8-28 

2,0 21-42 16-38 14-37 

4,0 36-56 28-51 23-47 
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8,0 60-76 45-67 38-62 

16,0 100 73-91 62-80 

22 4 - 100 76-92 

 

Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna wykraczać: 

powyżej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzającej, 

poza granice przedziałów podanych w poniższej tablicy, w przypadku stosowania domieszki 

napowietrzającej do wykonania elementów narażonych na oddziaływanie środowiska w klasach ekspozycji: XF2, 

XF3, XF4: 

 

Wymiar 

kruszywa D, 

[mm] 

Etap wykonywania badań 

Tolerancja 

pomiarowa, 

[%] 

 

Projektowanie składu 

mieszanki betonowej, [%] 

Zatwierdzanie recepty, próba 

technologiczna, kontrola 

jakości robót, [%] 

 

16,0 4,5 - 6,0 4,5 - 6,5 - 0,5 +1,0 

22,4 4,0 - 5,5 4,0 - 6,0 

31,5 4,0 - 5,5 4,0 - 6,0 

 

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna być dostosowana do warunków zagęszczenia i 

zabudowy. Klasa konsystencji mieszanki betonowej według metody opadu stożka badana zgodnie z PN-EN 12350-

2 powinna wynosić: S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 mm do 150 mm). 

 

Pomiar konsystencji mieszanki betonowej należy wykonać jedną z metod wg poniższej tabeli 

 

 zakresy do badania wg metody pomiaru  Klasa 

opad stożka  ≥ 10 mm i ≤ 210 mm PN-EN 12350-2 S1 ÷ S4 

czas Vebe ≤ 30 s i  > 5 s PN-EN 12350-3 V1 ÷ V3 

stopień zagęszczalności ≥ 1,04 i < 1,46 PN-EN 12350-4 C1 ÷ C3 

średnica rozpływu > 340 mm i ≤ 620 mm PN-EN 12350-5 F2 ÷ F5 

Konsystencję należy badać na próbce pobranej na początku rozładunku, po rozładowaniu co najmniej 0,3 

m3 

Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej 7 do 13s sprawdzana aparatem Ve-Be.  

Dopuszcza się badanie konsystencji plastycznej (od 2cm do 5cm) stożkiem opadowym wyłącznie 

w warunkach budowy. Dopuszczalne tolerancje należy przyjmować zgodnie z PN-EN 206+A1:2016-12 

Przy ustalaniu składu betonu średnia wytrzymałość na ściskanie fcm próbek powinna większa niż wartość 

fck z zapasem niezbędnym dla spełnienia kryteriów zgodności podanych w PN-EN 206+A1:2016-12 p.8. Zaleca się, 

aby zapas był dwa razy większy niż przewidywane odchylenie standardowe i wynosił od 6 do 12 [MPa] ( fcm>fck + 

6-12 [ MPa] ), przy czym fck oznacza wytrzymałość charakterystyczną betonu na ściskanie oznaczoną na próbkach 

sześciennych. W przypadku innych wyspecyfikowanych właściwości beton powinien spełniać wartości określone w 

specyfikacji z odpowiednim zapasem. 

 

 Materiały na elementy deskowań. 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu rusztowań i deskowań według zasad niniejszych STWiORB 

są: 

 Elementy drewniane 

Drewno klasy nie niższej niż K33, bez sęków, o grubości nie mniejszej niż 18mm, łączone w sposób 

zapewniający szczelność deskowania i spełniające wymagania: 

Drewno  tartaczne  iglaste stosowane do robót ciesielskich  powinno odp. wymaganiom PN-67/D-95017, 
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Tarcica iglasta do robót ciesielskich powinna odpowiadać wymaganiom PN-63/B-06251 i PN-67/D-95017, 

Tarcica liściasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowań, jak kliny, klocki, itp. powinna odpowiadać 

wymaganiom PN-72/D-96002, 

Płyta  pilśniowa  twarda grubości 5mm, lub sklejka iglasta wodoodporna, 

Środek  adhezyjny  dla  posmarowania  deskowań od wewnątrz przed betonowaniem.  

 Deskowanie systemowe 

Zaleca się stosować gotowe rozwiązania systemowe dostosowane do wykonywanych gabarytów i 

dobrane na etapie rysunków warsztatowych lub projektu deskowania przez Wykonawcę w ramach projektu 

technologicznego betonowania. 

 SPRZĘT 

 Wymagania ogólne. 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

 Wymagania szczegółowe 

Sprzęt powinien być właściwego typu, odpowiedniej wydajności i dobrej jakości.  

Powinien być dobrze utrzymywany (konserwowany) i odpowiedni do stosowania w przewidzianych 

warunkach. Wykonawca powinien przedstawić opis metody wykonania, zawierający szczegóły proponowanego 

sprzętu. 

 Urządzenia dozowania kruszywa, cementu,  wody, domieszek i dodatków 

Urządzenia do dozowania kruszywa, cementu,  wody, domieszek i dodatków powinny spełniać wymagania 

dokładności co najmniej jak dla klasy (IIII) – dokładność zwykła – wg PN-EN 45501.  

Dopuszczalne błędy sprzętu do ważenia powinny być nie większe niż określono w tabeli poniżej. 

 

Dla obciążeń (m) wyrażonych w działkach 

elementarnych (e) 
Dopuszczalne błędy maksymalne 

Klasa (IIII) Weryfikacja wstępna Użytkowanie 

0≤m≤50e ± 0,5 e ± 1,0 e 

50e≤m≤200e ± 1,0 e ± 2,0 e 

200e≤m≤1000e ± 1,5 e ± 3,0 e 

 

Wagi przeznaczone do dozowania (ważenia) cementu należy kontrolować przynajmniej dwa razy 

w miesiącu i regulować przynajmniej raz w roku. 

Urządzenia do dozowania wody i domieszek należy sprawdzać przynajmniej raz w miesiącu. 

Wszystkie urządzenia do dozowania powinny mieć ważne świadectwo kalibracji.  

Cementy, kruszywa oraz dodatki proszkowe należy dodawać masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz 

ciekłe dodatki mogą być dozowane masowo lub objętościowo. 

 

Dopuszczalne tolerancje dozowania składników mieszanki według PN-EN 206+A1:2016-12 podano w 

tablicy: 

Składniki mieszanki 

betonowej 

Cement, woda, kruszywo, 

domieszki i dodatki 

stosowane w ilości > 5 % 

Domieszki i dodatki 

stosowane w ilości > 5 % 

Dopuszczalne tolerancje 

(w % wagowo) 
± 3 % ± 5 % 

Wytwórnia powinna posiadać zakładowy system kontroli produkcji betonu zgodny z wymaganiami PN-EN 

206+A1:2016-12. 

 Urządzenia do produkcji, transportu i układania mieszanki betonowej 

Przed przystąpieniem do produkcji, wszystkie zespoły i urządzenia wytwórni mające wpływ na jakość 

produkowanej mieszanki betonowej zostaną komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokołem 

podpisanym przez Wykonawcę i Inżyniera.  
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Produkcja może się odbywać jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez 

Wykonawcę lub na jego zlecenie i zatwierdzone przez Inżyniera. Wykonawca (Producent mieszanki betonowej) 

musi mieć własne laboratorium lub też, za zgodą Inżyniera, zleci nadzór laboratoryjny niezależnemu laboratorium. 

Inżynier będzie dysponował własnym laboratorium lub będzie wykorzystywał laboratorium Wykonawcy 

(Producenta), uczestnicząc w badaniach. Roboczy skład mieszanki laboratoryjnej przygotuje Wykonawca 

(Producent), opracowując go na podstawie recepty laboratoryjnej. Skład mieszanki betonowej określony symbolem 

recepty powinien być wprowadzony do pamięci komputera węzła betoniarskiego. Czas mieszania składników 

powinien być ustalony doświadczalnie, w zależności od składu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki 

oraz rodzaju urządzenia mieszającego. 

Urządzenia do produkcji betonu powinny być automatyczne lub pół-automatyczne, a kruszywa, cement, 

woda i domieszki należy dozować wagowo. Nie dopuszcza się betoniarek wolnospadowych. 

W zasobnikach ustawionych przy betoniarkach powinno być dość wolnej przestrzeni, tak aby materiał nie 

wysypywał się z nich. Pojedynczy zarób betonu nie powinien mieć objętości mniejszej niż 0,75m3. 

Zaleca się podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomocą specjalnych pojemników o konstrukcji  

umożliwiającej łatwe ich opróżnianie lub  pompy  przystosowanej  do podawania mieszanek plastycznych. Użycie 

pomp jest dozwolone pod warunkiem, że przedsiębiorstwo zastosuje odpowiednie środki celem utrzymania 

ustalonego stosunku w/c w betonie przy wylocie. Dopuszcza się także przenośniki taśmowe, jednosekcyjne do 

podawania mieszanki na odległość nie większą od 10m.  

Jeśli transport mieszanki do pojemnika będzie wykonywany przy użyciu betoniarki samochodowej, jej 

jednorodność powinna być kontrolowana w czasie rozładunku. 

Sprzęt do podawania betonu systemem pompowo-rurowym powinien być odpowiedni do rodzaju 

mieszanki betonowej, wysokości oraz odległości na jakich beton ma być wyładowany.  

Przy użyciu do podawania betonu pompy mechanicznej średnica rury podającej beton nie powinna być 

mniejsza niż 125mm.  

Tam gdzie jest to wskazane przez projekt elementy betonować należy w systemie ciągłym i do tego 

wymogu należy dostosować sprzęt. 

Do zagęszczania betonu należy używać wibratorów wgłębnych (buławowych) o minimalnej częstotliwości 

wibracji równej 6000 drgań na minutę. Średnica buławy wibratora nie powinna być większa niż 65% odległości 

w planie między prętami. Wibratory belkowe lub listwowe używane do zagęszczania powierzchni betonowych na 

pomostach obiektów mostowych powinny charakteryzować się taką samą częstotliwością drgań na całej szerokości 

belki. 

 TRANSPORT 

 Wymagania ogólne.  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

Transport dowolnymi środkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robót pod względem 

możności  ułożenia  i  umocnienia  ładunku  akceptowanymi  przez Inżyniera.  

Warunki  dostawy  mieszanki  betonowej  do  miejsca  jej  układania  powinny  być  zgodne  z wymaganiami 

PN-EN 206+A1:2016-12. 

 Transport składników betonu  

Transport cementu w workach, krytymi środkami transportowymi. 

Dla cementu luzem należy stosować cementowagony i cementosamochody wyposażone we wsypy 

umożliwiające grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenie do wyładowania cementu, oraz powinny być 

przystosowane do plombowania wsypów i wysypów. 

Transport kruszyw nie powinien powodować ich segregacji. 

Transport domieszek i dodatków powinien spełniać wymagania określone przez producenta. 

 Ogólne zasady transportu masy betonowej 

Transport  mieszanki betonowej z wytwórni do miejsca wbudowania powinien być  wykonywany przy 

użyciu odpowiednich środków w celu uniknięcia segregacji poszczególnych składników i zniszczenia betonu.  

Należy uniemożliwić: 

segregację składników (naruszenie jednorodności masy), 

zmianę składu masy w stosunku do stanu początkowego (bezp. po wymieszaniu) 

zanieczyszczenie mieszanki, 

zmiany temperatury przekraczające temp. dopuszczalną 
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Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania masy 

betonowej o takim stopniu ciekłości, jaki został ustalony dla danego sposobu zagęszczania i rodzaju konstrukcji. 

Dopuszczalne odchylenie konsystencji badanej po transporcie mieszanki w stosunku do założonej może 

wynosić 1cm przy zastosowaniu stożka opadowego. Dla betonów gęstych badanych metodą „Ve-Be” różnica nie 

powinna przekraczać: 

- dla betonów gęstoplastycznych  4  ÷ 6 % 

- dla betonów wilgotnych 10 ÷ 15 % 

 

 Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej 

 Środki do transportu betonu 

Mieszanka powinna być transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami). Ilość gruszek 

należy dobrać tak aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu 

twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. 

 Czas transportu i wbudowania 

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż:  

− 90 min. przy temperaturze otoczenia +15ºC,  

− 70 min. przy temperaturze otoczenia +20ºC, 

− 30 min. przy temperaturze otoczenia +30ºC,  

Czas transportu powinien zapewnić dostarczenie mieszanki do miejsca układania o konsystencji założonej 

w projekcie. Mieszanka powinna być dostarczona bez przeładunku. 

Transport masy przenośnikami taśmowymi dopuszcza się przy zachowaniu następujących warunków: 

− masa betonowa musi być konsystencji co najmniej plastycznej (2÷5 cm wg stożka opadowego), 

− szybkość posuwu taśmy nie powinna być większa od 1m/s, 

− kąt pochylenia przenośnika nie powinien być większy niż 180 przy transporcie do góry i 120 przy 

transporcie w dół, 

− przenośnik powinien być wyposażony w urządzenie do równomiernego wysypywania masy oraz 

do zgarniania zaprawy i zaczynu z taśmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarnięty materiał 

powinien być stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy, 

− odległość transportu  nie większą od 10 m. 

Użycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, że przedsiębiorstwo zastosuje odpowiednie środki celem 

utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie. 

Obowiązkiem Inspektora jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadającego opisanym wyżej 

wymaganiom. 

 Transport pozostałych materiałów   

Transport pozostałych   materiałów  dowolnymi   środkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu 

robót pod względem możności  ułożenia  i  umocnienia ładunku akceptowanymi  przez Inżyniera.  

Przy  transporcie należy przestrzegać zasad obowiązujących w transporcie drogowym.  

 WYKONANIE ROBÓT 

 Wymagania ogólne 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

 Zalecenia ogólne 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową, STWiORB oraz wymaganiami 

odpowiednich Polskich Norm oraz dokumentacją technologiczną dostarczoną przez Wykonawcę i zatwierdzoną 

przez Inżyniera. 

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawcę powinna zawierać Program Zapewnienia 

Jakości (PZJ) oraz projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą 

wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowań i deskowań, projekt technologiczny betonowania. 

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmować: 

− organizację ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy, 
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− specyfikację betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczące 

betonu, 

− sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 

− sposób transportu mieszanki betonowej, 

− projekt betonowania zawierający ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej, 

− harmonogram betonowania, który powinien określać m.in.: prędkość układania i zagęszczania 

mieszanki betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, 

wykaz przerw w betonowaniu oraz sposób łączenia betonu w przerwach, 

− sposób pielęgnacji betonu, 

− sposób i warunki rozformowania konstrukcji, 

− metodologię naprawy ewentualnych błędów wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu, 

− zestawienie wymaganych badań i pomiarów. 

 Wytwarzanie betonu 

Należy stosować beton zgodny z receptą laboratoryjną zaakceptowaną przez Inżyniera. 

Wytwarzanie betonu powinno odbywać się w wytwórni. Dozowanie kruszywa powinno być wykonywane 

z dokładnością 2%. Dozowanie cementu powinno odbywać się na niezależnej wadze, o większej dokładności. Dla 

wody i dodatków dozwolone jest również dozowanie objętościowe. Dozowanie wody winno być dokonywane 

z dokładnością 2%. Czas i prędkość mieszania powinny być tak dobrane, by produkować mieszankę 

odpowiadającą warunkom jednorodności, o których była mowa powyżej. Zarób powinien być jednorodny, posiadać 

jednolitą spójność, by w czasie transportu i innych operacji nie wystąpiło oddzielanie poszczególnych składników. 

Urabialność mieszanki powinna pozwolić na uzyskanie maksymalnej szczelności po zawibrowaniu bez 

wystąpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialność nie może być osiągana przy większym zużyciu 

wody niż przewidziano w recepturze mieszanki. Produkcja betonu i betonowanie powinny zostać przerwane, gdy 

temperatura spadnie poniżej 0°C, za wyjątkiem sytuacji szczególnych.  Skład mieszanki betonowej powinien przy 

najmniejszej ilości wody zapewnić szczelność ułożenia mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie.  

 Układanie  mieszanki betonowej (betonowanie) 

 Zalecenia ogólne.  

Betonowanie powinno być wykonywane ze szczególną starannością i zgodnie z zasadami sztuki 

budowlanej.  

Betonowanie może zostać rozpoczęte po sprawdzeniu rusztowań, deskowań i zbrojenia przez Inspektora 

nadzoru i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy. 

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych należy zachować następujące warunki: 

− przed ułożeniem zbrojenia, deskowanie należy pokryć środkiem antyadhezyjnym na bazie olejów 

parafinowych lub wosku dopuszczonym do stosowania w budownictwie np. Addiment TR13 lub 

TR5, 

− przed betonowaniem sprawdzić: położenie zbrojenia, zgodność rzędnych z projektem, czystość 

deskowania oraz obecność wkładek dystansowych, zapewniających wymaganą grubość otuliny, 

− betonowanie konstrukcji wykonywać w temperaturach >+5 ºC, zachowując warunki 

umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości >15MPa przed pierwszym zamarznięciem. 

W wyjątkowych przypadkach, za zgodą projektanta dopuszcza się betonowanie w temperaturze 

t do –5 ºC, jednak wymaga to zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20ºC w chwili 

jej układania, zastosowania dodatków poprawiających mrozoodporność, oraz zabezpieczenia 

uformowanego elementu przed utratą ciepła. 

Gdyby betonowanie było wykonywane w okresie obniżonych temperatur, wykonawca 

zobowiązany jest codziennie rejestrować min. temperatury za pomocą sprawdzonego 

termometru umieszczonego przy betonowanym elemencie.  

Nie dopuszcza się rozpoczęcia betonowania, jeżeli temperatura powietrza przekroczy +300C 

Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek 

wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon 

wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu. 

− mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości > 1.0m od powierzchni, na którą spada; 

w przypadku, gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą rynny 

zsypowej (do wysokości 3m), leja zsypowego teleskopowego, lub rękawa (do wysokości 8m), 
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− wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań/min z buławami o średnicy  

≤ 0.65 odległości między prętami zbrojenia, leżącymi w płaszczyźnie poziomej, 

− podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora, 

− podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi zagłębiać buławę na głębokość 5-8 cm w warstwę 

poprzednią i przetrzymywać buławę w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym wyjmować 

powoli w stanie wibrującym, 

− kolejne miejsca zagłębiania buławy powinny być od siebie oddalone o 1.4 R (R promień 

skutecznego działania wibratora), odległość ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m, 

− belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównywania powierzchni betonu płyt 

pomostów i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości, 

− czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką wibracyjną w jednym miejscu 

powinien wynosić od 20 do 60 osek, 

 Zalecenia dotyczące betonowania elementów 

.Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych mostowych należy przestrzegać dokumentacji 

technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia:  

− mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości przekraczającej 0,5m w przypadku 

betonowania słupów, korpusów podpór oraz ścian przyczółków oraz 1,0m przy betonowaniu 

innych elementów. W przypadku większej wysokości nie przekraczającej jednak 3,0m, 

mieszankę należy układać za pomocą leja o prostych ściankach lub rury teleskopowej dla 

wysokości od 3,0 do 8,0m. 

− w ścianach przyczółków z gęstym zbrojeniem i strzemionami przecinającymi ich przekrój 

poprzeczny, o najmniejszym wymiarze przekroju < 40 cm, mieszankę betonową układać bez 

przerwy segmentami o wysokości do 2.0 m, wprowadzając ją od góry lejem lub rurociągiem 

pompy, lub z boku przez okienka za pośrednictwem rynienki lub rurociągu, skierowanych do osi 

podłużnej ściany. mieszankę zagęszczać warstwami o grubości do 40 cm przy użyciu wibratorów 

wgłębnych wprowadzonych od góry wzdłuż osi podłużnej ściany, 

− w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z 

pojemnika lub rurociągu pompy, bądź też za pomocą rynny, warstwami o grubości do 40cm, 

zagęszczając wibratorami wgłębnymi,  

− w podporach, w których strzemiona nie przecinają płaszczyzny poziomej, układać mieszankę 

betonową w sposób ciągły segmentami o wysokości 5,0m, podając ją od góry do rdzenia słupa 

za pośrednictwem leja lub rurociągu pompy i zagęszczać warstwami o grubości do 40cm, 

stosując wibratory przyczepne lub wgłębne, w przypadku stosowania wibratorów przyczepnych, 

pierwszą warstwę mieszanki należy zagęszczać wibratorami wgłębnymi,  

− w przypadku słupów mających gęsty szkielet zbrojeniowy, w tym słupów o całkowitych wymiarach 

nie przekraczających 400mm, ze strzemionami przechodzącymi przez środkową część słupa, 

mieszankę należy układać w sposób ciągły; 

− w każdym przypadku należy dostosować tempo betonowania elementu w taki sposób, aby 

wysokość słupa świeżo ułożonej mieszanki betonowej nie wywoływała parć o wartościach 

przekraczających nośność szalunku; 

− gdy wysokość ściany jest większa od jednego segmentu (H > 2.0 m),wówczas betonowanie 

kolejnego segmentu można rozpocząć po upływie 1-2 godzin, 

− przy wykonywaniu nadbudowy przyczółków (oczepów), mieszankę betonową układać warstwami 

o grubości do 40cm bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy, lub za pośrednictwem rynny 

i zagęszczać wibratorami wgłębnymi, 

− w płytach, mieszankę betonową układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy. W 

płytach o grub.t>12cm, zbrojonych górą i dołem, należy stosować wibratory wgłębne. Do 

wyrównywania powierzchni betonowej należy stosować belki (łaty) wibracyjne.  

− celem ograniczenia wpływów skurczu i pełzania, betonowanie płyty winno być prowadzone całą 

jej szerokością. Przed betonowaniem należy osadzić i wyregulować wszystkie elem. kotwione w 

betonie. 
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− zwraca się uwagę na dokładne wygładzenie górnej powierzchni betonu płyty pod izolację. 

Późniejsze wygładzanie płyty jest bardzo pracochłonne i kosztowne. Górna powierzchnia płyty 

powinna być tak przygotowana aby szczelina pomiędzy 4-metrową łatą i powierzchnią betonu nie 

była większa niż 10mm. Powierzchnia betonu nie może mieć lokalnych wybrzuszeń, większych 

niż 3mm i wgłębień większych niż 5mm, przy czym nierówności nie mogą mieć ostrych krawędzi.  

 Zagęszczanie betonu 

− podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora,  

− stosować wibratory wgłębne o częstotliwości min. 6000 drgań/min z buławami o średnicy <0,65 

rozstawu zbrojenia w płaszczyźnie poziomej,  

− podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi, zagłębiać buławę na głębokość 5÷8cm w warstwę 

poprzednią i przetrzymywać buławę w jednym miejscu przez 20÷30sek, po czym wyjmować 

powoli w stanie wibrującym,  

− kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być oddalone od siebie o 1.4R (R - promień 

skutecznego działania wibratora),odległość ta zwykle wynosi 0,30 ÷ 0,70m,  

− grubość płyt zagęszczanych wibratorami nie powinna być mniejsza niż 12cm. Płyty mniejszej 

grubości należy zagęszczać za pomocą łat wibracyjnych 

− belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównywania powierzchni betonu płyt 

pomostów i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości;  

− czas zagęszczania wibratorem powierzchni. lub belką wibracyjną w jednym miejscu powinien 

wynosić od 20 do 60 osek,  

− nie wolno stosować listew wibracyjnych z włączoną wibracją do ściągania nadmiaru betonu. 

Operację tę należy wykonywać zwykłą łatą drewnianą i dopiero w następnej kolejności beton 

zagęścić listwą wibracyjną. 

− wibratory zewnętrzne (przyczepne) mogą być stosowane do zagęszczania mieszanki betonowej 

w elementach nie grubszych niż 0,5m, przy dostępie jednostronnym oraz do 2,0m przy dostępie 

dwustronnym, 

− zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku głębokości 

i od 1,0 do 1,5m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów należy ustalać 

doświadczalnie, aby nie powstawały martwe pola, a mocowanie powinno być trwałe i sztywne. 

− wibratory zwykłe należy mocować w sposób trwały i sztywny. 

 Przerwy w betonowaniu 

Przerwy w betonowaniu należy wykonywać w miejscach wskazanych w Projekcie lub zgodnie 

z poleceniami Inżyniera. Przerwy w betonowaniu formuje się zazwyczaj w kierunku prostopadłym do wektora 

naprężeń głównych, chyba że uzgodniono inaczej z Projektantem. 

Kolejne betonowania nie mogą tworzyć przerw, nieciągłości ani różnic wizualnych, a podjęcie betonowania 

może nastąpić tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego.  

Bezpośrednio przed wznowieniem układania betonu, należy przygotować powierzchnię uprzednio 

ułożonego betonu przez: 

− usunięcie z pow. stwardniałego betonu luźnego, niezwiązanego materiału, jak również mleczka 

cementowego,  

− nasycenie powierzchni stwardniałego betonu wodą, 

− wykonanie warstwy sczepnej z mleczka cementowego. 

Tam gdzie jest to zaznaczone w dokumentacji stosować taśmy łączące lub warstwy sczepne. 

Jeżeli w układaniu betonu przeznaczonego do zagęszczania wibratorami wystąpiła przerwa, betonowanie 

należy wznowić nie później niż po 3 godzinach, lub gdy beton całkowicie związał, zależnie który z tych okresów 

czasu jest krótszy. Jeżeli temperatura powietrza przekracza 20ºC, przerwa w betonowaniu nie powinna przekraczać 

2 godzin.  

Po wylaniu kolejnej partii betonu, wibrator nie powinien dotykać form, prętów stali zbrojeniowej lub 

wcześniej ułożonego betonu. 

 Pielęgnacja  betonu dojrzewającego normalnie.  
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Młody beton należy chronić przed uderzeniami i wstrząsami do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości 

na ściskanie co najmniej 15 MPa. 

Obciążenie świeżo zabetonowanej konstrukcji ludźmi, lekkimi środkami transportu, dekowaniami itp. 

dopuszcza się po osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 5 MPa. W przypadku 

użytkowania świeżo zabetonowanych konstrukcji do celów komunikacyjnych należy dodatkowo ułożyć tory z desek 

grubości 36mm i szerokości 20cm. 

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 

wodoszczelnymi, zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i inną wodą. 

Przy temperaturze otoczenia > 5 ºC należy nie później niż po 12 godzinach od zakończenia betonowania rozpocząć 

pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobę).  

Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się 

łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane specjalne wymagania dla jakości 

pielęgnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania PN-EN 

1008:2004. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami. 

Rozformowywanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości rozformowywania 

(konstrukcje monolityczne), lub wytrzymałości manipulacyjnej (prefabrykaty). 

Do pielęgnacji powierzchni betonu można użyć specjalnych preparatów, które zapobiegają zbyt szybkiemu 

wysychaniu betonu utrudniając powstawanie rys skurczowych, zwiększając odporność na działanie soli 

odladzających oraz podwyższają mrozoodporność i wodoszczelność.  

 Wykończenie powierzchni. 

Beton powinien być układany w deskowaniu w ten sposób, aby zewnętrzne powierzchnie miały wygląd 

gładki, zwarty, jednorodny bez żadnych plam i skaz.  

Ewentualne nierówności i kawerny powinny być usunięte, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny 

zostać dokładnie naprawione zaprawą cementową natychmiast po rozdeskowaniu. Wszystkie wymienione wyżej 

roboty poprawkowe są wykonywane na koszt wykonawcy. 

Ewentualne łączniki stalowe (drut, śruby, itp.), które spełniały funkcję stężeń deskowań lub inną 

i wychodzą z betonu po rozdeskowaniu, powinny być obcięte przynajmniej 1,0cm pod wykończoną powierzchnią 

betonu a otwory powinny być wypełnione zaprawą cementową. Tam gdzie tylko możliwe, elementy form 

deskowania powinny być stabilizowane w dokładnej pozycji przy zastosowaniu prętów stalowych wewnątrz rurek z 

PCV lub podobnego materiału koloru szarego (rurki pozostają w betonie). 

Wyładunek mieszanki ze środka transportowego powinien następować z zachowaniem maksymalnej 

ostrożności celem uniknięcia rozsegregowania składników.  

Zabrania się wyładunku mieszanki w jedną hałdę i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorów. Kolejne 

betonowania nie mogą tworzyć przerw, nieciągłości ani różnic wizualnych, a podjęcie betonowania może nastąpić 

tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. W przypadku betonowania 

ciągłego praca winna być wykonywana na zmiany robocze i w dni świąteczne. 

Wykonawca ma obowiązek ścisłego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacją techniczną, 

uwzględniając ewentualne korekty wprowadzane przez nadzór autorski lub Inżyniera. Dotyczy to wykonania 

wszelkiego rodzaju otworów, nisz i zagłębień w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikające 

z braku lub nieprawidłowości tych elementów obciążają całkowicie wykonawcę zarówno jeśli chodzi o rozkucia 

i naprawy, jak i ewentualne opóźnienia w wykonaniu prac własnych i towarzyszących (wykonywanych przez innych 

wykonawców). 

 Deskowania 

 Uwagi ogólne 

Deskowania powinny być zgodne z wymaganiami PN-S-10040:1999. Powierzchnia deskowania nie może 

odzwierciedlać pojedynczych desek, słojów drewna itp. Deskowanie odsłoniętych powierzchni betonu powinno 

mieć powierzchnie stykające się z betonem wyłożone sklejką wodoodporną. 

Wykonawca powinien zadbać, aby wykonane deskowanie było sztywne, stabilne, dokładnie ustawione 

i bezpieczne. Deskowanie należy tak zaprojektować, aby ślad w betonie na złączach szalunku nie przekraczał 2mm 

i posiadał regularny kształt. Deskowanie powinno uwzględniać wstępne wygięcie nie mniejsze niż maksymalne 

obliczone ugięcie belki pod pełnym obciążeniem, osiadanie deskowania, które może wystąpić pod ciężarem 

ułożonego betonu oraz tolerancje wykonania podane w pkt 6.4.2.  

Dopuszczalne ugięcia deskowań wynoszą: 

- 1/400 L dla powierzchni widocznych,  
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- 1/250 L dla powierzchni niewidocznych. 

Tolerancja nierówności powierzchni betonu po rozszalowaniu wynoszą: 

- na odcinku 20cm – 2mm, 

- na odcinku 200cm – 5mm. 

 Rozbiórka deskowań 

Rozformowywanie konstrukcji może nastąpić po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymałości betonu 

określonej na próbkach przechowywanych w warunkach najbardziej zbliżonych do warunków dojrzewania betonu 

w konstrukcji. Deskowania i rusztowania muszą pozostać tym dłużej, im większy jest stosunek obciążenia, które 

przypada na daną część konstrukcji zaraz po usunięciu większej liczby podpór. Usuwanie podpór rusztowań należy 

przeprowadzić w takiej kolejności, aby nie wywołać szkodliwych naprężeń w konstrukcji. 

O ile Kontrakt nie przewiduje inaczej wykonawca nie powinien usuwać deskowań dopóki ułożony beton 

nie osiągnie co najmniej 2/3 wytrzymałości projektowanej. Zapis nie dotyczy konstrukcji ustroju nośnego. 

Wykonawca powiadomi Inżyniera o zamiarze usunięcia form i deskowań. 

Optymalny cykl rozbierania i ustawiania deskowania wielokrotnego użytku powinien być podany 

w dokumentach technicznych konstrukcji i potwierdzony przez Wykonawcę. 

 Dylatacje w kapie 

W wykonywanej kapie należy wykonać dylatacja wd STWiORB Dylatacje bitumiczne i dylatacje pozorne, 

nacięcia. 

 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania 

Ogólne". 

 

 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne) i na ich podstawie 

sprawdzić, na zgodność z wymaganiami podanymi w STWiORB, właściwości materiałów 

i wyrobów przeznaczonych do wykonania robót, 

− przedstawić dla Inżyniera do akceptacji: Krajową Deklarację Właściwości Użytkowych dla betonu 

oraz deklaracje właściwości użytkowych dla poszczególnych składników mieszanki betonowej, 

wyniki badań zarobów próbnych.  

− wykonać własne badania materiałów i wyrobów przeznaczonych do wykonania robót, w celu 

sprawdzenia ich właściwości z wymaganymi w STWiORB. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

 Badania   składników  mieszanki  betonowej 

Badania składników mieszanki betonowej powinny być wykonane przed przystąpieniem do przygotowania 

mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robót betonowych.   

 Badania cementu 

Bezpośrednio przed użyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane właściwości cementu 

potwierdzają zgodność z wymaganiami PN-EN 197-1:2012. 

− W przypadku dostawy cementu, którego jakość budzi wątpliwości należy przeprowadzić 

oznaczenia: 

− wytrzymałości na ściskanie według PN-EN 196-1:2016-07, 

− czasu wiązania według PN EN 196 2, 

− stałości objętości według PN-EN 196-3:2016-12. 

Inne właściwości cementu powinny być badane i potwierdzane przez cementownię. Wyniki badań należy 

sprawdzić na zgodność z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1:2012. 

 Badania kruszyw 

Kontrola każdej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmować oznaczenie: 
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− składu ziarnowego według PN-EN 933-1:2012, 

− kształtu ziaren według PN-EN 933-3:2012 lub według PN-EN 933-4:2008, 

− zawartości pyłów według PN-EN 933-1:2012, 

− zawartości substancji organicznych według PN-EN 1744-1+A1:2013-05. 

Wyniki badań należy sprawdzić na zgodność z wymaganiami podanymi w STWiORB pkt. 2.3.2. 

 Badania wody 

W przypadku, gdy nie jest używana woda wodociągowa badania należy wykonać zgodnie z PN-EN 

1008:2004. 

 Badania domieszek do betonu 

Domieszki do betonu należy przed użyciem sprawdzić na zgodność z PN-EN 934-2+A1:2012. 

 Kontrola jakości mieszanki betonowej betonu 

 Zakres kontroli 

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej: 

− konsystencja mieszanki betonowej, 

− zawartość powietrza w mieszance betonowej oraz betonu: 

− wytrzymałość betonu na ściskanie, 

− odporność betonu na działanie mrozu, 

− nasiakliwosci, 

− przepuszczalność wody przez beton. 

Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu powinna być przeprowadzana na podstawie planu 

pobierania i badania próbek. Plan powinien zawierać m.in. podział obiektu (konstrukcji) na części podlegające 

osobnej ocenie, częstotliwość pobierania próbek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli jakości 

betonu podlega akceptacji Inżyniera. 

 Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej 

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się zgodnie z planem pobierania i badania próbek. Badanie 

konsystencji przeprowadza się zgodnie z PN-EN 12350-2. Na stanowisku betonowania konsystencja powinna być 

sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3 mieszanki do ustabilizowania się konsystencji, a później 

każdorazowo przy poborze próbek do badania zawartości powietrza lub w przypadku wątpliwości związanych z 

jakością.  

Przy stosowaniu pomp do układania mieszanki betonowej wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji 

przy wylocie. 

Pomiar konsystencji należy wykonać na próbce punktowej pobranej na początku rozładunku. Próbkę 

punktową należy pobrać po rozładowaniu około 0,3 m3 mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1. 

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji od granic 

przyjętej klasy konsystencji według opadu stożka wynoszą: 

-10 mm od dolnej granicy, 

+20 mm od górnej granicy. 

 Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 

Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się zgodnie z planem 

pobierania i badania próbek. Badanie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się zgodnie 

z PN-EN 12350-7. Na stanowisku betonowania zawartość powietrza w mieszance powinna być sprawdzana co 

najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3 mieszanki do ustabilizowania się właściwej zawartości powietrza, a później 

każdorazowo przy poborze próbek do badania wytrzymałości oraz dodatkowo, w przypadku wątpliwości 

związanych z jakością. 

Różnice pomiędzy przyjętą zawartością powietrza w mieszance a kontrolowaną nie powinny być większe 

niż: - 0,5 % / + 1 % . 

 Sprawdzenie wytrzymałości na ściskanie betonu 

Próbki do badania wytrzymałości na ściskanie betonu pobiera się zgodnie z planem pobierania i badania 

próbek.  
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Na stanowisku betonowania należy pobierać próbki o liczności określonej w planie, lecz nie mniej niż 6 

próbek z jednego elementu lub grupy elementów betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku 

wątpliwości związanych z jakością. 

Typ próbek do badania wytrzymałości na ściskanie określono w PN-EN 12390-1. Badanie betonu, 

z wyjątkiem przypadków specjalnych, powinno być przeprowadzone na próbkach z betonu w wieku 28 dni. Badanie 

wytrzymałości na ściskanie przeprowadza się zgodnie z PN-EN 12390-3 na próbkach sześciennych o boku 150 

mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm. Sposób pobrania próbek powinien być zgodny z PN-EN 12350-1. 

Próbki poddaje się pielęgnacji według PN-EN 12390-2. 

Wynik badania powinien stanowić średnią z wyników dwóch lub więcej próbek do badania wykonanych z 

jednej próbki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki różniące się o więcej niż 15 % od średniej należy 

pominąć. 

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje się, że określona objętość betonu należy do danej 

klasy jeżeli spełnia kryteria identyczności podane w tablicy: 

 

Liczba „ n ” wyników  

badań wytrzymałości na  

ściskanie na próbkach z  

określonej objętości 

Kryterium 1 Kryterium 2 

średnia z „ n" wyników (f cm) 

N/mm2 

dowolny pojedynczy wynik  

(f ci ) N/mm2 

` 

1 Nie stosuje się > f ck - 4 

2-4 > f ck +1 > f ck - 4 

5-6 > f ck +2 > f ck - 4 

 

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji badanie 

identyczności pod względem wytrzymałości na ściskanie należy przeprowadzić sprawdzając kryteria zgodności 

podane w tablicy: 

 

Liczba „ n " wyników badań 

wytrzymałości na ściskanie 

na próbkach z określonej 

objętości 

Kryterium 1 Kryterium 2 

średnia z „ n" wyników (f cm) 

N/mm2 

dowolny pojedynczy wynik  

(f ci ) N/mm2 

 

3 > f ck + 4 > f ck - 4 

 

f cm - średnia z n wyników badania wytrzymałości serii n próbek, 

f ck - wytrzymałość charakterystyczna na ściskanie, 

f ci - pojedynczy wynik badania wytrzymałości z serii n próbek. 

 Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu 

Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu przeprowadza się na próbkach pobranych na 

stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania próbek, co najmniej raz z jednego elementu lub 

grupy elementów w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niż jeden raz na 5 tys. m3 betonu. 

Badanie mrozoodporności należy określać w terminach podanych w tabeli: 

Rodzaj cementu Czas równoważny [dni] 

CEM I (R), CEM ILA-S (R) 28 dni 

CEM I (N), CEM ILA-S (N) 56 dni 

CEM II/B-S (N, R)  

CEM III/A 90 dni 

 

 

Wymagany stopień mrozoodporności betonu jest osiągnięty, jeżeli po wymaganej liczbie cykli zamrażania 

próbek w temperaturze -18°C±2°C i odmrażania w temperaturze +18°C±2°C, spełnione są następujące warunki: 

próbka nie wykazuje pęknięć, 
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łączna masa ubytków betonu nie przekracza 5 % masy próbek nie zamrażanych, 

obniżenie wytrzymałości na ściskanie jest nie większe niż 20 % w stosunku do wytrzymałości próbek nie 

zamrażanych. 

 

Stopień mrozoodporności betonu 

 

Wymagana liczba cykli 

F200 

 

200 

F150 

 

150 

F100 

 

100 

 

Zalecana metoda badania wg PN-B-06265:2018-10 tzw. „metoda zwykła”.  

 Sprawdzenie nasiąkliwości 

Sprawdzenie nasiąkliwości wykonywać wg PN-B-02650, przy ustalaniu recepty,  3 razy w czasie 

wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej niż raz na 5000 m3 betonu. 

 Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton 

Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton przeprowadza się na próbkach pobranych na 

stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania próbek, co najmniej raz z jednego elementu lub 

grupy elementów w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niż jeden raz na 5 tys. m3 betonu. 

Sposób wykonywania i pielęgnacji próbek do badania powinien być zgodny z PN-EN 12390-2. Badanie 

przepuszczalności wody przez beton przeprowadza się zgodnie z PN-EN 123908. 

Maksymalna głębokość penetracji wody pod ciśnieniem w każdej badanej próbce powinna być nie większa 

niż określona w pkt. 2. 

 Pobieranie próbek i badania 

Do Wykonawcy należy wykonywanie badań przewidzianych niniejszą STWiORB oraz gromadzenie, 

przechowywanie i przedkładanie Inżynierowi wyników badań składników mieszanki i betonu. 

 Badania betonu w konstrukcji 

W przypadku technicznie uzasadnionym Inżynier może zlecić przeprowadzenie badania betonu 

w konstrukcji. 

Wytrzymałość betonu na ściskanie może być określona na próbkach (rdzeniowych) wyciętych z elementu 

konstrukcji według PN-EN 12504-1. Dopuszcza się inne metody badań pośrednich i bezpośrednich betonu w 

konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymałościowych w konstrukcji 

na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wcześniej próbkach. 

Interpretacji wyników badań należy dokonać według PN-EN 13791.  

  Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji mostowych 

Podane niżej tolerancje wymiarów można traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja 

projektowa albo STWiORB nie przewidują inaczej. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od określonych w dokumentacji projektowej wynoszą: 

− długość przęsła : ± 2,0 cm, 

− oś podłużna w planie: ± 2,0 cm, 

− grubość płyt: + 1 % i - 0,5 %, lecz nie więcej niż ± 0,5 cm, 

− rzędne wysokościowe: ± 1,0 cm.  

− Tolerancje dla podpór masywnych: 

− pochylenie ścian i słupów: 0,5 % wysokości, 

− wymiary w planie: ± 2,0 cm dla podpór masywnych,  

− rzędne wierzchu podpory: ± 1,0 cm. 

− W ścianach oporowych odchyłki nie powinny przekraczać: 

− 1 % wysokości w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie więcej niż 50 mm, 

− ± 2,0 cm w odniesieniu do wymiarów w planie, 

− ± 2,0 cm w odniesieniu do rzędnej górnej powierzchni budowli. 
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 Kontrola wykończenia powierzchni betonowych 

Widoczne powierzchnie betonowe powinny być gładkie i mieć jednolitą barwę i fakturę. Na powierzchniach 

tych nie mogą być widoczne żadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnętrzną 

wykładzinę deskowań, która powinna być odpowiednio przymocowana do deskowania. Pęknięcia elementów 

konstrukcyjnych są niedopuszczalne. Dopuszcza się rysy skurczowe przy rozwarciu nie większym niż 0,2 mm; 

jeżeli otulina zbrojenia jest zgodna z dokumentacją projektową. Rysy te nie powinny przekraczać długości 1,0 m w 

kierunku podłużnym i połowy szerokości belki w kierunku poprzecznym, lecz nie więcej niż 0,5 m. 

Należy wykluczyć pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki należy wypełnić betonem o minimalnym 

skurczu i wytrzymałości nie mniejszej niż wytrzymałość betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidłowości 

wykończenia powierzchni muszą być naprawione przez Wykonawcę. 

Wszystkie powierzchnie betonowe powinny być gładkie, równe i jednakowego koloru, bez ubytków 

i wybrzuszeń wystających powyżej płaszczyzny powierzchni oraz bez spękań i zarysowań. 

Dopuszcza się powierzchniowe spękania skurczowe, o ile nie są większe od 0,2mm, zapewniona jest 

minimalna grubość otulenia betonem równa 10mm, a długość pęknięć nie przekracza: 

− podwójnej szerokości belki lub długości 1,0m, dla pęknięć podłużnych, 

− połowy szerokości belki lub długości 1,0m dla pęknięć poprzecznych. 

Dopuszcza się ubytki na powierzchni, raki i odłupania, pod warunkiem zapewnienia grubości otulenia 

betonem nie mniejszej niż 10mm i gdy nie przekraczają one 0,5 % powierzchni elementu. 

Nierówności powierzchni mierzone łatą o długości 4,0m nie powinny przekraczać 10mm, z wyjątkiem 

górnej powierzchni chodników, dla których dopuszczona odchyłka w nierówności mierzonej łatą długości 4.0m 

wynosi 5mm. 

Na powierzchni, na której przewiduje się ułożenie hydroizolacji, dopuszczalne są lokalne nierówności na 

powierzchni płyt do 3mm wystające i do 5mm wgłębienia. 

Naprawy wykonać przez zatarcie zaprawami niskoskurczowymi zgodnie z instrukcjami materiałów. 

 OBMIAR ROBÓT 

Inwestycja realizowana jest w systemie Projektuj i Buduj. 

 ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Odbioru należy dokonać sprawdzając przytoczone w p.6. kryteria oceny.  

Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami. 

Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm 

i dokumentacji projektowej. W takiej sytuacji wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności 

z normą i przedstawić do ponownego odbioru.  

Czynność odbioru winna być udokumentowana odpowiednim protokołem, zgodnie z przyjętymi w 

STWiORB D-M-00.00.00 zasadami. Podstawą odbioru jest pisemne stwierdzenie Inżyniera w Dzienniku Budowy o 

wykonaniu robót zgodnie z projektem i STWiORB. 

7 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Inwestycja realizowana jest w systemie Projektuj i Buduj. 

8 PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu -- Część 1: Oznaczanie wytrzymałości 

PN-EN 196-2:2013-06 Metody badania cementu -- Część 2: Analiza chemiczna cementu 

PN-EN 196-3:2016-12 Metody badania cementu -- Część 3: Oznaczanie czasów wiązania i stałości objętości 

PN-EN 197-1:2012  Cement -- Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku 

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton -- Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

PN-EN 932-3:1999/A1:2004 Badanie podstawowych właściwości kruszyw - Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego 

PN-EN 933-1:2012  Badanie geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu 

ziarnowego - Metoda przesiewania 
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PN-EN 933-3:2012  Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 3. Oznaczanie kształtu 

ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4. Oznaczanie kształtu ziaren - 

Wskaźnik kształtu 

PN-EN 933-5:2000 /A1:2005 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 5. Oznaczanie 

procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

PN-EN 934-1:2009 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Część 1. Wymagania podstawowe 

PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania 

PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

PN-EN 1097-2:2010 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 2: Metody oznaczania 

odporności na rozdrabnianie 

PN-EN 1097-3:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 3: Oznaczenie 

gęstości nasypowej i jamistości 

PN-EN 1097-6:2013-11 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: Oznaczanie 

gęstości ziaren i nasiąkliwości 

PN-EN 1367-1:2007 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych - Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

PN-EN 1367-3:2002 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych - Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

PN-EN 1367-6:2008 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych - Część 6: Mrozoodporność w obecności soli 

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badanie chemicznych właściwości kruszyw - Analiza chemiczna 

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupełnienia PN-EN 206+A1:2016-12 Beton -- Wymagania, właściwości, 

produkcja i zgodność 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone -Wymagania i badania 

PN-EN 1992-2:2010  Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu -- Część 2: Mosty z betonu - Obliczanie i 

reguły konstrukcyjne 

PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania 

PN-EN 12350-1:2011 Badania mieszanki betonowej -- Część 1: Pobieranie próbek 

PN-EN 12350-2:2011 Badania mieszanki betonowej -- Część 2: Badanie konsystencji metodą opadu stożka 

PN-EN 12350-7:2011 Badania mieszanki betonowej -- Część 7: Badanie zawartości powietrza -- Metody 

ciśnieniowe 

PN-EN 12390-1:2013-03 Badania betonu -- Część 1: Kształt, wymiary i inne wymagania dotyczące próbek do 

badania i form 

PN-EN 12390-2:2011 Badania betonu -- Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań 

wytrzymałościowych 

PN-EN 12390-3:2011 Badania betonu -- Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badań 

PN-EN 12390-8:2011 Badania betonu -- Część 8: Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem 

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu 

PN-EN 12504-1:2011 Badania betonu w konstrukcjach - Część 1: Odwierty rdzeniowe -Wycinanie, ocena i 

badanie wytrzymałości na ściskanie 

PN-EN 12504-2:2013-03 Badania betonu w konstrukcjach - Część 2: Badanie nieniszczące. Oznaczanie liczby 

odbicia 

PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu - Część 4: Oznaczanie prędkości fali ultradźwiękowej 

PN-EN 13263-1:2010 Pył krzemionkowy do betonu. Część 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodności 

PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji z betonu 

PN-EN 13791:2012 Ocena wytrzymałości betonu na ściskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych 

wyrobach betonowych 

Wykonywanie robót budowlanych w okresie obniżonej temperatury, Wytyczne, Instrukcjanr 282/2011, Instytut 

Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011 
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M.14.01.01 KONSTRUKCJA  STALOWA   

 WSTĘP 

 Przedmiot STWiORB 
 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 

robót drogowych związanych z robotami budowalnymi. 

 
 Zakres stosowania STWiORB 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w p.1.1. 

 Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wytworzeniem, 
montażem i odbiorem elementów stalowych niosących obiektów inżynieryjnych. 

 Określenia podstawowe 

1.4.1. Kontrola wewnętrzna - kontrola przeprowadzona przez wytwórcę wg własnych procedur w celu oceny, 
czy wyroby określone tą sama specyfiką wyrobu i wykonane wg tego samego procesu wytwarzania spełniają 
wymagania podane w zamówieniu. 

1.4.2. Kontrola odbiorcza - kontrola przeprowadzona przed wysyłką, wg specyfikacji wyrobu, na wyrobach 
mających stanowić dostawę lub na partiach wyrobów, których część ma stanowić dostawę, w celu 
sprawdzenia, czy te wyroby spełniają wymagania podane w zmówieniu. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.   

 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.5. 

 MATERIAŁY 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 2. 

Materiały do Projektu technologicznego montażu konstrukcji, Projektu warsztatowego konstrukcji stalowej, 
powinny być zgodne z obowiązującymi normami, niniejszą STWiORB i zaakceptowane przez Inżyniera. 

Wykonanie robót powinno być zgodne z wymaganiami normy PN - EN 1090-2. 
Klasa nowych elementów konstrukcji stalowej EXC3 zgodne z normą PN - EN 1090-2. 

 Stal konstrukcyjna  

 Gatunek stali 

Warunkiem stosowania określonego gatunku stali lub jej wyrobu (asortymentu) jest jej zgodność 
z dokumentacją projektową. 

Wyroby ze stali przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji muszą spełniać wymagania określone 
w normach przedmiotowych:  

− dla kształtowników, blach uniwersalnych i grubych wg PN-EN 10025-1,  
− dla kątowników równoramiennych wg PN-EN 10056-1:, PN-EN 10056-2, 
− dla ceowników wg PN-EN 10279.  

Nowe gatunki stali lub wyroby mogą być dopuszczone do stosowania pod warunkiem uzyskania deklaracji 
właściwości użytkowych materiału objętego normą zharmonizowaną, europejską oceną technicznną lub europejską 
aprobatą techniczną, lub krajowej deklaracji właściwości użytkowych dla materiału objętego Polską Normą, krajową 
oceną techniczą lub aprobatą techniczną na podstawie wyników badań wykonanych zgodnie z wymaganiami 
odpowiednich norm przez uprawnioną jednostkę naukowo-badawczą (np. IBDiM). W przypadku jednorazowego 
zastosowania konieczna jest przynajmniej opinia techniczna i nadzór IBDiM. 

Konstrukcję stalową zaprojektowano jako skręcaną z pojedynczymi elementami spawanymi. 
Szczegóły zgodnie z dokumentacją projektową. 
 
 

 Akceptacja materiałów 

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej powinny: 
1.  posiadać atest 3.1 wg PN-EN 10204, 
2.  mieć wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek ze 

znakami zgodnie z PN-EN 10025-1. 
3.  być zgodna z normami PN-EN 1090-2. 
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Wytwórnia powinna posiadać certyfikat Zakładowej Kontroli Produkcji zgodny z normą zhamonizowaną 
PN-EN 1090-2. 

Dodatkowo wytwórca (huta) powinna posiadać wdrożony system zapewnienia jakości ISO. Wszystkie 
elementy konstrukcyjne stalowych obiektów mostowych przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania 
odpowiednich certyfikatów, atestów itp., każdorazowo przed wbudowaniem, muszą uzyskać akceptację Inżyniera.   

 Materiały spawalnicze 

Należy stosować materiały spawalnicze oznaczone znakiem „CE” lub „B”. Materiały do połączeń 
spawanych, powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. 

Do spawania należy używać elektrod metalowych otulonych lub drutów i topników do spawania 
elektrycznego, dostosowanych do gatunku stali łączonych elementów oraz metod spawania.  Nie zalecane jest 
stosowanie elektrod węglowych i wolframowych nie ulegających stopieniu. Zastosowane elektrody lub drut 
spawalniczy powinny zapewniać wykonanie spoiny o parametrach nie gorszych niż materiał podstawowy. 
Zawartość węgla w drutach stalowych na elektrody nie powinna przekraczać 0,18%. Materiały do spawania powinny 
posiadać zawartość składników stopowych w ilości większej od materiału rodzimego. Do spawania nie należy 
używać drutu obnażonego, gdyż następuje nasycenie stopionego metalu znajdującymi się w powietrzu tlenem i 
azotem, co wpływa negatywnie na właściwości plastyczne spoin. Elektrody otulone powinny posiadać otulinę 
nieuszkodzoną, centryczną, niezatłuszczoną i niezawilgoconą. Przed przystąpieniem do spawania elektrody należy 
wysuszyć. Zalecane jest suszenie ich w temperaturze 120÷180°C w czasie 1÷2 godzin. 

Można stosować materiały spawalnicze produkowane wg norm podanych w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Wymagania normowe dla materiałów spawalniczych do połączeń w obiektach stalowych 
 

Lp. Rodzaj asortymentu Norma 

  
1 

  
Elektrody 

PN-EN ISO 18275 
PN-EN ISO 3580 

  
  
2 

  
  

Druty spawalnicze 

PN-EN  ISO 14341 
PN-EN ISO 14171 

PN-EN ISO 636 
PN-EN ISO 12632 
PN-EN ISO 18276 

3 Topniki do spawania łukiem krytym i 
spawania elektrożużlowego 

PN-EN ISO 14174 

 
4 

  
Materiały dodatkowe do spawania 

PN-EN ISO 14175 
PN-EN ISO 14341 
PN-EN ISO 2560 

 
  
Wykonawca ma obowiązek egzekwowania od producentów dostarczenie atestów potwierdzających 

spełnienie wymagań postawionych w normach przedmiotowych. Producent materiałów spawalniczych powinien 
przeprowadzić na własny koszt badania, które warunkują wystawienie atestów. Atesty każdej dostawy partii 
materiałów spawalniczych muszą być potwierdzone przez Inżyniera. 

Wykonawca powinien przestrzegać okresów ważności stosowania elektrod zgodnie z gwarancją 
producenta.  

 Łączniki do połączenia konstrukcji stalowej z płytą betonową 

Łączniki zespalające należy wykonywać ze stali o gwarantowanej spawalności, a ponadto powinny 
spełniać następujące wymagania: 

− wymiary i rozstaw łączników należy przyjąć na podstawie dokumentacji projektowej, 
− podłużny rozstaw łączników nie może przekraczać 600 mm, ani 4-krotnej grubości płyty, 
− nie należy stosować łączników o kształcie klinowatym, powodującym rozszczepianie betonu. 

Wyniki prób i badań łączników zespalających powinny być przedstawione w protokole końcowym. Rodzaj 
zastosowanych  łączników powinien być zgodny z dokumentacją projektową. 

W dok. przewidziano wykonanie łączników sworzniowych. 
Łączniki sworzniowe to odcinki prętów o przekroju kołowym, zakończone hakiem lub nakrętką albo proste 

bez zakończeń. Koniec sworznia przewidziany do spawania lub zgrzewania powinien być obrobiony w kształcie 
stożka.  Należy dążyć, by koniec swobodny sworznia był okrągły, pozbawiony garbów i rdzy, w celu wyeliminowania 
powstawania łuku elektrycznego między sworzniem a powierzchnią boczną końcówki pistoletu.  

Należy stosować sworznie spełniające wymagania  PN-EN ISO 13918. 
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 SPRZĘT  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3. 
Sprzęt do wykonania robót musi uzyskać akceptację Inżyniera. 

Wytwórca konstrukcji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie montażu obowiązani są do 
przedstawienia Inżynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprzętu. Wykonawca na żądanie Inżyniera jest 
zobowiązany do próbnego użycia sprzętu w celu sprawdzenia jego przydatności/użyteczności. Sprawdzenie 
powinno odbywać się w obecności przedstawiciela Inżyniera. Do prostowania i gięcia rur, blach grubych, 
uniwersalnych, płaskowników i kształtowników wytwórca powinien stosować taki sprzęt, aby były zachowane 
zasady podane w PN EN 1090. 

Sprzęt spawalniczy powinien umożliwiać wykonanie złączy spawanych zgodnie z technologią spawania 
i dokumentacją konstrukcyjną. Jego stan techniczny powinien zapewnić utrzymanie określonych parametrów 
spawania, przy czym wahania natężenia i napięcia prądu podczas spawania nie mogą przekraczać 10%. 

 TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 4. 
Wszystkie elementy konstrukcji powinny być ładowane na środki transportu w ten sposób, aby mogły być 

transportowane i rozładowywane bez powstania nadmiernych naprężeń, deformacji lub uszkodzeń.  
Pojazd przewożący elementy przekraczające dopuszczalne wymiary powinien być odpowiednio 

oznakowany i poprzedzony przez oznakowany samochód pilotujący. 
Stalowe elementy konstrukcyjne powinny być: 

− w czasie załadunku, transportu, rozładunku i składowania utrzymywane w stanie suchymi wolnym od 
substancji powodujących korozję, 

− składowane na podkładach ponad powierzchnią gruntu i chronione przed opadami atmosferycznymi, 
− składowane wg asortymentów i oddzielone od innych elementów. 

Obowiązkiem Wykonawcy jest przygotowanie placu składowego konstrukcji i udostępnienie go Wytwórcy 
konstrukcji, aby mógł on dokonać rozładunku dostarczonej konstrukcji stalowej. Plac składowy powinien być wolny 
od wody. Odbiór konstrukcji stalowej powinien być dokonany w obecności przedstawiciela Inżyniera i powinien być 
przez Inżyniera zaakceptowany.  

Na placu budowy Wykonawca musi przeprowadzić dokładne badania dostarczonej konstrukcji stalowej i, 
jeśli to okaże się konieczne, przeprowadzić naprawy wszelkich uszkodzeń. 

Badania powinny obejmować sprawdzenie kompletności konstrukcji oraz potwierdzenie, że wymiary i inne 
cechy są zgodne z tolerancjami podanymi w pkcie 6 niniejszej STWiORB.  

Dopuszczalny jest odbiór konstrukcji w wytwórni a na placu budowy sprawdzenie czy nie ma uszkodzeń 
powstałych w czasie transportu. 

Jeśli w trakcie odbioru konstrukcji zostaną ujawnione wady lub uszkodzenia powstałe w trakcie transportu, 
których usunięcie Inżynier uzna za konieczne, to wytwórca przedstawi harmonogram usuwania odchyłek, poparty, 
jeśli zajdzie taka potrzeba, projektem technologicznym. Koszt prac ponosi wytwórca konstrukcji, a do ich wykonania 
powinien przystąpić tak szybko, jak jest to możliwe ze względów technicznych. Po zakończeniu prac Wykonawca 
montażu dokonuje odbioru w obecności przedstawiciela Inżyniera. Jeśli po robotach naprawczych występują dalsze 
uszkodzenia, element (lub jego część) zostaje zdyskwalifikowany. 

W trakcie składowania konstrukcji stalowej na placu budowy należy zwrócić uwagę aby: 
− elementy stalowe nie stykały się bezpośrednio z gruntem, ustawiając je na odpowiednich podporach (np. 

na podkładach drewnianych, betonowych lub podkładach kolejowych), 
− unikać gromadzenia się wody lub śniegu we wnętrzach i załamaniach konstrukcji, 
− przy układaniu elementów w stosy stosować odpowiednio rozłożone podkładki drewniane między 

elementami (w celu zabezpieczenia ich przed odkształceniami wskutek przegięcia lub docisku oraz 
zapewnienia przewietrzania elementów konstrukcyjnych), 

− zachować odstępy umożliwiające bezpieczne podnoszenie elementów, 
− zabezpieczyć je przed utratą stateczności, 
− zachować dobrą widoczność oznakowania składowanych elementów, 
− zabezpieczyć ich powłoki malarskie przed uszkodzeniem, zarówno w trakcie transportu jak i w miejscu 

składowania, co w szczególności dotyczy składowania tych elementów na dłuższy okres czasu. 
Uchwyty służące do zamocowania dla transportu pionowego nie powinny być zniekształcone lub wygięte. 

Podnoszone elementy powinny być zabezpieczone przed odkształceniem, na przykład przez zastosowanie 
podkładek drewnianych pod pęta lub haki podnoszące elementy z użyciem odpowiednich zawiesi, z zachowaniem 
zasad bezpieczeństwa. Należy zwrócić uwagę, aby elementy takie, jak dźwigary główne i belki były składowane w 
pozycji poziomej, tj. w takiej, jak po zmontowaniu i podparte w węzłach. 

Wszelkie uszkodzenia powstałe podczas składowania i transportu wewnętrznego muszą być ocenione 
przez Inżyniera i w razie konieczności powinny być zastąpione nowymi na koszt Wykonawcy. 

 

 WYKONANIE ROBÓT 

 Ogólne zasady wykonywania robót  

 Zgodność robót z STWiORB DM.00.00.00 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 5. 
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Oraz pozostałe projekty i programy opisane niżej w niniejszej STWiORB. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania stalowej konstrukcji mostowej oraz za jej 

zgodność z dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inżyniera. 

 Wymagania w stosunku do wytwórcy stalowych konstrukcji mostowych i wykonawcy montażu  

Konstrukcje  stalowe  mogą  być  wytwarzane  jedynie  w  wytwórniach  zakwalifikowanych  przez  Komisję  
Kwalifikacyjną  Ministerstwa  Infrastruktury.  Wytwórca  konstrukcji  dostarczyć  Inżynierowi kopię 

aktualnego świadectwa Komisji dla danej wytwórni.   
Wytwórnia powinna posiadać certyfikat Zakładowej Kontroli Produkcji zgodny z normą zhamonizowaną 

PN-EN 1090-2 
Wytwórca musi wystawić dokument, w którym stwierdzi że dostarczone wyroby są zgodne z wymaganiami 

podanymi w dokumentacji projektowej i poda wyniki badań (świadectwo odbioru 3.1). Dokument musi potwierdzić 
upoważniony przedstawiciel kontroli wytwórcy, niezależny od wydziału produkcyjnego.  

Termin ważności świadectwa i jego zakres muszą być zgodne z czasem realizacji i rodzajem wytwarzanej 
lub montowanej konstrukcji. 

Decyzje Inżyniera są przekazywane Wykonawcy poprzez wpisy w dzienniku  budowy (w trakcie montażu). 
Personel spawalniczy musi posiadać odpowiedzenie certyfikaty zgodnie z normami PN-EN ISO 9606. 

 Program wytwarzania konstrukcji w wytwórni 

Wytwórca konstrukcji musi opracować i przedstawić Inżynierowi do akceptacji „Program wytwarzania 
konstrukcji”, który powinien zawierać deklarację wytwórcy o szczegółowym zapoznaniu się z dokumentacją 
projektową i specyfikacjami oraz sposobem realizacji zawartych tam zaleceń. „Program wytwarzania konstrukcji” 
podlega akceptacji Inżyniera. „Program” powinien również zawierać: 

− harmonogram realizacji robót, 
− informację o personelu kierowniczym i technicznym Wytwórcy, 
− informację o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na których konieczne jest udokumentowanie 

kwalifikacji (np. spawacze), 
− informacje o dostawcach materiałów, 
− informacje o podwykonawcach, 
− informacje o podstawowym sprzęcie przewidzianym do realizacji zadania, 
− informację dotyczącą rodzaju obróbki ciętych elementów, 
− dokumentację warsztatową, zawierającą:  

o rysunki warsztatowe  
o podział konstrukcji stalowej na elementy wysyłkowe  

− projekt zabezpieczenia antykorozyjnego,  
− harmonogram i sposób przeprowadzenia badań materiałów i połączeń wymaganych w specyfikacjach, 
− inne informacje żądane przez Inżyniera, 
− ewentualne zgłoszenie potrzeby uściśleń lub zmian w dokumentacji projektowej. 

Program robót musi uwzględniać spełnienie wszystkich ustaleń zawartych w STWiORB. Sporządzenie 
rysunków warsztatowych zapewnia Wykonawca robót. Rysunki warsztatowe powinny być zgodne z potrzebami 
wytwórcy konstrukcji stalowej. 

W trakcie wykonywania konstrukcji stalowej w wytwórni, wytwórca zobowiązany jest do prowadzenia 
dziennika wytwarzania konstrukcji. 

 Program montażu i scalania konstrukcji na miejscu budowy  

Rozpoczęcie robót związanych z montażem i scalaniem konstrukcji stalowej może nastąpić po pisemnym 
zaakceptowaniu przez Inżyniera programu montażu przygotowanego przez Wykonawcę. Program powinien 
zawierać protokół odbioru konstrukcji od wytwórcy oraz: 

− harmonogram terminowy realizacji, 
− informację o personelu kierowniczym i technicznym Wykonawcy, 
− informację o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na których konieczne jest   udokumentowanie 

kwalifikacji, 
− projekt montażu, z uwzględnieniem podparć konstrukcji i kolejności scalania, zgodny z dokumentacją 

projektową, 
− sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jeśli podczas montażu będzie ona podpierana w innych 

punktach niż przewiduje to dokumentacja projektowa, 
− projekt technologiczny wykonania pomostu żelbetowego, jeśli występuje, 
− informacje o podwykonawcach, 
− informacje o podstawowym sprzęcie montażowym przewidzianym do realizacji zadania, 
− projekt technologii spawania, 
− projekt rusztowań montażowych, 
− sposób zapewnienia badań ujętych w specyfikacji, 
− informacje o sposobie zapewnienia bezpieczeństwa osób, które mogą znaleźć się w obszarze prac 

montażowych, 
− inne informacje żądane przez Inżyniera, w tym zapewnienie wszystkich ustaleń zawartych w dokumentacji 

projektowej i STWiORB. 

 Dziennik wytwarzania konstrukcji i dziennik budowy 
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Decyzje Inżyniera są przekazywane Wykonawcy poprzez wpisy w dziennikach: wytwarzania konstrukcji 
(w wytwórni), oraz dzienniku  budowy (w trakcie montażu). 

 Wykonanie konstrukcji w wytwórni  

 Cięcie materiałów hutniczych 

Cięcie elementów konstrukcji stalowej i obrabianie brzegów należy wykonać tak, aby ich kształty były 
zgodne z dokumentacją  projektową, powinny być również właściwie oznakowane, aby uniknąć pomyłek przy 
montażu.  

Cięcie materiałów hutniczych należy wykonywać termicznie (automatycznie lub półautomatycznie). 
Wymagana klasa cięcia tlenem i tolerancje podano w PN-EN ISO 9013. Brzegi po cięciu powinny być oczyszczone 
z tłuszczu, gradu, naderwań, wżerów, wtrąceń żużla, pasm żużlowych i zaklęśnięć do czystego metalu na 
szerokości nie mniejszej niż 20 mm od rowka spoiny.  

Ostre krawędzie elementów należy stępić przez wyokrąglenie. W przypadku elementów nie narażonych 
na wpływy atmosferyczne dopuszcza się stępienie krawędzi pod kątem 45°. przy cięciu tlenowym można 
pozostawić bez obróbki mechanicznej te brzegi, które mają być poddane przetopieniu w procesie spawania. Jeśli 
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, ostre krawędzie stali powstałe po wycięciach odrzuconego 
materiału należy wyokrąglić promieniem nie mniejszym niż 8 mm. Dopuszcza się cięcie mechaniczne blach pod 
warunkiem, że cięte krawędzie blach ulegną przetopieniu w procesie spawania. Przy rozcinaniu blach 
i kształtowników, upoważniony pracownik przenosi znaki na rozcinane części i potwierdza zgodność materiałową 
swoim stemplem. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów liniowych, prostości, kształtu przekroju poprzecznego elementów oraz 
kształtu w obrębie styków muszą spełniać wymagania określone w PN EN 1090. 

 Ukosowanie krawędzi do spawania 

Ukosowanie krawędzi do spawania należy wykonać według dokumentacji  technicznej, zgodnie z PN-EN 
ISO 9692-1, PN-EN ISO 9692-2 oraz kartami technologicznymi spawania.  

Ukosowanie można prowadzić za pomocą obróbki wiórowej, strugania, frezowania lub ukosowania 
termicznego (automatycznego lub półautomatycznego). Przy ukosowaniu termicznym należy usunąć karby i 
nierówności przez szlifowanie. Wszystkie krawędzie należy przygotować podczas warsztatowego wykonania 
elementów obiektów mostowych. Krawędzie, które zostaną pospawane na montażu muszą być odpowiednio 
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami oraz powłokami metalizacyjno-malarskimi. 

 Prostowanie i gięcie elementów  

Prostowanie i gięcie na zimno na walcach i prasach blach grubych i uniwersalnych, płaskowników 
i kształtowników dopuszcza się w przypadkach, gdy promienie krzywizny „r” są nie mniejsze, a strzałki ugięcia „f” 
nie większe niż graniczne dopuszczalne wartości podane w PN EN 1090. W przypadku przekroczenia 
dopuszczalnych wartości strzałki ugięcia lub promienia krzywizny podanych w PN EN 1090 prostowanie i gięcie 
elementów stalowych należy wykonać na gorąco przez: 

− podgrzanie do temperatury kucia i zakończenie prostowania lub gięcia elementu w temperaturze nie 
niższej niż 750°C, 

− obszar nagrzewania materiału 1,5 do 2 razy większy niż obszar poddany kuciu, 
− chłodzenie elementów dokonywane powoli w temperaturze otoczenia nie niższej niż +5°C, bez użycia 

wody, 
− zakrzywienie elementu. 

Wystąpienie pęknięć lub rys w elementach giętych lub prostowanych, oraz miejscowych zahartowań 
w elementach wykonanych ze stali o podwyższonej wytrzymałości jest niedopuszczalne i powinny być one 
odrzucone. 

 Oczyszczenie krawędzi 

Miejsce spawania oraz przyległy pas materiału o szerokości około 20 mm z każdej strony, należy przed 
spawaniem oczyścić z rdzy, farb, tłuszczów oraz zawilgoceń aż do metalicznego połysku. 

 Odbiór konstrukcji u wytwórcy 

Odbiór konstrukcji zgodny z ustaleniami normy PN-EN 1090-2. 
W komisji odbierającej konstrukcję u Wytwórcy, której skład ustala Inżynier, powinien uczestniczyć 

przedstawiciel przedsiębiorstwa montującego most. 
Wytwórca powinien przedstawić komisji: 
1) dokumentację wykonawczą lub ew. rysunki warsztatowe, 
2) jeżeli brak świadectwa IBDiM - dziennik wytwarzania, 
3) atesty i certyfikaty użytych materiałów (3.1)  
4) świadectwa kontroli laboratoryjnej, 
5) protokoły kontroli powykonawczej 
6) protokoły odbiorów częściowych, jeżeli dokumentacja przewidywała takie odbiory 
7) protokół z próbnego montażu, a jeśli próbny montaż nie był przewidywany, protokół z pomiaru 

geometrii wytworzonej konstrukcji, 
8) masę elementów, 
9) komplet uaktualnionej dokumentacji projektowej zawierającej wszystkie zmiany 

wynikłe w czasie wytwarzania konstrukcji stalowej. 
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Elementy konstrukcji stalowej przeznaczone do transportu z wytwórni powinny mieć wykonane 
oznakowanie, które powinno być zgodne z planem montażu.  

 Scalanie elementów przy użyciu oprzyrządowania montażowego 

Podczas scalania elementów konstrukcji obiektów na stanowiskach, można stosować ustalające 
oprzyrządowanie montażowe typu: klamry, konie, kliny, itp.  

Przyrządy te powinny równocześnie ustawiać i trzymać spawane elementy zabezpieczając je przed 
przesunięciem. Oprzyrządowanie ustalające należy wykonać ze stali spełniającej wymagania  PN-EN 10025-1. 

Po wykonaniu spoin sczepnych, przyrządy montażowe odciąć w odległości co najmniej 2 mm od 
konstrukcji. Naddatki usunąć poprzez szlifowanie. Miejsca po usuniętych przyrządach montażowych należy poddać 
badaniom penetracyjnym pod kątem wystąpienia ewentualnych pęknięć. 

 Spawanie 

5.2.5.1. Projekt technologii spawania 
Rozpoczęcie robót związanych z wykonaniem spawania może nastąpić po pisemnym zaakceptowaniu 

przez Inżyniera projektu spawania przygotowanego przez Wykonawcę. Projekt powinien zawierać: 
− harmonogram terminowy realizacji, 
− informację o personelu kierowniczym i technicznym Wykonawcy, 
− informację o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na których konieczne jest   udokumentowanie 

kwalifikacji, 
− informacje o podwykonawcach, 
− informacje o podstawowym sprzęcie montażowym przewidzianym do realizacji zadania, 
− sposób przygotowania krawędzi łączonych elementów  
− dobór elektrod do spawania  
− dobór parametrów spawania w przypadku spawania (np.metodą MIG, MAG, łukiem krytym itp.)  
− kolejność spawania  
− plan kontroli spoin  
− wytyczne dokonywania kontroli i badań spoin  
− informacje o sposobie zapewnienia bezpieczeństwa osób, które mogą znaleźć się w obszarze prac 

montażowych, 
− inne informacje żądane przez Inżyniera, w tym zapewnienie wszystkich ustaleń zawartych w dokumentacji 

projektowej i STWiORB. 
Technologia spawania winna być sporządzona przez specjalistę spawalnika.  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania stalowej konstrukcji mostowej oraz za jej 

zgodność z dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inżyniera. 
5.2.5.2. Spawanie 

Projekt technologii spawania powinien być zgodny z ustaleniami PN-EN 1090-2. 
Gdy temperatura materiału spawalniczego jest niższa niż 5°C może być konieczne odpowiednie 

podgrzewanie. Wstępne podgrzewanie stosuje się przy spawaniu stali gatunków wyższych niż S355, gdy 
temperatura materiału jest niższa niż 5°C. Stanowiska spawania muszą być zabezpieczone przed opadami śniegu, 
deszczu, mżawki, mgły i innymi niekorzystnymi zjawiskami atmosferycznymi.  

W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotność względna powietrza większa niż 80%, mżawka, 
wiatry o prędkości większej niż 5 m/s, temperatura powietrza niższa niż podana wyżej) należy opracować i uzgodnić 
specjalne środki gwarantujące otrzymanie spoin należytej jakości (w przypadku wystąpienia wilgotności względnej 
powietrza większej od 80% należy stosować osłony stanowiska spawania)  lub zaniechać spawania.  

Spawanie należy prowadzić zgodnie z wymaganiami PN-EN 1090-2.  Przed przystąpieniem do spawania 
elektrody należy wysuszyć. Zalecane jest suszenie ich w temperaturze 120÷180°C w czasie 1÷2 godzin. 

Wykonawca powinien prowadzić dziennik spawania. Spawanie elementów konstrukcji należy wykonać 
zgodnie z zaakceptowanym przez Inżyniera projektem technologii spawania zawartym w programach wytwarzania 
i montażu konstrukcji. W trakcie spawania powinny być przestrzegane dopuszczalne kąty pochylenia i obrotu wg 
PN-EN ISO 6947. 

Wszystkie spoiny czołowe powinny być podpawane lub wykonane taką technologią (np. przez 
zastosowanie odpowiednich podkładek), aby grań była jednolita i gładka.  Dla spoin czołowych w złączach 
specjalnej jakości wielkość podtopienia lub wklęśnięcia grani w podpoinie ogranicza się klasą wadliwości wg PN-
EN ISO 17637 lub poziomem jakości wg PN-EN ISO 17635, a w złączach normalnej klasy jakości – klasą wadliwości 
wg PN-EN ISO 17637. 

Obróbkę spoin można wykonać ręcznie szlifierką lub frezarką albo zastosować inną obróbkę mechaniczną 
pod warunkiem, że miejscowe zmniejszenie grubości przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubości. Spoiny 
powinny być oznaczone osobistym znakiem spawacza, wybitym na obu końcach krótkich spoin w odległości 10÷15 
mm od brzegu i w odstępach 1 m dla spoin długich.   

Należy dążyć, by jak największa część spoin była wykonana automatycznie. Wszystkie spoiny powinny 
posiadać poziom jakości (klasę) zgodny z dokumentacją projektową i projektem technologicznym spawania. 

Wady spoin czołowych i pachwinowych wykrywalne przez ich oględziny i makroskopowe nieniszczące 
badania określa się wg PN-M-69703 lub nowszej. Dla złącz wymaga się zachowania klasy wadliwości wg PN-EN 
ISO 17637. 

Wszystkie spoiny po wykonaniu powinny być obrobione mechanicznie przy nieprzekroczeniu miejscowego 
zmniejszenia grubości przekroju elementu o 3% tej grubości. Spoiny po obrobieniu nie powinny mieć wtrąceń żużla, 
pasm żużlowych lub zaklęśnięć. 
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Jeżeli STWiORB tak nakazuje lub Inżynier tak zadecyduje, przed wykonaniem spawanych połączeń 
montażowych, bądź stałych konstrukcji należy wykonać spoiny próbne oraz przeprowadzić ich kontrolę.  

 Ochrona antykorozyjna wykonywana w wytwórni 

Elementy konstrukcji muszą być przed wysyłką zabezpieczone według STWiORB 
Zabezpieczenie antykorozyjne – pokrywanie powłokami malarskimi konstrukcji  stalowych. Wykonanie czynności 
związanych z zabezpieczeniem, tj. przygotowania powierzchni i nanoszenia powłok ochronnych powinno być 
przewidziane w możliwie wczesnej fazie wytwarzania konstrukcji.  

 Odbiór konstrukcji u wytwórcy 

ustala Inżynier, powinien uczestniczyć przedstawiciel przedsiębiorstwa montującego most. 
Wytwórca powinien przedstawić komisji: 

9) dokumentację wykonawczą lub ew. rysunki warsztatowe, 
10) jeżeli brak świadectwa IBDiM - dziennik wytwarzania, 
11) atesty i certyfikaty użytych materiałów (3.1)  
12) świadectwa kontroli laboratoryjnej, 
13) protokoły kontroli powykonawczej 
14) protokoły odbiorów częściowych, jeżeli dokumentacja przewidywała takie odbiory 
15) protokół z próbnego montażu, a jeśli próbny montaż nie był przewidywany, protokół z pomiaru 

geometrii wytworzonej konstrukcji, 
16) masę elementów, 

9) komplet uaktualnionej dokumentacji projektowej zawierającej wszystkie zmiany 
wynikłe w czasie wytwarzania konstrukcji stalowej. 

Elementy konstrukcji stalowej przeznaczone do transportu z wytwórni powinny mieć wykonane 
oznakowanie, które powinno być zgodne z planem montażu 

 Składanie konstrukcji 

Elementy składowane na placu budowy muszą być transportowane do miejsca wbudowania w sposób 
gwarantujący jego nieuszkodzenie. W przypadku zastosowania dźwigów: 

− roboty powinna wykonywać odpowiednio wyszkolona i wyekwipowana załoga, 
− elementy muszą być podnoszone przy użyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad 

bezpieczeństwa, 
− należy przeprowadzić próbne uniesienie na wysokość 20 cm i wprowadzić ewentualne poprawki do 

procesu podnoszenia, 
− jakiekolwiek uszkodzenia ujawnione w trakcie wznoszenia konstrukcji powinny być naprawione przez 

Wykonawcę. 
Mocowanie nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej uchwytów montażowych do podnoszenia lub 

zamocowania elementów wymaga zgody Inżyniera. Może on zażądać wykonania obliczeń sprawdzających skutki 
zmiany lokalizacji uchwytów montażowych. 

 Mocowanie łączników do konstrukcji zespolonych 

Przyjęta technologia spawania łączników (lub zgrzewania sworzni) do konstrukcji stalowej mostu powinna 
być zgodna z dokumentacją projektową, SST, PN EN 1090 i PN-S-10050:1989.  

Spawanie łączników powinno być poprzedzone odpowiednimi próbami sprawności sprzętu 
spawalniczego, jakości użytych materiałów i doboru właściwych parametrów spawania. 

Wykonawca powinien dostarczyć Inżynierowi przed spawaniem (zgrzewaniem) łączników następujące 
informacje: 

–      nazwę producenta i nazwę urządzenia spawalniczego, 
–      określenie rodzaju źródła prądu, 
–      opis łącznika i atest materiału, z którego wykonano łączniki oraz atesty materiałów pomocniczych. 
W przypadku stosowania łączników sworzniowych zalecana jest automatyzacja procesów spawalniczych. 

Warunkiem prawidłowego przyspawania (zgrzewania)  łączników jest dobór natężenia prądu i czas spawania 
(zgrzewania), określony dla danego urządzenia. Inżynier może zażądać wykonania próbnych łączników w celu 
oceny jakości złącza. Łączniki muszą być oczyszczone z rdzy, zendry, wżerów korozyjnych, pozbawione smarów, 
zwłaszcza w czasie zgrzewania i tuż przed połączeniem z mieszanką betonową. 

 Przygotowanie konstrukcji stalowej do współpracy z płytą żelbetową 

Powierzchnie elementów, do których spawane (zgrzewane) są łączniki zespalające muszą być 
pozbawione zendry, luźnej rdzy, brudu, farby, smarów. Zalecane jest wykonanie mocowania łączników 
zespalających do belek stalowych w wytwórni, zwracając szczególną uwagę, aby łączniki nie uległy uszkodzeniu w 
trakcie transportu.  

 Osadzenie przęseł na podporach  

Konstrukcję należy osadzać na podporach zgodnie w projektem montażu konstrukcji zaakceptowanym 
przez Inżyniera. Przed ostatecznym osadzeniem konstrukcji na podporach Inżynier musi dokonać ostatecznego 
odbioru łożysk i podpór zachowując warunki określone w PN EN 1090 lub starszej PN-S-10050:1989 oraz w SST 
dotyczącej wykonania łożysk.  



86 

 

Opuszczenie konstrukcji nie może powodować deformacji wykraczających poza obszar pracy sprężystej 
nawet w przypadku awarii podnośników. W czasie osadzania elementów przęsła główne elementy muszą 
zachowywać swoje płaszczyzny. Operacja osadzania powinna być realizowana stopniowo z wykorzystaniem 
podkładek stalowych i klinów dębowych. Osadzanie przęseł na podporach powinno odbywać się w obecności 
Inżyniera. Należy także skontrolować położenie osi obiektu, osi wszystkich dźwigarów głównych (ze sprawdzeniem 
ich równoległości), osi łożysk na wszystkich podporach (z kontrolą ich prostopadłości względem osi podłużnej 
obiektu) oraz rzędne górnych powierzchni ław podłożyskowych. 

 

 Zabezpieczenie antykorozyjne po montażu  

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozją wykonywane jest w Wytwórni, gdzie 
wykonuje się wszystkie warstwy powłoki zabezpieczającej przed korozją z wyłączeniem ostatniej warstwy 
nawierzchniowej. Po ukończeniu montażu powłokę antykorozyjną należy dokończyć zgodnie z odpowiednią 
STWiORB.  

 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 6. 
Kontrola robót obejmuje badania przeprowadzane w wytwórni i na placu budowy. Badania materiałów, elektrod, 
połączeń powinny być przeprowadzane w wytwórni. Badania innych elementów powinny być przeprowadzane w 
wytwórni lub na budowie w zależności, gdzie są wykonywane dane roboty.  

Jakość robót wykonywanych na placu budowy powinna być taka sama, jak jakość robót wykonywanych 
w wytwórni. Wykonawca ma obowiązek prowadzić kontrolę jakości prowadzonych przez siebie robót, niezależnie 
od działań kontrolnych Inżyniera. Wykonawca ponosi koszty wszystkich badań. Inżynier jest uprawniony do 
wyznaczania harmonogramu czynności kontrolnych, badawczych i odbiorów częściowych na czas, na który należy 
przerwać roboty. W zależności od wyniku badań Inżynier podejmuje decyzję o kontynuowaniu robót. 

 Sprawdzenie jakości materiałów  

W badaniach kontrolnych stali i wyrobów stalowych należy sprawdzić spełnienie wymagań podanych 
w punkcie 2 niniejszej specyfikacji.  

Należy sprawdzić posiadanie atestów producenta na wyroby stalowe oraz ich ocechowanie. 
Wykonawca powinien sprawdzić atesty producenta i porównać je z wymaganiami dokumentacji 

projektowej i specyfikacji technicznej.  

 Tolerancje wykonania elementów stalowych  

Sprawdzenie wymiarów elementów stalowych i konstrukcji w odniesieniu do długości i szerokości powinno 
być dokonywane z dokładnością do 1 mm, a w odniesieniu do ich grubości z dokładnością do 0,1 mm. Jeżeli 
dokładność wymiarów liniowych elementów konstrukcyjnych nie została określona w dokumentacji projektowej ani 
STWiORB powinna znajdować się w granicach podanych poniżej:  

− dopuszczalne odchyłki prostości elementów (pasów ściskanych) od podpory do podpory lub od węzła do 
węzła stężeń wynoszą 1/1000 długości, lecz nie więcej niż  10 mm. Dla elementów rozciąganych odchyłki 
mogą być dwukrotnie większe, 

− dopuszczalne skręcenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunięciem odpowiadających sobie punktów 
przekroju) 1/1000 długości, lecz nie więcej niż 10 mm, 

− dopuszczalne odchyłki swobodne kształtu przekroju poprzecznego elementów konstrukcyjnych podano w 
w PN EN 1090-2, 

− styki spawane należy wykonać z taką dokładnością, aby wzajemne przesunięcia stykających się 
elementów nie przekraczały 1 mm, 

− wymiary liniowe elementów konstrukcyjnych, których dokładność nie została podana w dokumentacji 
projektowej lub innych normach, powinny być zawarte w granicach podanych w PN EN 1090-2, 

− dopuszczalne załamanie przy ściskanej spoinie czołowej zostało określone w PN EN 1090-2, 
− dopuszczalne odchyłki konstrukcji użebrowanej zostały określone w PN EN 1090-2. 
− dla konstrukcji z kształtowników walcowanych na gorąco, tolerancje walcownicze podano w PN-EN 

10034:1996 

 Sprawdzenie wymiarów konstrukcji 

Sprawdzenie wymiarów konstrukcji obejmuje: 
− zasadnicze wymiary konstrukcji, tj. rozpiętość, wysokość, rozstaw dźwigarów, siatkę kratownicy  

z uwzględnieniem podniesienia wykonawczego, długości przedziałów i rozpiętości belek pomostu, 
− przekroje wszystkich belek i wszystkich prętów w dźwigarach kratowych, rozstaw przepon i przewiązek, 

rozstaw stężeń poprzecznych i żeber stężających środniki. 
Dokładność pomiaru powinna wynosić 1 mm. Wyniki pomiarów powinny być zgodne z dokumentacją 

projektową i rysunkami warsztatowymi.   

 Sprawdzenie robót spawalniczych   

Inżynier może zarządzić dodatkowe badania spoiwa i złączy spawanych w każdej fazie wytwarzania 
konstrukcji.  

Zakres badania spoin wykonywany jest zgodnie z PN-EN 1090-2. 
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Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegają badaniu, ocenie jakości i odbiorowi. Wykonawca zobowiązany 
jest wykonać badania spoin we własnym zakresie lub jeżeli tak określa norma, zlecając ich wykonanie jednostce 
akredytowanej zgodnie z PN-EN ISO 14731, a następnie udostępnić ich wyniki Inżynierowi. Wymagania dotyczące 
tolerancji ogólnych w konstrukcjach podano w PN-EN ISO 3834-1 i PN-EN ISO 3834-2. 

Wykonawca zobowiązany jest prowadzić pełną dokumentację badań w postaci radiogramów i protokołów 
oraz przekazać ją Inżynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji. Badaniom należy poddać zarówno spoiny 
wykonane w wytwórni, jak i spoiny montażowe wykonane na placu budowy. Kontrolę spoin należy przeprowadzić 
na podstawie badań nieniszczących (badania wizualne VT, radiograficzne RT, ultradźwiękowe UT, penetracyjne 
PT i magnetyczno-proszkowe MT) i niszczących w ograniczonym zakresie.   

Szczegółowe badania dla robót spawalniczych i wymagania dla spoin są podane w dalszym ciągu: 

− osoby kierujące spawaniem i spawacze powinni posiadać uprawnienia państwowe uzyskane w systemie 
kwalifikacji kierowanym przez Instytut Spawalnictwa. Wszystkie prace spawalnicze można powierzać 
jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadającym aktualne uprawnienia. Spawacze powinni posiadać 
certyfikat 3 stopnia zgodnie z zaleceniami zawartymi w PN-EN ISO 9712. Wszyscy uprawnieni do 
spawania konstrukcji spawacze powinni być wpisani do dziennika spawania wraz z znakami 
identyfikującymi wykonanie przez nich spoin.  W dzienniku spawania powinny być odnotowane ponadto 
wszelkie odstępstwa od dokumentacji projektowej i technologicznej jak również stwierdzone usterki 
wykonawstwa. Za prowadzenie dziennika na bieżąco i przedstawianie go do akceptacji Inżynierowi jest 
odpowiedzialny Wykonawca, 

− badania materiałów spawalniczych należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN 1090-2. Badania te polegają 
na sprawdzeniu, czy materiały spawalnicze mają atesty wydane przez producenta, gwarantujące 
zgodność z przedmiotowymi normami oraz czy nie został przekroczony okres ważności gwarancji. Atest 
producenta materiałów spawalniczych powinien zawierać informację o składzie chemicznym spoiwa 
(zawartość C, P i S) oraz jego właściwości mechanicznych (wytrzymałość na rozciąganie, granica 
plastyczności, wydłużenie  i przewężenie), 

− niedopuszczalne są rysy i pęknięcia w spoinach lub materiale w ich sąsiedztwie. Za wykonanie badań jest 
odpowiedzialny Wykonawca, który jest zobowiązany dostarczyć wyniki testów Inżynierowi. Końcowe 
badania spoin powinny być przeprowadzane nie wcześniej jak po upływie 48 godzin po ich wykonaniu: 

− badanie wizualne należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN ISO 17637. Badaniu wizualnemu podlega 100% 
długości wszystkich spoin. Do pomiaru kształtu spoin oraz wielości niezgodności zewnętrznych należy 
stosować spoinomierze, suwmiarki oraz przymiary. Należy określić rodzaj niezgodności spawalniczych 
i jej wielkość, a następnie na podstawie PN-EN ISO 5817 określić rzeczywisty poziom jakości złączy 
spawanych. Wyniki z badania należy zapisać w protokole. Protokół powinien zawierać: 

o nazwę wykonawcy elementu, 
o nazwę firmy przeprowadzającej badania, 
o identyfikację badanego materiału, 
o materiał, 
o rodzaj złącza, 
o grubość materiału, 
o metodę spawania, 
o kryteria odbioru, 
o niezgodności spawalnicze przekraczające kryteria odbioru i ich lokalizacja, 
o zakres badań, 
o przyrządy stosowane podczas badań, 
o wynik badań w oparciu o kryteria odbioru, 
o wykazy szczegółów, które zostały objęte uzgodnieniami, 
o nazwisko osoby przeprowadzającej badanie i datę badania,  

− badania radiograficzne i ultradźwiękowe wykonywać mogą jedynie laboratoria  akredytowane na tereniu 
UE  dysponujące odpowiednio uprawnionym personelem i sprzętem. Wytwórca zobowiązany jest 
gromadzić pełną dokumentację badań w postaci radiogramów i protokołów i przekazać ją Inżynierowi 
podczas odbioru ostatecznego konstrukcji. Badania radiograficzne lub ultradźwiękowe obejmują 20% 
złącz doczołowych lub teowych o pełnym przetopie na całej długości. Wybór konkretnej metody badania 
należy przedstawić w programie badań do akceptacji Inżyniera. Przy wyborze metody badania należy 
kierować się zaleceniami przedstawionymi w tabeli 3 PN-EN ISO 17635. Badania radiograficzne należy 
wykonać wg PN-EN ISO 17636-1. Na radiogramie powinny być podane: jego numer, nazwa wytwórni oraz 
wskaźnik jakości obrazu wg PN-EN ISO 19232-1. Poziom akceptacji należy określić wg PN-EN 12517-1. 
Badania ultradźwiękowe należy wykonywać wg PN-EN ISO 16810 oraz PN-EN ISO 23279, PN-EN 1714, 
PN-M-70055.01.  Poziom akceptacji należy określić wg EN 1713, EN 1714, lub nowszych. Na konstrukcji, 
obok każdej spoiny, powinno być odbite jej oznaczenie, zgodne z oznaczeniami na planie prześwietleń 
(RT) lub badań ultradźwiękowych (UT), a na okres prześwietlania spoiny należy umieścić na konstrukcji 
oznaczenie spoiny z podziałem spoin długich.  

o Zdjęcie spoiny powinno znajdować się w środku radiogramu tak, aby prześwietlenie objęło 
również materiał łączonych elementów z obu stron spoiny na szerokości równej co najmniej 
szerokości lica spoiny. Na radiogramie powinny być podane: numer radiogramu, nazwa wytwórni 
oraz wskaźnik jakości obrazu (IQI),  
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− badania magnetyczno-proszkowe lub penetracyjne obejmują: 100% spoin doczołowych i teowych o 
niepełnym przetopie, 25% spoin pachwinowych wykonanych warsztatowo oraz 50% spoin pachwinowych 
wykonanych na montażu. Wybór konkretnej metody badania należy przedstawić w programie badań do 
akceptacji Inżyniera. Badania magnetyczno proszkowe należy wykonać wg PN-EN ISO 17638. Poziom 
akceptacji należy określić wg PN-EN ISO 23278. Badania penetracyjne należy wykonywać wg PN-EN ISO 
3452-1. Poziom akceptacji należy określić wg PN-EN ISO 23277, 

− płyty próbne należy wykonać w warunkach oraz z zastosowaniem parametrów takich samych jak przy 
wykonywaniu złączy spawanych konstrukcji. Należy wykonać badania: 

o składu chemicznego stopiwa (zawartość C, P i S), 
o badania mechaniczne własności stopiwa, 
o próba statyczna rozciągania doczołowych złączy spawanych, 
o próba zginania złączy, 
o badanie udarności złączy z karbem w kształcie litery V, 
o badanie plastyczności złączy spawanych, 
o badanie rozkładu twardości w złączu spawanym, 
o badania metalograficzne. 
o W przypadku gdy Wykonawca dysponuje Kwalifikowaną Technologią Spawania (WPQR), 

potwierdzoną przez odpowiedznią instytucję można zrezygnować z wykonania badań na płytach 
próbnych.  

Wymagane poziomy jakości złącz spawanych jak poniżej:  

− badanie wizualne: wymagany poziom jakości B wg PN EN ISO 5817 i wg PN-EN ISO 10042, 

− badanie radiograficzne: wymagany poziom akceptacji złącza 1 wg PN-EN 12517-1 (poziom jakości wg PN 
EN ISO 5817),  

− badanie ultradźwiękowe: wymagany poziom akceptacji złącza 2 wg PN-EN ISO 11666 (poziom jakości wg 
PN EN ISO 5817), 

− badanie penetracyjne: wymagany poziom jakości wg  PN EN ISO 5817, 

− badanie magnetyczno-proszkowe: wymagany poziom akceptacji wg PN-EN ISO 23278 (poziom jakości 
wg PN-EN ISO 5817), 

− spoiny lub ich części ocenione w wyniku badań jako nieodpowiadające wymaganiom należy usunąć 
w sposób niepowodujący uszkodzeń konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych naprężeń. Powtórnie 
wykonane spoiny w miejscu usuniętych należy poddać ponownemu badaniu w pełnym zakresie. 
Wykonawca powinien zbierać wszystkie wyniki badań (w tym radiogramy) i dokumentację zawierającą 
protokoły w celu przedstawienia ich Inżynierowi dla prowadzenia procedury odbiorczej oraz włączenia ich 
do dokumentacji odbioru konstrukcji. 

 Usuwanie przekroczonych odchyłek 

Przekroczenie odchyłek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez Inżyniera wraz 
z projektantem konstrukcji, czy przekroczone odchyłki wpływają na bezpieczeństwo, użytkowanie lub wygląd, 
Inżynier podejmuje decyzję o ich pozostawieniu względnie usuwaniu. Przekroczenie dopuszczalnych odchyłek 
(ilościowe lub jakościowe) stanowi jednocześnie podstawę do obniżenia umówionej ceny za wykonaną konstrukcję, 
niezależnie od usunięcia wad. Usuwanie odchyłek powinno być prowadzone na podstawie projektu 
przygotowanego przez Wykonawcę zgodnie z PN EN 1090-2. Wykaz odchyłek, ocena bezpieczeństwa, sposoby 
naprawy wad oraz decyzja Inżyniera stanowią część dokumentacji odbioru obiektu. 

 Kontrola w czasie montażu konstrukcji 

W czasie montażu konstrukcji stalowej obowiązuje bieżąca kontrola, która ma na celu: 

− sprawdzenie połączeń montażowych, 

− sprawdzenie geometrycznego kształtu konstrukcji, 

− sprawdzenie zabezpieczenia antykorozyjnego. 
Kontrolę geometrycznego kształtu konstrukcji należy wykonać po jej opuszczeniu z rusztowań na łożyska. 

Sprawdzenie to powinno polegać na:  

− kontroli położenia w planie osi obiektu, osi dźwigarów głównych oraz środków węzłów pasa dolnego 
i górnego każdego dźwigara kratownicowego, albo co najmniej trzech wyznaczonych punktów na długości 
blachownicy (pomiar należy wykonać za pomocą taśmy stalowej i teodolitu), 

− kontroli rzędnych wyznaczonych punktów (pomiar niwelacyjny), 

− kontroli zgodności przekroju poprzecznego obiektu z obowiązującymi skrajniami budowli. 
Dopuszczalne zarejestrowane odchyłki zmontowanej konstrukcji nie powinny przekraczać odchyłek 

obowiązujących przy wykonywaniu konstrukcji w wytwórni. Sprawdzenie podniesienia wykonawczego należy 
wykonać po złożeniu konstrukcji na miejscu budowy przed wykonaniem połączeń montażowych oraz po całkowitym 
wykonaniu styków montażowych i ustawieniu konstrukcji na łożyskach. Podniesienie wykonawcze nie powinno 
różnić się o więcej niż 10% projektowanej strzałki, przy spełnieniu warunku, że zachowany jest płynny przebieg linii 
wygięcia wstępnego (odchyłka różnic rzędnych w sąsiednich punktach nie powinna przekraczać 10% tej wartości). 

 Badanie sworzni 

Sposób zamocowania łączników sworzniowych służących do zespolenia płyty żelbetowej z konstrukcją 
stalową powinien być zweryfikowany na podstawie co najmniej jednego spośród następujących badań wykonanych 
na trzech próbkach:  

–      próba rozciągania, 
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–      próba zginania, 
–      próba przeciągania, 
–      próba gięcia uderzeniem młotka. 
Poprawnie wykonany łącznik nie może ulec zniszczeniu w miejscu połączenia. Tylko po takich badaniach 

zaleca się spawanie sworzni do konstrukcji stalowej. Po wykonaniu sworznie należy badać zgodnie z PN EN 1090 
lub ze starszą PN-S-10050:1989. Badaniu należy poddać 1/5 ogólnej liczby sworzni przez ostukanie swobodnego 
końca młotkiem i co najmniej 1/20 liczby sworzni przez odgięcie sworznia pod kątem 30° do płaszczyzny zespolenia 
przy pomocy uderzeń młotkiem.  

Prawidłowo wykonane sworznie zachowują się podczas ostukiwania młotkiem (o masie 0,3kg) jak pręty 
sprężyste, a po odgięciu sworzni w miejscu połączenia nie powinny wystąpić zarysowania. Odgięte sworznie nie 
wykazujące uszkodzeń można pozostawić bez prostowania o ile nie kolidują ze zbrojeniem. Jeżeli po sprawdzeniu 
1/5 liczby sworzni przewidzianych do kontroli okaże się niewłaściwa, należy liczbę badanych sworzni zwiększyć 
dwukrotnie. Jeśli wynik badań jest nadal niewłaściwy, badaniom należy poddać wszystkie sworznie i usunąć 
sworznie wadliwe, zastępując je nowymi. 

Rozmieszczenie łączników powinno być zgodne z dokumentacją projektową, przy czym odległość brzegu 
łącznika od krawędzi blachy pasowej nie może być mniejsza od  2,5 cm, a w przypadku stosowania skosów – co 
najmniej 5,0 cm od jego dolnej krawędzi. Wolna przestrzeń pomiędzy łącznikami, w celu zapewnienia 
odpowiedniego zagęszczenia betonu nie powinna być mniejsza od 5,0 cm, a zbrojenie poprzeczne powinno być 
umieszczone co najmniej 3,0 cm poniżej górnej krawędzi łącznika (4,0 cm w przypadku płyty ze skosami).   

 OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w  STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7. 
Jednostką obmiarową jest  tona (Mg) stali elementów ustroju niosącego. Dodatkowo obmiarowi mogą  

podlegać spoiny w  metrach [m ], śruby i nity w szt., balustrady w m, kratki stalowe w m2. 
Do płatności przyjmuje się tonaż zgodnie z dokumentacją projektową, zwiększony lub zmniejszony o ilości 

wynikające z zaaprobowanych przez Inżyniera zmian, sprawdzonych na placu budowy. Zarówno Inżynier jak 
i Wykonawca mogą żądać końcowego sprawdzenia tonażu, w przypadku wątpliwości. Żądanie Wykonawcy musi 
być zgłoszone na piśmie. 

Ciężar właściwy stali należy przyjmować według polskich norm. Naddatki wynikające z zastosowania 
przez Wykonawcę elementów zamiennych o większych niż potrzeba wymiarach nie są zaliczane do tonażu. Nie 
wlicza się do tonażu powłok ochronnych. Ciężar spoin wlicza się do tonażu konstrukcji wg wskaźnika procentowego. 
Nie potrąca się z tonażu otworów i wcięć o powierzchni mniejszej od 0,01m2. 

 ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w  STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 8. 
Konstrukcja stalowa obiektu podlega odbiorom na poszczególnych etapach jej wykonania zgodnie z 

normami PN EN 1090. 
Harmonogramy odbiorów częściowych sporządza Inżynier po zapoznaniu się z programem wytwarzania 

konstrukcji i programem montażu. Harmonogramy stanowią integralną część akceptacji programów. Odbiory 
częściowe następują na podstawie wyników testów opisanych w pkcie 6 niniejszej specyfikacji. 

Końcowy odbiór stalowej konstrukcji mostowej dokonywany jest po ukończeniu obiektu (ukończone mają 
być roboty związane z pomostem, izolacją, nawierzchnią, dojazdami itp.). Obiekt mostowy musi być odbierany 
komisyjnie z zachowaniem warunków określonych w normach PN EN 1090. Do odbioru końcowego Wykonawca 
jest zobowiązany dostarczyć uaktualnioną dokumentację projektową zawierającą wszystkie zmiany wprowadzone 
w czasie budowy oraz inwentaryzację powykonawczą obiektu mostowego. Próbne obciążenie obiektu mostowego 
należy wykonać na zlecenie Inżyniera, zgodnie STWiORB dotyczącą próbnych obiążeń. 

Jeżeli wyniki badań konstrukcji pozwalają na dopuszczenie obiektu mostowego do eksploatacji należy 
sporządzić protokół odbioru końcowego zawierający:  

▪ datę, miejsce i przedmiot spisanego protokołu; 
▪ nazwiska przedstawicieli: 

o Inżyniera, 
o jednostki przejmującej obiekt w administrację, 
o wykonawcy montażu, 
o jednostki naukowo-badawczej orzekającej o przydatności eksploatacyjnej obiektu mostowego; 

▪ oświadczenie jednostki przejmującej obiekt w administrację o przejęciu od Wykonawcy kompletnej 
dokumentacji budowy w skład której wchodzą: 

o dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami, 
o dziennik wytwarzania w wytwórni, 
o dziennik budowy, 
o atesty materiałów użytych w wytwórni i podczas montażu, 
o świadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badań wymaganych w specyfikacjach, 
o protokoły odbiorów częściowych, 
o inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania i montażu; 

▪ stwierdzenie zgodności wykonanego obiektu z dokumentacją projektową i wymaganiami specyfikacji; 
▪ wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstępstw od dokumentacji projektowej, nie mających wpływu 

na nośność, walory użytkowe i trwałość obiektu (mogą mieć wpływ na należność za wykonane roboty); 
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▪ stwierdzenie o dokonaniu odbioru i określenie warunków eksploatacji; 
▪ podpisy stron odbioru wg pktu 2 protokołu. 

 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, 
pkt 9. 

Cena jednostkowa wykonanie konstrukcji stalowej obejmuje:  

− przygotowanie rysunków warsztatowych, 

− przygotowanie programu wytwarzania konstrukcji, 

− dostarczenie materiałów i wszystkich pozostałych środków produkcji, 

− badanie materiałów, 

− wykonanie konstrukcji zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy oraz PZJ, 

− wykonanie wzmocnień konstrukcji, 

− prowadzenie badań robót spawalniczych, połączeń na śruby i nity, 

− zapewnienie łączników do montażu na budowie, 

− próbny montaż oraz oznakowanie elementów konstrukcji wg kolejności ich montażu na 
budowie, 

− odbiór konstrukcji w wytwórni i transport na budowę, 

− przygotowanie placu montażowego, 

− wykonanie rusztowań i pomostów roboczych, 

− wykonanie montażu wstępnego i końcowego, 

− badanie połączeń w tym nieniszczących, 

− wykonanie wszystkich badań zgodnie z STWiORB 

− usunięcie materiałów pomocniczych i odpadów poza pas drogowy. 
Ceny wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmują również:  

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane 
do robót tymczasowych. 

 PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-S-10050:1989  Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania 
PN-EN 10025-1:2005  Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych – Część 1: Ogólne warunki 

techniczne dostawy 
PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych – Część 2: Warunki techniczne 

dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 
PN-EN ISO 17635:2010  Badania nieniszczące spoin - Zasady ogólne dotyczące metali (oryg.) 
PN-EN ISO 9013:2008     Cięcie termiczne – Klasyfikacja cięcia termicznego – Specyfikacja geometrii wyrobu i 

tolerancje jakości 
PN-M-69703:1975  Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia 
PN-M-48090:1996  Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy mostów. Wymagania i 

badania przy odbiorze zmontowanych rusztowań 
PN-EN 1994-1-1:2008  Eurokod 4 – Projektowanie zespolonych konstrukcji stalowo-betonowych – Część 1: 

Reguły ogólne i reguły dla budynków 
PN-EN 756:2007  Materiały dodatkowe do spawania - Druty oraz kombinacje drutów litych i proszkowych 

z topikami do spawania łukiem krytym stali niestopowych i drobnoziarnistych - 
Klasyfikacja 

PN-EN 1090-1  Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Część 1: Zasady oceny zgodności 
elementów konstrukcyjnych 

PN-EN 1090-2  Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Część 2: Wymagania techniczne 
dotyczące konstrukcji stalowych 

PN-EN 14399-1:2007  Zestawy śrubowe wysokiej wytrzymałości do połączeń sprężanych -- Część 1: 
Wymagania ogólne  

PN-EN 14399-2:2007   Zestawy śrubowe wysokiej wytrzymałości do połączeń sprężanych -- Część 2: Badanie 
przydatności do połączeń sprężanych  

PN-EN 14399-3:2007   Zestawy śrubowe wysokiej wytrzymałości do połączeń sprężanych -- Część 3: System 
HR -- Zestawy śruby z łbem sześciokątnym i nakrętki sześciokątnej  

PN-EN 14399-4:2007   Zestawy śrubowe wysokiej wytrzymałości do połączeń sprężanych -- Część 4: System 
HV -- Zestaw śruby z łbem sześciokątnym i nakrętki sześciokątnej  

PN-EN 14399-5:2007   Zestawy śrubowe wysokiej wytrzymałości do połączeń sprężanych -- Część 5: 
Podkładki okrągłe  

PN-EN 14399-6:2007   Zestawy śrubowe wysokiej wytrzymałości do połączeń sprężanych -- Część 6: 
Podkładki okrągłe ze ścięciem  

PN-EN 14399-7:2008  Zestawy śrubowe wysokiej wytrzymałości do połączeń sprężanych -- Część 7: System 
HR -- Zestaw śruby z łbem stożkowym i nakrętki  
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PN- -EN 14399-8:2008 Zestawy śrubowe wysokiej wytrzymałości do połączeń sprężanych -- Część 8: System HV 
-- Zestaw śruby pasowanej z łbem sześciokątnym i nakrętki sześciokątnej  

PN-EN 14399-9:2009   Zestawy śrubowe wysokiej wytrzymałości do połączeń sprężanych -- Część 9: System 
HR lub HV -- Zestawy śruby i nakrętki z bezpośrednim wskaźnikiem napięcia 
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D.04.04.02 PODBUDOWA POMOCNICZA I ZASADNICZA Z MIESZANKI NIEZWIĄZANEJ 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania ogólne dotyczące wykonania 

i odbioru robót drogowych związanych z robotami budowalnymi. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacje techniczne należy odczytywać i rozumieć jako część dokumentów kontraktowych przy 

zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych  

z wykonaniem podbudowy pomocniczej i zasadniczej z mieszanki niezwiązanej stabilizowanej mechanicznie. 

1.4. Określenia podstawowe 

Mieszanka niezwiązana - ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym (od d=0 do D), który 
jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoża gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dróg. 
Mieszanka niezwiązana może być wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny 
tych kruszyw o określonych proporcjach. 

Kruszywo naturalne - kruszywo pochodzenia mineralnego, które poza obróbką mechaniczną nie zostało 
poddane innej obróbce. Kruszywo naturalne stanowią kruszywa nieprzekruszone (np. żwiry, otoczaki, pospółki, 
piaski) oraz kruszywa przekruszone (np. grysy, żwir kruszony, tłuczeń, kruszywo łamane itp.). 

Kruszywo słabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance na warstwę podbudowy i nawierzchni, 
które charakteryzuje się różnicami w uziarnieniu, przed i po 5 krotnym zagęszczeniu metoda Proctora, 
przekraczającymi ± 8 %. Uziarnienie kruszywa należy sprawdzać na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia 
wg PN-EN 13285 (tab.5) i niniejszej STWiORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw słabych decyduje 
największa różnica wartości przesiewów na jednym z sit kontrolnych. 

Podbudowa - dolna część konstrukcji nawierzchni dróg służąca do przenoszenia obciążeń  
z ruchu na podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy 
mogą być wykonywane w kilku warstwach technologicznych. 
Podbudowa zasadnicza – jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spełniająca(e) podstawową 

funkcję w rozłożeniu naprężeń od kół 20 pojazdów. Podbudowa zasadnicza może być jednowarstwowa lub 

dwuwarstwowa. Materiałami do podbudowy zasadniczej mogą być:  

a) beton asfaltowy,  

b) mieszanki niezwiązane,  

c) mieszanki związane spoiwem hydraulicznym,  

d) grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym,  

e) mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjne, 

mieszanki mineralne z asfaltem spienionym) o właściwościach odpowiednich do podbudowy zasadniczej. 

Podbudowa pomocnicza – warstwa tworząca platformę umożliwiającą prawidłowe wbudowanie podbudowy 

zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagająca warstwy górne konstrukcji nawierzchni w 

rozłożeniu naprężeń od kół pojazdów oraz ochronę nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez 

szkodliwe działanie mrozu. Materiałami używanymi do podbudowy pomocniczej mogą być:  

a) mieszanki niezwiązane,  

b) mieszanki związane spoiwami hydraulicznymi,  

c) grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi,  

o właściwościach odpowiednich do podbudowy pomocniczej.  

Pozostałe określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
normami i z definicjami zamieszczonymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 

STWiORB i poleceniami Inżyniera. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania, jakim powinny odpowiadać materiały, sposób ich pozyskiwania i składowania 

podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Podstawowe wymagania dotyczące materiałów 

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych 

przez Inżyniera. Mieszanki kruszywa powinny być tak produkowane i składowane, aby miały jednakowe 

właściwości i spełniały wymagania podane w tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny być 

jednorodnie wymieszane i charakteryzować się równomierną wilgotnością. Zawartość wody w mieszance 

kruszywa w trakcie wbudowywania i zagęszczania, określona według PN-EN 13286-2, powinna odpowiadać 

wymaganiom tablicy 6. 

2.3. Właściwości kruszywa 
Do mieszanek można stosować następujące rodzaje kruszyw:  

− kruszywo naturalne lub sztuczne,  

− kruszywo z recyklingu,  

− połączenie kruszyw wyżej wymienionych z określeniem proporcji kruszyw z dokładnością ± 5% m/m. 

Należy zastosować kruszywa spełniające wymagania podane w Tablicy 1 WT 4 Mieszanki niezwiązane do dróg 

krajowych dla podbudowy pomocniczej, zasadniczej i nawierzchni w zależności od kategorii ruchu KR. 

W warstwach podbudowy zasadniczej i pomocniczej można stosować mieszanki kruszyw 0/31,5 mm, 0/45 mm, 

0/63 mm. 

2.4. Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej do podbudowy pomocniczej  

Szczegółowe wymagania dla mieszanki niezwiązanej do podbudowy pomocniczej podano w Rozdziale 

2.3 oraz Tablicy 6 WT 4 Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. 

2.5. Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej do podbudowy zasadniczej  

Szczegółowe wymagania dla mieszanki niezwiązanej do podbudowy pomocniczej podano w Rozdziale 

2.4 oraz Tablicy 6 WT 4 Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. 

2.6. Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej do nawierzchni pobocza oraz nawierzchni drogi 

lub zjazdu 

Szczegółowe wymagania dla mieszanki niezwiązanej do podbudowy pomocniczej podano w Rozdziale 

2.5 oraz Tablicy 6 WT 4 Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. 

2.7. Woda 

Do zwilżania kruszywa stosuje się wodę spełniającą wymagania PN-EN 1008. 

2.8. Kontrola jakości materiałów w okresie dostaw 

Kontrola jakości materiałów polega na przeprowadzeniu badań cech fizycznych materiałów na 

reprezentatywnych próbkach dla partii kruszywa i porównaniu wyników z wymaganiami określonymi w p.2.3. 

2.9. Dodatkowe wymagania  

Podbudowa wykonywana bezpośrednio na podłożu gruntowym powinna spełniać warunek szczelności 

warstwy (nieprzenikania cząstek):  

𝐷15
𝑑85

≤ 5 

w którym:  

D15 – wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,  

D85 – wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża.  

Warunek ten zostaje automatycznie spełniony w przypadku zastosowania stabilizacji podłoża spoiwami 

hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowłókniny separującej. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Do wykonania warstwy z mieszanki niezwiązanej stabilizowanej mechanicznie należy stosować 

następujące rodzaje sprzętu: 

­ mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposażone w urządzenia dozujące wodę. 

Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej. Wymaganie to 

jest zbędne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o 

wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotności. 

­ równiarki lub układarki do rozłożenia mieszanki. Za zgodą Inżyniera do rozkładania mieszanki na drogach o 

ruchu mniejszym od KR3 można dopuścić spycharki. 

­ walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 

­ płyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zagęszczania, 

­ inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

4.2. Transport kruszywa 

Transport kruszywa może odbywać się samochodami samowyładowczymi w sposób zabezpieczający 

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonywania Robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". Wykonawca 

przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz Program Zapewnienia Jakości 

uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 

5.2. Roboty przygotowawcze  

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazań 

Inżyniera: 

− ustalić lokalizację robót,  

− przeprowadzić obliczenia i pomiary niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia 

danych wysokościowych,  

− usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót,  

− wprowadzić oznakowanie drogi na okres robót,  

− zgromadzić materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robót. 

5.3. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod podbudowę stanowi warstwa stabilizowana cementem lub warstwa mrozoochronna bądź 

też inna warstwa zgodnie z projektem.  

Przed wykonaniem podbudowy podłoże należy oczyścić ze wszelkich zanieczyszczeń oraz sprawdzić 

jego cechy geometryczne i zagęszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujące odchylenia od 

wymaganej równości, spadków poprzecznych lub rzędnych powinny być naprawione. Jeżeli podłoże wykazuje 

jakiekolwiek wady, to powinny być one usunięte wg zasad zaakceptowanych przez Inżyniera. Podbudowa 

powinna być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie z Dokumentacją Projektową lub wg 

zaleceń Inżyniera z tolerancjami określonymi w niniejszych STWiORB. 

5.4. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać  

w mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność 

zapewnienia jednorodności materiału nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych 

frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w 

sposób przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu wysychaniu. 

5.5. Odcinek próbny 

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 
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− stwierdzenia czy sprzęt budowlany do rozkładania i zagęszczania mieszanki jest właściwy, 

− stwierdzenia czy nie następuje rozjeżdżanie i rozluźnienie niżej lezącego materiału warstwy 

odsączającej/mrozoochronnej, 

− określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubości 

warstwy po zagęszczeniu, 

− określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika 

zagęszczenia i nośności. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, rozkładania  

i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka próbnego powinna 

wynosić od 400 do 800 m2 i może stanowić część wykonywanej warstwy. Odcinek próbny powinien być 

zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy 

po zaakceptowaniu wyników badań z odcinka próbnego przez Inżyniera. 

5.6. Wbudowanie mieszanki 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej 

ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Warstwa podbudowy powinna być 

rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. W miejscach, 

gdzie widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał  

o odpowiednich właściwościach. 

Przed zagęszczeniem rozścielane kruszywo należy wyprofilować do spadków poprzecznych i pochyleń 

podłużnych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania należy wyrównać lokalne 

zagłębienia za pomocą ciężkiego szablonu skrzynkowego lub spycharki. 

Zawartość wody w mieszance zagęszczonej musi być zgodna z granicami podanymi w Tablicy 6 WT 4 

Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna 

odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. 

Mieszanka o większej wilgotności powinna zostać osuszona przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność 

mieszanki kruszywa jest niższa od wartości podanej w Tablicy 6 WT 4 Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych, 

mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana.  

5.7. Zagęszczenie mieszanki 

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa należy rozpocząć jej zagęszczanie, które należy kontynuować aż 

do osiągnięcia wymaganego w STWiORB wskaźnika zagęszczenia. Warstwę kruszywa niezwiązanego należy 

zagęszczać walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gładkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca 

się zagęszczać najpierw walcami ogumionymi, a następnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren 

drobnych zaleca się zagęszczać najpierw walcami ogumionymi, a następnie gładkimi. W miejscach trudno 

dostępnych należy stosować zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne itp. Zagęszczanie walcami na 

podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i przesuwać się pasami podłużnymi w 

stronę osi jezdni. Zagęszczanie na podbudowach o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się 

od dolnej krawędzi i przesuwać się pasami podłużnymi w stronę górnej krawędzi podbudowy.  

Zagęszczenie powinno być równomierne na całej szerokości warstwy. Zaleca się, aby grubość 

zagęszczanej warstwy nie przekraczała przy walcach statycznych gładkich 15 cm, a przy walcach ogumionych 

lub wibracyjnych 20 cm. Zagęszczenie podbudowy należy wykonywać warstwami przy zachowaniu wilgotności 

optymalnej. W ostatniej fazie zagęszczania należy sprawdzić profil szablonem. Zagęszczenie podbudowy 

powinno być równomierne na całej szerokości. Wartości wskaźnika zagęszczenia, odkształcenia oraz wtórnego 

modułu odkształcenia podano w poz. 6. 

5.8. Utrzymanie wykonanej warstwy  

Warstwa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinna być utrzymywana w dobrym 

stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, gotową warstwę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany 

naprawić wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.  

5.9. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe, zgodne z dokumentacją projektową, STWiORB lub wskazaniami 

Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego dotyczą prac związanych z dostosowaniem wykonanych robót do 

istniejących warunków terenowych, takie jak:  

− odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych,  

− uzupełnienie zniszczonych w czasie robót istniejących elementów drogowych lub terenowych,  
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− roboty porządkujące otoczenie terenu robót,  

− usunięcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

6.2. Badania przed rozpoczęciem robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do 

wykonania podbudowy i wyniki tych badań przedstawić Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te 

powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w pkt.2. Wykonawca przedstawi także 

dokumenty dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania. 

6.3. Badania w czasie robót 

Wykonawca powinien wykonywać badania i pomiary z częstotliwością gwarantującą zachowanie 

wymagań dotyczących jakości robót, lecz nie rzadziej niż wskazano to w Tabeli 1.  

Tabela 1 Częstotliwość oraz zakres badań przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa 

niezwiązanej  

 
 

6.3.1. Uziarnienie mieszanki 

Uziarnienie mieszanki powinno mieścić się pomiędzy odpowiednimi krzywymi granicznymi wg WT-4 

2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw zgodnie z zastosowaniem. 

6.3.2. Zawartość wody w mieszance  

Zawartość wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zagęszczania badana według PN-EN 

13286-2 powinna odpowiadać wymaganej w granicach określonych w WT-4 2010 dla odpowiedniego 

zastosowania.  

6.3.3. Zagęszczenie i nośność podbudowy 

Wartości wskaźnika zagęszczenia, odkształcenia oraz wtórnego modułu odkształcenia w zależności od 

zastosowania podano w Tabeli 2. 
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Tabela 2 Wymagania dla nośności podbudowy 

 
 

Zagęszczenie warstwy podbudowy możemy sprawdzić na dwa sposoby:  

1) Metodą obciążeń płytowych wg załącznika B do normy PN-S-02205. Moduły odkształcenia należy 

wyznaczyć dla przyrostu obciążenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu płyty VSS o średnicy 

300 mm. Końcowe obciążenie powinno wynosić 0,45 MPa. 

2) W drugim sposobie pomiar płytą statyczną VSS na podbudowie z kruszywa łamanego stabilizowanego 

mechanicznie, należy przeprowadzać z zastosowaniem metodyki zgodnej z wytycznymi GDDKiA (pismo 

DODP -22/4100/215/98):  

I CYKL 

− obciążanie pierwotne od 0,00 do 0,55 MPa, stopniami w sposób następujący: 
0,00 MPa - 0,05 MPa - 0,15 MPa - 0,25 MPa - 0,35 MPa - 0,45 MPa - 0,55 MPa 

Czas trwania poszczególnych stopni obciążenia wynosi 1 min. Jeżeli różnica dwóch kolejnych 

odczytów na czujnikach nie przekroczy 0,02 mm, można przejść do następnego (wyższego) 

stopnia obciążenia jednostkowego. 

− odciążanie pierwotne od 0,55 do 0,00 MPa, stopniami w sposób następujący: 
0,55 MPa - 0,15 MPa - 0,05 MPa - 0,00 MPa. 

Czas trwania poszczególnych stopni odciążania wynosi 1 min. Jeżeli różnica dwóch kolejnych 

odczytów na czujnikach nie przekroczy 0,02mm, można przejść do następnego (niższego) stopnia 

obciążania jednostkowego. Czas trwania ostatniego stopnia odciążenia wynosi 5 min. 

II CYKL 

− obciążanie wtórne od 0,00 do 0,55 MPa, stopniami jak w I cyklu, 

− odciążanie wtórne od 0,55 do 0,00 MPa, stopniami jak w I cyklu. 
Moduły odkształcenia pierwotny E1 i wtórny E2, obliczamy na podstawie wzoru: 

𝐸1, 𝐸2 =
3

4
𝐷
∆𝑝

∆𝑠
 

gdzie: 

D  - średnica płyty (D=30), cm 

Δp - przyrost obciążenia jednostkowego w I cyklu od 0,25 do 0,35 MPa oraz w II cyklu od 0,25 do 
0,45 MPa 

Δs  - przyrost osiadań odpowiadający różnicy nacisków, mm 
Bieżące badania kontrolne nośności warstwy podbudowy Wykonawca może przeprowadzać metodami 

alternatywnymi, np. lekką płytą do obciążeń dynamicznych. Metodą referencyjną jest metoda obciążeń płytowych 

wg załącznika B do normy PN-S-02205. Inżynier dopuści jako badanie alternatywne wobec Is i E2 

przeprowadzanie badania nośności i zagęszczenia za pomocą lekkiej płyty dynamicznej, po wcześniejszym 

skorelowaniu wyników Evd na odcinku próbnym z badaniami Is i E2. 

Wykonawca zobowiązany jest zapewniać laboratorium Inżyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiającego 

na swój koszt pojazdy ciężarowe stanowiące przeciwwagę do oznaczania modułu odkształcenia i badania 

nośności przez obciążenie płyta statyczną (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez 

Inżyniera/Inspektora Nadzoru /Zamawiającego. 

6.3.4. Właściwości kruszywa  

Właściwości mieszanki kruszywa inne niż uziarnienie powinny być badane okresowe na polecenie 

Inżyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiającego oraz w razie wątpliwości co do jakości mieszanki. Próbki do 

badań powinny być pobierane losowo w obecności Inżyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiającego.  
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6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

Częstotliwość badań cech geometrycznych podbudowy przestawiono w Tabeli 3, a dopuszczalne tolerancje  

w Tabeli 4. 

Tabela 3 Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy pomocniczej i zasadniczej 

 

Tabela 4 Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy zasadniczej  

i pomocniczej 

 
 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 

określonych w pkt. 6.4. powinny być naprawione przez spulchnienie, wyrównane i powtórnie zagęszczone. 

Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej to Wykonawca powinien 

poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną głębokość do połowy szerokości pasa ruchu, 

dołożenie materiału i ponowne zagęszczenie. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy 
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę 

podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią 

głębokość zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnienie materiałem o odpowiednich właściwościach i ponowne 

zagęszczenie. Po wykonaniu tych Robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”.pkt.7 Jednostką 

obmiarową wykonanej warstwy jest metr kwadratowy (m2). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne".pkt.8. Roboty 

uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem odpowiednich tolerancji wg p.6 dały wyniki pozytywne. 

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB podlegają niezbędnym 

poprawkom lub rozbiórce i ponownemu wykonaniu, zależnie od decyzji Inżyniera. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania 

ogólne”pkt.9. Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla założonego sposobu wykonania i obejmuje: 

− prace pomiarowe, 

− zakup i transport wszystkich niezbędnych czynników produkcji, 

− koszty ewentualnych odpadów i ubytków materiałowych, 

− przygotowanie mieszanki, w tym opracowanie ewentualnej recepty, odsianie, wymieszanie  

i doprowadzenie do odpowiedniej wilgotności, 

− transport i wbudowanie, 

− wykonanie odcinka próbnego, 

− profilowanie, 

− zagęszczenie, 

− bieżące utrzymanie warstwy podbudowy w trakcie trwania innych Robót, niedopuszczenie do 

zabrudzenia i rozluźnienia warstwy w przypadku dopuszczenia do transportu, 

− wykonanie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń, 

− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą STWiORB, zgodnie  

z Dokumentacją Projektową. 

Cena wykonania robót określonych niniejszymi STWiORB obejmuje:  

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Inżynierowi/Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,  

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

2. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności 
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 

4. PN-EN 1097 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Części 2, 6. 

5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów stosowanych  

w obiektach drogowych i budownictwie drogowym. 

6. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane. Wymagania. 

7. PN-EN 13286 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Części 1-2, 47. 

8. PN-EN 1367 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Części 1, 3. 

9. PN-EN 933 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Części 1, 3-5, 8-9. 

10. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (jednolity tekst Dz. U. 2016 poz. 1570) 

11 Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r z późniejszymi 

zmianami. 

12. „Instrukcja Badań Podłoża Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych – Część 2. Załącznik” GDDP, 
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Warszawa 1998r. 

13. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych, załącznik do zarządzenia Nr 31 

Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r. 

14. Projekt RID I/6 Wykorzystanie materiałów pochodzących z recyklingu. Zadanie 6 Załącznik 9.6 Wytyczne 

wykorzystania materiałów pochodzących z recyklingu nawierzchni betonowych, Warszawa 2019 r. 

15. WT-4 2010 Mieszanki niezwiązane Wymagania Techniczne, załącznik nr 3 do zarządzenia Nr 102 

Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r. 

16. Załącznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modułu odkształcenia warstw 

konstrukcyjnych podatnych i podłoża przez obciążenie płytą VSS. 
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPÓW 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania  

i odbioru nasypów. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacje techniczne należy odczytywać i rozumieć jako część dokumentów kontraktowych przy 

zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania Robót wymienionych w p.1.1 i obejmują 

wykonanie nasypów dla całości przedmiotowego zadania, jako nasypów pod drogi, chodniki, ścieżki rowerowe, 

zjazdy oraz innych zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 

z określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 i STWiORB D.02.00.01. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacją 

Projektową, STWiORB oraz zaleceniami Inżyniera.  

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania 

ogólne”, punkt 2.  

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00, Wymagania ogólne" punkt 3 

oraz STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” punkt 3. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00, Wymagania ogólne" punkt 4 

oraz STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” punkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00, Wymagania ogólne" punkt 5 

oraz STWiORB D 02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” punkt 5. 

5.2. Ukop, dokop 

Jeżeli jest konieczne wykonanie ukopu to miejsce ukopu może być wskazane w Dokumentacji 

Projektowej, Kontrakcie lub przez Inżyniera/Inspektora nadzoru albo może być wybrane przez Wykonawcę  

i zatwierdzone przez Inżyniera. Miejsce ukopu powinno być tak dobrane, żeby zapewnić przewóz lub 

przemieszczanie gruntu, skały lub materiału na jak najkrótszych odległościach. O ile to możliwe, transport gruntu, 

skały lub materiału powinien odbywać się w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogą mieć kształt 

poszerzonych rowów przyległych do korpusu ziemnego. Ukopy powinny być wykonywane równolegle do osi 

drogi, po jednej lub obu jej stronach.  

Jeżeli jest konieczne wykonanie dokopu to jego miejsce może być wskazane w Dokumentacji 

Projektowej, Kontrakcie lub przez Inżyniera/ Inspektora nadzoru albo może być wybrane przez Wykonawcę  

i zatwierdzone przez Inżyniera po przedstawieniu dokumentów zgodnie z STWiORB D-M 00.00.00.  
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Pozyskiwanie gruntu, skały lub materiału z ukopu albo dokopu może rozpocząć się dopiero po pobraniu 

próbek w obecności Inżyniera/ Inspektora nadzoru i zbadaniu przydatności zalegającego gruntu, skały lub 

materiału do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na piśmie przez Inżyniera/ Inspektora nadzoru. Głębokość 

na jaką należy ocenić przydatność gruntu, skały lub materiału powinna być dostosowana do zakresu prac.  

Grunty, skały lub materiały nieprzydatne do budowy nasypów stwierdzone w ukopie lub dokopie nie 

powinny być odspajane, chyba że wymaga tego dostęp do gruntu, skały lub materiału przydatnego, 

przeznaczonego do przewiezienia w nasyp. Odspojone przez Wykonawcę grunty nieprzydatne powinny być 

wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inżyniera.  

Dno ukopu oraz dokopu należy wykonać ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku możliwego spływu wody. 

O ile to konieczne, ukop (dokop) należy odwodnić przez wykonanie rowu odpływowego.  

Jeżeli ukop lub dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie może on naruszać stateczności zbocza. W przypadkach 

wątpliwych Wykonawca przedstawi Inżynierowi analizę stateczności zbocza uwzględniającą wykonanie ukopu lub 

dokopu.  

Dno i skarpy ukopu oraz dokopu po zakończeniu jego eksploatacji powinny być tak ukształtowane, aby 

harmonizowały z otaczającym terenem. Na dnie i skarpach należy przeprowadzić rekultywację. Jeżeli 

Wykonawca odspoił i wbudował w nasyp nadmierną ilość gruntu, skały lub materiału pochodzącego z ukopu lub 

dokopu i w konsekwencji zachodzi konieczność przewiezienia na odkład równoważnej ilości gruntu, skały lub 

materiału przydatnego do wykonania nasypów, pochodzącego z wykopu, to koszt tych czynności w całości 

obciąża Wykonawcę.  

5.3. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu  

Jeżeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niż 1:5 należy, dla 

zabezpieczenia przed zsuwaniem się nasypu, wykonać w zboczu stopnie o spadku górnej powierzchni, 

wynoszącym około 4%±1%. Szerokość i wysokość stopni należy dopasować do stosowanego sprzętu. 

Orientacyjna szerokość stopni wynosi od 1,0 do 2,5 metra.  

Jeżeli na powierzchni terenu na której ma być posadowiony nasyp występują zastoiska wody, to należy 

ją usunąć. Po oczyszczeniu powierzchnia w obrębie podstawy nasypu powinna być wyprofilowana i zagęszczona. 

Należy skontrolować wskaźnik zagęszczenia Is gruntów rodzimych, zalegających w strefie podłoża nasypu, do 

głębokości 0,5 metra od powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niż określona 

w Tabeli 1 należy dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione. Dopuszcza się ocenę stanu 

zagęszczenia gruntu na podstawie wartości wskaźnika odkształcenia I0 według zasad i kryteriów określonych w 

STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne”. 

Tabela 1 Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w podłożu nasypów do głębokości 0,5 m od 

powierzchni terenu 

 

Należy skontrolować nośność podłoża, na którym ma być posadowiony nasyp, poprzez określenie 

wartości wtórnego modułu odkształcenia E2 na powierzchni. Minimalna wartość E2 na górnej powierzchni podłoża 

gruntowego pod nasypem wynosi 30 MPa, niezależnie od kategorii ruchu KR. Wartość wtórnego modułu 

odkształcenia E2 należy określić według zasad podanych w STWiORB D.02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania  

ogólne”. Dopuszcza się ocenę nośności podłoża z zastosowaniem lekkiej płyty dynamicznej LPD na zasadach 

określonych w STWiORB D.02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne”. 

Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia Is określona w Tabeli 1 oraz/lub wartość wtórnego modułu 

odkształcenia E2 określona powyżej nie mogą być osiągnięte pomimo zagęszczania, to należy określić tego 

przyczynę i podjąć działania w celu ulepszenia gruntu podłoża w stopniu umożliwiającym spełnienie wymagań. 

Możliwe do zastosowania środki, o ile nie są określone w STWiORB, zaproponuje Wykonawca i przedstawi do 

akceptacji Inżyniera/Inspektora nadzoru. 



103 
 

5.4. Wybór gruntów i innych materiałów do wykonania nasypów  

Wybór gruntów i innych materiałów przeznaczonych do wykonania nasypów powinien być dokonany  

z uwzględnieniem zasad podanych w STWiORB D.02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne”, w punktach 2  

i 5. Dopuszcza się wznoszenie nasypów wyłącznie z gruntów i innych materiałów przydatnych do tego celu. 

Grunty i inne materiały mogą uzyskać przydatność w wyniku ulepszenia. Jeżeli Wykonawca wbuduje w nasyp 

grunty lub inne materiały nieprzydatne, albo nie uwzględni zastrzeżeń dotyczących gruntów, skał lub materiałów o 

ograniczonej przydatności, to wszelkie takie części nasypu zostaną przez Wykonawcę na jego koszt usunięte  

i wykonane powtórnie z materiałów o odpowiednich właściwościach.  

5.5. Ogólne zasady wykonywania nasypów 

− Nasypy powinny być budowane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, które 

określono w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian poleconych przez 

Inżyniera.  

− Materiał w nasypie należy układać i zagęszczać warstwami, grunty o różnych właściwościach należy 

wbudowywać w oddzielnych warstwach.  

− Poszczególne warstwy materiału w nasypie powinny mieć stałą miąższość na całej szerokości. Nasypy 

powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości.  

− Warstwy z gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać bez spadku, a warstwy z gruntu mało 

przepuszczalnego (o współczynniku k10≤10-5m/s) ze spadkiem górnej powierzchni około 4%±1%. 

Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody.  

− Każda wykonana warstwa nasypu musi być poddana procedurze odbioru robót zanikających  

i ulegających zakryciu.  

− Nasypy należy zagęszczać od krawędzi zewnętrznej ku środkowi. 

− Materiały, a w szczególności grunty spoiste, należy zagęszczać bezpośrednio po ułożeniu warstwy.  

− Należy zapobiegać przedostawaniu się wody w głąb nasypu np. poprzez wykonanie, rowów bocznych, 

oddzielonych od podnóża skarpy ochronną odsadzką gruntu.  

− Urządzenia odwadniające podłoże gruntowe powinny zapewnić poprawienie warunków wykonania 

nasypu (np. przez wykonanie rowów opaskowych oraz rowów poprzecznych w podłożu pod nasypem) 

oraz warunków pracy podłoża w czasie eksploatacji nasypu.  

− Jeżeli przewiduje się umieszczenie w nasypie konstrukcji i urządzeń, to powinny one być wykonywane 

wcześniej niż nasyp, chyba że przewidziano inaczej w dokumentacji projektowej.  

− Jeżeli przewiduje się pozostawienie gruntów słabych w podłożu nasypu, należy zaprojektować i wykonać 

odpowiednie zabiegi uzdatniające celem uzyskania wymaganej nośności podłoża i dopuszczalnej 

wartości osiadania nasypu.  

− Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. Inżynier 

może dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym 

zawilgoceniem,   

− Jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jest 

wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny być ukształtowane prostopadle do osi 

nasypu, a woda odprowadzana poza nasyp z zastosowaniem ścieku.  

− Górną warstwę nasypu, o grubości minimum 20 cm, zaleca się wykonać z gruntów niewysadzinowych  

o współczynniku filtracji k10≤10-5m/s i wskaźniku jednorodności uziarnienia Cu ≥ 5,0, z uwzględnieniem 

zapisów STWiORB D.02.00.01. „Roboty ziemne. Wymagania ogólne”. Grunty niewysadzinowe  

o mniejszym wskaźniku jednorodności uziarnienia (3,0 ≤ C u ≤ 5,0) można stosować do wykonania 

górnej warstwy nasypu, jeżeli próby na odcinku próbnym wykażą możliwość uzyskania wymaganego 

zagęszczenia i nośności. Jeżeli brak gruntu niewysadzinowego z ukopu o wymaganych właściwościach, 

dopuszcza się wykonanie górnej warstwy nasypu z innego gruntu, który zostanie ulepszony poprzez 

stabilizację spoiwem. 

− Grubość górnej warstwy nasypu musi być co najmniej taka, aby zostały spełnione wymagania  

w odniesieniu do nośności podłoża nawierzchni, przyjęte w projekcie konstrukcji nawierzchni oraz aby 

zapewnić odporność na powstawanie wysadzin konstrukcji nawierzchni, która będzie ułożona na 

nasypie. 

− Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych, dolne warstwy nasypu,  

o grubości co najmniej 0,5 m powyżej najwyższego poziomu wody, należy wykonać z gruntu 

przepuszczalnego.  
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− W przypadku, gdy nasyp może być wykonany jedynie po jednej stronie przyczółków, skrzydeł 

przyczółku, filarów lub ścian czołowych przepustów, Wykonawca powinien zastosować taką metodę 

zagęszczania gruntów, która nie spowoduje przewrócenia lub uszkodzenia tych konstrukcji, lub też 

wywarcia na nie nadmiernych obciążeń.  

− Nie należy wbudowywać w nasypy gruntów kamienistych, gruzu betonowego i innych rodzajów 

materiałów w bryłach w tych miejscach, gdzie przewiduje się formowanie lub wbicie pali, oraz w pobliżu 

obiektów obcych.  

− W celu uzyskania prawidłowego wskaźnika zagęszczenia w całym przekroju nasypu,  nasyp należy 

formować jako minimum 0,5 m szerszy niż w dokumentacji projektowej, a po wykonaniu korpusu 

ziemnego nadmiar materiału usunąć.  

5.6. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 

Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, to 

znaczy jest większa o więcej niż 2% od wilgotności optymalnej dla gruntów sypkich. W przypadku gruntów 

spoistych wilgotność nie może przekraczać wilgotności optymalnej. 

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu. Osuszenie 

należy przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym. 

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy po 

zakończeniu robót ziemnych powinny mieć równe powierzchnie i spadki wymagane dla prawidłowego 

odwodnienia. 

Nie dopuszcza się pozostawiania nie zagęszczonego gruntu w warstwie nasypu, ze względu na 

możliwość wystąpienia ewentualnych opadów i nawodnienia gruntu. 

Po zdjęciu humusu, przed przystąpieniem do profilowania i zagęszczania gruntów w podstawie nasypu, 

Wykonawca dokona zabezpieczenia podstawy nasypu przed przedostawaniem się do niego i gromadzeniem się 

wody (opadowej i gruntowej). W tym celu, niezależnie od budowy urządzeń stanowiących elementy systemów 

odwadniających ujętych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki 

terenowe i wodne, wykonać urządzenia, które zapewniają odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza 

obszar robót ziemnych, tak aby zabezpieczyć grunty przed zawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca będzie 

własnym staraniem utrzymywał system odwodnienia przez cały niezbędny czas. Wykonawca będzie prowadził 

Roboty w taki sposób, aby powierzchni gruntu nadawać w całym okresie trwania Robót spadki, zapewniające 

prawidłowe odwodnienie, zaleca się postępowanie z powierzchnią Robót w kierunku podnoszenia się niwelety. 

Źródła wody odsłonięte przy wykonywaniu podstawy nasypu należy ująć w rowy lub dreny. Rowy boczne powinny 

być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową. Koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania wód 

gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych Wykonawca ujmie w Cenie Kontraktowej 

Jeżeli grunty w podstawie nasypu wykażą zbyt dużą wilgotność w chwili ich odkrycia,  

a w poszczególnych warstwach w chwili ich rozłożenia lub ulegną nadmiernemu zawilgoceniu, które spowoduje 

ich czasową nieprzydatność, niezależnie od przyczyn ich powstania, Wykonawca przed przystąpieniem do 

dalszych Robót powinien odczekać do czasu ich naturalnego osuszenia do wilgotności optymalnej lub użyć 

środków przyspieszających ten proces, zaakceptowanych przez Inżyniera. Roboty z tym związane Wykonawca 

ujmie w Cenie Kontraktowej. 

Jeżeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty w podstawie nasypu i poszczególnych warstwach ulegną 

nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca dokona usunięcia tych gruntów  

i zastąpi je gruntami przydatnymi na własny koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego 

za te czynności, jak również za dowieziony grunt.  

5.7. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest możliwe osiągnięcie  

w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów 

zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze śniegiem lub lodem. W czasie dużych opadów śniegu 

wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem prac należy usunąć śnieg z powierzchni 

wznoszonego nasypu. 

Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem zagęszczać 

ani układać na niej następnych warstw. Dopuszcza się stosowanie środków rozmrażających spełniających 

wymagania wyrobu budowlanego dopuszczonego do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, na 

podstawie Ustawy z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, zgodnie z zapisami p.2.3 ST 

DM.00.00.00.00 oraz dopuszczonych przez Inżyniera. 
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5.8. Wykonywanie nasypów na dojazdach do obiektów mostowych  

Do wykonania nasypów na dojazdach do obiektów mostowych, należy stosować grunty niespoiste  

o współczynniku filtracji k10≤10-5m/s i wskaźniku jednorodności uziarnienia Cu ≥ 5,0. Nasyp należy wykonać na 

długości co najmniej równej długości klina odłamu. Długość ta powinna być określona w Dokumentacji 

Projektowej lub przez Inżyniera/Inspektora nadzoru. Należy zapewnić, że nie wystąpią nierównomierne osiadania 

między częścią nasypu w obrębie dojazdu do obiektu mostowego, a dalszą jego częścią. W części nasypu 

przylegającej do ściany przyczółka należy wykonać elementy odwodnienia, określone w Dokumentacji 

Projektowej. Wskaźnik zagęszczenia gruntu Is powinien być nie mniejszy niż 1,00 na całej wysokości nasypu  

w obrębie dojazdu do obiektu mostowego.  

5.9. Wykonanie nasypów w obrębie przepustów  

Przepusty powinny być wykonane wcześniej niż nasyp. Nasypy w obrębie przepustów należy 

wykonywać jednocześnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zagęszczonych poziomych warstw 

gruntu. Wysokość nasypu w czasie prowadzenia robót powinna być z obu stron przepustu taka sama. Wykonanie 

nasypu, a w szczególności praca sprzętu zagęszczającego, nie mogą spowodować przesunięcia, odkształcenia 

lub uszkodzenia przepustu. Dopuszcza się wykonanie przepustów w przekopach (wcinkach) wykonanych  

w poprzek uformowanego nasypu.  

5.10. Wykonanie poszerzenia nasypu  

Przy poszerzeniu istniejącego nasypu należy wykonywać w jego skarpie stopnie. Szerokość stopni 

powinna być dobrana z uwzględnieniem pochylenia skarpy istniejącego nasypu oraz grubości warstw gruntu, 

skały lub materiału, z których będzie formowane poszerzenie korpusu ziemnego i nie powinna przekraczać 1,0 m. 

Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4%±1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.  

Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części nasypu, 

wykonanych z gruntów, skał lub materiałów o różnych właściwościach lub w różnym czasie.  

5.11. Wykonywanie nasypu na zboczu  

Sposób budowy nasypu na zboczu powinien być jednoznacznie określony w Projekcie Geotechnicznym 

lub w Dokumentacji Projektowej. W przypadku budowy nasypu na zboczu o pochyleniu poprzecznym 1:5÷1:2 

minimalne zabezpieczenie nasypu przed zsuwaniem się obejmuje: wycięcie w zboczu stopni w obrębie podstawy 

nasypu oraz wykonanie rowu stokowego powyżej nasypu.  

W przypadku pochylenia poprzecznego zbocza większego niż 1:2 należy rozważyć zabezpieczenie 

stateczności nasypu przez podparcie go murem oporowym lub wykorzystanie technologii gruntu zbrojonego.  

5.12. Wykonywanie nasypu z gruntów skalistych lub materiałów gruboziarnistych  

Wykonywanie nasypu z gruntów, skał lub materiałów gruboziarnistych z wypełnieniem wolnych 

przestrzeni polega na układaniu warstw materiałów gruboziarnistych (grubości nie większej niż 30 cm)  

i przykrywaniu ich warstwą gruntu, skały lub materiału drobnoziarnistego. Materiał drobnoziarnisty należy 

zagęszczać, najlepiej sprzętem wibracyjnym, wskutek czego wypełni on wolne przestrzenie między grubymi 

ziarnami. Przy tym sposobie budowy nasypu można stosować skały i materiały gruboziarniste, które są miękkie, 

natomiast jako wypełnienie sypkie grunty (żwir, pospółka, piasek) i materiały drobnoziarniste.  

Nasyp z gruntów, skał lub materiałów gruboziarnistych bez wypełnienia wolnych przestrzeni wykonuje 

się poprzez układanie kolejnych warstw i ich zagęszczanie. Do budowy nasypu należy użyć gruntów, skał lub 

materiałów gruboziarnistych odpornych na działanie mrozu. Część nasypu wykonana tą metodą nie może sięgać 

wyżej niż 1,2 m od projektowanej niwelety robót ziemnych. Część nasypu wykonana bez wypełniania wolnych 

przestrzeni musi być oddzielona od podłoża oraz wyżej leżącej części nasypu z zastosowaniem warstwy 

materiału ziarnistego lub geotekstyliów. 

5.13. Zagęszczanie warstw nasypu oraz wymagania 

Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem 

sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków gruntowo-wodnych. 

Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. Grubość 

warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej należy określić doświadczalnie  

w zależności od rodzaju gruntu i typu maszyny. 

Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją 

podaną w Tabeli 2. Sprawdzenie wilgotności należy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością określoną  

w punkcie 6. 
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Tabela 2 Tolerancja wilgotności gruntów i materiałów antropogenicznych w czasie zagęszczania warstwy 

 

W przypadku gdy wilgotność naturalna gruntów przeznaczonych do wbudowania w nasyp oraz gruntów 

rodzimych w podstawie nasypu, wykazuje odchyłki przekraczające wykazane powyżej, Wykonawca w ramach 

Ceny Kontraktowej dokona doprowadzenia wilgotności gruntu do wilgotności optymalnej poprzez zastosowanie: 

− przesuszenia przez zastosowanie wapna palonego, 

− naturalnego przesuszenia gruntu, 

− dodatkowego zraszania wodą. 

Jeżeli grunt nie spełnia tych wymagań bez względu na przyczyny ich powstania, Wykonawca w ramach 

Ceny Kontraktowej doprowadzi grunt do właściwej wilgotności. Nie dopuszcza się zagęszczania gruntu bez 

wcześniejszego doprowadzenia gruntu do wilgotności optymalnej. 

Wybrany przez siebie sposób osuszania gruntów, uwzględniający konkretne środki osuszające  

i dostosowany do nich właściwy sprzęt, Wykonawca opisze w PZJ i przedstawi przed rozpoczęciem Robót 

Inżynierowi do zatwierdzenia. 

Bezpośrednio po doprowadzeniu gruntu w podstawie lub warstwie nasypu do wilgotności optymalnej 

i wyprofilowaniu, należy przystąpić do jej zagęszczania. Niezależnie od przyczyny powstania przewilgocenia lub 

przesuszenia gruntu w stosunku do wilgotności optymalnej, koszty doprowadzenia gruntu do wilgotności 

optymalnej są zawarte w Cenie Kontraktowej i nie mogą powodować roszczeń o dodatkową zapłatę. 

Zagęszczanie należy prowadzić przy wilgotności optymalnej z dopuszczalnymi odchyłkami podanymi w Tabeli 2  

i kontynuować do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia lub alternatywnie wskaźnika odkształcenia 

oraz wtórnego modułu odkształcenia. Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego 

wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał. 

Wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypie powinny być nie mniejsze niż określono  

w Tabeli 3. Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy określić zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB 

D.02.00.01. „Roboty ziemne. Wymagania ogólne”. Dopuszcza się ocenę stanu zagęszczenia warstwy na 

podstawie wartości wskaźnika odkształcenia I o według zasad i kryteriów określonych w STWiORB D-02.00.01 

„Roboty ziemne. Wymagania ogólne”. Do bieżącej kontroli zagęszczenia dopuszcza się stosowanie systemów 

umożliwiających ciągłą kontrolę stanu zagęszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, po 

przeprowadzeniu kalibracji na odcinku o długości 100 metrów. Wykonawca przedstawi do akceptacji 

Inżyniera/Inspektora nadzoru sprzęt i metodę, która ma być wykorzystana i wykaże jej przydatność w istniejących 

warunkach.  

Inżynier/Inspektor nadzoru może dopuścić kontrolę zagęszczenia po ułożeniu i zagęszczeniu wyżej 

leżącej warstwy. W takiej sytuacji wyżej leżąca warstwa zostanie w niezbędnym zakresie usunięta w celu 

określenia osiągniętego wskaźnika zagęszczenia Is warstwy leżącej poniżej. Jeżeli wymagana wartość wskaźnika 

zagęszczenia zostanie osiągnięta, wówczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jeżeli wartość wskaźnika 

zagęszczenia nie zostanie osiągnięta, wówczas ta warstwa oraz warstwa ułożona na niej, zostaną usunięte  

i ponownie wykonane. 
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Tabela 3 Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w nasypach 

 
Nośność podłoża gruntowego nawierzchni w nasypie należy określić na podstawie oceny wartości 

wtórnego modułu odkształcenia E2 oznaczonego według zasad określonych w STWiORB D-02.00.01 „Roboty 

ziemne. Wymagania ogólne”. Wymagana wartość E2:  

− dla ruchu KR3-KR7, musi być określona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej, przy czym 

minimalna wartość E2 na górnej powierzchni podłoża gruntowego nawierzchni w nasypie wynosi 50 

MPa. W Dokumentacji Projektowej może zostać określona wyższa wartość E2, jeżeli została ona przyjęta 

w projekcie konstrukcji nawierzchni.  

− dla ruchu KR1 – KR2 minimalna wartość E2 na górnej powierzchni podłoża gruntowego nawierzchni 

musi być określona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej. 

Jeżeli zaprojektowano wykonanie w nasypie warstwy ulepszonego podłoża to należy określić nośność 

gruntu nasypowego pod tą warstwą. Wymagana wartość E2 gruntu nasypowego musi być określona przez 

Projektanta w Dokumentacji Projektowej. Stwierdzona wartość E2 nie może być mniejsza niż przyjęta w 

Dokumentacji Projektowej. Jeżeli stwierdzona wartość E2 jest mniejsza od wymaganej wówczas Wykonawca 

zaproponuje do akceptacji Inżyniera sposób uzyskania wymaganej nośności.  

Dopuszcza się ocenę nośności i zagęszczenia z zastosowaniem lekkiej płyty dynamicznej LPD na 

zasadach określonych w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne”.  

5.14. Odcinek próbny 

Procedurę zagęszczania i grubość warstw należy określić doświadczalnie podczas próbnego 

zagęszczania stosowanym sprzętem. Odcinek próbny może być zlokalizowany w miejscu docelowym korpusu 

ziemnego lub poza docelowym korpusem ziemnym. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia należy wykonać co 

najmniej w 4 punktach, z których co najmniej 2 powinny umożliwić ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej 

części warstwy. Na podstawie uzyskanych wyników zagęszczenia dokonuje się wyboru sprzętu i ustala się 

potrzebną liczbę przejść sprzętu zagęszczającego oraz grubość warstwy rozkładanego gruntu (materiału). Jeżeli 

dopuszczono kontrolę zagęszczenia na podstawie innego parametru niż wskaźnik zagęszczenia Is (np. wskaźnik 

odkształcenia I0) albo kontrolę nośności na podstawie innego parametru niż wtórny moduł odkształcenia E2 (na 

przykład moduł Evd w badaniu lekką płytą dynamiczną LPD) to jest konieczne przeprowadzenie badań na odcinku 

próbnym w celu określenia korelacji pomiędzy wielkościami. Zasady i zakres przeprowadzenia badań na odcinku 

próbnym powinny być ustalone między Wykonawcą a Inżynierem w dostosowaniu do wymagań wynikających  

z ustalanej korelacji. Inżynier/Inspektor nadzoru może odstąpić od wymagania wykonania odcinka próbnego. 



108 
 

5.15. Ruch budowlany  

Ruch środków transportowych, dowożących grunt, skałę lub inny materiał do budowy nasypu oraz 

maszyn rozkładających powinien być tak zorganizowany, aby powodował równomierne oddziaływanie  

i zagęszczanie warstw, bez tworzenia kolein. Jeżeli Wykonawca przewiduje użycie powierzchni korony 

uformowanego nasypu jako drogi tymczasowej dla ruchu budowlanego, to powinien na powierzchni 

wykorzystywanej przez pojazdy wykonać nasyp o wysokości co najmniej 0,3 m większej, niż wynika to z rzędnych 

niwelety robót ziemnych. Ruch budowlany powinien odbywać się w odległości nie mniejszej niż 2,0 m od krawędzi 

korony wykonanego nasypu. 

5.16. Odkład  

Grunty lub inne materiały powinny być przewiezione na odkład, jeżeli:  

− stanowią nadmiar objętości w stosunku do objętości gruntów przewidzianych do wbudowania,  

− są nieprzydatne do budowy nasypów oraz wykorzystania w innych pracach, związanych z budową trasy 

drogowej,  

− ze względu na harmonogram robót nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie 

materiałów pozyskiwanych z wykopu. 

Miejsce odkładu może być wskazane w Dokumentacji Projektowej, Kontrakcie lub przez 

Inżyniera/Inspektora nadzoru albo może być wybrane przez Wykonawcę. Jeżeli miejsce odkładu zostało wybrane 

przez Wykonawcę, musi być ono zaakceptowane przez Inżyniera/Inspektora nadzoru. Wykonawca musi uzyskać 

zgodę właściciela terenu.  

Jeśli odkład zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie 

on usunięty przez Wykonawcę na jego koszt, według wskazań Inżyniera/Inspektora nadzoru. Konsekwencje 

finansowe i prawne, wynikające z ewentualnych uszkodzeń środowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w 

nieuzgodnionym miejscu, obciążają Wykonawcę. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót  

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania 

ogólne" oraz w STWiORB D.02.00.01„Roboty ziemne. Wymagania ogólne”. 

Badania kontrolne prawidłowości wykonania nasypu polegają na sprawdzeniu: 

− badania przydatności gruntów, skał, materiałów do budowy nasypów, 

− prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 

− odwodnienia każdej warstwy, w tym podstawy, 

− wilgotności naturalnej wbudowywanego gruntu – wg p.5.13, 

− wskaźnika zagęszczenia warstwy – wg p.5.13, 

− nośności – wg p.5.13, 

− dozowania spoiwa do warstw uszlachetnianych, 

− kształtu nasypu. 

6.2. Badania przydatności gruntów 

Badania przydatności gruntów do wykonania nasypów powinny być przeprowadzone zgodnie z PZJ na 

próbkach pobranych z każdej partii przeznaczonej do wbudowania w nasyp lecz nie rzadziej niż 1 raz na każde 

3000 m3. Program badań obejmuje określenie w szczególności następujących właściwości: 

− skład granulometryczny z określeniem wskaźnika różnoziarnistości – wg PKN-CEN ISO/TS 17892-4 lub 
PN-EN 933-1, 

− zawartość cząstek ≤ 0,075mm – wg PKN-CEN ISO/TS 17892-4 lub PN-EN 933-1, 

− zawartość cząstek ≤ 0,02mm – wg PKN-CEN ISO/TS 17892-4 lub PN-EN 933-1, 

− zawartość części organicznych – barwa wg PN-EN 1744-1 lub metoda utleniania (Iom) zgodnie z PN-
88/B-04481, 

− wskaźnik piaskowy – wg PN-EN 933-8, Załącznik A lub wg BN-64/8931-01, 

− granica płynności – wg PN-88/B-04481 (nie dotyczy gruntów i materiałów niespoistych), 

− wilgotność naturalna – wg PN-EN 1097-5, 

− wilgotność optymalna i maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego – wg PN-88/B-04481, 

− współczynnik filtracji k (wodoprzepuszczalności) – wg PN-55/B-04492. 
Kontrolne badania wilgotności naturalnej gruntu podczas zagęszczania można przeprowadzać np.  

z wykorzystaniem lancy do badań wilgotności. Badania odbiorowe należy przeprowadzać wyłącznie metodą 

suszenia w suszarkach wg PN-EN 1097-5, na próbkach pobranych podczas badań wskaźnika zagęszczenia 

warstwy. 
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6.3. Badania jakości wykonania nasypu 

Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu: 

− prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 

− odwodnienia każdej warstwy, w tym podstawy, 

− grubości każdej wykonanej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu – nie rzadziej niż jeden raz na 
1000 m2 warstwy, 

− nadania spadków warstwom z gruntów spoistych, 

− przestrzegania ograniczeń dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów. 
Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości 

wskaźnika zagęszczenia Is z wartościami określonymi w punkcie 5. Częstotliwość badań określono w STWiORB 

D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne”. 

Sprawdzenie nośności na powierzchni podłoża gruntowego nawierzchni w nasypie oraz podłoża nasypu 

polega na skontrolowaniu zgodności wartości wtórnego modułu odkształcenia E2 z wartościami określonymi w 

punkcie 5. Częstotliwość badań określono w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne”. 

Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę prawidłowości wykonania skarp i szerokości korony korpusu. 

Dopuszczalne odchylenia podano w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne”. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w STWiORB D.02.00.01„Roboty ziemne. 

Wymagania ogólne” punkt. 7 oraz w STWiORB DM 00.00.00, Wymagania ogólne" punkt 7. Jednostką obmiarową 

robót ziemnych jest m3. Ilość robót określa się na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzględnieniem zmian 

zaaprobowanych przez Inżyniera i sprawdzonych w naturze. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu podano w STWiORB DM 00.00.00. Odbiór częściowy  

i końcowy wg STWiORB DM 00.00.00. Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją 

Projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6 niniejszych 

STWIORB dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D.02.00.01 „Roboty ziemne. 

Wymagania ogólne” punkt. 9 oraz w STWiORB DM 00.00.00, Wymagania ogólne" punkt 9. Cena wykonania 

wykopów w gruntach nieskalistych obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i załadunek na środki transportowe, 

− transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania, 

− doprowadzenie gruntu do wilgotności optymalnej, 

− wbudowanie w nasyp w sposób określony w STWiORB, 

− zagęszczenie gruntu, 

− wykonanie wzmocnienia (jeśli było przewidziane), 

− profilowanie (plantowanie) powierzchni nasypu, rowów i skarp, uformowanie poboczy,  

− wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, 

− rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi, 

− odwodnienie terenu robót, 

− wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w STWiORB. 

Do ceny należy wliczyć także dostarczenie niezbędnych narzędzi i materiału, wykonanie ewentualnego 

szalowania dostosowanego do warunków gruntowych, założenie rozpór, rozbiórkę umocnień i usunięcie 

materiałów stanowiących własność Wykonawcy poza teren pasa drogowego. 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjna obsługa robót itd. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Przepisy związane podano w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne”, punkt 10. 
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D.04.05.01 WARSTWY Z MIESZANEK ZWIĄZANYCH SPOIWEM HYDRAULICZNYM LUB GRUNTU 

STABILIZOWANEGO SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania ogólne dotyczące wykonania 

i odbioru warstwy z mieszanek związanych spoiwem hydraulicznym lub gruntu stabilizowanego spoiwami 

hydraulicznymi. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacje techniczne należy odczytywać i rozumieć jako część dokumentów kontraktowych przy 

zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  

z wykonaniem: 

− warstwy z mieszanki związanej lub gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi C1,5/2,0, jako: 

• warstwa mrozoochronna w konstrukcji KR1 – grubość 22 cm (G3), 30 cm (G4); 

• podbudowa pomocnicza w konstrukcji ścieżek rowerowych – grubość 15 cm (wariantowe rozwiązanie 

wobec podbudowy z mieszanki niezwiązanej); 

• podbudowa pomocnicza w konstrukcji chodników – grubość 10 cm (wariantowe rozwiązanie wobec 

podbudowy z mieszanki niezwiązanej); 

• warstwa stabilizacji w konstrukcji zjazdów indywidualnych i bitumicznych – grubość 15 cm; 

− warstwa ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi C0,4/0,5 – w konstrukcjach 

KR3 i KR4 – grubość 20 cm (G3), 25cm (G4); 

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacją Projektową. 

1.4. Określenia podstawowe 

Mieszanka związana cementem (CBGM) – mieszanka składająca się z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu  

i cementu; wymieszana w sposób zapewniający uzyskanie jednorodnej mieszanki; 

Podłoże ulepszone z mieszanki cementem – warstwa zawierająca kruszywo naturalne i cement, zapewniająca 

umożliwienie ruchu technologicznego i właściwego wykonania nawierzchni; 

Podbudowa pomocnicza z mieszanki związanej cementem - warstwa zawierająca kruszywo naturalne lub 

sztuczne a także z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo hydrauliczne, zapewniająca przenoszenie obciążeń  

z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwę podłoża. Podbudowa pomocnicza może składać się z kilku warstw 

o różnych właściwościach; 

Warstwa technologiczna z mieszanki związanej - warstwa zawierająca kruszywo naturalne lub sztuczne  

a także z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo hydrauliczne, zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw 

jezdnych na warstwę podbudowy pomocniczej lub podłoże. 

Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z normami, wytycznymi i określeniami podanymi 

w D.02.00.00. Roboty ziemne – wymaga ogólne. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania, jakim powinny odpowiadać materiały, sposób ich pozyskiwania i składowania 

podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze 

źródeł zatwierdzonych przez Inżyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiału należy opracować nowe 

Badanie Typu zgodnie z normą i ponownie przedstawić do akceptacji Inżyniera. Wyroby budowlane powinny 

odpowiadać wymaganiom właściwej specyfikacji technicznej (normy, Krajowej/Europejskiej Oceny Technicznej, 

aprobaty technicznej) oraz posiadać wszelkie wymagane przepisami dokumenty (np. DWU/KDWU, Certyfikat 

Zgodności ZKP/Certyfikat Stałości Właściwości Użytkowych, Karta Charakterystyki itp.). 
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2.2. Warstwa z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym  

2.2.1. Wymagania ogólne  

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych 

przez Inżyniera. Materiałami stosowanymi do wytwarzania mieszanek związanych spoiwem hydraulicznym są:  

− kruszywo,  

− cement,  

− woda zarobowa,  

− ew. dodatki,  

− ew. domieszki. 

2.2.2. Kruszywo 

Do wykonywania mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym należy stosować kruszywa: 

− kruszywo naturalne, 

− kruszywo sztuczne, 

− kruszywo z recyklingu betonu, wyłącznie frakcji powyżej 4mm,  

− mieszanki powstałe z połączenie powyższych kruszyw z określeniem proporcji kruszyw z dokładnością  

±5% m/m. 

Udział kruszyw z recyklingu w gotowej mieszance mineralnej nie może przekroczyć 30%. 

Należy zastosować kruszywa spełniające wymagania podane w Tablicy 1.1. WT 5 Mieszanki związane 

spoiwem hydraulicznym do dróg krajowych.  

2.2.3. Cement  

Należy stosować cement wg PN-EN 197-1. 

2.2.4. Woda zarobowa  

Woda zarobowa powinna być zgodna z PN-EN 1008.  

2.2.5. Dodatki  

W przypadkach uzasadnionych mieszanka może zawierać dodatki, które powinny być uwzględnione  

w projekcie mieszanki. Dodatki powinny być o sprawdzonym działaniu jak np. mielony granulowany żużel 

wielkopiecowy lub popiół lotny pod warunkiem, że odpowiada wymaganiom norm europejskich (PN-EN 450-1, 

PN-EN 15167-1, PN-EN 14227-4).  

2.2.6. Domieszki  

Domieszki powinny być zgodne z PN-EN 934-2. Jeżeli w mieszance przewiduje się zastosowanie 

środków przyspieszających lub opóźniających wiązanie, należy to uwzględnić przy projektowaniu składu 

mieszanki. 

2.3. Warstwa z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem 

2.3.1. Grunt 

2.3.1.1. Grunty do stabilizacji wapnem  

Do stabilizacji wapnem nadają się grunty spoiste zawierające minerały ilaste, które wchodzą w reakcję  

z dodanym wapnem. Grunty do stabilizacji wapnem powinny spełniać wymagania podane w Tabeli 1. Grunty nie 

powinny zawierać siarczanów ani innych substancji, które mogłyby spowodować pęcznienie, co po dodaniu 

wapna mogłoby spowodować pęcznienie mieszanki w stopniu przekraczającym wartość dopuszczalną podane w 

pkt. 5.3.2. niniejszych STWiORB. Przydatność gruntów do stabilizacji wapnem należy ocenić na podstawie 

wyników badań laboratoryjnych. 

2.3.1.2. Grunty do stabilizacji cementem  

Do wykonania stabilizacji cementem nadają się grunty spełniające wymagania podane w Tabeli 2. 

Przydatność gruntów do stabilizacji cementem należy ocenić na podstawie wyników badań laboratoryjnych. 

Grunty nie spełniające wymagań określonych w Tabeli 2, mogą być poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu 

chlorkiem wapniowym, wapnem lub popiołami lotnymi. Grunty o granicy płynności od 40 do 60 % i wskaźniku 

plastyczności od 15 do 30 % mogą być stabilizowane cementem pod warunkiem użycia specjalnych maszyn, 

umożliwiających ich dokładne rozdrobnienie i przemieszanie z cementem lub wstępnego ulepszenia wapnem. 

Dodatkowym zalecanym kryterium oceny przydatności gruntów do stabilizacji cementem jest wskaźnik 

piaskowy. Najlepsze wyniki uzyskuje się przy gruntach o wskaźniku piaskowym 20 ≤ WP ≤ 50 oraz zawartości 

frakcji < 0,075mm do 15%, a także zawartości ziaren > 2mm co najmniej 30%.  
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Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji cementem są wyniki wytrzymałości na 

ściskanie próbek gruntu stabilizowanego cementem oraz wskaźnik mrozoodporności próbek (kiedy wymagany). 

Tabela 1 Wymagania wobec gruntów przeznaczonych do stabilizacji wapnem 

 

Tabela 2 Wymagania wobec gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem 

 

2.3.1.3. Grunt do stabilizacji popiołami lotnymi 

Do wykonywania ulepszonego podłoża z gruntów stabilizowanych popiołami lotnymi należy stosować 

grunty mało i średniospoiste spełniające wymagania podane w Tabeli 3. 

Grunty o wskaźniku plastyczności mniejszym od 3 można doziarnić gruntem spoistym, a w innych 

przypadkach stosować dodatki ulepszające: cement, chlorek wapniowy lub wodorotlenek sodu. Decydującym 

sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji są wyniki wytrzymałości na ściskanie próbek gruntu 

stabilizowanego popiołami lotnymi oraz wskaźnik mrozoodporności próbek (kiedy wymagany). Grunt można 

uznać za przydatny do stabilizacji popiołami lotnymi wtedy, gdy wyniki wytrzymałości na ściskanie próbek gruntu 

stabilizowanego są zgodne z wymaganiami określonymi w Tabeli 5. 

2.3.1.4. Grunty do stabilizacji granulowanym żużlem wielkopiecowym  

Do stabilizacji granulowanym żużlem wielkopiecowym nadają się grunty o właściwościach podanych  

w Tabeli 4 i o krzywej uziarnienia leżącej w obszarze określonym na Rysunku 1. Przydatność gruntów do 

stabilizacji wielkopiecowym żużlem granulowanym należy ocenić na podstawie wyników badań laboratoryjnych. 
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Tabela 3 Wymagania wobec gruntów przeznaczonych do stabilizacji popiołami lotnymi 

 
Tabela 4 Wymagania wobec gruntów przeznaczonych do stabilizacji granulowanym żużlem 

wielkopiecowym 

 
 

 
Rysunek 1 Obszar uziarnienia dla gruntów i materiałów odpadowych do stabilizacji granulowanym żużlem 

wielkopiecowym 
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2.3.1.5. Grunty do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym  

Właściwości użytkowe konkretnego hydraulicznego spoiwa drogowego decydują o jego przeznaczeniu 

do wykonania stabilizacji określonych rodzajów gruntów. Przydatność gruntów do stabilizacji hydraulicznym 

spoiwem drogowym należy ocenić na podstawie wyników badań laboratoryjnych. Grunt można uznać za 

przydatny do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym wtedy, gdy wyniki wytrzymałości na ściskanie próbek 

gruntu stabilizowanego są zgodne z wymaganiami podanymi w Tabeli 5 niniejszych STWiORB. 

2.3.2. Spoiwa hydrauliczne  

− Cement do stabilizacji gruntu cementem powinien spełniać wymagania PN-EN 197-1.  

− Granulowany żużel wielkopiecowy do stabilizacji gruntu granulowanym żużlem wielkopiecowym 

powinien spełniać wymagania PN-EN 15167-1 (w przypadku stosowania granulowanego żużla 

wielkopiecowego mielonego), PN-EN 14227-2 Załącznik A (w przypadku stosowania granulowanego 

żużla wielkopiecowego częściowo zmielonego).  

− Popiół lotny, krzemionkowy lub wapienny do stabilizacji gruntu popiołem lotnym powinien spełniać 

wymagania PN-EN 14227-4.  

− Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu hydraulicznym spoiwem drogowym powinno spełniać 

wymagania: PN-EN 13282-1 (w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego  

szybko wiążącego), PN-EN 13282-2 (w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego  

normalnie wiążącego). Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu, które jako wyrób budowlany 

jest dopuszczone do stosowania na podstawie europejskiej oceny technicznej lub krajowej oceny 

technicznej lub aprobaty technicznej, powinno spełniać wymagania podane  

w dokumencie dopuszczającym.  

2.3.3. Wapno  

Do stabilizacji gruntu wapnem należy stosować wapno wapniowe 90 oznaczone symbolem CL90 lub 

wapno wapniowe 80 oznaczone symbolem CL80 spełniające wymagania PN-EN 459-1, które może być w postaci 

(jako produkt): wapna palonego lub wapna hydratyzowanego. Wymagania w odniesieniu do właściwości 

użytkowych wapna palonego, takich jak:  

− reaktywność, wymagania: R4, R5 – CL90; R3, R4 – CL80,  

− rozkład wielkości ziaren, wymaganie P1 lub P4.  

2.3.4. Dodatki i aktywatory  

Jako dodatki i aktywatory mogą być stosowane materiały, które regulują przebieg reakcji hydraulicznej 

i/lub poprawiają urabialność mieszanki gruntowo-spoiwowej.  

2.3.5. Woda  

Woda stosowana do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielęgnacji gruntu stabilizowanego powinna 

odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną.   

2.4. Składowanie materiałów 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.  

Przechowywanie cementu dostarczonego luzem – przechowuje się w magazynach specjalnych 

(zbiornikach stalowych, betonowych, silosach) przystosowanych do pneumatycznego załadowania  

i wyładowania. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Użyty sprzęt winien gwarantować uzyskanie odpowiedniej jakości Robót. Dobór sprzętu budowlanego 

pod względem typów i ilości powinien być zgodny z Warunkami Kontraktu, przedstawiony przez Wykonawcę  

w PZJ i zaakceptowany przez Inżyniera.  

3.2.1. Sprzęt to do wykonania warstwy z mieszanki związanej cementem 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy z mieszanki związanej cementem, powinien wykazać 

się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
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− wytwórni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki związanej cementem. Wytwórnia powinna 

być wyposażona w urządzenia do wagowego lub objętościowego dozowania wszystkich składników,  

− pojazdy wyposażone w skrzynie i plandeki zabezpieczające przed utratą wilgotności, 

− przewoźnych zbiorników na wodę, 

− układarek mechanicznych lub równiarek do rozkładania, 

− zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania  

w miejscach trudno dostępnych, 

− inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. 

3.2.2. Sprzęt do wykonania warstwy z ulepszonego podłoża stabilizowanego spoiwem 

hydraulicznym lub wapnem 

− mieszarki do wymieszania na miejscu gruntu ze spoiwem hydraulicznym lub wapnem zapewniającej 

głębokość mieszania minimum 25 cm,  

− rozsypywarki z osłonami przeciwpylnymi i szczeliną o regulowanej szerokości otwarcia, do rozsypywania 

spoiwa hydraulicznego lub wapna,  

− równiarki lub spycharki do spulchnienia gruntu, 

− cysterny samochodowe jako przewoźne zbiorniki na wodę, posiadające możliwość regulowania  

i równomiernego dozowania wody, o kontrolowanej ilości jej wypływu, 

− walców wibracyjnych lub statycznych stalowych i ogumionych do zagęszczania, 

− zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania  

w miejscach trudno dostępnych, 

− inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Kruszywo może być dowożone do wytwórni dowolnymi środkami transportowymi gwarantującymi 

zabezpieczenie przed wysypywaniem i zanieczyszczeniem dróg. 

Transport spoiw powinien odbywać się cementowozami. Transport pozostałych materiałów sypkich 

powinien odbywać się pojazdami wyposażonymi w plandeki zapobiegającymi przed pyleniem  

i zanieczyszczeniem środowiska. 

Jeżeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezpośrednio z instalacji wodociągowej, to 

powinna być dowożona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposób zabezpieczający przed 

zanieczyszczeniem. 

Transport mieszanki z wytwórni do miejsca wbudowania powinien się odbywać w sposób zapobiegający 

rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotności. 

Do transportu mieszanki należy stosować samochody samowyładowcze o konstrukcji i ładowności 

dostosowanej do bezpośredniego wyładunku mieszanki do układarki bądź w wykonywaną warstwę. Nie 

dopuszcza się pośredniego składowania mieszanki. Wszystkie sposoby transportu powinny być zaakceptowane 

przez Inżyniera. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. Wykonawca 

przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz Program Zapewnienia Jakości 

uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 

Warstwy z mieszanek oraz gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi nie może być wykonywana 

wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie należy rozpoczynać stabilizacji, jeżeli 

prognozy meteorologiczne wskazują na możliwy spadek temperatury poniżej 5 °C w czasie najbliższych 7 dni. 

Nie zaleca się prowadzić robót w przypadku gdy temperatura powietrza jest wyższa od 30 °C. 

5.2. Roboty przygotowawcze  

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazań 

Inżyniera/Inspektora Nadzoru:  

− ustalić lokalizację robót,  
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− przeprowadzić obliczenia i pomiary niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia 

danych wysokościowych,  

− usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót,  

− wprowadzić oznakowanie drogi na okres robót,  

− zgromadzić materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robót. 

Przed wykonaniem warstwy z mieszanki związanej cementem/gruntu stabilizowanego należy sprawdzić 

nośność podłoża i porównać z Dokumentacją Projektową. 

5.3. Projektowanie i wymagania 

5.3.1. Projektowanie mieszanki związanej cementem 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem Wykonawca dostarczy Inżynierowi 

do akceptacji projekt składu mieszanki związanej cementem oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych 

składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera/Inspektora Nadzoru do wykonania badań 

kontrolnych przez Inżyniera. Projektowanie mieszanki zgodnie z punktami 1.2.3.-1.2.8. WT 5 Mieszanki związane 

spoiwem hydraulicznym do dróg krajowych. Wymagane jest także badanie szczelności wg. punktu 2.2.10 WT 5 

Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym do dróg krajowych.  

Szczegółowe wymagania dla mieszanek związanych cementem dla warstwy podbudowy zasadniczej, 

podbudowy pomocniczej i mrozoochronnej zgodnie z punktami 1.3.2-1.3.4. WT 5 Mieszanki związane spoiwem 

hydraulicznym do dróg krajowych oraz: 

− wytrzymałość na ściskanie dla warstwy mrozoochronnej (ulepszone podłoże) powinna wynosić ≤ 4MPa,  

− warstwa podbudowy pomocniczej nie występuje w rozwiązaniach zaproponowanych w Katalogu dla 

kategorii ruchu KR1-KR2, 

− szczelność mieszanki dla podbudowy zasadniczej ≥0,8, 

− szczelność mieszanki dla podbudowy pomocniczej ≥0,8. 

5.3.2. Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedłożyć Inżynierowi, z odpowiednim 

wyprzedzeniem czasowym, projekt składu gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem wraz z wynikami badań 

laboratoryjnych poszczególnych składników. Inżynier akceptuje lub odrzuca przedłożone dokumenty po ich 

sprawdzeniu oraz zaopiniowaniu przez Laboratorium Zamawiającego. 

Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem polega na ustaleniu niezbędnej zawartości spoiwa 

hydraulicznego lub wapna pozwalającej uzyskać podane w Tabeli 5. 

Tabela 5 Wymagania wobec gruntu stabilizowanego spoiwem 

 
 

Badania wytrzymałości na ściskanie należy wykonać zgodnie z PN-EN 13286-41 na próbkach 

zagęszczonych metodą wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1 (H/D=0,8÷1,21). Sposób pielęgnacji 

próbek oraz czas określania wytrzymałości na ściskanie należy dostosować do właściwości zastosowanego 

spoiwa. Pęcznienie objętościowe Gv gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem oznaczone wg 

PN-EN 13286-49 nie powinno przekraczać 5 %. Wskaźnik nośności natychmiastowej oznaczony wg PN-EN 

13286-47 gruntu stabilizowanego wapnem powinien być – kategoria IPI10. Stopień rozdrobnienia gruntu 

spoistego po wymieszaniu z wapnem i/lub spoiwem hydraulicznym oznaczony wg PN-EN 13286-40 – kategoria 

P60. 
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5.4. Odcinek próbny 

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2, długość nie mniej niż 100m. 

Odcinek próbny powinien stanowić część wykonywanej warstwy i być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym  

z Inżynierem. Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do rozkładania  

i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania warstwy. 

Wykonawca przed rozpoczęciem Robót powinien w obecności Inżyniera wykonać odcinek próbny celem: 

− stwierdzenia, czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania jest właściwy, 

− sprawdzenia właściwego dozowania spoiwa, koniecznego do uzyskania wymaganych parametrów gotowej 

warstwy- w przypadku warstwy gruntu stabilizowanego spoiwem, 

− określenia grubości warstwy przed zagęszczeniem koniecznej dla uzyskania wymaganej grubości warstwy 

zagęszczonej zgodnej z Dokumentacją Projektową, 

− ustalenia niezbędnej liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego 

wskaźnika zagęszczenia i nośności. 

5.5. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki kruszywa związanego cementem 

Mieszankę kruszywa związanego cementem o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie 

laboratoryjnej należy wytwarzać w wytwórniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniających 

ciągłość produkcji i gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna być wyposażona w 

urządzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objętościowego dozowania wody. Mieszanka po 

wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposób zabezpieczony przed 

segregacją i nadmiernym wysychaniem.  

Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub równiarek. Grubość 

układania mieszanki powinna zapewniać uzyskanie wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu. Warstwę 

można wykonać o grubości np. 20 cm po zagęszczeniu. Gdy wymagana jest większa grubość, to do układania 

drugiej warstwy można przystąpić po odbiorze pierwszej warstwy przez Inżyniera. Przy układaniu mieszanki za 

pomocą równiarek konieczne jest stosowanie prowadnic. 

Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków 

podłużnych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej zagęszczanie, które 

należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00 maksymalnego 

zagęszczenia określonego według normalnej próby Proctora. Wartość maksymalnej gęstości objętościowej 

mieszanki CBGM powinna być określona na etapie projektowania mieszanki w celu przyrównywania do gęstości 

objętościowej szkieletu CBGM z warstwy.  

Zagęszczenie powinno być zakończone przed rozpoczęciem czasu wiązania cementu. Szczególną 

uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłużnych  

i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. Zaleca się, aby Wykonawca organizował roboty w sposób 

unikający podłużnych spoin roboczych. Jeśli jednak w dolnej warstwie podbudowy występują spoiny robocze, to 

spoiny w górnej warstwie podbudowy powinny być względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny 

podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej.  

Oceny zagęszczenia dokonuje się bezpośrednio po zagęszczeniu na podstawie wskaźnika 

zagęszczenia Is. W przypadku nawierzchni półsztywnych należy wykonać szczeliny w warstwie podbudowy,  

zgodnie z KTKNPiP. Nie wykonuje się szczelin w podbudowie zasadniczej z mieszanki związanej cementem  

w przypadku nawierzchni sztywnych. 

 Warstwa kruszywa związanego cementem powinna być natychmiast po zagęszczeniu poddana 

pielęgnacji poprzez: 

− skropienie preparatem pielęgnacyjnym, posiadającym EOT/KOT lub aprobatę techniczną,  

− przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład co 

najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem przez wiatr,  

− przykryciem matami lub włókninami i spryskanie wodą przez okres 7÷10 dni,  

− przykryciem warstwą piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7÷10 dni,  

− innymi środkami/zabiegami zaakceptowanymi przez Inżyniera.  

Nie należy dopuszczać ruchu pojazdów i maszyn po warstwie kruszywa związanej cementem w okresie od 7 do 

10 dni pielęgnacji, a po tym okresie ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą Inżyniera. 
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5.6. Wykonanie w technologii mieszania na miejscu warstwy ulepszonego podłoża z gruntu 

stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem 

Do wykonania warstwy ulepszonego podłoża w technologii mieszania na miejscu należy użyć 

specjalistycznych mieszarek. Po spulchnieniu gruntu należy sprawdzić jego wilgotność i w razie potrzeby ją 

zwiększyć. Woda powinna być dozowana przy użyciu przewoźnych zbiorników zapewniających równomierne  

i kontrolowane dozowanie. Grunt z wodą powinien być dokładnie wymieszany. Jeżeli wilgotność naturalna gruntu 

jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości, grunt powinien być osuszony. 

Spoiwo hydrauliczne lub wapno należy dodawać do rozdrobnionego gruntu w ilości ustalonej  

w recepcie laboratoryjnej, przy użyciu rozsypywarki ze szczeliną o regulowanej szerokości otwarcia. Grunt 

powinien być wymieszany w sposób zapewniający jednorodność, na określoną głębokość, gwarantującą 

uzyskanie projektowanej grubości warstwy po zagęszczeniu. Po wymieszaniu gruntu ze spoiwem należy 

ponownie sprawdzić jego wilgotność. Jeżeli wilgotność jest mniejsza od optymalnej o więcej niż 20%, należy 

dodać odpowiednią ilość wody i grunt ponownie dokładnie wymieszać. Wilgotność gruntu przed zagęszczeniem 

nie może różnić się od wilgotności optymalnej o więcej niż ±10 % jej wartości.  

Po zakończeniu mieszania należy powierzchnię warstwy wyrównać i wyprofilować do wymaganych  

w dokumentacji projektowej rzędnych oraz spadków poprzecznych i podłużnych. Do tego celu należy użyć 

równiarek. Po wyprofilowaniu należy przystąpić do zagęszczania warstwy. Czas od momentu rozłożenia cementu 

na gruncie do momentu zakończenia mieszania nie powinien być dłuższy niż 2 godziny. W przypadku 

wykonywania stabilizacji z zastosowaniem wapna palonego grunt nie może być zagęszczany bezpośrednio po 

wymieszaniu z wapnem, ponieważ hydratacja wapna mogłaby uszkodzić zagęszczoną warstwę. Czas, w którym 

należy rozpocząć zagęszczenie, powinien być określony przez laboratorium i mieścić się w granicach od 6 do 48 

godzin. Przy użyciu wapna hydratyzowanego grunt może być zagęszczany bezpośrednio po wymieszaniu  

z wapnem.  

Zagęszczanie warstwy ulepszanego podłoża z gruntu stabilizowanego należy prowadzić przy użyciu 

walców ogumionych, a w końcowej fazie walców stalowych. Zagęszczanie ulepszonego podłoża o przekroju 

daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w 

stronę osi jezdni. Zagęszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej 

położonej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w stronę wyżej położonej 

krawędzi. Pojawiające się w czasie zagęszczania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszą być 

natychmiast naprawiane przez wymianę warstwy na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. 

Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 

Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia.  

Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczaniu warstwy ulepszanego podłoża w sąsiedztwie spoin 

roboczych podłużnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. Wszelkie miejsca luźne, 

rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób wadliwe, muszą być naprawione przez 

zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej o odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. 

Roboty te są wykonywane na koszt Wykonawcy.  

Po wykonaniu warstwy ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub 

wapnem należy zabezpieczyć ją przed wyparowaniem wody. Sposoby pielęgnacji wykonanej warstwy 

ulepszonego podłoża zaproponowane przez Wykonawcę muszą być zaakceptowane przez Inżyniera.  

5.7. Roboty wykończeniowe  

Roboty wykończeniowe dotyczą prac związanych z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących 

warunków terenowych, takie jak:  

− odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych,  

− uzupełnienie zniszczonych w czasie robót istniejących elementów drogowych lub terenowych,  

− roboty porządkujące otoczenie terenu robót,  

− usunięcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  

− uzyskać wymagane dokumenty dopuszczające zastosowane wyroby budowlane do obrotu  

i stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych oraz 

karty charakterystyki dotyczące stosowanego spoiwa,  
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− wykonać badania gruntu/kruszywa,  

− opracować receptę laboratoryjną. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań i receptę laboratoryjną Wykonawca przedkłada Inżynierowi, 

który zatwierdza receptę po uzyskaniu pozytywnych wyników badań i pomiarów na odcinku próbnym.  

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Mieszanki kruszywa związanego cementem 

Minimalną częstotliwość badań przy wykonywaniu podbudowy i warstwy mrozoodpornej przedstawiono  

w Tabelach 6 i 7. Dopuszczalne tolerancje wobec poszczególnych cech geometrycznych wykonanej warstwy 

podano w Tabeli 8. Dopuszczalne wymagania dla badań z Tabeli 6 podano w poz. 2 i 5. 

Tabela 6 Częstotliwość badań podbudowy i warstwy mrozoodpornej 

 
Tabela 7 Częstotliwość pomiarów geometrycznych 
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Tabela 8 Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy i warstwy 

mrozoochronnej z mieszanki kruszywa związanej cementem 

 

6.3.2. Ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem 

Minimalną częstotliwość badań przy wykonywaniu gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub 

wapnem przedstawiono w Tabelach 9 i 10. Dopuszczalne tolerancje wobec poszczególnych cech 

geometrycznych wykonanej warstwy podano w Tabeli 11.  

6.3.2.1. Sprawdzenie wilgotności gruntu oraz gruntu ze spoiwem  

Wilgotność najpierw należy sprawdzać dla samego gruntu rozdrobnionego w celu określenia potrzebnej 

ilości wody, a następnie dla gruntu ze spoiwem w celu sprawdzenia prawidłowości jej zawilgocenia.  

6.3.2.2. Sprawdzenie jednorodności i głębokości wymieszania oraz stopnia rozdrobnienia  

Jednorodność wymieszania spoiwa z gruntem należy sprawdzać wzrokowo co najmniej dwa razy na 

dziennej działce roboczej. Głębokość przemieszania powinna być taka, aby po zagęszczeniu odpowiadała 

grubości warstwy zaprojektowanej, głębokość wymieszania mierzy się w odległości min. 0,5 m od krawędzi 

warstwy ulepszonego podłoża. Stopień rozdrobnienia gruntu spoistego po wymieszaniu z wapnem lub spoiwem 

hydraulicznym należy sprawdzać wg PN-EN 13286-40. 
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Tabela 9 Częstotliwość badań gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem 

 

Tabela 10 Częstotliwość pomiarów cech geometrycznych warstwy gruntu stabilizowanego spoiwem 

hydraulicznym lub wapnem 

 

Tabela 11 Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych warstwy gruntu 

stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem 

 
 

6.3.2.3. Sprawdzenie ilości dozowanego spoiwa na 1 m2 powierzchni warstwy  

Sprawdzenia należy dokonać za pomocą kontrolnego ważenia ilości dozowanego spoiwa na 

kontrolowanych powierzchniach podczas przejazdu rozsypywarki na działce roboczej. Ilość dozowanego spoiwa 

na 1 m2 kontrolowanego odcinka dziennej działki roboczej nie powinna być mniejsza od wartości podanej  

w recepcie: nie więcej niż 5 % dla średniej z pomiarów i nie więcej niż 10 % dla pojedynczego pomiaru.  
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6.3.2.4. Sprawdzenie wytrzymałości na ściskanie  

Wytrzymałość na ściskanie oznacza się wg PN-EN 13286-41 na próbkach walcowych H/D=1  

(H/D= 8,0÷1,21) zagęszczonych metodą Proctora zgodnie z PN-EN 13283-50. Próbki do badań należy pobierać z 

miejsc losowo wybranych na warstwie przed zagęszczeniem gruntu wymieszanego z spoiwem. Próbki w liczbie 

min. 3 sztuki należy przechowywać zgodnie z wymaganiami dotyczącymi poszczególnych rodzajów spoiw. 

Badanie wytrzymałości na ściskanie należy przeprowadzić po czasie dostosowanym do charakterystyki użytego 

spoiwa. Próbki należy badać po: 7 dniach (w przypadku wapna), 28 dniach (w przypadku cementu), 42 dniach (w 

przypadku popiołów lotnych), 90 dniach (w przypadku granulowanego żużla wielkopiecowego). Wyniki 

wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w Tabeli 5 niniejszych STWiORB w 

odniesieniu do określonego rodzaju spoiwa.  

6.3.2.5. Sprawdzenie zagęszczenia warstwy ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego 

spoiwem lub wapnem  

Zagęszczenie warstwy ulepszonego podłoża należy sprawdzać co najmniej dwa razy na dziennej działce 

roboczej oznaczając wskaźnik zagęszczenia Is zgodnie z BN-8931-12. Badanie wskaźnika zagęszczenia Is należy 

przeprowadzić bezzwłocznie po zakończeniu zagęszczenia warstwy. Wskaźnik zagęszczenia Is nie powinien być 

mniejszy niż 1,00. Dopuszcza się pośrednie sposoby sprawdzenia zagęszczenia warstwy ulepszonego podłoża, 

które również należy stosować bezzwłocznie po zakończeniu zagęszczania warstwy. Pośrednie sprawdzenie 

zagęszczenia warstwy może być przeprowadzone na podstawie:  

− postępowania opartego na metodzie obciążenia płytą zgodnie z wymaganiami PN-S-02205, reguła 

orzekania zgodności z wymaganym zagęszczeniem - wskaźnik odkształcenia I0 (I0 = E2/E1) nie większy 

niż 2,2, częstotliwość badań wg Tabeli 9. 

− badania lekką płytą dynamiczną spełniającą wymagania TP BF-StB Teil B 8.3, reguła orzekania 

zgodności z wymaganym zagęszczeniem i częstotliwość badań – zgodnie z ZTV E-StB 17.  

6.3.2.6. Sprawdzenie nośności warstwy ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego 

spoiwem lub wapnem  

Nośność warstwy ulepszonego podłoża należy sprawdzać oznaczając wtórny moduł odkształcenia przez 

obciążenie płytą zgodnie z PN-S-02205 w trzech miejscach na dziennej działce roboczej. Badanie powinno być 

wykonane nie później niż po 72 godzinach od ukończenia zagęszczania warstwy ulepszonego podłoża. Wtórny 

moduł odkształcenia E2 nie powinien być mniejszy niż 50 MPa w przypadku dróg o kategorii ruchu KR3-KR7. Dla 

dróg o kategorii ruchu KR1-KR2 wymagana wartość wtórnego modułu odkształcenia powinna być określona w 

dokumentacji projektowej. Wykonawca zobowiązany jest do udostępnienia przeciwwagi do badań nośności płytą 

VSS podczas badań kontrolnych Zamawiającego.  

6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych i innych wymagań 

niniejszych STWiORB określonych w pkt. 6 powinny być naprawione przez Wykonawcę na jego koszt po 

przedstawieniu i zaakceptowaniu przez Inżyniera programu naprawczego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”.pkt.7 Jednostką 

obmiaru robót jest: 

− metr kwadratowy (m2) warstwy z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym lub z gruntu 

stabilizowanego gruntu spoiwem hydraulicznym lub wapnem – w rozbiciu na poszczególne grubości, 

wytrzymałości i metodę wykonania (z wytwórni, in situ). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.8. Roboty 

uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem odpowiednich tolerancji wg pkt.6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt.9.  

9.1. Cena jednostki obmiarowej dla warstwy podbudowy z kruszywa związanego spoiwem 

hydraulicznym 

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:  

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
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− oznakowanie robót,  

− dostarczenie materiałów i sprzętu,  

− wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,  

− dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń 

pomocniczych,  

− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki,  

− ew. nacięcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspękaniowych,  

− pielęgnacja wykonanej warstwy,  

− przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań,  

− uporządkowanie terenu robót i jego otoczenia,  

− roboty wykończeniowe,  

− odwiezienie sprzętu,  

− wszelkie inne czynności związane z prawidłowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami 

niniejszych STWiORB. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej dla warstwy gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub 

wapnem 

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla założonego sposobu wykonania i obejmuje: 

− prace pomiarowe, 

− zakup i dostarczenie wszystkich potrzebnych materiałów i sprzętu, 

− przeprowadzenie wymaganych badań laboratoryjnych stosowanych materiałów wraz z opracowaniem 

recept na stabilizację gruntu, 

− wykonanie odcinka próbnego, 

− wstępne wyprofilowanie i dogęszczenie podłoża przed wykonaniem stabilizacji, 

− zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie podłoża, 

− ewentualne osuszenie zawilgoconego podłoża, 

− rozłożenie wymaganej ilości właściwego spoiwa hydraulicznego lub jego dozowanie w postaci zaczynu 

(w przypadku stabilizacji na miejscu); 

− wymieszanie gruntu stabilizowanego metodą „na miejscu”, na głębokość pozwalającą na uzyskanie 

projektowanej grubości warstwy po zagęszczeniu, 

− wbudowanie mieszanki związanej spoiwem (w przypadku mieszanki z wytwórni); 

− wyprofilowanie i zagęszczenie warstwy, 

− pielęgnacja warstwy i jej utrzymanie w trakcie trwania innych robót, niedopuszczenie do 

przedwczesnego ruchu technologicznego i zabrudzenia, 

− utrzymanie czystości w miejscu prowadzenia Robót, 

− oznakowanie i zabezpieczenie Robót oraz jego utrzymanie, 

− wykonanie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń, 

− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji robót objętych niniejszą STWiORB, zgodnie  

z Dokumentacją Projektową i poleceniami Inżyniera. 

Cena wykonania robót określonych niniejszych STWiORB obejmuje:  

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,  

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-EN 197-1 Cement – Część 1. 

2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności 

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 

3. PN-EN 1097 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Części 1-2, 6. 

4. PN-EN 1367 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych. Części 1, 3. 

5. PN-EN 1744 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Części 1, 3. 

6. PN-EN 933 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Części 1,3-5. 

7. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. 
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8. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych  

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

9. PN-EN 13286 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Części 2, 41, 47-48, 50. 

10. PN-EN 14227 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym – Wymagania – Części 1, 2, 4, 15. 

11. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

12. PN-EN 459-1 Wapno Budowlane. Wymagania. 

13. PN-EN 13282 Hydrauliczne spoiwa drogowe Części 1-2. 

14. PN-EN 15167-1 Mielony granulowany żużel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie i zaczynie. 

Część 1. 

15. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 

16. PN-B-06714 Kruszywa mineralne. Badania. Części 15, 26, 28. 

17. BN-8931-01 Drogi samochodowe. Części 1, 4, 12. 

18. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 2016 r., poz. 124,  

z późn. zm.) 

19. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Załącznik do zarządzenia Nr 30 Generalnego 

Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r. 

20. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Załącznik do zarządzenia Nr 31 

Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r. 

21. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 poz. 266, z późn. zm.). 

22. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, 2002. 

23. ZTV E-StB 17 - Zusätzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien für Erdarbeiten im 

Straßenbau, FGSV nr 599, 2017. 

24. TP BF-StB - Technische Prüfvorschriften für Boden und Fels im Straßenbau - Teil B 8.3: Dynamischer 

Plattendruckversuch mit Leichtem Fallgewichtsgerät, FGSV-Nr. 591/B 8.3, 2012. 

25. TP BF-StB - Technische Prüfvorschriften für Boden und Fels im Straßenbau - Teil B 8.4: 

Kalibriervorschriften für das Leichte und das Mittelschwere Fallgewichtsgerät (PDF), FGSV-Nr. 591/B 

8.4PDF, 2016. 

26. WT 5 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym do dróg krajowych. 

 


