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Wentylacja mechaniczna

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wentylacji mechanicznej dla projektowanych pomieszczen Sali
Fitnes oraz Magazynku sprzgtu sportowego. Oba pomieszczenia znajduja si¢ w przybudowce
zaprojektowanej przy Sali Gimnastycznej Powiatowego Zespot Szkot nr 1 w Rumi. W projektowanych
pomieszczeniach zaprojektowano wentylacje mechaniczng nawiewno- wywiewna z wewngtrzng
podwieszang centralg wentylacyjng zlokalizowang w pomieszczeniu Magazynku.

1.2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowi:
- Projekt architektoniczno-konstrukcyjny przybudowy,
- obowiazujgce przepisy i normy.

1.3.Rozwigzanie projektowe wentylacji mechanicznej nawiewno- wywiewnej

Projektowana wentylacja mechaniczna w Sali Fitnes zostata zaprojektowana dla potrzeb higienicznych,
czyli z dostarczeniem odpowiedniej ilo$ci powietrza wentylujacego dla ¢wiczgcych w pomieszczeniu 0sob.
Dla potrzeb wentylacji pomieszczenia przyjeto laczny strumien 600m?/h - dla 12 oséb ¢wiczacych po
50m’/h $wiezego powietrza. Natomiast dla pomieszczenia Magazynku przyjeto strumien powietrza
200m’/h, co daje ok. 1,5 krotng wymiane powietrza w pomieszczeniu. Laczny strumien powietrza to
800m°*/h.

Zestawienie parametréw dla centrali wentylacyjnej
Nazwa strefy Vnaw Vwyw APNaw APwyw Dnagrzewn | tz/tp | Czynnik | ®chisd_catk | Czynnik

Sala Fitness 800,00 | 800,00 77,49 59,48 2,7 40/30 woda 1,9 R32

Dla central wentylacyjnych przyjeto: Wydajnosé nawiewu/ wywiewu: 800,00 m*/h;
Cisnienie dyspozycyjne nawiewu/wywiewu: 300Pa

1.4. Uklad projektowanej wentylacji

W rozwiazaniu technicznym uktadu wentylacji przyjeto instalacje wentylacyjna kanalowa nawiewno —
wywiewnsg, skladajaca si¢ z ukladu przygotowania powietrza wewngtrznej - podwieszanej centrali
wentylacyjnej z thumikami hatasu oraz kanatami nawiewnymi z nawiewnikami oraz kanalami wywiewnymi
z wywiewnikami. Uktad centrali wentylacyjnej wraz z kanatami nawiewnymi i wywiewnymi stanowi
niezalezny system wentylacji mechanicznej, ktory poprzez sterownik znajdujacy si¢ na panelu automatyki
centrali wentylacyjnej, bedzie uruchamia¢ prace centrali w miar¢ potrzeb obiektu. Centrala wentylacyjna
wyposazona zostala w przeciwpradowy wymiennik heksagonalny (odzysk ciepta), nagrzewnicg powietrza
(wodna) oraz odpowiednie wentylatory i filtry powietrza, chtodnice powietrza, wspdtpracujaca z agregatem
chtodniczym.

Centralg wentylacyjna zaprojektowano pod stropem w pomieszczeniu Magazynku. Czerpni¢ powietrza
zaprojektowano dachowa nad pomieszczeniem Magazynku, natomiast wyrzutni¢ powietrza
zaprojektowano $cienng.

Czynnik grzewczy dla potrzeb podgrzania powietrza wentylacyjnego pobrany bedzie z rozdzielacza c.o. w
pomieszczeniu magazynku sprzgtu sportowego i przewodem stalowym zaciskanym (cienko$ciennym)
Dz22 doprowadzony bedzie do nagrzewnicy wodnej w centrali wentylacyjnej. Przewody instalacyjne
zasilajace nagrzewnice wodna, nalezy zaizolowa¢ normatywnie pianka PE lub PUR (w wykonaniu
wewngetrznym).



Przewody wentylacji nawiewnej i wywiewnej w pomieszczeniach uzytkowych zaprojektowano w formie
kanatéw prostokatnych izolowanych. Nawiew i wywiew do pomieszczen przewidziano za pomocg kratek
z ramkg i przepustnicg powietrza wentylacyjnego. Montaz tych urzadzen pozwoli na doktadng regulacje
odpowiednich iloéci powietrza nawiewanego i wywiewanego przewidzianego dla kazdej kratki. Kratki
nawiewne nalezy tak skierowaé zaluzjami, aby strumien powietrza skierowaé na powierzchni¢ podlogi
pomieszczenia. Kratki nawiewne 1 wywiewne zaprojektowano naprzeciw siebie (przeciwlegle $ciany) w
zabudowie G-K tylko w pomieszczeniu Sali Fitnes. Wszystkie przewody wraz z urzadzeniem centrali
wentylacyjnej zaprojektowano jako elementy wewngtrzne.

Z uwagi na jedng strefe p.poz. nie przewiduje si¢ montazu klap p.pozarowych

Na kanatach wentylacyjnych w miejscach zalaman Iub na dluzszych odcinkach prostych, nalezy
przewidzie¢ rewizje, w celu dokonania niezbednych przegladow, inspekcji i czyszczenia kanatow.

Centrala wentylacyjna dla potrzeb Sali FitnesPZSnr1 w Rumi

Dobrana centrala wentylacyjna posiada nastepujgce parametry:

Dane ogdlne:

Nawiew/Wywiew v=800m’/h

Izolacja centrali -40mm welna mineralna

Masa zestawu (£10%) — 244kg

TDS Eurowent Class: A+ (2016)

NAWIEW:

- Filtr dziatkowy na nawiewie E

- przeciwpradowy rekuperator heksagonalny:

ZIMA:

NAWIEW: twlot DBT/RH:-16°C/100%, twylot DBT/RH:11,9°C/11% moc odzysku energii
jawna/catkowita: 7,5kW, sprawnos¢ rzeczywista/ Przeptyw zbalansowany Real: 77% / 77%
WYWIEW: twlot DBT/RH:20°C/30%, twylot DBT/RH: -3,4°C /87%

- sekcja wentylatora (ilo$¢ w sekcji x1):

wentylator sprawno$¢ wirnika statyczna/catkowita: 69%/71%, moc na wale 0,18kWx1,
Silnik EC_50Hz: Napigcie robocze 230V/1 ph/50Hz silnik moc na wale 0,38kWx1
Regulator silnika EC: ustawienie regulatora silnika EC 40Hz

Vifd Power Semi Dirty Filter Name: 0,21 kW (filtr zabrudzony)
VfdPowerCleanFilterName:0,17 kW (czysty filtr)

-nagrzewnica wodna rzgdowa:

Przytacze zasilanie/ powro6t:3/4” / Dz22

moc grzewcza 2,7kW,

powietrze wlotowe DBT/RH: 11,9°C/ 11%
powietrze wylotowe DBT/RH: 22°C / 6%,
temperatura czynnik grzewczego: 40/30°C,
spadek ci$nienia czynnika grzewczego 1,37kPa;

-chlodnica z bezposrednim odparowaniem (czynnik R32-maks.ci$n.robocze=38bar) 2 rzedowa(sekcje 1):
Przytacze zasilanie/ powrdt: 5/8” / Dz28

moc chtodnicza Jawna/Catkowita:1,4/1,9 kW,

powietrze wlotowe DBT/RH: 28°C / 52%

powietrze wylotowe DBT/RH: 23°C / 65%,

temperatura odparowania: 6°C,

-Poziom ci$nienia akustycznego w odlegtosci 1m [dB(A)] =48,3

WYWIEW:



- Filtr dziatkowy na wywiewie E

- sekcja wentylatora (ilo$¢ w sekcji x1):

wentylator sprawno$¢ wirnika statyczna/catkowita: 69%/71%, moc na wale 0,1 7kWx1,
Silnik EC_50Hz: Napigcie robocze 230V/1 ph/50Hz silnik moc na wale 0,38kWx1
Regulator silnika EC: ustawienie regulatora silnika EC 47Hz

Vifd Power Semi Dirty Filter Name: 0,19 kW (filtr zabrudzony)

Vfd Power Clean Filter Name: 0,16 kW (czysty filtr)

-Poziom ci$nienia akustycznego w odlegtosci 1m [dB(A)] =47.5

Wezel pompowy (zesp6t regulacji mocy nagrzewnicy wodnej) zapewnia ptynng regulacje mocy
grzewczej oraz skuteczne zabezpieczenie przeciw zamrozeniowe. Uklad WPG (Water Pump Group)
sktada si¢ z: obudowy wykonanej z EPP, termo-manometrow, filtra siatkowego., pompy wodnej,
trojdrogowego zaworu z sitownikiem kv=2,5, zaworow odcinajacych od zrodta ciepta.

- Punkt podtaczenia centrali wentylacyjne;j:
Moc znamionowa 0,76kW; Podlaczenie zasilania 1x230V AC; Podlaczenie zasilania +N+PE; Prad
znamionowy: 16A; Przewdd zasilajacy 3x2,50mm?2.

1.5. Wytyczne montazu wentylacji mechanicznej

1.
2.

10.

11.

Na zmianach kierunku montowac tagodne tuki, nie kolanka- generujace straty ci$nienia.

W projekcie dobrano kanaly o przekroju prostokatnym, przy doborze alternatywnym np. przekroju
kotowym lub innej konfiguracji stosunku szeroko$ci do wysokosci, nalezy wzigé pod uwagg kryterium
predkosci przeptywu powietrza wentylujacego — obliczonego i zatozonego dla kazdego odcinka.

. Centralg wentylacyjng wyposazono w chlodnice, ktora zasilana bedzie w chidod z agregatu

chtodniczego zaprojektowanego na dachu budynku.

. Zamocowac 1 podlgczy¢ centrale wentylacyjng w ten sposob, aby mozliwe byto wykonanie inspekcji

wszystkich sekcji 1 ewentualny ich demontaz. Przewidzie¢ otwieranie rewizyjne elementow
eksploatacyjnych na zewnatrz.

. Wszystkie odcinki przewodow prowadzonych na dachu oraz przy przejsciach przez strop zaizolowaé

otuling z welny mineralnej w ptaszczu z blachy ocynkowanej — gr izolacji min. 15cm.

. Wszystkie podciagi, stupy i inne elementy konstrukcyjne bez naruszenia nalezy obej$¢ kanatami.

Przewody montowaé¢ do stropéw lub $cian bedacych wypelnieniem. Kanaléw nie mocowaé
bezposrednio do elementéw konstrukcyjnych.

. W celu wytlumienia drgan przenoszonych na przegrody nalezy wszystkie kanaty, przy przejéciach

przez stropy i $ciany, obtozy¢ mata z filcu gr. co najmniej 10mm lub innym materiatem o takich
wlasciwosciach.

Przewody nawiewne w pomieszczeniach ogrzewanych izolowac izolacja gr. 20mm. Przewody
wywiewne w przestrzeniach o nizszej od pokojowej temperaturze powietrza od 20°C, zaizolowaé
skutecznie, chronigc przed obnizeniem temperature powietrza usuwanego.

Centrale wentylacyjng posadowi¢ na mocowaniach z wibroizolacja, chronigc konstrukcje budynku
przed drganiami.

Na kratkach nawiewnych i wywiewnych zamontowac¢ przepustnice powietrza, dodatkowo w
miejscach rozdzialu powietrza przy duzych réznicach wartosci przeplywu objegtosciowego
powietrza wentylujacego.

Nagrzewnica centrali wentylacyjnej zasilana czynnikiem grzewczym: woda podgrzang o parametrach
temperaturowych 40/30°C. Centrala wentylacyjna wyposazona jest w przeciwpradowy rekuperator
(heksagonalny) o wysokim stopniu sprawnosci odzysku ciepta. Centrale wentylacyjng umieszczono
pod stropem pomieszczenia sitowni. Pod ramg konstrukcji centrali wentylacyjnej nalezy zatozy¢
sprezyny wibroizolacyjne. Przejscia przewodow przez przegrody budowlane wytlumi¢ matami wetny
mineralnej Iub innymi materiatami ttumigcymi hatas i drgania. PrzejScia przez przegrody, jak w
wentylacji nalezy wytlumi¢ odpowiednim materiatem izolacyjnym.



12. Przewody zasilajace c.t. zaizolowa¢ normatywnie -izolacja zewnetrzng na zewnatrz budynku i
wewngtrzna wewnatrz budynku. Prowadzi¢ je do pomieszczenia pedagoga, gdzie zaprojektowano
rozdzielni¢ ciepta technologicznego.

13. Proby szczelnosci kanatldw wentylacyjnych wykonaé zgodnie z PN-przyjmujac odpowiednie warto$ci
dopuszczalnych spadkow cisnienia na badanym odcinku.

14. Po pozytywnym przebiegu prob szczelnosci mozna przystapic¢ do prac izolacyjnych.

1.6. Warunki wykonania prac instalacyjnych

Cato$¢ robot (w tym szczeg6lnie roboty instalacji wentylacyjnej), proby cisnieniowe oraz odbior
przeprowadzi¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Roboét Budowlano -
Montazowych, (Instalacje Sanitarne-wentylacja) wyd. Cordbi-Instal. Regulacja nawiewu odbywacé sie
bedzie przez przepustnice powietrza znajdujace si¢ przy kratkach nawiewnych. Nalezy tak ustawié
kierownice strumieni, aby w kazdej kratce nawiewnej uzyska¢ jednakowy wyplyw powietrza (z
projektowanymi wydatkami i predkosciami powietrza). Rowniez przy kratkach wywiewnych nalezy
zastosowaé przepustnice powietrza, ktore nalezy tak ustawié, aby uzyskaé jednakowe strumienie w
kratkach wywiewnych.

- Przewody nalezy montowaé w stalowych uchwytach przewidzianych do kanalow wentylacyjnych w
sposob trwaty, zapewniajacy stabilno$¢ oraz bezpieczenstwo uzytkowania. Pomiedzy uchwytem, a
kanatem wentylacyjnym nalezy stosowa¢ przektadki tlumigce drgania (wibracje) oraz hatas. Przy
przejSciach przez przegrody budowlane kanaly izolowa¢ matami filcowymi lub innymi materiatami
thumigcymi drgania.

- Przy montazu i regulacji kratek nawiewnych i wywiewnych z zaluzjami nalezy zwroci¢ uwage na
wlasciwy kierunek strumienia powietrza. Nawiewniki w pomieszczeniach umieszczone nad oknami
narazone sg na konwekcyjne dziatanie grzejnikow, dlatego kierunek strumienia powietrza powinien
zosta¢ ustawiony na §rodek pomieszczenia.

- Przewody wentylacyjne w pomieszczeniu Sitowni obudowaé ptytami G-K. Zabudowy kanatéw
wykona¢ dopiero po odbiorze izolacji i odbiorach czgsciowych. Proponowane miejsca zabudow
pokazano na rysunkach.



1.7. Agregat chlodniczy dla potrzeb chlodnicy powietrza wentylujacego w
centrali wentylacyjnej

Dla potrzeb chlodnicy centrali wentylacyjnej, ktora jest elementem sktadowym dobranej centrali
wentylacyjnej w sekcji nawiewu nalezy wlaczy¢ odpowiednio dobrany agregat chtodniczy.

Parametry chtodnicy centrali wentylacyjne;j:

-chtodnica z bezposrednim odparowaniem (czynnik R32-maks.ci$n.robocze=38bar) 2 rzedowa (sekcje
1):

Przyltacze zasilanie/ powrdt: DN5/8”/ Dz28

moc chtodnicza Jawna/Calkowita: 1,4/1,9 kW,

powietrze wlotowe DBT/RH: 28°C / 52%

powietrze wylotowe DBT/RH: 24°C / 63%,

temperatura odparowania: 6°C,

Dobrano urzadzenie z czynnikiem chtodniczym R32 typu SPLIT — przygotowujace chtod dla jednego

urzadzenia wewnetrznego — chlodnicy centrali wentylacyjnej. Ponizej w tabelach przedstawiono

wazniejsze dane techniczne jednostki wewnetrzne-chlodnicy centrali wentylacyjnej oraz dobranego

urzadzenia -agregatu chtodniczego.

1.Wykaz urzadzen
1.1.Wykaz urzadzen

Seria:Pojedynczy
Nazwa [los¢

Uednostka wewnegtrzna-chtodnica powietrza 1

1,9kW 1

Uednostka zewngtrzna SPLIT 1

1.2.Wykazurzadzen 2 (Rury)

Seria:Pojedynczy
IDlugos$crury(m)

6,35 9,52
Suma 5,0 5,0

1.3.Wykaz urzadzen 3 (Kalkulcja dodatkowej ilo$ci czynnika chlodniczego)

Seria:Pojedynczy
Czynnikchl. kg

IR32




2.Szczegolowe dane jednostki wewnetrznej

2.1.Tabelaskrotow

Nazwa Nazwa wtasna urzadzenia HC Rzeczywista wydajnos¢ grzewcza (z kompensacjg
odszraniania)

Model Nazwa modelu urzadzenia \Wydajnos¢ powietrza |Przeptyw powietrza dostepny dla niskiej i wysokie]
predkosci wentylatora

RC C Nominalna wydajnos¢ chtodnicza ESP Zewnetrzne cisnienie statyczne

RC H Nominalna wydajnos$¢ grzewcza Dzwigk Cisnienie akustyczne dla niskiej i wysokiej prekosci
wentylatora

Temp. C Temperatura wewnetrzna dla chtodzeniaMCA Minimalny pobor pradu

(outside condition for AHU/OAU)

Rq TC \Wymagana wydajnosé chtodnicza WxSxG \Wysokosc¢ x Szerokos¢ x Gtebokosé
TC t3czna rzeczywista wydajnosé chtodnicza Masa Masa urzadzenia

Rq SC Wymagana jawna moc chtodnicza T. naw. C Temperatura nawiewu dla chtodzenia
ISC Rzeczywista jawna moc chtodnicza T. naw. G [Temperatura nawiewu dla grzania
Temp. G Temperatura  wewnetrzna dla  grzaniaHE Pojemnos¢ wymiennika ciepta

(outside condition for AHU/OAU)

Rgq HC Wymagana wydajnos¢  grzewcza (z|Rated Rated current
kompensacja odszraniania)

2.2.Chlodnica powietrza (Pojedynczy)

INazwa Model [RCC|RCH ([Temp.C IRq TC TC IRq SC SC Temp. G Rq HC [HC
(KW) (kW) [(C/%) (KW) (kW) (kW) (kW) |(©) (kW) (KW)

Chtodnica 4,30kw 4,30 |[5,00 27,0/46,3 20,0 4,30kW

powietrzalndrl |Nominal Nominal

INazwa Model

Chtodnica 4,30kW

powietrzalndrl |Nominal




3.Szczegolowe dane jedn. zewn.

3.1.Tabela skrotow

INazwa INazwa wlasna urzadzenia Temp. G [Temp. zewn. (termometru suchego) dla grzania
Model INazwa modelu urzadzenia HC \Wydajno$¢ grzewcza
IEER/EER2  |Wskaznik efektywnosci energetycznej przy|MCA Minimalny pobor pradu

pojemnosci znamionowej/Capacity?2
COP/COP2 |Wspotczynnik efektywnosci energetycznejMEFA Prad glownego bezpiecznika (wylacznikal

przy pojemnosci znamionowej/Capacity2 lobwodowego)
RC C INominalna wydajno$¢ chlodnicza IWxSxG 'Wysokos$¢ x Szerokos¢ x Glebokosé
RC H INominalna wydajno$¢ grzewcza Masa Masa urzadzenia
|Komb. Odsetek potaczen ICzynnikchl. [Fabrycznie napelniona ilo$¢ czynnika
Temp. C Temp. zewn. (termometru suchego) dlajRated C Rated current Cooling

chtodzenia
TC k. aczna rzeczywista wydajnos¢ chtodnicza |Rated H Rated current Heating
3.2.Szczegoélowe dane jedn. zewn.
Seria:Pojedynczy
Nazwa EER [EER2 [COP|COP2 [Komb.[RC C [RCH [Temp. C[TC  [Temp. GJHC

(Y0) (kW) (kW) |(C) (kW) (C) (KW)
IAgregat SPLIT - - 100 (4,30 (500 35,0 4,30 7,0 5,00
INazwa Zasilanie Rated C [Rated H MCA [MFA [WxSxG Masa (Czynnikcht.[Obraz
(A) (A) (A)  (A) |(mm) (kg) (kg)
Agregat typu SPLIT ~ [230V, 50Hz 13 [542x799x290  [33,00 0,85 : i :
* 4

Agregat chlodniczy zaprojektowano -jako jednostke zewnetrzng, umieszczong na zaprojektowanym
podescie technicznym stalowym azurowym o wymiarach min 100cm x 150cm. Mocowanie jednostki
zewngtrzne] wykonaé w sposob bezpieczny z zastosowanie przekladek wibroizolacyjnych oraz
zapewniajacy bezpieczenstwo konstrukcji. Dodatkowy podest umozliwia dodatkowe zabezpieczenie
urzadzenia i jego tatwiejszg ewentualng eksploatacje.




2. Ogrzewanie grzejnikowe i cieplo technologiczne

2.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji centralnego ogrzewania w projektowanych
pomieszczeniach Sali fitness i Magazynku sprzgtu sportowego w przybudowce Sali gimnastycznej Zespotu
Szkét nrl w Rumi. Projektowana rozbudowa obejmowac bedzie dwa pomieszczenia: fitnes oraz
magazynku sprzetu sportowego. Pomieszczenia sktadajg si¢ ze stropu, podtogi na gruncie oraz $cian
zewnetrznych z oknami, pod ktorymi mocowane beda grzejniki.

2.2. Podstawa opracowania

Podstawe¢ opracowania stanowi:

- obowiazujace przepisy i normy,

- istniejaca instalacja c.o.

- projekt architektoniczno-budowlany.

2.3. Dane ogolne

Do ogrzewania pomieszczen Sali Fitnes i magazynku sprzetu sportowego zaprojektowano instalacje
centralnego ogrzewania sktadajaca si¢ z ogrzewania grzejnikowego przeznaczonego dla grzejnikéw
plytowych pomieszczenia Fitnes i magazynku, a takze ciepta technologicznego dla potrzeb podgrzania
czynnika grzewczego nagrzewnicy powietrza w centrali wentylacyjne;.

2.4. Obliczenie obcigzenia cieplnego budynku

Do obliczen przyjeto nastgpujace dane:

I strefe do obliczen cieplnych.

Parametry wody grzewczej w instalacji c.o. 70/50°C.

Zaprojektowanie grzejnikow stalowych ptytowych i instalacji c.o0. z rur stalowych zaciskowych
Z obliczen strat ciepta wg EN 12831

Ealb ol e

Obciazenie cieplne pomieszczenia Fitnes wynosi: 2400W, natomiast magazynku sprzetu
sportowego: 1800W.

—_—

. Parametry techniczne obiegu grzewczego zasilajagcego instalacje c.o. grzejnikowa:

ci$nienie dyspozycyjne obiegu - 10kPa

catkowita moc cieplna obiegu grzejnikowego—4200 W

moc cieplna nagrzewnicy powietrza wentylujacego w centrali wentylacyjnej — 4400 W

przeptyw obliczeniowy —0,18m?/h-uktadu grzejnikowego

parametry pracy instalacji c.o. - 70/50°C

ilos¢ wody w przewodach wyodrebnionej instalacji c.o. grzejnikowej Vrur=18dm?,

ilo$¢ wody w grzejnikach wyodrebnionej instalacji c.0. Vgrz=32dm?,

e  Wilaczenie do instalacji z rur stalowych czarnych przyjeto DN25, do przewodu istniejacego, ktory
jest poziomem zasilajagcym obieg grzejnikowy Sali Gimnastycznej

o Srednica przewodu stalowego cienkosciennego (przeznaczonego do montazu instalacji c.o. w
systemie zaciskowym) dla instalacji grzejnikowej Dz18

e Srednica przewodu stalowego cienko$ciennego (przeznaczonego do montazu instalacji c.0. w

systemie zaciskowym) dla instalacji zasilajacej nagrzewnic¢ wodng (ciepto technologiczne) Dz22



Obliczenie obcigzenia cieplnego niezbednego do doboru grzejnikow wg PN EN 12831, przyjmujac
sktadowa wentylacji zgodng z ilo$cia powietrza infiltrowanego przez okna. Natomiast ilo§¢ ciepta
niezbedng do podgrzania powietrza wentylujacego obliczono dla wyznaczonej ilosci powietrza dla
pomieszczenia sitowni z uwzglednieniem sprawnosci odzysku ciepta.

2.5. Instalacja ciepla technologicznego dla potrzeb nagrzewnicy wodnej

Instalacja ciepta technologicznego zaprojektowana zostata dla potrzeb zasilenia nagrzewnicy wodnej
centrali wentylacyjnej. Zasilenie instalacji wodnej do nagrzewnicy przewidziano z rozdzielacza c.o.
zaprojektowanego w pomieszczeniu magazynku sprzetu sportowego. Z rozdzielacza ciepta przewidziano
wyjscie do nagrzewnicy centrali wentylacyjnej, ktora zaprojektowana zostala w pomieszczeniu magazynku
jako jednostka wewngtrzna podstropowa. Przewody zaprojektowano stalowe cienko$cienne w systemie
sprasowanym o §rednicy Dz22.

Przewody nalezy doktadnie i normatywnie zaizolowac zgodnie z WT. Izolacj¢ wykona¢ z welny mineralnej
w plaszczu stalowym. W najwyzszych punktach instalacji nalezy wykonaé¢ odpowietrzenia -uzywajac
odpowietrznikow automatycznych, w najnizszych punktach instalacji wykona¢ odwodnienie.

Moc nagrzewnicy centrali wentylacyjnej Q=4,4kW

2.6. Rozwiazanie projektowe instalacji centralnego ogrzewania dla
pomieszczenia silowni

Instalacja c.o. zasilajaca grzejniki zostala wlaczona do istniejgcej instalacji c.o. zasilajacej obieg
grzejnikowy Sali Gimnastycznej. Wlaczenie przewidziano za pomoca wceinki z odgalezieniem DN25
stalowym spawanym z rur czarnych, po tym wlaczeniu nalezy przejs¢ na rury stalowe w systemie
zaciskanym Dz28, zasilajacym dwa odgalg¢zienia instalacji zasilajacej dwie grupy grzejnikoéw. Dokladne
rozprowadzenie instalacji pokazano na rysunkach. Przewody prowadzi¢ w posadzce w warstwie styropianu
w szczelnie wykonanej izolacji z pianki PE odpowiedniej grubosci, dopasowanej normatywnie dla $rednic
przewodow — zgodnie z WT. Alternatywnie instalacje mozna wykonac bezposrednio w posadzce betonowej
w izolacji z pianki PE z folia — w wykonaniu na ,,mokro” z rur PEX lub PERT. Srednice wewngtrzne
dopasowa¢ do zaprojektowanych $rednic wewnetrznych rur stalowych cienkosciennych zaciskanych
(system sparski). Rurociagi muszg posiada¢ dopuszczenie do pracy ciagtej w instalacji c.0. o temperaturze
80°-85°C (max. parametry projektowe przy OPEC).

Przewody nalezy mocowac do podtogi za pomocg uchwytow systemowych w izolacji. Wszystkie podejscia
do grzejnikdw wykona¢ ze $ciany poprzez podejscia katowe. Grzejniki z podejsciem dolnym katowym z
zaworem przygrzejnikowym, nalezy wyposazy¢ w glowice termostatyczne oraz automatyczne zaworki
odpowietrzajace.

Przy zmianach tras przebiegu rurociggéw nalezy pamieta¢ o odpowietrzeniach — w najwyzszych punktach
instalacji i odwodnieniach w najnizszych punktach.

Zabieg zabezpieczenia przewodow instalacji c.o. (przede wszystkim lacznikéw stalowych
zaciskanych) przed zaprawg betonowa wykonaé bardzo starannie — wszystkie miejsca przed
robotami budowlanymi dokladnie zaizolowaé.

Wszystkie przewody nalezy zaizolowaé po przeprowadzeniu prob szczelnosci. I1zolacje wykona¢ z pianki
polietylenowej o grubosci dostosowanej do s$rednicy przewodu (zgodnej z normatywami). Izolacje
przewodow zastosowa¢ do wykonania na ,,mokro” tj. w folii chroniacej przed wilgocia.

Przejscie przez przegrody wykona¢ w tulejach ochronnych. Tuleje ochronne wykonaé z rur stalowych o
srednicach wewngtrznych wiekszych od Srednic zewnetrznych przewodow o co najmniej: 2 cm dla przejsc
przez $ciany oraz 1 cm przy przej$ciu przez strop. Tuleja powinna by¢ dhuzsza niz grubos$¢ przegrody



pionowej okoto 5 cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawa¢ o 2 cm powyzej
posadzki. W tulei ochronnej nie powinno znajdowac si¢ zadne potaczenie rur. Przestrzen miedzy rurg
przewodowa a tuleja ochronng wypetni¢ pianka ogniochronng.

2.7. Urzadzenia grzejne

W pomieszczeniach sitowni i magazynku zaprojektowano grzejniki stalowe plytowe z podej$ciem dolnym
(typ ,,V”) - ktore nalezy wyposazy¢ w potsrubunki katowe odcinajace grzejnik. Podejécia do grzejnikow
nalezy wykona¢ w ten sposob, aby zasilenie wychodzilo ze §ciany do potsrubunka katowego. Dodatkowo
wszystkie grzejniki nalezy wyposazy¢ w automatyczne zaworki odpowietrzajace, montowane na koncu
kazdego grzejnika w miejscu standardowych recznych zaworkow odpowietrzajacych.

Dobor grzejnikéw przeprowadzono dla parametrow 70/50°C.

Doboru grzejnikéw dokonano z uwzglednieniem zamontowania zaworow termostatycznych przy kazdym
grzejniku. Zaprojektowane grzejniki przedstawiono na rzucie kondygnacji oraz na rozwini¢ciu instalacji
c.0. wraz z nastawami wstgpnymi na kazdym zaworze przygrzejnikowym. Podczas montazu nalezy
przestrzega¢ wytycznych producenta grzejnikow.

Grzejniki z podejSciem dolnym wyposazone sa w zawory przygrzejnikowe z wkladka regulacyjng do
regulacji wstepnej, ktore nalezy dodatkowo wyposazy¢ w dostosowang do nich odpowiednig glowice
termostatyczng. Pod grzejnikami zamontowac zintegrowane zaworki poétsrubunkowe podgrzejnikowe
katowe.

2.8. Proby

Przed przystapieniem do prob instalacji wewnetrznej c.o. nalezy ja dwukrotnie przeptukaé. Probe
szczelnosci przeprowadzi¢ pod cisnieniem p=0,4 MPa zimng wodg. Probg goracg woda przeprowadzi¢ na
parametry robocze instalacji wewnetrznej c.o. Po pozytywnym przebiegu prob szczelno$ci mozna
przystapi¢ do prac izolacyjnych.

2.9. Warunki wykonania

Catos¢ robot, proby ci$nieniowe oraz odbidr przeprowadzi¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych, (Instalacje Sanitarne - c.0.) wyd. COBRTI
INSTAL. Przy wykonywaniu rob6t oraz w czasie eksploatacji nalezy przestrzegaé przepisow BHP i p.poz.

2.10. Uwagi koncowe

1. Wszystkie roboty montazowe instalacji i ogélnobudowlane nalezy wykonaé zgodnie z przepisami
BHP i p.poz.

2. Szczegbdtowa uwage i ostrozno$¢ nalezy zachowac w czasie prowadzenia prac spawalniczych i
budowlanych. Z terenu robot nalezy usung¢ materiaty tatwopalne oraz przygotowaé podreczny
sprzet p.poz.

3. Wszystkie uzyte do realizacji materialy 1 urzadzenia winny mie¢ aktualne $wiadectwa
dopuszczenia do stosowania, stosowne certyfikaty lub deklaracje zgodnosci.

4. Odpowietrzenie instalacji odbywaé si¢ bedzie przez odpowietrzniki automatyczne z zaworami
odcinajacymi na koncoéwkach piondw i najwyzszych punktach instalacji i zawory odpowietrzajace
przy grzejnikach (stosowaé zawory automatyczne). W najnizszych punktach instalacji zamontowaé
odwodnienia.

5. Przejécia rurociggdéw przez przegrody ($ciany, stropy) nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych
stalowych.

6. Przewody poziome prowadzone przy $cianach, lub pod stropami itp. powinny spoczywaé na
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.)



2]

usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu, z ktérego
wykonane sg rury.

Montaz zawordow grzejnikowych oraz prowadzeniem prac z wykonywaniem nastaw wstepnych w
zaworach grzejnikowych 1 zaworach regulacyjnych, wykona¢ zgodnie z instrukcja przewidziang
przez producenta.

Na odgalezieniach instalacji zaleca si¢ montowac zawory odcinajace.

W przypadku nieprecyzyjnego i niejednoznacznego zapisu dotyczacego przyjetych rozwigzan
projektowych, nalezy zwrocié si¢ z zapytaniem do inwestora, ktory w porozumieniu z
projektantem podejmie ostateczng decyzje co do przyjetych rozwigzan.



3. Kanalizacja deszczowa -przelozenie istniejacej kanalizacji

deszczowej z wlaczeniem do studni S4

3.1. Podstawa opracowania

— Zlecenie inwestora.

— Plan sytuacyjno — wysokosciowy z PZT

— Projekt architektoniczny projektowanej przybudowy
— Obowigzujace przepisy i normy.

3.2. Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt przetozenia kanalizacji deszczowej odprowadzajacej wody opadowe
z dachu sali gimnastycznej w zwiazku z projektowang przybudowg na terenie Powiatowego Zespotu Szkot
nrl w Rumi. W miejscu, gdzie zaprojektowano budynek przybudowy, obecnie znajduje si¢ kolektor
DN200PVC kanalizacji deszczowej, dla ktérego wyznaczono nowg tras¢ z punktem wigczenia w istniejacej
studzience betonowej, znajdujacej si¢ w odlegtosci ok.9 m od budynku sali gimnastyczne;.

3.3. Projektowane rozwigzanie

W projekcie uwzgledniono wykonanie demontazu istniejacej kanalizacji deszczowej na odcinku od
studzienki S1 (ktora zostanie zdemontowana) wzdhuz sali gimnastycznej do studzienki S4, ktéra pozostanie
nienaruszona. Nastepnie przewidziano wykonanie nowych studzienek S1, S2, S3 z kregéw betonowych
D=1000mm z osadnikiem min.0,5m i utozenie pomiedzy nimi odcinkow kanalizacji deszczowej z rur PVC-
U lub PP o $rednicy kolektorow Dz200. Do studzienek S2 i S3 przewidziano wiaczenie istniejacy
odwodnien punktowych w postaci dwoch wpustéw ulicznych (ozn. W1, W2) wraz ze studzienkami
odbiorowymi z osadnikiem oraz nowych przewodéw odpltywowych Dz160 wiaczonych do rur spustowych
Dz125 rynien dwuspadowych Dz160. Do studzienki S1 nalezy wlaczy¢ istniejace odprowadzenie z rury
spustowej rynien sali gimnastycznej, ktore obecnie sg wigczone do istniejgcej studzienki S1.

Nad odcinkiem przewodéw Dz200 pomiedzy studniami S3 i S4 pod warstwa utwardzenia- zgodng z PZT,
zamontowac ptyty odcigzajace zelbetowe gr.10cm w pasie drogi pozarowej i ruchu samochodow.

Nad wszystkimi pozostalymi przewodami, z uwagi na niewielkie glgbokosci przykrycia, nalezy wysypac
warstwe granulowanego keramzytu gr. min.20cm jako ochrony przed zamarznigciem.

Projektowana kanalizacja deszczowa sktadajg si¢ z nastgpujacych elementow:

- rur przewodowych: Dz160 (przytacza z wpustow ulicznych W1 1 W2 oraz z rur spustowych rynien
dachowych D125 R1 i R2), przewody taczace rynny wysung¢ na wysokos$¢ 70cm i wyposazy¢ w rewizje
D160 oraz redukcje 160/125 na rury spustowe D125,

-rury spustowe R1 i R2 o $rednicy D125 o dlugoséci L=2m kazda do podtaczenia rynien dachowych,

-rynny dachowe D160 dwuspadowe Lcatk=23,40m, przetamanie na $rodku rynny i spadki skierowa¢ do
rur spustowych R11R2,

- rur przewodowych Dz200 PVC-U-odcinki zbiorcze do sieci kanalizacji deszczowej,

- trzech studni deszczowych betonowych z osadnikiem h=0,5m o $rednicy d=1000mm z krggow
betonowych (S1, S2, S3).

3.4. Material

Rury i ksztattki — $rednica 200mm - PVC (typ cigzki) o polaczeniach kielichowych z uszczelka gumowa
wg normy PN-EN 681 (EPDM, TPE) o powierzchni zewnetrznej gladkiej, o jednorodnej i jednolitej



strukturze §cianki rur i ksztattek, o sztywno$ci obwodowej nominalnej min. SN 8kN/m2 (typ ciezki),
wykonane zgodnie z normg PN-EN: 1401:1999. Montaz rur zgodnie z zaleceniami producenta rur. Nie
dopuszcza si¢ stosowania rur z PVC ze spienionym rdzeniem.

3.4. Posadowienie studni i rurociggow

Studnie i rurociagi kanalizacji deszczowe nalezy posadowié¢ bezposrednio na 20 cm podsypce z piasku
zageszczonego z wyjatkiem odcinkow, gdy w dnie wykopu znajduja si¢ grunty piaszczyste.

Do zasypywania rurociggéw nalezy wykorzysta¢ material rodzimy niespoisty lub piasek. Warstwe
ochronng nalezy starannie zaggéci¢ ubijakami po obu stronach rurociggu pamietajac o utrzymaniu
wilgotnosci optymalne;.

Kanat z rur PVC-U w zaleznos$ci od rodzaju gruntu na poziomie posadowienia kanatu nalezy:

-posadowi¢ bezposrednio na podtozu rodzimym z wyprofilowaniem dna stanowiacym tozysko nosne rury
kanatowej o ile stanowig go grunty suche piaszczyste- piaski grube, srednie i drobne o $rednicy zastepczej
ziarna 2>d>0,05mm nie zawierajgce kamieni,

-posadowi¢ na 20cm podsypce z zaggszczonego piasku o ile w podtozu wystepuja piaski pylaste, gliny
piaszczyste, piaski gliniaste ,grunty spoiste jak gliny lub ity.

Dno wykopu pod podioze w normalnych warunkach gruntowych powinno by¢ wykonane z doktadnoscia
+ 2cm - +5c¢cm w zaleznosci od sposobu glgbienia w stosunku do projektowanej rzednej. W przypadku
nadmiernego wybrania gruntu rodzimego, przekop nalezy wypetni¢ ubitym piaskiem.

Powierzchnia podtoza tak naturalnego jak i sztucznego wykonana z ubitego - zageszczonego piasku,
powinna by¢ zgodna z zaprojektowanym spadkiem. Ponadto wymagane jest podluzne wyprofilowanie dna
w obrgbie kata 90st. , z zaprojektowanym spadkiem, stanowiace tozysko nosne rury kanatowej. Ewentualne
ubytki w wysoko$ci podioza nalezy wyréwna¢ wylacznie piaskiem.

Obsypke kanatow z PVC-U nalezy wykona¢ warstwami gr. 0,2 m do wys 0,3m ponad wierzch rury
(warstwa ochronna). Materiat uzyty do obsypki, piasek sypki drobno-§rednio lub gruboziarnisty. Wskaznik
zageszczenia obsypki W= 1,0-0,98. Nalezy pamigta¢ o obustronnym podbiciu pachwin kanatu celem
uzyskania jego statecznosci.

Zasypke wykopu nalezy wykona¢ warstwami o gr. ok. 0,3m zageszczanymi az do rzednej terenu. Do
zasypki mozna uzy¢ piasku, pospotki lub gruntu rodzimego o ile grunt daje si¢ zagesci¢. Wskaznik
zageszczenia W=0,98.

Wykop zaprojektowano jako waskoprzestrzenny. W miejscach studzienek, poszerzenie wykopu. Wykop w
miar¢ mozliwosci nalezy wykona¢ sprzetem mechanicznym, jedynie na odc. skrzyzowan z istniejagcym
uzbrojeniem podziemnym- wykop reczny po min. 2m od osi przebiegu uzbrojenia. W zwiazku z
catkowitym brakiem glebokoSci posadowienia istniejgcego uzbrojenia podziemnego zaleca si¢
wykonywanie w przewazajacej czgsci wykopow recznych.

Ziemi¢ z wykopow wywiez¢ na odktad tymczasowy wg wskazania Inwestora.
3.5. Uwagi koncowe

e W celu spetnienia wymogdw projektowych wykonawca zapewni prowadzenie robot pod
nadzorem geodezyjnym.

e Przy skrzyzowaniach rur przewodowych z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym dla
ochrony przed uszkodzeniem, prace nalezy wykonywac recznie.

e Przed przystagpieniem do robot zapoznac si¢ z uzgodnieniami.



e Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ utozenia rury (o$ i spadek) za pomocg taw celowniczych,
taty mierniczej (lub krzyza celowniczego), pionu i uprzednio umieszczonych na dnie
wykopu reperéw pomocniczych.

e Do wykonania robdét nalezy stosowa¢ materialy dopuszczone do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Obliczenia rzednych odptywu ze studni kanalizacji deszczowej

Nazwa Sl %] Lim] | 2 | % |[L[m]| S3 |%|L[m]| s4
Rz. Terenu 24,40 24,40 24,30 24,80
Rz.odptywu 23,8310,6 4 23,811 0,6 | 25 ]23,66]0,6 9 23,60
gleboko$¢ rurociggu 0,57 0,59 0,64 1,20

Opracowat:

dr inz. Mariusz Kryza
upr. nr 112/Gd/00



4. Obliczenia

4.1. Obliczenia ilo$ci powietrza wentylujacego

Ob-
Nazwa ilos¢ powierzch- | wyso- kuba- licz_il. Wy- Obl_il.
Nr. pom. str.powietrza | str.pow./10s. | 0s6b | strum.pow. | nia kos¢ tura wym./h | Nawiew | wiew wym./h
wg proj. normatywny | [m3/hx10s] [m3/h] [m2] [m] [m3] [1/h] [m3/h] | [m3/h] | [1/h]
Sala Fit-
1| ness 50 12 600,00 50,36 3,03 | 152,59 3,93 | 600,00 | 600,00 3,93
Magazy-
2 | nek 200 200,00 45,13 3,03 | 136,74 1,46 | 200,00 | 200,00 1,46
Razem: 800,00 | 800,00

4.2. Obliczenia hydrauliczne -zasilenie nagrzewnicy wodnej centrali wentylacyjnej

tz= 40 tSr= 35,0 °C
tp= 30 v=| 7,24E-07 | m%/s
k=] 0,05 p= 994,13 | kg/m®
udzial op.
m. a=| 0,00 cp= 4,1778 | kl/kgK
O |wsp.| 1 dz m Myor Myor dw R w
Nr odc. [kW] | kor | [m] | dzeta | [mm] | [kg/s] | [kg/s] | myo [t/h] | [m*h] | [mm] | [Pa/m] | [m/s] | Rl [kPa] | RI+Z [kPa]
Instala-
cja_stal CT-
Fitnes 28 | 1,0 {20,0] 8,00 | 22 | 0,07 | 0,07 0,24 024 | 20,0 | 44,1 0,21 0,88 1,064
Nagrzew-
nica -opory
przeptywu 7,000
RAZEM 8,064
4.3. Obliczenia hydrauliczne — zasilenie rozdzielni ciepta
tz= 70 t§r= 60,0 | °C
tp= 50 v=| 4,75E-07 | m%/s
k=] 0,05 p= 983,14 | kg/m®
udzial op.
m.a=| 0,00 cp= 4,1837 | kl/kgK
O fwsp.| 1 dz m Mior Mior dw R w RI+Z
Nr odc. [kW] | kor | [m] | dzeta | [mm] | [kg/s] | [kg/s] | mu [t/h] | [m’/h] | [mm] | [Pa/m] | [m/s] | Rl [kPa] [kPa]
Zasilanie-
rozdzielnia
ciepta 70 | 1,0 {20,0] 8,00 | 22 | 0,08 | 0,08 0,30 0,31 20,0 | 60,6 | 0,27 1,21 1,5
RAZEM 1,5




4.4 Obliczenie obcigzenia cieplnego wg PN EN12831

Parter Dur.
FITNESS 2217
MAGAZYNEK 1765
3982
FITNESS pow. 11,58 4,36 50,49 | m2
t h 3,03 | m
20 | °C \ 152,98 | m®
a b AA A U e (b A-Uee (by)
SZ 1 11,58 3,03 | 12,96 22,13 0,21 1,00 4,62
okno 8,10 1,60 12,96 0,90 1,00 11,66
drzwi 0,00 1,70 1,00 0,00
Sz 1 436 3,03| 0,00 13,21 0,21 1,00 2,76
okno 0,00 0,90 1,00 0,00
drzwi 0,00 1,70 1,00 0,00
D1 50,49 1,00 50,49 0,19 1,00 9,47
do gruntu B' a b A Ueq £y AU fixfpxGw
Pl 633| 50,49| 1,00 50,49 0,25 0,342 6,34
do pomieszczei o innej temperaturze t 16 | °C
a b AA A U fi; AUy
SZ 1 15,94 3,03 0,00 48,30 0,21 0,11 1,12
drzwi 0,00 1,70 0,11 0,00 Hy O
35,97 1295
Cp
V [m’] t; n V [m¥s] | [kJ/m’K] Hy Oy
152,98 | 20,00 | 0,20 0,008 1,20 10,20 367
A [m’] fru Dru
50,49 | 11,00 555
H Dur
46,16 | 2217
MAGAZYNEK pow. 10,38 4,36 45,26 | m2
t h 3,03 | m
20 | °C \% 137,13 | m®
a b AA A U e (by) A-U-e (by)
SZ 1 10,38 3,03 3,72 27,73 0,21 1,00 5,78
okno 6,20 0,60 3,72 0,90 1,00 3,35
drzwi 0,00 1,70 1,00 0,00
SZ 1 4,36 3,03 0,00 13,21 0,21 1,00 2,76
okno 0,00 0,90 1,00 0,00
drzwi 0,00 1,70 1,00 0,00
D1 45,26 1,00 45,26 0,19 1,00 8,49
do gruntu B' a b A Ueq fo A-Ueq fo1xfrxGy
Pl 6,14 | 45,26 1,00 45,26 0,25 0,342 5,69
do pomieszczen o innej temperaturze i 16 | °C t klatki
a b AA A U £ A-U-Af;
Hr Dy
26,06 938




V [m?] t; n V [m?/s] [kJ/ixva] Hy [0l
137,13 20,00 0,20 0,008 1,20 9,14 329
A [m?] fru Dru
4526 | 11,00 498
H Dur
35,20 1765
Opracowat:

dr inz. Mariusz Kryza
upr. nr 112/Gd/00




