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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
budowy zasilania elektrycznego urzadzen wentylacji mechanicznej oraz klimatyzacji w budynku
Liceum Ogolnoksztatcacego im. M. Konopnickiej w Legionowie

przy ul. Marszatka J6zefa Pitsudskiego 26.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i

realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
budowag zasilania elektrycznego urzadzen klimatyzacji i obejmuja:
- budowe szafy SPWP wraz z wylacznikiem PWP,
- budowe instalacji zasilajacych jednostki zewnetrzne,

- budowe instalacji zasilajacych jednostki wewnetrzne.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Instalacja elektryczna (obiektu budowlanego) — zesp6t wspétpracujacych ze sobg elementow

elektrycznych o skoordynowanych parametrach technicznych, przeznaczony do okreslonych celow.

1.4.2. Z1acze instalacji elektrycznej — punkt, z ktérego energia elektryczna jest dostarczana do

instalacji elektryczne;j.

1.43. Obwdd (instalacji elektrycznej) — zespdt elementow instalacji elektrycznej wspdlnie
zasilanych 1 chronionych przed przetezeniami wspdlnym zabezpieczeniem. Obwdd skiada sie z
przewodéw czynnych, przewodéw ochronnych i zwigzanych z nimi urzadzen rozdzielczych,

sterowniczych i wyposazenia dodatkowego.

1.4.4. Obwdd rozdzielczy; wewnetrzna linia zasilajaca (obiektu budowlanego) — obwdd elektryczny

zasilajacy rozdzielnicg.




1.4.5. Obwdd odbiorczy (obiektu budowlanego) — obwdd, do ktdrego sa przylaczone bezposrednio

odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyczkowe.

1.4.6. Oprzewodowanie — Zespot skladajacy si¢ z przewodu (kabla) lub przewodéw (kabli) lub
przewodow szynowych oraz elementdw mocujacych, a takze w razie potrzeby, ostonig¢ przewodow

(kabli) lub przewodéw szynowych.

1.4.7. Przestrzen instalacyjna — przestrzen wewnatrz struktury lub elementéw obiektu budowlanego
dostgpna tylko w okreslonych miejscach np.specjalnie utworzona w elemencie budowlanym

przestrzen jak rowniez okreslona jako kanat.

1.4.8. Rura instalacyjna — Cze$¢ sktadowa zamknigtego uktadu oprzewodowania o okragtym lub
nieokraglym przekroju poprzecznym do ukladania w niej przewodéw izolowanych i/lub kabli
instalacji elektrycznych, umozliwiajaca ich wcigganie i/lub wymianeg.

Uwaga. — Rury instalacyjne powinny by¢ wystarczajaco $cisle polaczone ze sobg tak, aby przewody

i/lub kable mogtly by¢ tylko wciagane, a nie wktadane z boku.

1.4.9. Listwa instalacyjna — System zamykanych obudéw; kazda sktadajgca si¢ z podioza i
pokrywy, przeznaczony dla catkowitego ostonigcia prowadzonych przewodéw izolowanych, kabli,

sznur6éw oraz przystosowany do innego wyposazenia elektrycznego.

1.4.10. Kanal kablowy — Element oprzewodowania prowadzony nad ziemig lub w ziemi, w
podtodze lub nad poziomem podtogi, otwarty, przewietrzany lub zamknigty i majacy wymiary nie
pozwalajace na wejscie osob, aby umozliwi¢ dostep do rur instalacyjnych i/lub przewodéw oraz

kabli na catej swojej dlugosci podczas montazu i eksploatacji.

1.4.11. Korytko instalacyjne; korytko kablowe — podpora kablowa stanowigca ciggle podioze, z

wygietymi do goéry bokami, bez przykrycia (perforowane lub bez perforacji).

1.4.12. Drabinka instalacyjna; drabinka kablowa — podpora kablowa sktadajaca si¢ z szeregu
poprzecznych elementdw wsporczych, przymocowanych sztywno do gtéwnych podtuznych

cztonéw nosnych.




1.4.13. Wsporniki instalacyjne; wsporniki kablowe — poziome podpory kablowe mocowane tylko

jednym koncem, rozmieszczone w odstepach od siebie, na ktérych uktada si¢ przewody i/lub kable.

1.4.14. Uchwyty instalacyjne; uchwyty kablowe — elementy rozmieszczone w okreslonych

odstegpach, stuzace do mechanicznego mocowania przewodu, kabla lub rury instalacyjnej.

1.4.15. Urzadzenia elektryczne; wyposazenie elektryczne — wszystkie urzadzenia i elementy
instalacji elektrycznej przeznaczone do takich celéw jak wytwarzanie, przeksztatcanie, przesytanie,
rozdzial lub wykorzystanie energii elektrycznej, sa to np. maszyny, transformatory, aparaty,

przyrzady pomiarowe, urzadzenia zabezpieczajace, oprzewodowanie, odbiorniki..

1.4.16. Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii

elektrycznej w inng forme energii, np. w swiatlo, ciepto, energi¢ mechaniczng.

1.4.17. Rozdzielnice i sterownice; aparatura sterownicza i rozdzielcza — urzadzenia, przeznaczone
do wiaczenia w obwody elektryczne, spelniajgce jedng lub wiecej z nastepujacych funkcji:

zabezpieczenie, rozdzielenie, sterowanie, odtgczanie, taczenie.

1.4.18. Urzadzenie przenosne — urzadzenie, ktére podczas uzytkowania moze by¢ tatwo

przemieszczane z jednego miejsca na drugie przy podtaczonym zasilaniu.

1.4.19. Urzadzenie reczne — urzadzenie przenosne przeznaczone do trzymania w rece podczas jego

normalnego uzytkowania, przy czym silnik, jezeli jest, stanowi integralng cz¢s$¢ tego urzadzenia.

1.4.20. Urzadzenie stacjonarne — urzadzenie nieruchome lub bez uchwytow majace takg mase, ze

nie moze by¢ tatwo przemieszczane ( masa min 18kg).

1.4.21. Urzadzenie state — urzadzenie przytwierdzone do podtoza lub przymocowane w inny sposéb

w okreslonym miejscu.

1.4.22. Potaczenie wyrOwnawcze — elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub/i

czesci przewodzacych obeych w celu uzyskania wyréwnania potecjatéw.




1.4.23. Gtéwna szyna uziemiajaca; gldéwny zacisk uziemiajacy - szyna lub zacisk przeznaczone do
przylaczania do uziomu przewodéw ochronnych, w tym przewodéw potaczen wyréwnawczych

oraz przewodow uziemien roboczych, jesli one wystepuja.

1.4.24. Okreslenia podstawowe sga zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Nazwy i kody:
Grupy robot, klasy robot lub kategorie robot
CPV 45310000-3 Roboty z zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych

2. Materiaty.
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB

D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Do wykonania i montazu instalacji nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparature i
urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

e dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

e wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje  techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

* oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi
przepisami,

* wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyroboéw majacych

niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,




* wydal o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja
projektowa sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym

projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Przewody i kable elektroenergetyczne

Przy budowie instalacji elektrycznych wnetrzowych nalezy stosowaé przewody i kable zgodne z

opisami na schematach rozdzielnic i opisami na planach instalacji umieszczonymi na rysunkach.

Nalezy stosowac przewody o napi¢ciu znamionowym 750V, wielozytowe o zytach miedzianych w

izolacji poliwinylowej i przekroju zyt zgodnie z projektem.

2.3. Osprzet 1 urzadzenia zabezpieczajace

Osprzet 1 urzadzenia zabezpieczajace — przyjmuje si¢ roznych firm.
Osprzet powinien by¢ dostosowany: do typu przewodéw 1 kabli, jego napigcia znamionowego,

przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania.

2.4. Materiaty instalacji piorunochronne;j

Instalacje odgromowa nalezy wykonaé przy uzyciu typowego osprzetu instalacyjnego. Zwody i
przewody odprowadzajgce nalezy wykona¢ drutem stalowym ocynkowanym @ [18 mm. Uziom

otokowy bednarkg ocynkowang 30x4mm. Wszystkie materialy cynkowane ogniowo.

2.5. Odbiér materiatéw na budowie

Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastgpujace warunki:
e sgzgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowe;j,
* s3 wlasciwie oznakowane i opakowane,

* spelniajg wymagane wilasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,




e producent dostarczyl dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow
rowniez karty katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

* niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych - wyrobow i materiatéw nieznanego

pochodzenia.

Materialy na budowg nalezy dostarcza¢ tacznie ze swiadectwami jakos$ci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materialty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwos$ci co do jako$ci materiatéw, nalezy przed ich

wbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozor techniczny) robot.

2.6. Sktadowanie materialow na budowie

Materialy takie jak: przewody, rozdzielnice, zrédta §wiatla, oprawy os$wietleniowe, itp. mogg by¢
sktadowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego

celu, to jest zamknigtych i suchych.

Kable powinny by¢ sktadowane na bgbnach. Bebny z kablami umieszcza¢ na utwardzonym podtozu

placu budowy.

3. Sprzet

3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
3.2. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zarowno w miejscach tych robét, jak tez
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wytadunku materiatéw, sprzetu, itp.
Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem ilosci i typdw wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera. Roboty elektryczne moga by¢

wykonywane r¢cznie lub przy uzyciu sprz¢tu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.




Przy mechanicznym wykonywaniu robét roboty elektryczne prowadzone beda przy uzyciu sprzgtu

typu:

- elektronarzedzia,

- rusztowania ramowe, drabiny.

4. Transport
4.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

0g0lne”.

4.2 Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy instalacji wewngtrznej powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacych srodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,

- samochodu samowytadowczego,

4.3 Przewozone materialty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych materiatow 1 elementdw oraz zabezpieczone przed

ich przemieszczaniem si¢ na srodkach transportu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogo6lne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-.00.00.00 ,,Wymagania

0goblne”.

5.2. Zatozenia ogdlne przy wykonywaniu instalacji wewnetrznych.
Przy wykonywaniu instalacji elektroenergetycznych zapewnione zostang nast¢pujace wymagania:
* ochrona ludzi, pomieszczen od niebezpieczenstw, takich jak:
* porazenie pradem elektrycznym,
* nadmiernym wzrostem temperatury w instalacji mogacym spowodowa¢ pozar lub inne
szkody.

» prawidlowe dziatanie instalacji elektrycznej zgodnie z przeznaczeniem.

Spetnienie tych wymagan zostanie zapewnione przez zastosowanie nastepujacych kryteriow:




* przekrdj przewodow zostal okreslony stosownie do:

o ich dopuszczalnej maksymalnej temperatury (dopuszczalnej wielkos$ci obcigzenia),

o dopuszczalnego spadku napiecia,

o oddziatywan elektromechanicznych mogacych powsta¢ podczas zwarc,

o oddziatywan mechanicznych na ktére przewody moga by¢ narazone.

* odpowiedni wybdr przewodoéw i sposéb ich instalowania do warunkéw pracy uzalezniono
od:

o wilasciwosci srodowiska (klimatyczne warunki otoczenia),

o dostgpnosci do przewoddw (instalacji) dla ludzi i zwierzat,

o oddziatywan mechanicznych (uderzenia, wibracje), na ktére moga by¢ narazone przewody,

O napigcia.

* rodzaje zabezpieczen urzadzen dobrano, aby spelnialy zalozone funkcje i chronity przed
skutkami:

O przeciazenia,

o zwarcia,

o przepigcia,

o obnizenia wartosci napigcia,

* wyposazenie zastosowane w instalacji elektroenergetycznej spetnia wymagania norm oraz
posiadajg odpowiednie parametry techniczne:

o napigcie dobrano do maksymalnych zastosowanych napie¢ roboczych, jak réwniez do
mogacych wystapi¢ przepig¢,

o prad uwzgledniono na maksymalne prady robocze oraz uwzglgdniono prady mogace
wystapi¢ w warunkach zakiéceniowych,

o dobrano obcigzenia na podstawie parametrow technicznych dostosowanych do normalnych

warunkow eksploatacji.

5.3 .Opis robot

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wewng¢trznych, nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
roboty podstawowe:

-demontaz istniejgcej instalacji pokazanej w dokumentacji projektowej,

-montaz uchwytow,

-montaz koryt kablowych, sprzetu i osprzetu,

-uktadanie 1 faczenie przewodow,




-podejscia do opraw o$wietleniowych i rozgateznikow,

-podejscia do innych odbiornikéw,

-ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym,

-ochrona antykorozyjna.

Trasa instalacji, powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i1 urzagdzeniami, powinna
by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidtowej konserwacji oraz remontow. Wskazane jest aby
przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Konstrukcje i uchwyty przewidziane do ulozenia instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza
(konstrukcji wiaty) w sposéb trwaty.

Mocowanie opraw do konstrukcji powinno wytrzymac sit¢ 500 N.

Nalezy stosowac osprzet instalacyjny (rozgalezniki) o stopniu ochrony co najmniej IP55.

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podioza w sposéb trwaty zapewniajacy mocne i
bezpieczne jego osadzanie.

Przewody w korytkach musza by¢ ulozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania,
przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskow,
do ktérych przewody sa przylaczane za pomocg oczek, pomigdzy oczkiem a nakretkg oraz
pomiedzy oczkami powinny znajdowac si¢ podkiadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w
spos6b umozliwiajacy przeptyw pradu.

Dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie. Zdejmowanie
izolacji 1 oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych.

Przewody wprowadzane do puszek powinny mie¢ nadwyzke dlugosci niezbedng do wykonania
potaczen. Przewdd ochronny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe.

Podloza do uktadania na nim przewodéw powinny by¢ gladkie. Przewody nalezy mocowac do
podtoza za pomocg klamerek. Mocowanie klamerkami nalezy wykona¢ w odstgpach okoto 50cm.
Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktére wymagaja taczenia w puszce.

Przed pracami konserwacyjnymi konstrukcji (np. piaskowaniem) konce przewodéw nalezy zwinac
w luzny krazek i wtozy¢ do puszek, a puszki zakry¢ pokrywkami lub w inny sposéb zabezpieczy¢
przed uszkodzeniem.

Srednica dtawicy i otworu uszczelniajacego pierscienia powinna byé dostosowana do $rednicy
zewngtrznej przewodu. Powtoka przewodu kabelkowego powinna by¢ ucigta réwno z wewnetrzng
sciankg obudowy osprzetu, sprzetu, aparatu lub odbiornika.

Po dokreceniu diawic zaleca si¢ je dodatkowo uszczelni¢ kitem lub inng masa.
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Przewody ochronne przytaczone do opraw/naswietlaczy nalezy wykonywaé¢ w sposéb staly.
Przerwanie lub rozluznienie tych polaczen nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia narzedzi.
Przewody ochronne z gotej linki nalezy taczy¢ potaczeniem $rubowym na zaktadke przy uzyciu co
najmniej dwoch objemek dwusrubowych; dtugos¢ zakladki powinna wynosi¢ co najmniej 10cm.
Przewody z tasSmy golej nalezy laczy¢ polaczeniem spawanym na zakladke o dlugosci ca najmniej
10cm lub $rubami dociskowymi przez otwory wywiercone w obu koncéwkach tasmy, badz
polaczeniem Srubowym na zakladke przy uzyciu co najmniej dwéch objemek dwusrubowych;
dtugos¢ zaktadki powinna wynosi¢ co najmniej 10cm.

Potaczenia srubowe nalezy wykona¢ Srubami o Srednicy co najmniej 10mm(gwint M10) ze stali
odpornej na korozje lub odpowiednio zabezpieczonych przed korozja.

Potaczenia srubowe nalezy wykonywac¢ w taki sposéb, aby ponad nakretke wystawaly co najmniej
dwa zwoje gwintu $ruby: nakretke nalezy odpowiednio mocno dokreci¢ i zabezpieczy¢ podktadka
sprezysta przed samoczynnym rozluznieniem.

Powierzchnie stykowe potaczen srubowych nalezy przed dokrgceniem oczysci¢ 1 pokry¢ wazeling
bezkwasowa.

Potaczenia te nalezy wykonywa¢ w miejscach tatwo dost¢gpnych do ogledzin, i kazde z tych
polaczen szczegdlnie starannie zabezpieczy¢ przed korozja.

Przytaczanie przewodéw ochronnych do przewodéw uziemiajacych powinny spelnia¢ wszystkie
warunki opisane wyzej oraz dodatkowo przewdd uziemiajacy nalezy prowadzi¢ najkrotsza drogg i
faczy¢ z uziomem przez spawanie.

Ochrong antykorozyjng nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w opracowaniu

WTWiO tom III.

5.4. Ochrona odgromowa

5.4.1. Opis rob6t

Instalacje odgromowg nalezy sprawdzi¢, dokonujac przegladu polaczen oraz wykonujac pomiar
warto$ci doziemien.

Uziom mieszany powinien posiada¢ oporno$¢ mniejszg od 10€.

Pomiar wykona¢ po rozlgczeniu zaciskow probierczych, usytuowanych pomiedzy przewodem
odprowadzajacym a uziemiajacym.

Nastepnie nalezy oczysci¢ powierzchnie styku i ponownie skrecic ztgcza kontrolne.

W przypadku negatywnych wynikéw pomiaru dla ktérego$ z uzioméw nalezy dokona¢ poprawy

parametrow (np. przed dodanie dodatkowych szpilek) lub zbudowaé nowy uziom.
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Przedtem nalezy powiadomi¢ Zamawiajacego 1 z jego przedstawicielem ustali¢ zakres prac
rozbiérkowo-otworzeniowych nawierzchni i otrzymac zatwierdzenie przygotowanego kosztorysu.
Uziomo6w sztucznych nie wolno zabezpiecza¢ przed korozjg powlokami nie przewodzacymi.

Uziom otokowy nalezy potaczy¢ z uziomami szpilkowymi przez przyspawanie plaskownika
uziomu z dwdch stron do preta uziomu szpilkowego. Spoine po oczyszczeniu nalezy zabezpieczy¢

farba antykorozyjng lub lakierem asfaltowym.

5.5. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Napiecie znamionowe sieci 1 instalacji odbiorczej 230/400V, 50Hz wg PN-EN 60038:2012 1 PN-
EN 50160:2010.

Jako ochrong przeciwporazeniowg zastosowano:

dla urzadzen 230/400V — samoczynne wylaczenie zasilania wykonane zgodnie z wymaganiami
poszczegblnych arkuszy normy PN-HD 60364-4.

Uktad zasilania przyjeto jako:

- TN-S, dla instalacji odbiorcze;.

6. Kontrola jakosci robot.
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Materiaty
Zastosowane materiaty powinny posiadac:

* obudowa rozdzielnicy — II stopien ochrony

* osprzgt - stopien ochrony IP (44) (54) (65),

* oprawy o$wietleniowe - stopien ochrony IP (66), odporno$¢ na uderzenie IK (10), trwatos¢
opraw ,,H” do pracy w srodowisku ,,C4” wg PN-EN ISO 12944-2 (korpus, uchwyty i
faczniki mocujace oprawy powinny by¢ odporne na niekorzystne oddzialywanie §rodowiska
autostradowego w tym drgania infra.)

* przewody - napigcie izolacji 0,75/1kV,

* korytka kablowe - zabezpieczenie przed uszkodzeniem mechanicznym, dziataniem wilgoci i

soli.
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* uziemienie - zabezpieczenie przed korozja

6.3. Badania i pomiary

6.3.1. Sprawdzanie odbiorcze.
Kazda instalacja podczas montazu i/lub po jej wykonaniu, a przed przekazaniem do eksploatacji,
powinna by¢ poddana, tak daleko jak to jest mozliwe, ogledzinom 1 prébom w celu sprawdzania,

czy zostaly spetnione wymagania normy PN-HD 60364-6-61.

Sprawdzanie powinno by¢ wykonane przez osobe¢ wykwalifikowana, kompetentng w zakresie

sprawdzania. Sprawdzenie powinno by¢ zakonczone protokétem.

Badania kabli
Badania kabli wykona¢ zgodnie z zaleceniami N SEP-E-004.
Oznaczenia zyt kabli

Konce poszczegblnych zyt kabli elektroenergetycznych powinny by¢ jednakowo oznaczone.

Sprawdzenie /godnosci faz oraz ciggltosci zyt roboczych i powrotnych

W linii kablowej powinna by¢ zachowana zgodnos¢ faz oraz ciggtos¢ zyt roboczych i powrotnych.

Sprawdzenie rezystancji izolacji zyt kabli
Rezystancja izolacji kazdej zyly kabla wzgledem pozostatych zwartych, polaczonych z zylg
powrotng, powtokg metalowa, pancerzem i1 uziemionych, odniesiona do temperatury 20°C, powinna

by¢ nie mniejsza niz: 20 MQ (dla kabla o izolacji polwinitowej),

Préba napig¢ciowa izolacji zyt kabli
Préba napigciowa izolacji linii kablowej, o napigciu znamionowym do 1 kV jest niewymagana, pod

warunkiem wykonania pomiaru rezystancji izolacji miernikiem, o napigciu 2,5 kV.

Sprawdzenie zgodnosci wykonania linii kablowe;j
Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania linii kablowej z:
- projektem budowlanym i wykonawczym,

- wymaganiami niniejszej normy.
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Sprawdzenie zgodnosci kabli i1 osprzetu
Sprawdzenie zgodnosci kabli 1 osprzetu z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentow,
wg ktorych zostaly wykonane, nalezy stwierdzi¢ na podstawie atestow, protokoléw odbioru albo

innych stosownych dokumentow.

Sprawdzenie zgodnosci faz oraz cigglosci zyt roboczych i zyt powrotnych
Zgodno$¢ faz oraz cigglo$¢ zyt roboczych i powrotnych nalezy sprawdzi¢ napigciem stalym o

wartosci nie wyzszej niz 24 V.

Pomiar rezystancji izolacji zyt kabla
Pomiar rezystancji izolacji zyt kabla nalezy wykona¢ miernikiem rezystancji izolacji przy napigciu

2,5 kV. Wartos¢ mierzonej rezystancji nalezy odczyta¢ w stanie ustalonym miernika.

6.3.2. Ogledziny
Ogledziny powinny zawierac:

* ochron¢ przed porazeniem pradem elektrycznym, iacznie z pomiarami odstepéw, np. w
przypadku stosowania ochrony z uzyciem przegréd lub obudéw, barier lub umieszczeniem
instalacji poza zasi¢giem reki;

* obecnos¢ przegrod ogniowych i innych srodkéw zapobiegajacych rozprzestrzenianiu si¢
pozaru i ochrony przed skutkami dziatania ciepta;

* dobdr przewoddéw do obcigzalnosci pradowej 1 spadku napiegcia;

* istnienie i prawidtowe umieszczenie odpowiednich urzadzen odlgczajacych i faczacych;

* dobér urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywoéw zewnetrznych;

* oznaczenie przewoddw neutralnych i ochronnych;

* umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji;

* oznaczenie obwodow, bezpiecznikéw, tacznikéw, zaciskow itp.;

e pewnos¢ potaczen przewodow;

* dostep do urzadzen, umozliwiajacy wygodng ich obstuge, identyfikacj¢ i konserwacje.

6.2.3. Proby

Préby przeprowadzi¢ w zakresie:
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* ciggloSci przewodoéw ochronnych, w tym potaczen wyréwnawczych gtéwnych 1
dodatkowych; zaleca si¢ wykonanie préby z uzyciem zrédia pradu statego lub przemiennego
o napieciu od 4V do 24V w stanie bezobcigzeniowym i pragdem co najmniej 0.2A;

* wymagania odbiorcze i pomontazowe kabli wg normy SEP-E-004 pkt 8.

e sprawdzanie samoczynnego wylaczenia zasilania dla uktadu TN poprzez sprawdzenie
pomiaru impedancji petli zwarciowej ktora nalezy wykona¢ przy czestotliwosci
znamionowej obwodu zgodnie z zatgcznikiem D;

» sprawdzenie charakterystyk wspoétdziatajacego urzadzenia ochronnego, pradéw nastaw i
pradu znamionowego bezpiecznikow;

e pomiar rezystancji przewodéw ochronnych polegajacy na przeprowadzeniu pomiaru miedzy
kazda czg$ciga przewodzacg dostgpng a najblizszym punktem gtéwnego przewodu
wyréwnawczego i dodatkowego.

Proby dziatania.

Zespoty takie jak rozdzielnice, napedy, urzadzenia sterownicze, blokady, powinny by¢ poddane
prébie dziatania w celu stwierdzenia, czy sg one wtasciwie zamontowane, zgodnie z odpowiednimi
wymaganiami niniejszej normy.

Urzadzenia ochronne, jezeli to konieczne, powinny by¢ poddane prébie dzialania w celu

stwierdzenia, ze sg prawidtowo zainstalowane i nastawione.

Pomiary instalacji odgromowe;j.

Zaleca si¢ skontrolowanie za pomocg pomiaréw rezystywnosci gruntu przyjmowanych do
szacunkowych obliczen rezystancji uziemienia.

Pomiary rezystancji uziomOéw naturalnych nalezy wykona¢ przed przylaczeniem przewodow
uziemiajgcych z uziomami sztucznymi. Pomiary nalezy wykona¢ metoda mostkowg lub techniczng.
Pomiary rezystancji uzioméw otokowych nalezy wykonaé¢ przed przylaczeniem =z innymi

uziomami.

7. Obmiar robét
Obmiaru zakresu robot nalezy dokonywac¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz ewentualnie
o dodatkowe ustalenia wynikte w czasie budowy 1 majace akceptacj¢ Inwestora.

Jednostka obmiaru zgodnie z Przedmiarem.

15



Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci podanych w Przedmiarze Robot lub

gdzie indziej w Specyfikacji Technicznej nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia

wszystkich Rob6t. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

8. Odbidr robot

8.1 Ogoblne zasady odbioru robot.
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

8.2 Przy odbiorze rob6t powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty.

Kontrola jakosci zwigzana z wykonaniem instalacji elektrycznej powinna by¢ przeprowadzona w

czasie wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiami normy PN-HD 60364-6:2016-07 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonywanymi w
trakcie wykonywania robét,

dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie robot,

dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatéw,

protokoty czesciowych odbioréw poszczegdlnych faz robdt,

protokoty i zaswiadczenia z dokonywanych préb montazowych,

swiadectwa jakosci wydane przez dostawcé6w materiatdw,

dokumenty ( certyfikaty) stwierdzajace dopuszczenie do stosowania w kraju aparatow i
urzadzen,  ewentualne deklaracje zgodnosci z obowigzujacymi rozporzadzeniami,

stanowigce podstawe dopuszczenia do stosowania na terenie kraju.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne wymagania odnosnie ptatnosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania

og0lne”.

Podstawa ptatnosci wynika z zapisow umowy z Inwestorem.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawy i przepisy wykonawcze ,,0g6Ine” wg wykazu w DM-00.00.00

10.1. Normy ( stosowa¢ aktualne wydania PN)

PN-HD 60364-4-41:2017-09

PN-EN 1363-1:2020-07
PN-HD 308 S2:2007
PN-HD 60364-1:2010

PN-HD 60364-4-41:2017-09

PN-HD 60364-4-42:2011

PN-HD 60364-4-43:2012

PN-HD 60364-4-444:2012

PN-HD 60364-5-52:2011

PN-HD 60364-5-53:2022-10

PN-HD 60364-5-54:2011

PN-HD 60364-5-56:2019

PN-HD 60364-6:2016-07

PN-HD 60364-7-704:2018-08

PN-HD 60364-5-51:2011

PN-HD 60364-5-559:2012

PN-HD 60364-5-53:2022-10

PN-HD 60364-5-52:2011

PN-HD 60364-4-442:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czg§¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

Badania odpornosci ogniowej - Czeg$¢ 1: Wymagania ogdlne

Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych
Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze¢$¢ 1: Wymagania podstawowe,
ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czg$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czg§¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czg§¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-444: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zakt6ceniami napigciowymi 1
zaburzeniami elektromagnetycznymi

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czgs¢ 5-52: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czgs¢ 5-53: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza
Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czgs¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uktady uziemiajace i przewody ochronne
Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czgs¢ 5-56: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg$¢ 6: Sprawdzanie
Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czgs¢ 7-704: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie
budowy i rozbiérki

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-51: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-55: Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Sekcja 559:
Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami - Ochrona instalacji niskiego
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PN-HD 60364-4-443:2016-03

PN-HD 60364-7-714:2012
PN-HD 60364-7-706:2007
PN-EN 62305-1:2011

PN-EN 62305-2:2012
PN-EN 62305-3:2011

PN-EN 62305-4:2011
PN-E-05204:1994
PN-EN 61140:2016-07
PN-EN 50160:2010

PN-EN 60529:2003
PN-EN 50310:2016-09

PN-ISO 7010 :2020-07

PN-EN 50172:2005
PN-EN 12464-1:2022-01

PN-EN IEC 60444:2022-04
PN-EN 1838:2013-11
PN-EN IEC 61293:2020-09

Normy branzowe
N SEP-E-002:2006

N SEP-E-004:2014
N SEP-E-007:2017-09

10.2. Inne dokumenty

napi¢cia przed przejsciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami - Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje o§wietlenia zewngtrznego

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Przestrzenie ograniczone
powierzchniami przewodzacymi

Ochrona odgromowa - Cz¢$¢ 1: Zasady ogdlne

Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

Ochrona odgromowa — Cz. 3: Uszkodzenia fizyczne obiektdw i zagrozenie
zycia

Ochrona odgromowa — Cz.4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach

Ochrona przed elektrycznoscig statyczng - Ochrona obiektéw, instalacji i
urzadzen - Wymagania

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym - Wspdlne aspekty
instalacji i urzadzen

Parametry napigcia zasilajagcego w publicznych sieciach
elektroenergetycznych

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

Sieci potagczen wyréwnawczych w budynkach i innych obiektach
budowlanych z instalacjami telekomunikacyjnymi

Symbole graficzne -- Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa --
Zarejestrowane znaki bezpieczenstwa

Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego
Swiatlo i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Cze$é 1: Miejsca pracy we
wngtrzach

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z
maszyna, znakowanie i identyfikacja -- Identyfikacja zaciskow urzadzen i
koncéwek przewoddéw a takze samych przewodow

Zastosowania o$wietlenia - O$wietlenie awaryjne

Oznaczanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi zasilania
elektrycznego -- Wymagania dotyczace bezpieczenstwa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w
obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach. Dobér kabli i
innych przewodéw ze wzgledu na ich reakcje na ogien

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych PBUE wyd. 1997 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy przy wykonywaniu rob6t budowlanych (Dz. U. nr 47, poz. 401).
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Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych - Cz¢$¢ V Instalacje
elektryczne 1973 r.

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych Nr 240 wydane przez ITB w 1982 1.
Ustawa ,,Prawo Budowlane" z dnia 7 lipca 1994 r. z p6Zniejszymi zmianami (Dz. U. 1994 Nr 89,
poz. 414).

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. (Dz. U. nr 14 z dnia 15.04.1985 r.).
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