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CZESC OPISOWA

Branza drogowa

1.Podstawa opracowania

— Mapa do celow projektowych,

— Inwentaryzacja i pomiary uzupetniajgce,

— Uzgodnienia z Zamawiajgcym,

— Przepisy prawa budowlanego i pokrewne, rozporzgdzenia wykonawcze, normy
budowlane i branzowe oraz dane z literatury fachowej

— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dn. 02.03.1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie

— Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Podtsztywnych
— Gdansk 2014 r.

2.Istniejgcy stan zagospodarowania dziatki
W stanie istniejgcym ulica Starczanowska posiada nawierzchnie z ptyt betonowych szerokosci
ok. 3,5m. Wzdtuz drogi po stronie zachodniej znajduje sie oswietlenie drogowe.
Wzdtuz projektowanego odcinka ulicy Starczanowskiej znajdujg sie budynki o przeznaczeniu
mieszkalnym, jednak w przewazajgcej czesci sg to obszary niezabudowane — fgki.
W stanie istniejgcym w miejscu drogi oznaczonej w mpzp jako 3KD-L (stanowigcej dojazd do
Szkoty Podstawowej) znajdujg sie pola uprawne.
Zgodnie z opinig geotechniczng biura ,GEOPROFIL” wykonano 2 wiercenia kontrolne do
gtebokosci 4,0-5,0 m. b. Wierzchnig warstwe drogi stanowig nasypy niekontrolowane (piaski
gliniaste, piaski gliniaste humusowe, humus, piasek drobny, gruz ceglany, piasek pylasty) o
migzszosci 1,4 m — 1,7 m, ponizej wystepujg nienosne nasypy niekontrolowane (piaski drobne
z humusem, piaski drobne, torf) oraz piaski pylaste.
Poziom wéd gruntowych znajduje sie ponizej 2,4 m ponizej poziomu terenu.

3.Projektowane zagospodarowanie i usytuowanie obiektéw na dzialce
W ramach inwestycji projektuje sie:

— budowe jezdni o nawierzchni twardej,

— budowe chodnikéw o nawierzchni twardej,

— budowe $ciezki rowerowej dwukierunkowej o nawierzchni twardej,

— budowe $ciezki pieszo-rowerowej o nawierzchni twardej,

— budowe kanalizacji deszczowej,

— budowe os$wietlenia drogowego,

— budowe kanatu teletechnicznego,

— budowe muru oporowego.

Ulica Starczanowska:

Klasa techniczna projektowanej drogi: dojazdowa D

Predkosc projektowa: Vp = 30 km/h

Promienie tukéw poziomych: R =155 m, 155 m

Szerokosc¢ jezdni: od 6,00 m

Pochylenie poprzeczne: o wartosci 2%

Pochylenia podtuzne: podano na rys. projekt zagospodarowania terenu

Projektowany odcinek ulicy Starczanowskiej o dlugosci 143,30 m rozpoczyna sie w miejscu
skrzyzowania z ulicg Msciszewska i konczy na wysokosci drogi prowadzgcej do Szkoty
Podstawowej.

Wzdtuz jezdni ul. Starczanowskiej projektuje sie na catej dtugosci opracowania lewostronny
chodnik o szerokosci 2,00 m oraz Sciezke pieszo-rowerowg o szerokosci 3,00 m o nawierzchni
z kostki betonowej brukowej. Wzdtuz jezdni ul. Starczanowskiej projektuje sie na catej dtugosci



opracowania prawostronny chodnik o szerokosci 1,50 m (w miejscu wystepowania balustrad)
oraz 1,75 m (w miejscu gdzie nie stosuje sie balustrad) oraz Sciezke rowerowg dwukierunkowg
szerokosci 2,0 m (w miejscu wystepowania balustrad) oraz 2,35 m (w miejscu gdzie nie stosuje
sie balustrad) o nawierzchni z kostki betonowej brukowe.

W ramach inwestycji projektuje sie wykonanie nowej nawierzchni jezdni z betonowej kostki
brukowej dla catego odcinka budowanej ul. Starczanowskiej.

Jezdnia projektowanego odcinka jest ograniczona z obu stron kraweznikiem wystajgcym na
12 cm o wymiarach 15x30x100 cm. Sciezka rowerowa, $ciezka pieszo-rowerowa oraz chodnik
obramowane sg obrzezem betonowym o wymiarach 6x20x100 cm. Chodnik od strony zatoki
autobusowej obramowany jest kraweznikiem przystankowym o wymiarach 30/44x30x100cm.
Na wysokosci projektowanego przejscia dla pieszych wystepuje kraweznik wtopiony,
wystajacy na 2 cm o wymiarach 15x30x100 cm. Droga dojazdowa do separatora obramowana
jest opornikiem o wymiarach 12x25x100 cm.

Projektowang nawierzchnie wybrukowania nalezy wykonac z kostki kamiennej koloru szarego
0 wymiarach 12x12x12 cm.

Droga przeznaczona w_miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego jako
3KD-L

Klasa techniczna projektowanej drogi: lokalna L

Predkosé¢ projektowa: Vp = 30 km/h

Promienie tukéw poziomych: R =155 m

Szerokosc¢ jezdni: 5,50 m

Pochylenie poprzeczne: o wartosci 2%

Pochylenia podtuzne: podano na rys. projekt zagospodarowania terenu

Projektuje sie droge o dtugosci 72,30 m stanowigcg dojazd do szkoty podstawowej.
Projektowany odcinek konczy sie tymczasowym placem do zawracania o wymiarach 12x12
m. Plac ten powinien zostac¢ rozebrany w momencie budowy dalszej czesci drogi 3KD-L.
Wzdtuz jezdni projektuje sie sciezke pieszo-rowerowg o szerokosci 3,00 m o nawierzchni z
kostki betonowej brukowej.

Jezdnia projektowanego odcinka jest ograniczona z obu stron kraweznikiem wystajgcym na
12 cm o wymiarach 15x30x100 cm. Sciezka pieszo-rowerowa obramowana jest obrzezem
betonowym o wymiarach 6x20x100 cm. Zjazd na teren szkoty podstawowej obramowany jest
opornikiem o wymiarach 12x25x100 cm.

Przedmiotowa ulica nie posiada numeru administracyjnego.

W ramach opracowania projektuje sie rowniez skrzyzowanie z drogg gminng — ul. Spokojna.
Ulica Spokojna jest drogg gminng o klasie D (dojazdowa) o nawierzchni gruntowe;.
Przedmiotowa ulica nie posiada numeru administracyjnego.

Wody opadowe odprowadzane bedg za pomocg spadkéw podtuznych oraz poprzecznych do
projektowanych wpustéw a w konsekwencji odprowadzone w kierunku rowu melioracyjnego,
a nastepnie do rzeki Trojanki.

Warunki gruntowo-wodne

Przekroje konstrukcyjne nawierzchni zaprojektowano w oparciu o:

- wykonane przez firme GEOPROFIL Andrzej Stube opracowanie: ,OPINIA
GEOTECHNICZNA OKRESLAJACA WARUNKI GRUNTOWO-WODNE NA POTRZEBY
PRZEBUDOWY UL. STARCZANOWSKIEJ W MIEJSCOWOSCI MUROWANA GOSLINA,
WOJ. WIELKOPOLSKIE”

- normy i Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, Gdansk 2014
rok.

Na analizowanym terenie udokumentowane zostaty: nasypy niekontrolowane, piaski gliniaste,
piaski drobne z domieszka gruzu ceglanego, piaski drobne humusowe, torfy. Na podstawie




analizy warunkow gruntowo-wodnych zdecydowano sie na wykorytowanie warstwy nasypow
niebudowlanych do gtebokosci 1m p.p.t., utozenie w dnie wykopu 30 cm warstwy stabilizacji
cementowej o Rm=2,5 MPa. Kolejno potozenie geotkaniny o wytrzymatosci na rozcigganie w
obu kierunkach powyzej 100kNm2. Na tak przygotowanej nawierzchni wbudowanie nasypu
budowlanego z gruntéw niespoistych o wskazniku réznoziarnistosci U>=4, zageszczonego do
wskaznika zageszczenia 1s>=0,98.

Zaprojektowano nastepujaca konstrukcje projektowanych nawierzchni drogowych:

Konstrukcja nawierzchni drogi :

— 8 cm — kostka betonowa typu Behaton-Domino koloru szarego / kostka kamienna

— 4 cm — podsypka cementowo-piaskowa 1:4

— 20 cm — warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywa C90/3

— 20 cm — warstwa podbudowy pomocniczej z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie 0/63,0 mm

— 20 cm — nasyp budowlany z gruntéw niespoistych o U>=4, 1s>=0,98

— geotkanina o wytrzymatosci na rozcigganie w obu kierunkach powyzej 100kN/m2

— 30 cm - stabilizacja (gruntu rodzimego lub dowieziona z betoniarni) cementem o
Rm=2,5 MPa

Konstrukcja nawierzchni $ciezki pieszo-rowerowej:
— 8 cm — betonowa typu Behaton-Domino koloru szarego
— 3 cm — podsypka cementowo-piaskowa 1:4
— 20 cm — warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywa C90/3
— 40 cm — nasyp budowlany z gruntéw niespoistych o U>=4, 1s>=0,98
— geotkanina o wytrzymatosci na rozcigganie w obu kierunkach powyzej 100kN/m2
— 30 cm - stabilizacja (gruntu rodzimego lub dowieziona z betoniarni) cementem o
Rm=2,5 MPa

Konstrukcja nawierzchni $ciezki rowerowej:
— 8 cm — betonowa typu Behaton-Domino koloru czerwonego
— 3 cm — podsypka cementowo-piaskowa 1:4
— 20 cm — warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywa C90/3
— 40 cm — nasyp budowlany z gruntéw niespoistych o U>=4, 1s>=0,98
— geotkanina o wytrzymatosci na rozcigganie w obu kierunkach powyzej 100kN/m2
— 30 cm - stabilizacja (gruntu rodzimego lub dowieziona z betoniarni) cementem o
Rm=2,5 MPa

Konstrukcja nawierzchni chodnika:
— 8 cm — betonowa typu Behaton-Domino koloru szarego
— 3 cm — podsypka cementowo-piaskowa 1:4
— 15 cm — warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywa C90/3
— 45 cm — nasyp budowlany z gruntéw niespoistych o U>=4, 1s>=0,98
— geotkanina o wytrzymatosci na rozcigganie w obu kierunkach powyzej 100kN/m2
— 30 cm - stabilizacja (gruntu rodzimego lub dowieziona z betoniarni) cementem o
Rm=2,5 MPa

Konstrukcja nawierzchni poboczy:
— 15 cm — kruszywo famane 0/31,5 mm

Konstrukcja nawierzchni szutrowej (dowigzanie wysokosciowe do terenu istniejaceqo):
— 25 cm — kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie 0/63,0 mm
— 15 cm — kruszywo ftamane stabilizowane mechanicznie 0/31,5 mm




4.Charakterystyczne parametry obiektu budowlanego
— dtugosc¢ drogi — okoto 215,6 m,

— szerokos¢ pasa ruchu — 2,75-3,00 m,

— dlugosc sciezki rowerowej — okoto 189 m,

— szerokos¢ Sciezki rowerowej — 2,00-2,60 m,

— dlugos¢ chodnika — 273 m,

— szeroko$¢ chodnika — 1,5-2,50 m,

— dtugosc Sciezki pieszo-rowerowej — 61 m,

— szerokos¢ Sciezki pieszo-rowerowej — 3,00 m,

— powierzchnia drogi — okoto 1530 m?,

— powierzchnia $ciezki rowerowej — 530 m?,

— powierzchnia chodnika — okoto 650 m?,

— powierzchnia Sciezki pieszo-rowerowej — 285 m?,
— powierzchnia zjazdow — 115 m?.

5.0pinia geotechniczna oraz informacje o sposobie posadowienia obiektéw

budowlanych
Przekroje konstrukcyjne nawierzchni zaprojektowano w oparciu o:

— wykonane przez firme GEOPROFIL Andrzej Stube opracowanie: ,OPINIA
GEOTECHNICZNA OKRESLAJACA WARUNKI GRUNTOWO-WODNE NA
POTRZEBY PRZEBUDOWY UL. STARCZANOWSKIEJ W MIEJSCOWOSCI
MUROWANA GOSLINA, WOJ. WIELKOPOLSKIE”

— normy i Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, Gdansk
2014 rok.
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ZAWARTOSC OPRACOWANIA

5. Konstrukcja nawierzchni drogowej............cceeeeceeeviinmeeeseesiinieseese e eene

6. Podsumowanie i zaletenidcnsnsanmmmmannnnimnssimsmia

ZALACZNIKI

Zat. 1. Mapa dokumentacyjna w skali 1:400.
Zat. 2 12 Karty otworéw geotechnicznych.

Zat. 3. Tabela parametréw geotechnicznych.
Zat. 4. Objasnienia znakéw i symboli.
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WSTEP

1.1. Zleceniodawca:
PM CAMINO Paulina Krzemien
Gaski 6A
88-140 Gniewkowo

1.2. Cel badan:

Ustalenie warunkéw gruntowo — wodnych, parametréw geotechnicznych gruntéw oraz
ocena przydatnoéci podioza gruntowego i $rodowiska wodnego dla potrzeb projektowanej
Inwestyciji.

1.3. Podstawa formalno-prawna:

. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej, z dnia
25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. poz. 463).

. Zlecenie zamawiajacego: P-M CAMINO Paulina Krzemien, Gaski 6A, 88-140
Gniewkowo z dnia 17.01.2020 r.

. Plan zagospodarowania terenu w skali 1:500.

. PN-B-04452:2002. Geotechnika Badania Polowe.

. PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogéine.

o PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

1.4. Rodzaj Inwestycji:

Projekt przewiduje przebudowe ulicy Starczanowskiej w miejscowosci Murowana

Goslina, powiat poznanski, wojewodztwo wielkopolskie.
1.5. Prace terenowe

W celu udokumentowania warunkéw gruntowo - wodnych podioza, w dniu
27.01.2020 roku, wykonano:

- wizje terenowg;

- 2 otwory badawcze do gtebokosci 5,0 m p.p.t. 14,0 m p.p.t,,

tacznie 9,0 mb wiercen;

- 1 odkrywke w krawedzi istniejacej drogi;

- geodezyjne tyczenie otworéw badawczych wraz z niwelacja;

- analize makroskopowa probek gruntu;



Otwory badawcze wytyczono metodg domiardw prostokatnych na podstawie aktualnych
podkfadéw mapowych przestanych przez Zleceniodawce.

Zakres prac terenowych, ti. miejsca, iloS¢ i gtebokoS¢ wiercen uzgodniono
ze Zleceniodawca.

2. POLOZENIE OMAWIANEGO TERENU
Obszar objety niniejsza dokumentacjg zlokalizowany jest w miejscowosci Murowana
Goélina, powiat poznanski, wojewodztwo wielkopolskie.
Pod wzgledem geomorfologicznym, migjscowo$é Murowana Goslina polozona jest
w rejonie makroregionu Pojezierze Wielkopolskie i mezoregionu Pojezierze Gnieznieriskie
(315.54).

3. BUDOWA GEOLOGICZNA | WARUNKI GRUNTOWE

Wierceniami, wykonanymi do maksymalnej gtebokosci 5,0 m p.p.t, stwierdzono
wystepowanie holoceniskich i plejstoceriskich utworéw czwartorzedowych.

W rejonie otworu badawczego nr 1 do glebokosci 5 m p.p.t. stwierdzono
wystepowanie nasypow niekontrolowanych zbudowanych z: piaskéw gliniastych, piaskéw
drobnych z domieszka gruzu ceglanego, piaskow drobnych humusowych oraz torfu.
Spagu utworéw nienosnych do gtebokosci rozpoznania nie udato sie ustalic.

W rejonie otworu badawczego nr 2 najstarsze warstwy podioza zbudowane
sg z utworéw fluwioglacjalnych i zastoiskowych wyksztatconych w postaci piaskéw pylastych
$redniozageszczonych o 1p=0,50 z wkiadkami pytéw piaszczystych twardoplastycznych
o 1=0,05, nawierconych na gtebokosci 1,4 m p.p.t, ktérych spagu nie osiggnieto.
W przypowierzchniowych partiach terenu zalega warstwa nasypu niekontrolowanego, ktdry
buduja: piaski gliniaste, piaski gliniaste humusowe, humus, piaski drobne, gruz ceglany
i piaski pylaste.

Warunki  gruntowe okre$lono na podstawie wynikow badan terenowych,
makroskopowych, analizy materiatdw archiwalnych oraz prac kameralnych, zgodnie
z wymogami normy PN-81/B-03020.
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Grunty rodzime podtoza ujeto w dwdch grupach genetycznych:

Grupa [ - obejmuje niespoiste grunty rzeczne i wodnolodowcowe:
warstwa Ia — to piaski pylaste z przewarstwieniami i domieszkami pyléw piaszczystych,

wilgotne, $rednio zageszczone, o uogdinionym stopniu zageszczenia 1p=0,50;

Grupa Il - zastoiskowe grunty mato spoiste, ktére wg p. 1.4.6 normy PN-81/B-03020
oznaczono symbolem ,C” geologicznej konsolidacji:

warstwa _lla - pyly piaszczyste przewarstwione piaskiem pylastym, wilgotne,
twardoplastyczne, o stopniu plastycznosci IL=0,05.

Parametry geotechniczne gruntow ujeto w tabeli i przedstawiono jako ,Tabele
wartosci charakterystycznych parametrow warstw geotechnicznych” (zat. 3).

Profile otworéw przedstawiono graficznie w formie kart dokumentacyjnych otworéw
badawczych (zal. 2.12) natomiast ich lokalizacje przedstawiono na mapie dokumentacyjnej
(zah 1.).

4. WARUNKI WODNE

Dokumentowane podioze zbudowane jest gtownie z mafo przepuszczalnych
nasypow niekontrolowanych i utwordw spoistych oraz lokalnie z przepuszczalnych utworéw
niespoistych.

Jednorazowych pomiaréw i obserwacji wody gruntowej dokonano w otworach
wiertniczych, w trakcie ich wykonywania, tj. 27.01.2020 roku. W dniu wykonywania wiercen
wystepowanie wody gruntowej stwierdzono w jednym otworze badawczym.

Wystepowanie
~ oo Glebok ustabilizowaneeo
Reed Glebokosé e g Glebokosé
Numer gene wykonanego | ""ITCONCEo zwierciadla wody FOORO3C
terenu é zwierciadla sqezen
otworu otworu
[mnpm.] [ii] wody [mpp.t]
[mpp.t] Glebokosé Rzedna
(mp.p.t) (mn.p.m.)
1 69,10 | 50 24 24 | 66,70 s
2 72,53 4 = N - ]

Tabela 1. Zestawienie wystepowania wody gruntowej z dnia 27.01.2020 r.
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5. CHARAKTERYSTYKA KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI DROGOWEJ
Przy punkcie badawczym nr 2 wykonano odkrywke konstrukcji krawedzi jezdni wraz
z otworem badawczym przez podbudowe konstrukcji drogi. Lokalizacje punktu badawczego
przedstawia mapa dokumentacyjna (zat. 1).

Wierzchnig warstwe konstrukcji drogi stanowi betonowa plyta zbrojona grubosci
15 cm. Ponizej do gteboko$ci 1,0 m p.p.t. zalega warstwa nasypu budowlanego, ktéry buduje
pospdtka ze Sladowa ilocig gruzu ceglanego, ktérego spagu nie nawiercono.

Zdj. 1. Przekroj konstrukcji drogi przy punkcie nr 2.
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6. PODSUMOWANIE | ZALECENIA

Wykonane wiercenia badawcze umozliwiajg sporzadzenie charakterystyki podioza
gruntowego na potrzeby przebudowy drogi Starczanowskiej w m. Murowana Goslina.

Zgodnie z treScia  Rozporzadzenia  Ministra  Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej, z dnia 25.04.2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. poz. 463), omawiane podfoze charakteryzuje si¢
prostymi warunkami gruntowo-wodnymi, a projektowany obiekt nalezy zakwalifikowac
do | kategorii geotechnicznej po spelnieniu zalecen. Ostatecznej kategoryzacji dokona
projektant.

Charakterystyka warunkéw gruntowo - wodnych wystepujagcych w podiozu
projektowanej drogi przedstawia sie nastepujaco:

- od powierzchni terenu zalega warstwa nasypoéw niekontrolowanych zbudowanych
z piaskow gliniastych, piaskow drobnych z domieszka gruzu ceglanego, piaskéw drobnych
humusowych, piaskéw pylastych oraz torfu, ktérych spagu w rejonie otworu nr 1
nie osiagnieto;

- w rejonie otworu badawczego nr 2 ponizej warstwy nasypéw niebudowlanych,

na gtebokosci 1,4 m zalegajg grunty rodzime w postaci niespoistych piaskéw pylastych
z przewarstwieniami pytéw piaszczystych, sredniozageszczone, o Ip=0,50.

- do glebokosci rozpoznania, ti. 50 m p.p.t. wystgpowanie wody gruntowej
odnotowano w jednym otworze badawczym, w postaci zwierciadta swobodnego na gtebokosci
2,4 m p.p.t.. Szczegodlowo obserwacje przedstawiono w tab. 1.

Szczegdtowe rozpoznanie konstrukcji nawierzchni drogowej w punkcie nr 2
przedstawiono w pkt. 5 tekstu.

Zaleca sie przyjecie jednego z dwdch ponizej podanych wariantéw posadowienia:
1. Wykorytowanie warstwy nasypéw niebudowlanych do gtebokosci 1m p.p.t.
Ulozenie w dnie wykopu 30 cm warstwy stabilizacji cementowej
0 RM=2,5 MPa. Kolejno potozenie geotkaniny o wytrzymato$ci na rozcigganie
w obu kierunkach powyzej 100 kN/m2. Na tak przygotowanej nawierzchni
wbudowanie nasypu budowlanego z gruntéw niespoistych o wskazniku
réznoziarnistosci U24, zageszczonego do wskaznika zageszczenia 1s=0,98.
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2.Posadowienie na nasypie odcigzajacym z warstwg keramzytu, zbrojonym
geosyntetykami.

W poziomie gory robét ziemnych nalezy spetni¢ warunek w zakresie no$nosci
Ev22120,0 MPa i wskaznika odksztatcenia 0<2,2.

Prace ziemne nalezy prowadzi¢ pod statym nadzorem geotechnicznym.
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MAPA DOKUMENTACYJINA

” zat. 1.

[Rodzaj opracowania:“

OPINIA GEOTECHNICZNA

Temat opracowania:

Projektowana przebudowa ul. Starczanowskiej
w Murowanej Goslinie - etap I;
pow. poznarski; woj. wielkopolskie

I Data opracowania: “

marzec 2020

I Skala/format:

I 1:400 / A4

I Opracowat/a: “ mgr Wojciech Sabik |
1/5,0 lokalizacja, numer oraz gtebokos¢ otworu
. badawczego
v O odkrywka konstrukcji jezdni
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KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU BADAWCZEGO

Zat. 2.1.

Otw. wiertniczy nr 1

Temat:Budowa ul. Starczanowskiej w Murowanej Goslinie - etap I; pow. poznariski; woj. wielkopolskie

Opracowat:
mgr Wojciech Sabik

Rzedna: 69,10 m n.p.m.

Data wiercenia: 27.01.2020

Stratygrafia
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KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU BADAWCZEGO Zatl

Otw. wiertniczy nr 2

Temat:Budowa ul. Starczanowskiej w Murowanej Goslinie - etap I; pow. poznariski; woj. wielkopolskie

Opr'af:owa{: . Rzedna: 72,53 m n.p.m.
mgr Wojciech Sabik Data wiercenia: 27.01.2020

Stratygrafia

dta

$C zwiercia
Wilgotnosé

wody gruntowej

Opis litologiczny; barwa

Gtebokos¢
pobrania probki

Profil litologiczny
Przelot
Stan gruntu
Stopiefizageszczenie ID /

llo$¢ wateczkowan

Gleboko
Warstwa geotechniczna

©| stopien plastycznosci IL

El
o
©
El
s
©
E
£l

N
o)
ool
=

CZWARTORZED - Q

5
0,0

=
[

Nasyp niekontrolowany
nN (Pg+PgH+H (piasek gliniasty+piasek gliniasty humusowy+humus
+Pd+grC+Pm) +piasek drobny+gruz ceglany+piasek pylasty); ciemnobrazowy

—
(=3

—
n

Pm/iMp Piasek pylasty przewarstwiony pylem piaszczystym;

6ltobrazowy - | w |szg|ib=0,50| Ia

g
=)

IS
3

2
Mp//Pm 2Y Piasek pylasty przewarstwiony pylem piaszczystym; zottobrazowy - | W tp| 11=0,05/ Ila

w
<

PmiMp Piasek pylasty przewarstwiony pytem piaszczystym;

26itobrazowy - | w |szg|ip=0,50| |a

w
3

4,0

) g O
=3 n =}

w
n

ol b b b b b by v b b b By was

PC
=}
T U T

1

o
W
|

1

10.0-




Murowana Goslina,
ul. Starczanowska PARAM ETRY GEOTECHNICZNE Zal. 3
Opinia geotechniczna UOGOLNIONE WARTOSCI CECH FIZYKO-MECHANICZNYCH GRUNTOW
Opis geologiczny wartos¢ charakterystyczna
wspoiczynnik materialowy Opracowat: mgr Wojciech Sabik|
wartos¢ obliczeniowa
] 2 [3E] o 5 2%
nasyp niskontolewany | & 3 R S E = = % 8 uf %
4 25 |52 | 38 | ¢ <3 37 o £ ¢ 25 §iz £ Exf
G2 5@ = 58 58 s 22 3 sg 23 R R >28
$5 | sg | 88 g8 g5 SE 23 ¢ 85 s8¢ g8l FEE
£3 38 3] SR g8 58 8] £ 5 233 258 g <&
=3 | kx| 25| "8 | ®2 | 58 | °% - gt $35 iz =
8 FE 2 k] g ] 2 3 H
& | %% 5 5 8 a g Goa 3 g £
v«vunn\::;tc?(: utwory) % Tme KPa T KPa KPa s x10°
N F 1 2 3 s 5 6 7 8 B 10 " 15
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ZAL. 4

OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI

OPIS GRUNTOW

INNE ZNAKI UZYTE NA

- grunty mineralne - skaliste
ST - skata twarda

SM - skata migkka

- inne symbole
+ domieszki C - gruz ceglany
/I przewarstwienia zl — zuzel
/ na pograniczu bet. — beton

Ko — kamienie

99,64

(wg normy PN-86/B-02480) PRZEKROJACH
GRUNTY NASYPOWE WODA GRUNTOWA
nB — nasyp budowlany
nN — nasyp niekontrolowany 75'0 swobodne zwierciadto wody gruntowej
GRUNTY RODZIME Ll
- grunty organiczne (I, > 2%) 1'64 piezometryczny poziom wody
H — grunt préchniczny 2% < I;m< 5% 9 - gruntowe;j
Nm — namut 5% < I;m< 30% 2 A4 nawiercony poziom wody gruntowej
T —torf Iom> 30% S 2,0
Gy - gytia 8
Kj — kreda jeziorna e grunt nawodniony (nw)
WB — wegiel brunatny .
WK — wegiel kamienny skaliste grunt mokry (m)
- grunty mineralne — nieskaliste
KW — zwietrzelina ] 5 grunt wilgotny przewarstwiony gruntem
KWg — zwietrzelina gliniasta 2 I nawodnionym (w//nw)
KR — rumosz 2 i )
KRg - rumosz gliniasty § sgczenie wody
Ko — otoczaki =
S otwdr suchy
Z — zwir o MIEJSCA POBRANIA PROB
Zg — zwir gliniasty g i
Po — pospoétka B E préba gruntu o naturalnej wilgotnosci (NW)
]
Pog - pospodtka gliniasta R préba gruntu o naturalnej strukturze (NNS)
Pr — piasek gruby o préba wody gruntowej (WG)
Ps — piasek sredni i
Pd — piasek drobny g SONDOWANIA
Pr — piasek pylasty 3
Pg — piasek gliniasty 'c ~ sonda cylindryczna (SPT)
p — pyt piaszczysty 9 —— sonda $cinajgca obrotowa (VT)
T — pyt g ¢ presjometr (P)
Gp - glina piaszczysta -E Strefy przebadane sonda:
G —glina 2 | oPL  DPL- udarowa lekkg
Gn — glina pylasta -g '§ ZW - udarowo-obrotowg,
Gpz - glina piaszczysta zwiezia 2| © :l SC - cigzka wbijang
Gz - glina zwiezta 3 SW - weciskang
Gnz - glina pylasta zwigzta
Jp — it piaszczysty INNE OZNACZENIA
J—it
J — it pylasty 1 numer otworu

rzedna otworu

rzut projektowanego obiektu
na przekroj
»
(ITA numer oraz granica warstwy

geotechnicznej
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6.Sposob odprowadzania i oczyszczania $ciekow

Scieki deszczowe odprowadzane bedg za posrednictwem nowoprojektowanej sieci kanalizacji
deszczowej do cieku wodnego ,,Trojanka”. W celu podczyszczenia strugi przeptywajacych
wod opadowych zaprojektowano separator i osadnik. Wody opadowe po przebyciu przez
osadnik i separator spetniajg wymagania zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki
Morskiej i Zeglugi Srodlgdowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegdinie
szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu
do wéd lub do ziemi Sciekow.

7.Uktad komunikacyjny

Projektuje sie budowe ul. Starczanowskiej na dtugosci 143,30 m o szerokosci pasa ruchu 3,0
m. Wzdtuz jezdni ul. Starczanowskiej projektuje sie na catej dtugosci opracowania lewostronny
chodnik o szerokosci 2,00 m oraz Sciezke pieszo-rowerowg o szerokosci 3,00 m o nawierzchni
z kostki betonowej brukowej. Wzdtuz jezdni ul. Starczanowskiej projektuje sie na catej dtugosci
opracowania prawostronny chodnik o szerokosci 1,50 m (w miejscu wystepowania balustrad)
oraz 1,75 m (w miejscu gdzie nie stosuje sie balustrad) oraz $ciezke rowerowg dwukierunkowg
szerokosci 2,0 m (w miejscu wystepowania balustrad) oraz 2,35 m (w miejscu gdzie nie stosuje
sie balustrad) o nawierzchni z kostki betonowej brukowe.

Projektuje sie rowniez droge o dtugosci 72,30 m i szerokosci pasa ruchu 2,75 m, stanowigcg
dojazd do szkoty podstawowej. Projektowany odcinek konczy sie tymczasowym placem do
zawracania o wymiarach 12x12 m. Plac ten powinien zosta¢ rozebrany w momencie budowy
dalszej czesci drogi 3KD-L.

Wzdtuz jezdni projektuje sie Sciezke pieszo-rowerowg o szerokosci 3,00 m o nawierzchni z
kostki betonowej brukowej.

8.Urzadzenia uzbrojenia terenu i informacja o sieciach
W ciggu budowanej ul. Starczanowskiej znajdujg sie sieci infrastruktury technicznej - sie¢
wodociggowa, kanalizacji  deszczowej, kanalizacji  sanitarnej, sie¢  gazowa,
elektroenergetyczna, oswietleniowa oraz teletechniczna. Inwestycja koliduje z siecig
kanalizacji deszczowej, siecig wodociggowg oraz oswietleniowg, ktére na postawie
uzyskanych uzgodnien z gestorami sieci zostang przetozone w sposob nie kolidujgcy z
planowanym zamierzeniem budowlanym.

9.Uksztattowanie terenu i uklad zieleni
W celu realizacji catego zamierzenia przewidziano ujecie wod opadowych w kanalizacje
deszczowa.
Niweleta drogi nie ulegnie duzym zmianom w stosunku do stanu istniejgcego.
Pochylenia podtuzne =zaprojektowano od 2,65%-10,25%. Pochylenia poprzeczne
zastosowano jednostronne 2%.
Na terenie inwestycji znajdujg sie drzewa i krzewy, ktére obecnie kolidujg z planowang
inwestycja. Sg to drzewa i krzewy przeznaczone do wycinki.

Zestawienie drzew przeznaczonych do wycinkKi
Obwéd
pnia Miejsce
Nazwa gat. . - Przyczyna
L.p. Nazwa fac. mierzony usuwania .
drzew usuwania drzew
na wys. drzew
130 cm
Droga publiczna
Lipa Dz. nr 463/2 Kolizja istn. drzewa
1. ba Tilia cordata 30 Murowana Iz L
drobnolistna Gosli z proj. chodnikiem
oslina
Leszczyna Corylus Dz. nr 463/2 Kolizja istn. drzewa
2. . 15 Murowana : o
pospolita avellana Goslina z proj. chodnikiem
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Dz. nr 463/2

. Acer Kolizja istn. drzewa
3. | Klon pospolity platanoides 25 Mcl;:)oé\?i/r?:a z proj. chodnikiem
Dz. nr 463/2 o
4. Dab Quercus robur 55 Murowana KOI'ZJQ Istn. de?Wa
szyputkowy Goslina z proj. chodnikiem
Leszczyna Corylus Dz. nr 463/2 Kolizja istn. drzewa
5. . 25 Murowana ; o
pospolita avellana Goslina z proj. chodnikiem
Leszczyna Corylus Dz. nr 463/2 Kolizja istn. drzewa
6. . 15 Murowana : o
pospolita avellana Goslina z proj. chodnikiem
Leszczyna Corylus i Kolizja istn. drzewa
7. . 20 Murowana . o
pospolita avellana Goslina Z proj. chodnikiem
Leszczyna Corylus Dz. nr 463/2 Kolizja istn. drzewa
8. 4 20 Murowana : o
pospolita avellana Goslina Z proj. chodnikiem
. Acer Dz. nr 463/2 Kolizja istn. drzewa
9. Klon jawor 50 Murowana . o
pseudoplatanus Goslina z proj. chodnikiem
Dz. nr 463/2 o
10. Leszczyna Corylus 40 Murowana KoI|ZJ§1 istn. drz_ewa
pospolita avellana Goslina z proj. chodnikiem
Leszczyna Corylus Dz. nr 463/2 Kolizja istn. drzewa
11. 4 35 Murowana . o
pospolita avellana Goslina z proj. chodnikiem
Lipa Dz. nr 463/2 Kolizja istn. drzewa
12. pa Tilia cordata 40 Murowana Je S
drobnolistna Goslina Z proj. chodnikiem
Lipa Dz. nr 463/2 Kolizja istn. drzewa
13. i Tilia cordata 35 Murowana I Py
drobnolistna Goslina Z proj. chodnikiem
Populus Dz. nr 463/2 Kolizja istn. drzewa
14. | Topola osika P 25 Murowana Ie PP
tremula Goslina Z proj. chodnikiem
Lipa Dz. nr 463/2 Kolizja istn. drzewa
15. Pa Tilia cordata 35/30 Murowana Ie S
drobnolistna Goslina z proj. chodnikiem
Populus Dz. nr 463/2 Kolizja istn. drzewa
16. | Topola osika P 20 Murowana Ie S
tremula Goslina z proj. chodnikiem
Populus Dz. nr 463/2 Kolizja istn. drzewa
17. | Topola osika P 25 Murowana Ie SR
tremula Goslina z proj. chodnikiem
Dz. nr 463/2 o
18. Leszczyna Corylus 15 Murowana KoI|ZJ§1 istn. drz_ewa
pospolita avellana Goslina z proj. chodnikiem
Dz. nr 463/2 L
10. Leszczyna Corylus 15/15 Murowana KoI|ZJ§1 istn. drz_ewa
pospolita avellana Goslina z proj. chodnikiem
: Populus Dz. nr 463/2 Kolizja istn. drzewa
20. | Topola osika 25 Murowana . L
tremula Goslina z proj. chodnikiem
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Lipa

Dz. nr 463/2

Kolizja istn. drzewa

21. drobnolistna Tilia cordata 35 Mcl;:)oé\?i/r?:a Z proj. chodnikiem
Dz. nr 463/2 o
22. Klon jawor Acer 35 Murowana KOI'ZJ‘T’I Istn. dfz?wa
pseudoplatanus Goslina z proj. chodnikiem
Dz. nr 463/2 L
23. Klon jawor Acer 40 Murowana KOI'ZJ‘T’I Istn. dfz?wa
pseudoplatanus Goslina z proj. chodnikiem
Dz. nr 463/2 o
: Acer Kolizja istn. drzewa
24. Klon jawor pseudoplatanus 20 Mclggoé\?i/r?ga z proj. chodnikiem
Dz. nr 463/2 L
25. Klon jawor Acer 40 Murowana KOI'ZJ"." Istn. dfz.ewa
pseudoplatanus Goslina Z proj. chodnikiem
Lipa Dz. nr 463/2 Kolizja istn. drzewa
26. pa Tilia cordata 45 Murowana ja 1stn.
drobnolistna Goslina Z proj. skarpg
Lipa Dz. nr 463/2 Kolizja istn. drzewa
27. ba Tilia cordata 45 Murowana ja 1sin.
drobnolistna Goslina Z proj. skarpa
; Dz. nr 463/2 o
28. L'p"’.l Tilia cordata 30 Murowana Kolizja |§tn. drzewa
drobnolistna Goslina Z proj. skarpa
Leszczyna Corylus Dz. nr 463/2 Kolizja istn. drzewa
29. 4 10 Murowana )
pospolita avellana Goslina z proj. skarpag
Lipa Dz. nr 463/2 Kolizja istn. drzewa
30. pa Tilia cordata 35 Murowana ja Isth.
drobnolistna Goslina Z proj. skarpag
Lipa Dz. nr 463/2 Kolizja istn. drzewa
31. pe Tilia cordata 30 Murowana ja 1sin.
drobnolistna Goslina Z proj. skarpag
Lipa Dz. nr 463/2 Kolizja istn. drzewa
32. pa Tilia cordata 30 Murowana ja 1sin.
drobnolistna Goslina Z proj. skarpag
Dz. nr 463/2 o
33. Klon jawor Acer 35 Murowana Kolizja |_stn. drzewa
pseudoplatanus Goslina Z proj. skarpg
Dz. nr 463/2 o
34. Klon jawor Acer 30 Murowana Kolizja |_stn. drzewa
pseudoplatanus Goslina Z proj. skarpag
Dz. nr 463/2 o
35. Klon jawor pseu dﬁ%?;tanus 35 Murowana KoI;z:)alt’;jstr;k:rer):wa
Goslina '
Dz. nr 463/2 Kolizja istniejgcego
. Acer drzewa z
36. Klon jawor 40 Murowana .
pseudoplatanus Goslina projektowang
skarpag
Dz. nr 463/2 o
37. Klon jawor Acer 10 Murowana Kolizja |§tn. drzewa
pseudoplatanus Goslina z proj. skarpa
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Acer

Dz. nr 463/2

Kolizja istn. drzewa

38 Klon jawor seudoplatanus 10 Murowana z proj. skar
pseudop Goslina proj. skarpg
Dz. nr 463/2 L
39. | Klon jawor seud'zc?ar\tanus 30 Murowana K0221?$§t2kgrrzewa
pseudop Goslina proj. skarpg
Dz. nr 463/2 .
40.-| Klon jawor seud'zc?ar\tanus 25 Murowana K0221?$§t2kgrrzewa
P P Goslina proj. Pg
Dz. nr 463/2 .
41| Klon jawor seudpt;celzz;tanus 20 Murowana KOIQZJ%-SIQQ:ZGW&
P P Goslina proj. Pg
Dz. nr 463/2 .
42. Klon jawor seud?)alaar\tanus 20 Murowana Kogzjarol'sns]i(g:zewa
P P Goélina proj. Pg
Acer Dz. nr 463/2 Kolizja istn. drzewa
43. | Klonjawor | ' doolatanus | 3915 Murowana ero' skar
pseddop Goslina proj. skarpg
Dz. nr 463/2 L
44. Klon jawor seud?)c?;tanus [ Murowana Kol;ae:;stgé:zewa
pseudop Goslina proj. skarpg
i Dz. nr 463/2 L
45, Lipa Tilia cordata 110 Murowana | Kolizia istn. drzewa
drobnolistna Gosli z proj. skarpg
oslina
Dz. nr 463/2 Kolizja istn. drzewa
46. | Buk pospolity | Fagus sylvatica 55/40 Murowana ja 1sn.
Gosli z proj. skarpg
oslina
Dz. nr 463/2 .
| oo | s | 20| Muowana | KO dove
P P Goélina proj. Pg
Dz. nr 463/2 L
48. Klon jawor seudﬁcelzarltanus 25 Murowana Kol;ae:gstr;é:zewa
pseudop Goslina proj. skarpg
Dz. nr 463/2 L
49. Klon jawor seudﬁcelzarltanus 20 Murowana Kol;ae:gstr;é:zewa
pseudop Goslina proj. skarpg
Dz. nr 463/2 .
o0. Klon jawor seudpc\)C(Iaar\tanus 15 Murowana Kol;zw:(;_stgl.(grrzewa
psetdop Goslina proj. skarpa
Dz. nr 463/2 .
o1 Klon jawor seudpc\)c?a:tanus 20 Murowana KO!ZJ%-Stgi(grrzewa
P P Goslina proj. Pg
Dz. nr 463/2 .
52. | Klon jawor seudé)c?a:tanus 20 Murowana KOI;ZJ%-SUS]R::Zewa
P P Goslina proj. Pg
Dz. nr 463/2 .
°3. | Klon jawor seudé)C(Iaarltanus 30 Murowana KOZZJ%-SIQRS:Zewa
P P Goélina proj. Pg
Dz. nr 463/2 .
>4. | Klon jawor seud'zcelzz;tanus 20 Murowana KOZZJ%-SIQRSIRW&
P P Goslina proj. Pg
Dz. nr 463/2 .
55, Klon jawor Acer 20 Murowana Kolizja |_stn. drzewa
pseudoplatanus Goslina Z proj. skarpag
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Acer Dz. nr 463/2 Kolizja istn. drzewa
56. Klon jawor pseudoplatanus 25 Murowana 7 i)roj skarpa
Goslina )
Dz. nr 463/2 o
57. Klon jawor pseu d%(;)?z;tanus 20 Murowana Kol;z:)a;gjstgkgrrrz):wa
Goslina )
Dz. nr 463/4 L
58. Klon jawor pseu d%(;)?z;tanus 35 Murowana Kol;z:)a;gjstgkgrrrz):wa
Goslina '
Populus Dz. nr 463/4 Kolizja istn. drzewa
59. | Topola osika b 20 Murowana ja 1sn.
tremula Goslina Z proj. skarpag
Dz. nr 463/4 L
60. Klon jawor Acer 20 Murowana Kolizja |§tn. drzewa
pseudoplatanus Goslina Z proj. skarpa
Zestawienie krzewow przeznaczonych do wycinki
. . Miejsce
Lp Nazwa gat. Nazwa lac Powierzchnia usuwania Przyczyna
R krzewow . [m?] d usuwania drzew
rzew
Droga publiczna
Lpec?szgél)i/tr;a Corylus Dz. nr 463/2 krfeovlsigjv?/ ft;?r-oj
1. . 187,50 Murowana o )
w postaci avellana Goslina chodnikiem oraz
krzewdw skarpami

W zamian za usuniecie drzew i krzewow liSciastych przewidziano wykonanie nasadzen
rekompensujgcych ubytek zieleni w srodowisku w ilosci 12 sztuk drzew liSciastych, np. dgb
szyputkowy, lipa drobnolistna, klon jawor, topola osika, buk pospolity oraz 187,5 m? krzewow
lisciastych, np. leszczyna pospolita.

Drzewa wykorzystane do nasadzen powinny mie¢ na wysokosci 100 cm min. obwody pni 14
cm i wysokos¢ min. 1,5 m. Po posadzeniu, drzewa nalezy zabezpieczyé, np. palikami z
poprzecznymi reglami, a pnie drzew nalezy przywigza¢ tasmg do palikéw. Minimalny wiek
krzewdw powinien wynosi¢ min. 3 lata.

Nasadzenia nalezy wykona¢ zgodnie z zatgczonym do projektu rysunkiem na terenie nizej
wymienionych dziatek ewidencyjnych wedtug ponizszego zestawienia:

Lp. Ilzgfi‘r’zgfv Rzl Nr i obreb dziatki ewidencyjnej

1. 3 szt. 473/4 (ark. mapy 7), obreb Murowana Goslina

2. 9 szt. 473/6 (ark. mapy 7), obreb Murowana Goslina

3. 187,50 m? 473/4, 473/5, 473/6 (ark. mapy 7), obreb Murowana Goslina

10. Urzadzenia budowlane i obiekty budowlane
— uktad komunikacyjny: drogi, chodniki, Sciezki rowerowe, sciezki pieszo-rowerowe
— infrastruktura techniczna

11. Przepust
W zwigzku z budowg Sciezki rowerowej przez istniejgcy row drogowy, zaprojektowano jego
zarurowanie przepustem Dn400 na odcinku 12 m na dz. nr 476 obreb Murowana Goslina, gm.
Murowana Goslina.

Parametry techniczne projektowanego urzgdzenia wodnego:

— $rednica zarurowania: 400 mm
— dlugosé zarurowania: 12.0m
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— materiat zarurowania: rura polipropylenowa (PP)

— pochylenie podtuzne zarurowania: 0.5%

— rzedna wlotu: 69.03 m n.p.m.

— wspotrzedne geodezyjne wlotu: X=5827355.35, Y=6432410.39

— rzedna wylotu: 68.97 m n.p.m.

— wspoirzedne geodezyjne wlotu: X=5827354.73, Y=6432421.05

— przepustowo$é maksymalna przepustu liczona ze wzory Chazy-Manninga: 160 dm?®/s
(przepustowosc jest wystarczajgca, aby przeprowadzi¢ wody opadowe i roztopowe z
drogi do rowu oraz zapewni¢ niezaktdcony przeptyw wod w rowie drogowym)

12. Wskazniki liczbowe inwestycji

— powierzchnia drég - okoto 1530 m?,

— powierzchni chodnika - okoto 650 m?,

— powierzchnia $ciezki rowerowej — okoto 530 m?,

— powierzchnia $ciezki pieszo-rowerowej — 285 m?,

— powierzchnia zjazdu do separatora i do szkoty podstawowej — 115 m?.

13. Ochrona konserwatorska
Inwestycja nie znajduje sie na w strefie ochrony konserwatorskiej zabytkéw archeologicznych.

14. Wplyw eksploatacji goérniczej
Inwestycja nie znajduje sie na obszarach wystepowania wptywu eksploatacji gornicze;j.

15. Ochrona srodowiska

Biorgc pod uwage zakres i charakterystyke robdét zwigzanych z realizacjg planowane;j
inwestycji nie bedzie ona bezposrednio oddziatywaé na srodowisko i warunki zycia ludzi. Ze
wzgledu na charakterystyke tego przedsiewziecia dla przedmiotowej inwestycji nie potrzebne
byto uzyskanie decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach.

Na etapie realizacji powstate odpady bedg segregowane oraz zabezpieczane przed
rozwianiem. Emisja spalin i gazow ma przejsciowy charakter oddziatywania na srodowisko co
pozwala oceni¢, ze bedzie miata marginalny wptyw na stan powietrza. Hatas generowany
podczas prowadzenia prac takze bedzie miescit sie w normie dla mieszkancow budynkéw
zlokalizowanych w sgsiedztwie budowy.

16. Analiza oddzialywania obiektu budowlanego
Zgodnie i na podstawie art 34 ust. 3 pkt. 1e i w zwigzku z art 20 ust. 1 pkt. 1c ustawy Prawo
budowlane obszar oddziatywania inwestycji zamyka sie w zakresie dziatek, ktorych dotyczy
caty projekt.
Dane techniczne obiektu budowlanego charakteryzujgce wptyw obiektu na srodowisko:
Hatas i drgania — akustyczne standardy s$rodowiska w otoczeniu inwestycji zostang
dochowane, hatas nie przekracza okreslonej przepisami odrebnymi normy, drgania nie
wystepuja;
Zanieczyszczenie powietrza - analizujgc cato$ciowe oddziatywanie instalacji na jakosc
powietrza w trakcie realizacji planowanej budowy w rejonie inwestycji stwierdza sie, ze nie
bedzie ona powodowac przekroczen dopuszczalnych poziomdw substancji w powietrzu, a
wszystkie standardy jako$ci powietrza zostang dotrzymane réwniez poza terenem, do ktérego
Inwestor posiada tytut prawny;
Zanieczyszczenie gruntu i wod — sposob zagospodarowania terenu nie przewiduje
przekroczenia norm.
Skala przedsiewziecia oraz proceséw prowadzonych w ramach inwestycji jest na tyle
niewielka, ze nie przewiduje sie oddziatywania inwestycji na zmiany klimatu.
Przy okreslaniu obszaru oddziatywania obiektu stosowano sie do nastepujacych przepiséw:
— art. 5ust.1 ustawy z dnia 7 lipca 1994r.- Prawo Budowlane.
Projektowane zatozenie nie doprowadza do ograniczenh pobliskich terenéw w zakresie
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zapewnienia im wskazanych w tym zapisie wymagan podstawowych dotyczgcych:
bezpieczenstwa  konstrukcji, bezpieczenstwa pozarowego, bezpieczenstwa
uzytkowania, odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony
srodowiska, ochrony przed hatasem i drganiami, odpowiedniej charakterystyki
energetycznej budynku oraz racjonalizacji uzytkowania energii.

— § 113 ust.5 i 7 rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2
marca 1999r. w sprawie warunkéw technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ drogi
publicznych i ich usytuowanie.

Inwestycja wptywa na poprawe bezpieczenstwa ruchu drogowego.

— Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami
(Dz.U.2014.1446j.1.)

Inwestycja nie znajduje sie na w strefie ochrony konserwatorskiej zabytkow.

17. Ograniczenie lub zakazy w zagospodarowaniu terenu
Przedmiotowe opracowanie miesci sie w granicach dziatek, na ktére wydana byta decyzja o
ustaleniu lokalizacji inwestyciji celu publicznego (pismo nr GNP.6733.7.2020 z dnia 15.10.2020
r.) oraz zmiana decyzji o ustaleniu lokalizacji celu publicznego z dnia 11.10.2022 r. lub
obowigzujg miejscowe plany zagospodarowania terenu (uchwata nr 176/XXI11/2000 Rady
Miejskiej w Murowanej Goslinie z dnia 11 wrzesnia 2000 r. oraz uchwata Nr X1X/192/2020
Rady Miejskiej w Murowanej Goslinie z dnia 10 marca 2020 r.).

18. Projekt organizaciji ruchu
Projekt organizacji ruchu wykonano wg odrebnego opracowania.

19. Plan rozbioérek
W stanie istniejgcym w miejscu projektowanej drogi ul. Starczanowskiej znajduje sie droga o
nawierzchni czesciowo gruntowej i czesciowo z betonowych ptyt drogowych na fragmentach
przerwanych nawierzchnig z kostki betonowej lub nawierzchnig bitumiczng. Nawierzchnia
zatoczki wykonana jest z kostki betonowej. Droga dojazdowa do szkoty ma nawierzchnig
wykonang z kostki betonowej. W ciggu ul. Spokojnej znajduje sie nawierzchnia drogi z
betonowych ptyt drogowych i ptyt azurowych. Planuje sie rozbiorke istniejgcej nawierzchni
jezdni. Miejscowo wystepujg rowniez chodniki o nawierzchni z kostki betonowej przeznaczone
do rozbiorki. Dodatkowo planuje sie rozbiérke ogrodzen bedacych w kolizji z planowang
inwestycjg oraz kraweznikow betonowych, obrzezy betonowych i opornikdw betonowych.
Aby dowigza¢ sie do istniejgcej nawierzchni na terenie dziatki o nr ewid. 472/40 nalezy
rozebra¢ czesC¢ nawierzchni z kostki oraz przestawic istniejgcy szlaban. Do rozbidrki
przeznaczony jest rowniez przepust, znajdujacy sie pod istniejgcym chodnikiem oraz bariera
drogowa na dziatce ewid. o nr 476.
Szczegotowe elementy przeznaczone do rozbidrki oraz ich lokalizacje przedstawiono na
rysunku Plan rozbidrek.

20. Technologia wykonania roboét
Korytowanie
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwiaC naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych
niz co 10 metréw.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.
Koryto mozna wykonywacé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposéb wykonania
musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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Profilowanie i zageszczanie podtoza
Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podfoze na gtebokosc
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
obowigzujgce dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i =zagescic warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.
Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego
powierzchnie nalezy dogesci¢ 3-4 przejéciami Sredniego walca stalowego, gtadkiego lub winny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Do profilowania podtoza nalezy stosowac réwniarki.
Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Wilgotnos¢
gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna réznié¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej
niz:

— w gruntach niespoistych * 2%,

— w gruntach mato i $redniospoistych +0% do —2%.
Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo,
wyznaczonego wg PN-S-02205, réwnego stosunkowi modutdow zageszczenia wtérnego E2 do
pierwotnego E1 o wartosci tego stosunku <2,2.
Minimalne wartosci wtornego modutu odksztatcenia na poziomie spodu konstrukcji
nawierzchni (koryta) powinny wynosic:

— dlaruchu KR3+KR4 — E2 = 100 MPa
Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym
stanie.
Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni,
to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona
on na wiasny koszt.

Wymagania dotyczgce uktadania nawierzchni z kostki betonowej:

— Z uwagi na roznorodnosc¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest
utozenie dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego z Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego.

— Kostke ukfada sie na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac¢ ok. 1- 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, z uwagi na zageszczenie catkowite podsypki.

— Po zageszczeniu kostka powinna wystawa¢ ok. 0,5-1,0cm ponad powierzchnie
kraweznika i obrzeza.

— Po utozeniu i zageszczeniu kostki, szczeliny nalezy wyrownac do jednej linii i wypetnic
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piaskiem.

— Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosowaé wibratory ptytowe z
ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

— Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg
BN-68/8931-04 nie powinny przekraczaé 0,8 cm.

— Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg £ 0,5%.

— Urzadzenia wod-kan. i studnie telekom. (tj. wlazy studni rewizyjnych, kratki, skrzynki
zaworow) powinny zostaé obramowane catymi ksztattkami (w przypadku pokryw
okragtych kostkg trapezowa), o grubosci takiej samej jak grubos$¢ projektowanej
nawierzchni, w kolorze uzgodnionym z Zamawiajgcym.

— Docinke kostki nalezy wykonywaé¢ do uprzednio wykonanych obramowan z petnych
ksztattek. Dotyczy to zaréwno w/w urzadzen obcych, obramowanh zjazdow jak i przy
kraweznikach lub obrzezach. Docieta kostka nie moze by¢ mniejsza niz 1/2 dlugosci
najwiekszej w danym wzorze ksztattki.

—  Wazdtuz kraweznikdw i obrzezy oraz wzdtuz linii obramowujgcych zjazdy nalezy uktadac
rzad kostki z catych ksztattek.

— Szerokos¢ chodnika lub jezdni (z uwagi na tolerancje x5cm, ktérg dopuszcza
specyfikacja) nalezy tak dobiera¢, aby unikng¢ docinania kostki.

Wymagania dotyczgce uktadania kraweznikow betonowych na tawie bet.

— tuki o promieniach do R=10,00m nalezy uktadac z kraweznika tukowego — wypuktego
lub wklestego — w zaleznosci od potrzeb.

— Przejscie z kraweznika wysokiego do najazdowego wykonywaé na dtugoéci 2,0m, z
uzyciem kraweznika skosnego 15x30x100.

— Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm.

— Spoiny nalezy wypetni¢ elastyczng masg uszczelniajgcg lub zaprawg cementowo-
piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2.

— doktadnosé wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc.

— rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzana przez przytozenie w dwodch
punktach na kazde 100m kraweznika, czterometrowej taty, przy czym przeswit
pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1cm.

Cement do stabilizacji:

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki CEM | klasy 32,5 N; cement portlandzki wielosktadnikowy
CEM Il klasy 32,5 N lub cement hutniczy CEM lll klasy 32,5 N. Niezaleznie od zastosowanego
cementu musi on po 7 dniach osigga¢ wytrzymatos$¢ na sSciskanie nie mniejszg niz 16 MPa,
zas po 28 dniach nie mniejszg niz 32,5 MPa. Cement nalezy sktadowac¢ w taki sposéb by nie
ulegat on zawilgoceniu, zbryleniu lub zanieczyszczeniu. Nie powinien on by¢ sktadowany
diuzej niz 3 miesigce.

Kruszywa naturalne - pola dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowe
Kruszywo uzyte do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego do stabilizacji cementem
musi charakteryzowac sie krzywg uziarnienia kruszywa lezgcg miedzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia.
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Kruszywa naturalne do stabilizacji _mechanicznej

powinny spetniaé

nastepujace

wymagania:
Wymagania
Kruszywa Kruszywa
L Wyszczegdlnienie naturalne naturalne K{;u;z):]v;a
P wiasciwosci (piasek) (piasek)
Podbudowa
pomocnicza zasadnicza | zasadnicza
Zawartosc¢ ziarn mniejszych
1 niz 0,075 mm, [%(m/m)] od 2do12 od 2do 10 od 2do 10
— - o .
> Zawartosc nad.2|arr.1a,. _[ Yo(M/m)], nie 10 5 5
wiecej niz
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Zawartosc ziarn nieforemnych
[%(m/m)], nie wiecej niz

45

35

35

Zawartos¢ zanieczyszczeh
organicznych, [%(m/m)], nie wiece;
niz

Wskaznik piaskowy po piecio-
krotnym zageszczeniu metoda | lub
Il wg PN-B-04481, [%]

od 30 do 70

od 30do 70

od 30do 70

Scieralno$é w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie wiecej niz
b) scieralnos¢ czesciowa po 1/5
petnej liczby obrotow, nie wiecej niz

45

40

35

30

35

30

Nasigkliwosé, [%(m/m)], nie
wiecej niz

2,5

Mrozoodpornosé, ubytek masy po
25 cyklach zamrazania, [%(m/m)],
nie wiecej niz

10

Zawartos¢ zwigzkéw siarki w
przeliczeniu na SO3, [%(m/m)], nie
wiecej niz

10

Wskaznik nosnosci wno$ mieszanki
kruszywa, [%], nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu IS > 1,00
b) przy zageszczeniu IS > 1,03

60

80

80

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu

Minimalna wartosc |s dla drég

Gorna warstwa o grubosci 20 cm

1,03

Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia na poziomie spodu konstrukcji

nawierzchni (koryta) powinny wynosic:
— dla ruchu KR3+KR5 - E2 =2 120 MPa,

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podfoza

1,00

Zageszczenie podbudowy kontroluje sie ptytg VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia
zgodnie z ponizszymi wymaganiami:

Wymagania dla no$nosci warstwy podbudowy:

Podbudowa z kruszywa o

wskazniku nosnosci nie

Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptytg o

Srednicy 30 cm [MPa]

mniejszym niz

Pierwsze obcigzenie E1

Drugie obcigzenie E2

80

80

140

120

100

180

Wskaznik odksztatcenia lo mierzony ptytg VSS zgodnie z zaleznoscia:

E
I, = —
1

=2<22
= <
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Branza sanitarna — kanalizacja deszczowa
21. Zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt kanalizacji deszczowej w systemie grawitacyjnym w
zwigzku z budowg | etapu ul. Starczanowskiej w Murowanej Goslinie. Istniejgcg kanalizacje
deszczowg bedgcg w kolizji z projektowang infrastrukturg nalezy usungc¢. Projektowana siec
kanalizacji deszczowej z wzlotem do rowu melioracyjnego (doptyw cieku ,Trojanka”) przebiega
na dziatkach nr cze$¢ dziatek nr 454, 455, 422/4, 463/2, 473/4, 463/4, 471/4, 471/7, 471/5,
471/6, 476 w Murowanej Goslinie.

22. Podstawa opracowania

— zlecenie Inwestora oraz uzgodnienia z Inwestorem,

— obowigzujgce przepisy i normy,

— zaktualizowany plan sytuacyjno- wysokosciowy w skali 1:500

— Opinia geotechniczna okreslajgca warunki gruntowo-wodne na potrzeby projektu
przebudowy ulicy Starczanowskiej w Murowanej Goslinie, opracowana przez Geoprofil
Andrzej Stube, marzec 2020

— Woypisy z rejestru gruntéw i mapa ewidencyjna

— Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego znak GNP.6733.7.2020 z
dnia 15.10.2020

— Uchwata nr 176/XXIII/2000 Rady Miejskiej w Murowanej Goslinie z dnia 11 wrzesnia
2000r

— Uchwata nr XI1X/192/2020 Rady Miejskiej w Murowanej Goslinie z dnia 10 marca 2000r

— Uzgodnienie L. Dz. 1/04/2020 z dnia 15.04.2020 od Spétki Wodno-Melioracyjnej
»Trojanka”

— Decyzja wodnoprawna znak PO.ZUZ.4.4210.897m.220.KKP z dnia 09.02.2021

— Decyzja wodnoprawna znak PO.ZUZ.4.4210.855.222.MM z dnia 10.01.2023

— Protokét z narady koordynacyjnej znak GKG.GZK.4091.6381.2022 przeprowadzonej
przez Staroste Poznanskiego i zakonczonej w dniu 03.11.2022

23. Stan prawny dziatek
Tabela 1. Zestawienie wita$cicieli dziatek po trasie projektowanej kanalizacji deszczowe;j:

Lp. dz|i\la|riki Wiasciciel

1 454 Gmina Murowana Goslina
2 455 Gmina Murowana Goslina
3 422/4 Gmina Murowana Goslina
4 463/2 Gmina Murowana Goslina
5 473/4 Gmina Murowana Goslina
6 463/4 Gmina Murowana Goslina
7 471/4 Gmina Murowana Goslina
8 4717 Gmina Murowana Goslina
9 471/5 Gmina Murowana Goslina
10 471/6 Gmina Murowana Goslina
11 476 Gmina Murowana Goslina

24. Warunki gruntowo-wodne
Badania wykonata firma Geoprofil Andrzej Stube w dniu 27.01.2020 na obszarze planowane;j
Inwestycji (odkrywka w krawedzi istniejgcej drogi oraz 2 otwory badawcze do gtebokosci 4.0m
p.p.ti 5.0 m p.p.t, analiza makroskopowa probek gruntu, sondowanie statyczne oraz badania
laboratoryjne). W rejonie otworu nr 1 do gltebokosci 5 m p.pt. stwierdzono wystepowanie
nasypow niekontrolowanych zbudowanych z: piaskéw gliniastych, piaskéw drobnych z
domieszka gruzy ceglastego, piaskéw drobnych humusowych oraz torfu. Spggu utworéw
nienosnych do gtebokosci rozpoznania nie udato sie ustalic. Wode gruntowg odnotowano w
postaci zwierciadta swobodnego na gtebokosci 2.4 m p.p.t. W rejonie otworu nr 2 najstarsze
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warstwy podtoza zbudowane sg z piaskow pylastych sredniozageszczonych ID=0. 50,
nawierconych na gtebokosci 1.4 m p.p.t., ktérych spagu nie osiggnieto. W powierzchniowych
partiach terenu zalega warstwa nasypu nie-kontrolowanego, ktéry budujg: piaski gliniaste,
piaski gliniaste humusowe, humus, piaski drobne, gruz ceglany i piaski pylaste. Do gtebokosci

rozpoznania w otworze nr 2 nie odnotowano wy-stepowania zwierciadta wody gruntowe;.

25. Opis projektowanych rozwigzan

25.1.

Bilans wod opadowych

Do wyznaczenia catkowitego sptywu wéd opadowych do zbiornika postuzono sie ponizszg

formuta:

gdzie:
Q — sptyw wéd opadowych

Q

[dm3/s]

l//-F-q(
S

dm?®
-ha

|

Y — wspotczynnik sptywu powierzchniowego,
F — powierzchnia zlewni [ha]

g=132 [dm®/s*ha] -

natezenie

deszczu

miarodajnego

15-sto

minutowego

(0]

prawdopodobienstwie pojawienia sie raz na 10 lat, oznaczony za pomocg wzoru Bfaszczyka.

Tabela 2. Bilans wéd opadowych

Lp Rodzaj nawierzchni Pomerzchnla Pomerzchnla Wspobtczynnik | Natezenie Splyw
zlewni zlewni sptywu deszczu
q
F [m2] F [ha] [Y] [dm3/s*ha] Q [dm3/s]
Jezdnia - kostka bet. 1700 0,17 0,85 167 24,1
Chodniki - kostka bet. 650 0,07 0,85 167 9,2
3 Sciezka rOV\l/)e;[owa— kostka 530 0.05 0.85 167 75
4 Sciezka pieszo-rowerowa z 85 0,03 0,85 167 4.0
kostki
5 Na"‘t’)'erZCh”'a Z piyt 60 0,01 0,85 167 0,9
etonowych
6 Nawierzchnia z kruszywa 165 0,02 0,4 167 1,1
7 NaW|erzchn!a wyt_)rukoyvana 30 0.00 0.85 167 0.4
z kostki kamiennej
g | Poborzeziduszywa 155 0,02 0,4 167 1,0
amanego
9 Skarpy 805 0,06 0,85 167 11,4
Suma 4380 0,44 59,8
25.2. Dobér urzadzen podczyszczajacych
Tabela 3. Wyznaczenie przepustowosci nominalnej separatora substancji ropopochodnych
Lp.| Rodzaj nawierzchni POW|erzchn|a POW|erzchn|a Wspébtczynnik | Natezenie Splyw
zlewni zlewni sptywu deszczu
2 q Q
Flm Fhal [Y] [dm¥s*ha] | [dm?s]
1 Jezdnia - kostka bet. 1700 0,17 0,85 15 2,2
2 | Chodniki - kostka bet. 650 0,07 0,85 15 0,8
3 Sciezka rowerowa- 530 0.05 0.85 15 07
kostka bet.
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Sciezka pieszo-
rowerowa z kostki 285 0,03 085 15 0.4
Nawierzchnia z piyt 60 0,01 0.85 15 01
betonowych
Nawierzchnia z
kruszywa 165 0,02 0,4 15 0,1
Nawierzchnia
wybrukowana z kostki 30 0,00 0,85 15 0,0
kamiennej
Pobocze z kruszywa 155 0,02 0.4 15 0.1
tamanego
Suma 3575 0,36 4.3

Przepustowos¢é maksymalna separatora musi by¢ wieksza niz catkowy sptyw wod opadowych
wy-znaczony w tabeli nr 2.
Parametry dobranego separatora substancji ropopochodnych:

—  Qnom = 6 dm3/s — przepustowos¢é nominalna separatora

—  Qmax =2 60 dm3/s — przepustowos$¢ maksymalna separatora
Przed separatorem zaprojektowano osadnik piasku o pojemnosci min. V=2m3.
Zaprojektowano separator np. typ/ ESL-Z 6/60 lub ESK-60 prod. Ecol-Unicon oraz osadnik
piasku np. typ. EOS-O 1500/2,0 prod. Ecol-Unicon. Separator i osadnik wykonane z betonu o
para-metrach kl. C35/45, W8, nasigkliwo$¢ <5%, mrozoodpornos¢ F150.

Wody opadowe po przebyciu przez osadnik i separator spetniajg wymagania zgodnie z
Rozporzagdzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 12 lipca 2019 r.
w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi Sciekow.
Parametry odprowadzanych wod opadowych winny wynosic:

S zaw. ogodlna — 100 mg/dm?

S substancji ropopochodnych — 15 mg/dm?

25.3. Rurociagi
Rurociggi w zakresie srednic @200-315 zaprojektowano z rur kielichowych PVC SN8 o Scianie
litej, fgczonych na uszczelki gumowe.
Przewody ukfada¢ w wykopie na podsypce piaskowej grub. 15cm ze spadkiem zgodnym z
czescig rysunkowg projektu. Po sprawdzeniu szczelnosci kanatdw wykona¢ obsypke
piaskowg do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury.
Podsypke nalezy zagesci¢ do wartosci 0,97 Proc. Obsypke do wysokosci 0,3m ponad wierzch
rury nalezy zageszczac recznie. Powyzej obsypki wykop nalezy zasypaé gruntem spoistym,
zageszczalnym z zageszczeniem warstwami co 20 cm zgodnie w wytycznymi branzy drogowe;j
oraz zgodnie z normg drogowg PN-S-02205:1998, a w terenie zielonym do wspdétczynnika min.
0,95 wg Proctora.

25.4. Studnie kanalizacyjne

Na trasie rurociggoéw zaprojektowano studnie rewizyjne betonowe prefabrykowane o srednicy
wewnetrznej 1000 mm.

Studnie wykonane z betonu kl. C35/45, o wodoszczelnosci min W8 i mrozoodpornosci F150 i
nasigkliwosci <5%. Studnie osadzi¢ w wykopie na warstwie piasku stabilizowanego cementem
o gr. 15 cm. taczenie elementéw studni wykona¢ za pomocg uszczelek gumowych
dostarczanych przez producenta. Przejscia rurociggéw przez $ciany studni wykonaé jako
prefabrykowane przejscia szczelne dostosowane do typu i srednicy rury. Studnie wyposazy¢
w kinety o wysokosci réw-niej srednicy rurociag.

Studzienki znajdujgce sie w proj. terenie utwardzonym (droga, chodniki, $ciezka rowerowa)
przykry¢ wtazem zeliwnym DN600 mm zamykanym przejezdnym typu ciezkiego kl. D 400.
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Studzienki znajdujgce sie w terenach zielonych przykryte sg wlazem zeliwnym zamykanym
DN600 mm kl. min. B125. Stosowac wtazy z otworami wentylacyjnymi.

Regulacje posadowienia wtazu wykonac¢ stosujgc pierscienie dystansowe betonowe C35/45
(6,8,10 cm). Dla regulacje studzienek znajdujgcych sie w terenie przejezdnym, w celu
doktadnego dopasowania do niwelety drogi zaleca sie stosowanie rowniez tworzywowych
pierscieni wyrownawczych kl. D400. W terenach zielonych rzedng studni wynies¢ o ok 0.1cm
ponad teren i wykona¢ opaske betonowg wokét wtazu.

Elementy studni wyposazy¢ w stopnie wtazowe spetniajgce wymogi normy PN-EN 13101,
zabezpieczone tworzywem przed poslizgiem rozmieszczone w pionie co 25 do 30 cm, w
uktadzie drabinkowym, w odlegtosci 15 cm od Sciany studni. Stopnie mogg (jako klamry) by¢
réwniez wykonane z pretéw stalowych ocynkowanych, o srednicy 30mm lub pretéw stalowych
o Srednicy 30 mm, pokrytych tworzywem o strukturze antyposlizgowej. W zwezce studni, pod
witazem (ok.10 cm), nalezy montowaé porecz chwytng z preta stalowego ocynkowanego lub w
otulinie tworzywowej w odlegtosci 7 cm od $ciany.

25.5. Wpusty uliczne

Projektuje sie prefabrykowane wpusty uliczne DN500 z betonu wodoszczelnego (W8)
mrozoodpornego (F150) o klasie wytrzymatosci min. C35/45, nasigkliwosci <5%, zakonczone
wpustem zeliwnym kl. D400. Wpusty uliczne wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta
stosujgc do ich montazu zaprawe betonowg. Wpusty uliczne posadowi¢ na warstwie piasku
stabilizowanego cementem o wys. co najmniej 15 cm. Podigczenia wpustéw wykonac¢ z rur
PVC kl. S (SN8), o litej strukturze Scianki i o srednicy 200mm. W elemencie przytgczeniowym
zamontowane jest fabrycznie przejscie szczelne dla rury 200 mm. Wysokos¢ wpustu
wyregulowa¢ za pomoca krgzkow posrednich betonowych (kl. betonu min. C35/45) lub/i
tworzywowych (kl. D400). Kratke $ciekowg zamontowa¢ na pierscieniu redukcyjnym.
Zastosowac¢ wpusty uliczne z osadnikiem o wysokosci 1,0m. Lokalizacje i rzedne wpustéw
przyjeto wedtug projektu drogowego.

25.6. Wylot do cieku

Zrzut wod opadowych do rowu melioracyjnego na dz. nr 454 odbywaé sie bedzie poprzez
projektowany wylot zelbetowe o konstrukcji dokowej wg KPED 02.16. Wylot projektuje sie
wykonac na lewym brzegu cieku zgodnie z S-SCH-03. Konstrukcje wylotu stanowi¢ bedzie
dokowy, zelbetowy element prefabrykowany.

Rurociggi odprowadzajgce o srednicy 300 mm nalezy osadzi¢ w konstrukcjach wylotéw na
rzednej 66,30 m n. p. m.

Przed wykonaniem dokéw podtoze nalezy dogesci¢ do wskaznika zageszczenia minimum
Is=0,98 i wykona¢ podbudowe z betonu C8/10 o grubosci minimum 15cm. Nalezy wymieni¢
ewentualne grunty nienosne w postaci namutow lub innych gruntéw organicznych. Ewentualna
wymiana gruntéw nienosnych lub niezageszczanych musi byé wykonana do gtebokosci
minimum 1,0 m ponizej poziomu posadowienia konstrukcji, a w przypadku gtebszego
zalegania gruntéw nienosnych — do poziomu gruntow nosnych. Ewentualna wymiana powinna
by¢ wykonana w zasiegu 1,0 m od zewnetrznego obrysu budowli. Zaleca sie wykonywanie
ewentualnej wymiany komorowo, w ostonie ze stalowych brusdéw szalunkowych. Grunt
piaszczysty wbudowywany w ramach ewentualnej wymiany musi posiada¢ wskaznik
roznoziarnistosci U25 i musi zostaC zageszczony warstwowo do uzyskania wskaznika
zageszczenia minimum 1s=0,98 wg metody Proctora. W przypadku wystepowania pod
podtozem konstrukcji gruntéw spoistych w stanie umozliwiajgcym posadowienie doku,
podbudowe z betonu wyréwnawczego pod konstrukcjg wylotu wykona¢ bez-posrednio na
gruncie spoistym. Wykop zasypac¢ zwirem lub posp6tkg z zageszczeniem do minimum 1s=0,98.
Na skarpach wokét konstrukcji wylotu oraz w dnie nalezy wykonaé umocnienia ptytami
azurowymi gr. min. 8cm. Ptyty muszg by¢ uktadane na geowtdkninie separacyjno-filtracyjnej
oraz za-geszczonych podsypkach piaskowo - zwirowych grubosci minimum 15cm.
Geowldknina o bardzo dobrej wodoprzepuszczalnosci (separacyjno-filtracyjna) oraz
gramaturze minimum 250 g/m? musi by¢ uktadana pod ptytami azurowymi z zachowaniem
zaktaddw okreslonych przez wybranego dostawce materiatu. Zasieg umocnien wynosi¢ bedzie
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ok 2,0 m ponizej wylotu liczac od przeciecia osi wylotu z osig cieku Trojanka i 1.0m powyzej
wylotu. Teren w rejonie wylotu nalezy wyprofilowaé zgodnie z odrebnymi czesciami projektu.
W trakcie wykonywania wylotu moze zajs¢ potrzeba odwadniania wykopu fundamentowego.
W razie wystgpienia takiej potrzeby, odwodnienie punktowe realizowa¢ nalezy poprzez
zapuszczone w obsypkach zwirowych zestawy igtofiltréow lub jezeli bedzie taka mozliwosc,
poprzez odwodnienie powierzchniowe. Zaktada sie wstepnie, ze wykonanie wylotu i umocnien
nalezy prowadzi¢ pod czesciowg (etapowa) ostong grodz z workow z piaskiem. W czasie
prowadzenia prac nie mozna przegrodzi¢ catkowicie koryta cieku i nalezy zapewni¢ swobodny
przeptyw wod naturalnych ze zlewni cieku.

26. Préba szczelnosci
Przewody kanalizacyjne powinny by¢ poddane badaniom w zakresie szczelnosci na
eksfiltracje sciekdw do gruntu i infiltracje wod gruntowych do kanatu.
Préby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymogami podanymi w normie PN-EN
1610 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych. Wyniki prob szczelnosci powinny by¢
ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego
i uzytkownika.

27. Wykopy
Gtebokosé wykopdw wynosi od 1.0-3.0m. Wykopy powyzej 1,0 m wykonaé o Scianach
pionowych w petnym umocnieniu. Natomiast wykopy ponizej 1,0 m mozna wykona¢ jako
wykopy skarpowe. Dna wykopow oczysScic i wyprofilowaé zgodnie ze spadkiem.
Przewody uktada¢ w wykopie na podsypce piaskowej grub. 15 cm ze spadkiem zgodnym z
czescig rysunkowa projektu. Po sprawdzeniu szczelnosci przewodow wykonac¢ obsypke
piaskowg do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury. Powyzej zasypanie wykopu gruntem
zageszczanym z zageszczeniem warstwami co 20 cm.
Przed przystgpieniem do roboét ziemnych nalezy doktadnie ustalic w terenie lokalizacje
istniejgcego uzbrojenia na podstawie probnych przekopow przy udziale przedstawicieli
poszczegodlnych instytucji. W miejscach kolizji z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym wykopy
wykona¢ wylgcznie recznie, a napotkane uzbrojenie starannie zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem, przez odeskowanie oraz podwieszenie. O sposobie technologii rob6t ziemnych
decyduje Wykonawca w porozumieniu z Inwestorem i Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.
W przypadku wystgpienia koniecznosci pompowania wody z wykopdw nalezy rozliczy¢ koszt
zgodnie z dziennikiem pompowan wg rzeczywistego czasu pracy urzgdzen. Wykopy nalezy
zabezpieczyC poprzez ustawienie zapor pomalowanych na jaskrawy kolor. W nocy wykopy
nalezy oswietlic. Pozostawienie wykopow nie oznakowanych jest niedopuszczalne. Roboty
ziemne wykona¢ zgodnie z BN-83/8836-02, PN-68/B-06050.

28. Wytyczne do realizacji

— Woykonanie robot nalezy zleci¢ uprawnionej firmie.

— Roboty prowadzi¢ zgodnie z PB oraz Warunkami Technicznymi Wykonywania i
Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych cz. Il. — Instalacje sanitarne i przemystowe”.

— Przed przystgpieniem do robot trasy projektowanych sieci nalezy wytyczy¢
geodezyjne. Oznakowa¢ miejsca kolizji projektowanych rurociggéw z istniejgcymi
urzgdzeniami podziemnymi jak kable energetyczne, telefoniczne, swiattowodowe, sie¢
gazowa oraz kanalizacja deszczowa. Prace w rejonie skrzyzowan z urzgdzeniami
podziemnymi nalezy prowadzi¢ w uzgodnieniu i pod nadzorem przedstawicieli instytucji
administrujgcych dane urzgdzenia.

— Wzmocni¢ nadzér nad robotami prowadzonymi w rejonie istniejgcego uzbrojenia
podziemnego oraz sieci energetycznych i telekomunikacyjnych napowietrznych.

— Rury uktadac zgodnie z instrukcjg producenta.

— Zabrania sie stosowania materiatdbw nie posiadajgcych odpowiednich aprobat
technicznych i atestow.

— Nalezy bezwzglednie zachowa¢ warunek warstwowego zasypywania rurociggow z
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jedno-czesnym zageszczeniem kazdej warstwy.

Roboty ziemne w poblizu gazociggdéw nalezy wykonywac recznie bez uzycia sprzetu
mechanicznego oraz zabezpieczy¢ sie¢ przed jej uszkodzeniem. Odlegtos¢ Scianki
projektowanego rurociggu od gazociggu nie moze by¢ mniejsza niz 0.2m.

Przebieg kabli energetycznych potwierdzi¢ wykopami prébnymi.

W przypadku napotkania na trasie inwestycji na niezainwentaryzowane drenaze,
nalezy ja nanie$¢ na geodezyjnej mapie powykonawczej

W przypadku uszkodzenia niezainwentaryzowanych urzadzen melioracyjnych, nalezy
je na-prawi¢ na koszt inwestora

Stosowa¢ sie do zapisbw w zatgczonych warunkach, opiniach, protokole,
uzgodnieniach i decyzjach

29. Uwagi koncowe

Projektant nie bierze odpowiedzialno$ci za niezgodnos¢ uzbrojeh istniejgcych
naniesionych na plany sytuacyjne, wzglednie brak jego naniesienia i wynikajgce z tego
ewentualne komplikacje lub uszkodzenia.

Wymienione lub przyjete w projekcie materiaty i urzgdzenia podano przyktadowo,
mogg ulec zmianie na podobne innych producentéw po uzgodnieniu z inwestorem i
projektantem.
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Branza sanitarna — przebudowa hydrantu
30. Zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt przebudowy wezta hydrantowego w zwigzku z budowg
| etapu ul. Starczanowskiej w Murowanej Goslinie. Istniejgcy hydrant bedacy w kolizji z
projektowanym chodnikiem zostanie zdemontowany.

31. Podstawa opracowania

— zlecenie Inwestora oraz uzgodnienia z Inwestorem,

— obowigzujgce przepisy i normy,

— Woytyczne Aquanet S.A. ,Projektowanie ,wykonawstwo sieci wodociggowych i
kanalizacyjnych oraz przytgczy. Wymagania ogélne. Aquanet. Poznan, 2020r.”

— zaktualizowany plan sytuacyjno — wysokosciowy w skali 1:500

— Opinia geotechniczna okreslajgca warunki gruntowo-wodne na potrzeby projektu
przebudowy ulicy Starczanowskiej w Murowanej Goslinie, opracowana przez Geoprofil
Andrzej Stube, marzec 2020

—  Wypisy z rejestru gruntéw i mapa ewidencyjna

— Warunki techniczne na przebudowe inst. hydrantu DW/IBM/1292/36258/2020 wydane
przez Aquanet S.A. z dnia 18.05.2018

— Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego znak GNP.6733.7.2020 z
dnia 15.10.2020

— Uchwata nr 176/XXIII/2000 Rady Miejskiej w Murowanej Goslinie z dnia 11 wrzesnia
2000r

— Uchwata nr XI1X/192/2020 Rady Miejskiej w Murowanej Goslinie z dnia 10 marca 2000r

— Protokét z dodatkowej narady koordynacyjnej znak GKG.GZK.4091.4758.2020
przeprowadzonej przez Staroste Poznanskiego i zakohczonej w dniu 12.01.2021

32. Warunki gruntowo-wodne

Badania wykonata firma Geoprofil Andrzej Stube w dniu 27.01.2020 na obszarze planowanej
Inwestycji (odkrywka w krawedzi istniejgcej drogi oraz 2 otwory badawcze do gtebokosci 4.0m
p.p.ti 5.0 m p.p.t, analiza makroskopowa probek gruntu, sondowanie statyczne oraz badania
laboratoryjne).

Otwoér nr 1 znajduje sie w poblizu planowanej przebudowy hydrantu. Od powierzchni terenu
zalega warstwa nasypdw niekontrolowanych zbudowanych z piaskéw gliniastych, piaskéw
drobnych z domieszkg gruzy ceglanego, piaskéw drobnych humusowych, piaskéw pylastych
oraz torfu, ktérych spagu w rejonie otworu nr 1 nie osiggnieto. Wode gruntowg odnotowano w
postaci zwierciadta swobodnego na gtebokosci 2.4 m p.p.t.

33. Opis projektowanych rozwigzan
33.1. Wezetl hydrantowy

Zasuwe przed istniejgcym hydrantem, ktéry jest w kolizji z projektowanym chodnikiem nalezy
zamkng¢, a hydrant zdemontowac. Za zasuwg projektuje sie tuk kotnierzowy, a nastepnie
tuleje kotnierzowg PE z kotnierzem stalowym Dn80.
Podejscie do hydrantu zaprojektowano z rur polietylenowych PE100 SDR17 PN10 o $rednicy
zewnetrznej Dz90x5.4mm zgrzewane doczotowo lub za pomocg ksztattek elektrooporowych.
1m przed hydrantem zaprojektowano zasuwe kotnierzowg, miekkouszczelniajgcag, krétka
DN8O0 z zeliwa sferoidalnego np. prod. HAWLE nr kat. 4000E2, prod. Jafar nr kat. 2111.
Projektowang zasuwe wyposazy¢ w obudowe teleskopowg nr kat. 9500A prod. Hawle lub Jafar
nr kat.9011 i skrzynke uliczng sztywng z zeliwa nr kat. 9501 prod. Jafar. Koncoéwka trzpienia
do klucza winna znajdowaé sie 15-20 cm pod pokrywg skrzynki do zasuw. Potgczenie
obudowy do zasuw z trzpieniem zasuwy musi by¢ zabezpieczone przed wysunieciem za
pomocg zawleczki. Skrzynka uliczna do zasuw o wymiarach zgodnych z normg DIN 4056, o
Srednicy pokrywy min. 150 mm, wysoko$¢ skrzynki min. 270 mm. Teren wokot skrzynki nalezy
obrukowac lub umocni¢ za pomocg prefabrykowanych ptyt betonowych o promieniu min. 0.5m,
natomiast pod skrzynkg uliczng nalezy umiescic¢ ptyte podktadowag z betonu.

38



Za zasuwg i przed hydrantem nalezy zamontowac krocie¢ dwukotnierzowy DN8O oraz tuk
kotnierzowy ze stopkg. Zaprojektowano hydrant prod. np. Jafar nr kat. 8855, kolor hydrantu
czerwony strazacki”. Odwodnienie hydrantu nalezy obudowa¢ stosownym filtrem
tworzywowym obsypanym warstwg zwiru o granulacji 2-16mm o wymiarach obsypki 0,5m
X0,5m.

Schemat montazowy wezta hydrantowego przedstawiono w czesci rysunkowej opracowania.

33.2. Oznaczenie podejscia do hydrantu

30 cm nad projektowanym rurociggiem nalezy utozy¢ tasme ostrzegawczg koloru
niebieskiego, a bezposrednio przy lub pod rurociggiem drut miedziany 1 mm? w otulinie
tworzywowej.

Oznaczenie uzbrojenia na przewodach wodociggowych dokona¢ za pomocg tablic
tworzywowych umieszczonych na istniejgcych trwalych obiektach budowlanych
lub specjalnych stupkach, na wysokosci ok. 2 m nad terenem, w miejscach widocznych,
w odlegtosci nie wiekszej niz 3 m od oznaczonego uzbrojenia. Tablice z wciskanymi literkami.
Dla tablic oznaczajgcych zasuwy wodociggowe obowigzuje tto biate, a cyfry, litery, ukiad
wspotrzednych i obrzeza w kolorze niebieskim. Wzory tablic i wymagania co do tresci,
wymiaréw, materiatéw, wykonania, wykohczenia okresla PN-86/B-09700 ,Tablice orientacyjne
do oznaczenia na przewodach wodociggowych”.

33.3. Préba szczelnosci

Wykonaé prébe szczelnosci odcinka wodociggu cisnieniem 1,5 max. cisnienia roboczego tj.
1,0 MPa przez 20 min. przy temp. powietrza zewnetrznego powyzej 00C. Maksymalna
temperatura rurociggu nie moze przekraczaé¢ 200C. Wykop przed proba szczelnosci powinien
pozostac¢ odstoniety. Cisnienie w rurociggu nalezy podwyzszac i obniza¢ bardzo powoli. Po
napetnieniu i odpowietrzeniu rurociggu nalezy go pozostawi¢ na kilka godzin w celu
ustabilizowania. Szczelno$¢ odcinka i catego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie z
obowigzujgcg normg PN — B/10725 — 1997 ,Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i
badania.”

33.4. Ptukanie i dezynfekcja przewodu
Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw proby szczelnosci nalezy przewdd poddacé ptukaniu
uzywajgc w tym celu czystej wody wodociggowe;j.
PredkoS¢ przeptywu wody w przewodzie powinna umozliwiC usunigcie wszystkich
zanieczyszczen mechanicznych wystepujgcych w przewodzie.
Plukanie i dezynfekcje sieci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Instrukcja plukania i
dezynfekcji”, stanowigcg zatgcznik do warunkéw technicznych na przebudowe hydrantu.
Ponadto ptukanie i dezynfekcja sieci wodociggowej moze sie odbywac wylgcznie przy uzyciu
urzgdzenia pomiarowego pobranego w Serwisie Sieci Wod-Kan Aquanet SA, 60-648 Poznan
ul. Pigtkowska 117/119, termin ptukania sieci nalezy zgtosi¢ pisemnie w Aquanet SA z 7-
dniowym wyprzedzeniem. Rowniez montaz i demontaz urzadzenia pomiarowego nalezy
zgtosi¢ pisemnie i uzgodni¢ w Aquanet.

34. Wykopy

Gtebokos¢ wykopow wynosi ok 2.0m. Wykopy powyzej 1,0 m wykona¢ o $cianach pionowych
w petnym umocnieniu. Natomiast wykopy ponizej 1,0 m nalezy wykonac¢ jako wykopy
skarpowe. Dna wykopdw oczy$ci¢ i wyprofilowaé zgodnie ze spadkiem.

Przewody uktada¢ w wykopie na podsypce piaskowej grub. 20 cm ze spadkiem zgodnym z
czescig rysunkowa projektu. Po sprawdzeniu szczelnosci przewodéw wykonaé obsypke
piaskowg do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury. Podsypke i obsypke nalezy zagesci¢ do
wspoétczynnika 0,98 wg Proctora. Powyzej wykop nalezy zasypaé gruntem spoistym
zageszczalnym z zageszczeniem warstwami co 20 cm do wspodtczynnika 0,95 Proc (w
terenach zielonych). W przypadku wystgpienia koniecznosci pompowania wody z wykopéw
nalezy rozliczy¢ koszt zgodnie z dziennikiem pompowan wg rzeczywistego czasu pracy
urzgdzen. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ poprzez ustawienie zapor pomalowanych na jaskrawy
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kolor. W nocy wykopy nalezy o$wietli¢, ustawi¢ lampy ostrzegawcze. Pozostawienie wykopow
nie oznakowanych jest niedopuszczalne. Roboty ziemne wykonac¢ zgodnie z BN-83/8836-02,
PN-68/B-06050.

35. Wytyczne do realizacji.

— Woykonanie robot nalezy zleci¢ uprawnionej firmie.

— Roboty prowadzi¢ zgodnie z PB oraz Warunkami Technicznymi Wykonywania i
Odbioru Robét Budowlano-Montazowych cz. Il. — Instalacje sanitarne i przemystowe”.

— Przed przystgpieniem do robét trasy projektowanych sieci nalezy wytyczy¢
geodezyjne. OznakowacC miejsca kolizji projektowanych rurociggow z istniejgcymi
urzadzeniami podziemnymi jak kable energetyczne, telefoniczne, swiattowodowe, sie¢
gazowa oraz kanalizacja deszczowa. Prace w rejonie skrzyzowan z urzgdzeniami
podziemnymi nalezy prowadzi¢ w uzgodnieniu i pod nadzorem przedstawicieli instytucji
administrujgcych dane urzgdzenia.

— Stosowa¢ sie do =zapisbw w zatgczonych warunkach, opiniach, protokole,
uzgodnieniach

— idecyzji

— Wzmocni¢ nadzér nad robotami prowadzonymi w rejonie istniejgcego uzbrojenia
podziemnego oraz sieci energetycznych i telekomunikacyjnych napowietrznych.

— Rury uktadac zgodnie z instrukcjg producenta.

— Zabrania sie stosowania materiatbw nie posiadajgcych odpowiednich aprobat
technicznych i atestéw.

— Armatura i ksztattki montowane na sieci wodociggowej i przytaczy wodociggowym
powinny by¢é wykonane z zeliwa sferoidalnego zabezpieczonego fabrycznie
wewnetrzng i zewnetrzng powtokg =z farby epoksydowej, nakladang metodag
proszkowg o grubosci  250um-800um.

— Nalezy bezwzglednie zachowa¢ warunek warstwowego zasypywania rurociggow z
jednoczesnym zageszczeniem kazdej warstwy.

— Roboty ziemne w poblizu gazociggdw nalezy wykonywac recznie bez uzycia sprzetu

mechanicznego oraz zabezpieczy¢ sie¢ przed jej uszkodzeniem.
Przebieg kabli energetycznych potwierdzi¢ wykopami prébnymi.

36. Uwagi koncowe
Projektant nie bierze odpowiedzialnosci za niezgodnos¢ uzbrojeh istniejgcych naniesionych
na plany sytuacyjne, wzglednie brak jego naniesienia i wynikajgce z tego ewentualne
komplikacje lub uszkodzenia.
Termin rozpoczecia prac nalezy uzgodni¢ z Dziatem Sieci Wodociggowej (ul Pigtkowska
117/119 w Poznaniu)
Odciecie sieci wodociggowej oraz montaz hydranty nalezy dokonac pod nadzorem Dziat Sieci
Wodociggowej (ul. Piotrowska 117/119 w Poznaniu), o rozpoczeciu prac nalezy powiadomié
ww. Dziat z co najmniej tygodniowym wyprzedzeniem.
Hydrant z podejsciem powinien zosta¢ zinwentaryzowany przez uprawnionego geodete w
stanie odkrytym. Inwentaryzacje nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi Aquanet
S.A i zasadami aktualizacji mapy zasadniczej.
Inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg wykonanego hydrantu nalezy przekazac¢ do
Aquanet S.A., tj. Dziatu GIS, ul. Dolna Wilda 125 w Poznaniu wraz z protokotem odbioru
nabudowanego hydrantu dokonanego przez Dziat Sieci Wodociggowej Aquanet S.A.
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Branza elektryczna
37. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie stanowi projekt techniczny przebudowy oswietlenia drogowego oraz
sieci elektroenergetycznej nN 0,4kV  w zwigzku z budowg ulicy Starczanowskiej w
miejscowosci Murowana Goslina dz. 476, 473/6, 421, 455, 422/4, 473/4, 471/6, 463/4 obreb
Murowana Goslina.
Niniejsze opracowanie obejmuje swym zakresem:

— Rozbidérke istn. stupow oswietleniowych

— Budowe linii kablowej nN 0,4kV,

— Zabudowe stupow oswietleniowych.

— Zabezpieczenie istn. linii kablowej nN 0,4kV

38. Podstawa opracowania

— Zlecenie inwestora

— Warunkoéw przebudowy sieci elektroenergetycznej nr KOL/OD5/ZM6/76/2020 z dnia
09.12.2020 wydane przez ENEA Operator Sp. z 0.0. Oddziat Dystrybucji Poznan Rejon
Dystrybucji Gniezno.

— Warunki techniczne nr WTP/033/2020 z dnia 15.05.2020 wydane przez ENEA
Oswietlenie sp. z .0.0.

— Uzgodnienia z wiascicielami dziatek

— Mapa zasadnicza w skali 1:500

— Obowigzujgce normy i przepisy

39. Opis techniczny

Stan istniejagcy — oswietlenie wlasnos¢ ENEA Oswietlenie sp. z o0.0.

Omawiany obreb w miejscowosci Murowana Goslina ul. Starczanowska posiada oswietlenia
drogowe — wtasnos¢ ENEA Oswietlenie (zasilanie z szafki oswietleniowej SO nr 1-6-3021113-
028). W zwigzku z planowanym zagospodarowaniem — przebudowg drogi, zachodzi
koniecznos¢ przebudowy urzadzen elektroenergetycznych poza miejsce kolizji, zgodnie z
warunkami technicznymi przebudowy oswietlenia nr WTP/033/2020 z dnia 15.05.2020
wydanych przez ENEA Oswietlenie sp. z .0.0.

Projektowana przebudowa oswietlenia drogowe — wiasnosé ENEA Oswietlenie sp. z
0.0.:
W celu przebudowy oswietleniowych nalezy:

— lIstniejgce cztery stupy oswietleniowe 7m wraz z wysiegnikiem oraz oprawg
oswietleniowg nalezy zdemontowac.

— Z istn. linii kablowej nN 0,4kV typu YAKY 4x25mm2 pobudowac projektowang linie
kablowa nN 0,4kV typu YAKY 4x25mm2 o tgcznej dlugosci 228(262)m - obwdd I, ktorg
zasili¢ projektowane stupy oswietleniowe. Potgczenie inst. linii kablowej nN 0,4kV typu
YAKY 4x25mm2 z projektowang linie kablowg nN 0,4kV typu YAKY 4x25mm?2
wykona¢ za pomocag mufy przelotowej ZRM1

— W miejscach pokazanych na projekcie zagospodarowania terenu ustawiC stupy
oS$wietleniowy stalowy odmiokagtne 8m. Na stupie zamontowac wysiegnik pojedynczy o
wysokosci 1,0m oraz dtugosci 1,5m. Stupy oswietleniowe posadowi¢ nalezy na
fundamentach prefabrykowanych B-150.

— Na proj. stupie oswietleniowe stalowy ocynkowany os$miokgtny 8m zamontowac
oprawe oswietlenia ulicznego typu LED o mocy 64,5W.

— Zabezpieczenie poszczegodlnych opraw wykonac¢ stosujgc bezpiecznik typu DO1/gL 2A.
Pofgczenie zabezpieczen z oprawami wewnatrz stupa i wysiegnikow wykonac
przewodami typu YDYZo 3x2,5mm2 o dt. 12m.

— Wszystkie stupy nalezy uziemi¢ do wartosci R<10Q.
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Projektowana przebudowa oswietlenia drogowe — wlasno$¢ Gmina Murowana Goslina:
W celu przebudowy oswietleniowych nalezy:

— lstniejgce trzy stupy oswietleniowe 4m wraz z oprawg oswietleniowg nalezy
zdemontowad.

— Z istn. linii kablowej nN 0,4kV typu YAKY 4x25mm2 pobudowaé projektowang linie
kablowa nN 0,4kV typu YAKY 4x25mm2 o tgcznej diugosci 38(47)m, ktérg zasilic
projektowany stup oswietleniowy. Potgczenie inst. linii kablowej nN 0,4kV typu YAKY
4x25mm2 z projektowang linie kablowg nN 0,4kV typu YAKY 4x25mm2 wykona¢ za
pomocg mufy przelotowej ZRM1.

— W miejscu pokazanym na projekcie zagospodarowania terenu ustawi¢ stup
oswietleniowy stalowy osmiokgtny 8m. Na stupie zamontowac¢ wysiegnik pojedynczy o
wysokosci 1,0m oraz ditugosci 1,5m. Stup oswietleniowe posadowi¢ nalezy na
fundamencie prefabrykowanych B-150.

— Na proj. stupie oswietleniowe stalowy ocynkowany os$miokatny 8m zamontowac
oprawe oswietlenia ulicznego typu LED o mocy 64,5W.

— Zabezpieczenie oprawy wykonac¢ stosujgc bezpiecznik typu D01/gL 2A. Potgczenie
zabezpieczen z oprawg wewnagtrz stupa i wysiegnika wykonaé przewodami typu
YDYZo 3x2,5mm2 o df. 12m.

— Stup nalezy uziemi¢ do wartosci R<10Q.

Zabezpieczenie istniejacej linii kablowej nN 0,4kV — wtasnosé ENEA Operator sp. z o.0.
— Na istn. linii kablowej nN 0,4kV typu YAKY 4x185mm? - obwdd VI zasilanie ze staciji
transformatorowej 15/0,4kV typu MSTt 20/630 nr 06-792 "Msciszewska Murowana
Goslina" zabudowac rury ostonowe dwudzielne typu A 160PS o tgcznej dt. 24m. Kabel
utozy¢ na normatywng gtebokos¢ tj. 1,0m od rzednych nawierzchni projektowanej

drogi.

40. Uktadanie kabla niskiego napiecia 0,4 kV w ziemi

Projektowany kabel utozy¢ na dnie rowu kablowego o gtebokosci 0,8m i szerokosci 0,4m na
10cm warstwie piasku linig falistg z zapasem 1-3% dtugosci wykopu w celu skompensowania
przesunie¢ gruntu. W miejscach zmiany kierunkow kabli nalezy zachowa¢ minimalne
promienie zgiecia R, ktére w zaleznosci od rodzaju i Srednicy kabla dz wynoszg dla kabli
wielozytowych i kabli wielozytowych skrecanych z jednozytowych R=15dz.
Kabel w stanie odkrytym zgtosi¢ do odbioru technicznego oraz do wykonania geodezyjne;j
inwentaryzacji trasy kabla.
Przed zasypaniem nalezy rowniez sprawdzic:

— ciggtos¢ zyt i zgodnosc¢ faz,

— pomiar rezystancji izolacij,

— proby napieciowe izolacji.
Po pozytywnym wyniku odbioru technicznego przez upowaznionego pracownika, kabel
przysypac 10cm warstwg piasku, 25cm warstwg rodzimego gruntu, a nastepnie pokry¢ na catej
trasie folia koloru niebieskiego. Pozostatg czes¢ rowu kablowego zasypac ziemig rodzimag
ubijang warstwami.

Oznaczenie linii kablowej niskiego napigcia 0,4kV
Kabel na catej trasie w odstgpach nie wigkszych niz 10mb oraz w miejscach
charakterystycznych jak zatomy do rur itp. zaopatrzy¢ w trwate oznaczniki kablowe. Na
oznacznikach nalezy umiescic¢ trwate napisy takie jak:

— symbol i numer linii,

— o0znaczenie kabla wedtug normy,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych),

— rok utozenia kabla.
Na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktéw terenu nalezy
oznaczy¢ widocznymi oznacznikami trasy np. stupkami betonowymi wkopanymi w ziemie nie
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utrudniajgcymi komunikacje. Na stupkach nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci ogélnego
symbolu kabla ,K". Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczane w odstepach
okoto 100m, ponad to nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach
skrzyzowan lub zblizen.

41. Ochrona przeciwpozarowa przed dotykiem posrednim
W zakresie ochrony przeciwporazeniowej spetni¢ wymagania zawarte w normie PN-IEC 60364
oraz Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002, w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. nr 75,
pb6z 690) z podzniejszymi zmianami.
Rozmieszczenie, charakter oraz warto$¢ rezystancji uziemienia w liniach niskiego napiecia
zalezy od uktadu sieci. W sieciach napowietrznych niskiego napiecia powszechnie jest
stosowany uktad sieci TN (poduktad TN — C) z zerowaniem jako srodkiem ochrony
przeciwporazeniowej dodatkowe;.
W przypadku instalowania opraw os$wietlenia ulicznego na konstrukcjach wsporczych sieci
nalezy oprawy i wysiegniki rurowe na kazdym stupie podtgczy¢é do przewodu ochronno —
neutralnego linii lub zastosowaé aparaty Il klasy ochronnosci. Obwdéd oswietleniowy wymaga
sprawdzenia na skutecznos$é zerowania, przy czym czas odfgczenia napiecia nalezy przyjgc
nie dtuzszy niz 5 sekund.

42. Stupy oswietlenia ulicznego osmiokatny 8 m

Projektuje sie stupy oswietlenia ulicznego osmiokatny 8m ocynkowane ogniowo grubosc¢
Scianki stupa 4mm. Na stupach zamontowac¢ wysiegnik pojedynczy h=1m i dt. 1,5m. Stupy
oswietleniowe wielokgtne wykonane sg z blach stalowych zgodnie z obowigzujgcymi normami.
Powierzchnie metalowe stupodw zabezpieczane sg antykorozyjnie poprzez cynkowanie
ogniowe. Stupy bedg wyposazone w zigcze bezpiecznikowe IZK, w ktérych nalezy
zamontowaé bezpiecznik D01/gG 2A. Oprawy oswietleniowe nalezy zasili¢ od zigcza
bezpiecznikowego IZK, przewodem typu YDYzo 3x2,5mm2 o diugosci 12m. Kazdy stup
podlega uziemieniu. Stupy oswietleniowe posadowi¢ nalezy na fundamentach
prefabrykowanych B-150.
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Oprawa os$wietleniowa
/" typu LED o mocy 64,5W

Wysiegniki pojedynczy o dhugosci 1,5m
oraz wysokosci 1,0m

| Proj. przewdd YDYzo 3x2,5mm? o df. 11m
/ zasilanie oprawy oswietleniowej z IZK

\ Stup oémiokatny 8m, ocynkowany cgniowo

$rednica mocowania oprawy®60mm
grubos¢ $cianki 4mm

i Izolacyjne zigcze bezpiecznikowe IZK
__— Bezpiecznik typu DO1/gL 2A

D Fundament betono

43. Oprawy oswietleniowe LED 64,5W

Na proj. stupach projektuje sie lampy oswietlenia ulicznego LED o0 mocy 64,5W. Oprawy
przeznaczone sg do oswietlenia terenéw otwartych, drég osiedlowych, ciggdw pieszych
parkdw i placow. Catkowicie szczelna konstrukcja odporna na warunki atmosferyczne i
uderzenia IP 66.

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

— Materiat korpusu: Wysokocisnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na
wybrany kolor z ogélnodostepnej palety

— Whnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa,
uchwyt montazowy) zabezpieczone przed korozjg powtokg lakierniczg. Nie dopuszcza
sie surowego materiatu

— Materiat klosza: Ptaskie hartowane szkfo

— Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: IK09. Wymagany jest raport z
badan pochodzacy z akredytowanego laboratorium

— Szczelnos¢ komory optycznej IP66 oraz IP67

44



Szczelnos¢ komory elektrycznej IP66 oraz IP67

Wymagany jest raport z badan szczelnosci pochodzgcy z akredytowanego
laboratorium

Oprawa moze by¢ montowana na wysokosci powyzej 15 m zgodnie z IEC 60598-2-3.
Wymagany jest raport z akredytowanego laboratorium

Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt stanowigcy integralng czes¢ oprawy oraz
pozwalajgcy na montaz zaréwno na wysiegniku jak i bezposrednio na stupie. Kat
nachylenia oprawy jest mozliwy w zakresie: od -10° do 120° (montaz bezposredni) lub
od -100° do 30° (montaz na wysiegniku). Zmiana sposobu montazu odbywa sie bez
koniecznosci zdejmowania oprawy

Uchwyt montazowy spetnia wymogi ANSI C136-31 3G. Wymagany jest raport z badan
pochodzacy z akredytowanego laboratorium

Uchwyt montazowy wykonany z tego samego materiatu co korpus oprawy oraz
malowany proszkowo na ten sam kolor

Elementy mocujgce oprawe na stupie, wysiegniku (sruby, podktadki) oraz klamry
zamykajgce muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej

Dostep do komory osprzetu elektrycznego bez uzycia narzedzi za pomocg dwdch
niezaleznych zatrzaskéw. Prawidlowe zamkniecie komory osprzetu elektrycznego
potwierdzone dzwiekiem o natezeniu 2110 dB. Oprawa posiada dedykowane zawiasy
chronigce pokrywe osprzetu przed upadkiem

Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +40°C

Masa oprawy 6,3 kg

PARAMETRY ELEKTRYCZNE | FUNKCJONALNOSC

Moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 65W

Oprawa wykonana w | lub Il klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napiecie
zasilania 220-240 V / 50-60 Hz

Oprawa posiada modut przytgczeniowy z wbudowanym ogranicznikiem przepie¢ 10kV
typu 2+3 dedykowanym zaréwno do opraw wykonanych w | jak i Il klasy ochronnosci
przeciwporazeniowej. Urzgdzenie ma mozliwo$¢ posiadania dodatkowych wejsc
dedykowane do funkcjonalnosci: Bi-Power, 1-10V lub DALI. Tworzenie potgczen w
obrebie urzgdzenia odbywa sie w sposob beznarzedziowy. Modut przytgczeniowy
posiada takze diode, ktéra informuje uzytkownika o prawidtowym dziataniu urzgdzenia
Mozliwo$¢ wyposazenia oprawy w gniazdo NEMA 7 pin na gornej pokrywie, gniazdo
niskonapieciowe zgodne ze standardem Zhaga zaréwno na goérnej oraz dolnej
pokrywie

PARAMETRY OSWIETLENIOWE | POTWIERDZENIA

rodzaj zrédta swiatta — LED

minimalny strumien swietiny panelu LED — 10100Im

Budowa oprawy pozwala na wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego
Wymiana elementéw uktadu optycznego bez koniecznosci wykonywania potgczen
lutowanych

Oprawa wyposazona w system regulacji cisnienia wewnatrz oprawy, zapobiegajgcy
zjawisku kondensaciji pary wodnej w komorze elektrycznej

Oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne
rozdzielenie pomiedzy uktadem zasilajgcym, a uktadem optycznym)

Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztattowana za pomocg
ptaskiej wielosoczewkowej matrycy LED

Konstrukcja bloku optycznego pozwala na montaz modutéw z diodami wysokiej oraz
Sredniej mocy

Temperatura barwowa zrodet Swiatta: 4000K £10%

Kazda z soczewek matrycy emituje takg samg krzywa Swiattosci, a catkowity strumien
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oprawy jest sumg strumieni poszczegoélnych soczewek

Oprawy muszg spetnia¢ wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczenstwo fotobiologiczne
lamp i systemdéw lampowych”

Utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: 90% po 100 000h dla pradu sterujgcego
do 700 mA (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

Wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) nie wieksza niz
okreslona w Rozporzgdzeniu WE nr 245/2009

oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiadac deklaracje zgodnosci
oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajacy wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z
Dyrektywg LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie rezimow
produkgciji i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067 - certyfikat ENEC
lub rbwnowazny

oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajgcy  wiarygodnos¢ podawanych przez producenta parametrow
funkcjonalnych deklarowanych w momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich
jak: napiecie zasilania, klasa ochronnosci elektrycznej, pobierana moc, skuteczno$é
Swietlna, temperatura barwowa, strumien swietlny - certyfikat ENEC+ lub réwnowazny
Dostepnoé¢ plikéw fotometrycznych (np. format. Ldt, .les). Pliki zamieszczone na
stronie internetowej producenta lub dystrybutora pozwalajgce wykona¢ sprawdzajgce
obliczenia fotometryczne w ogdlnodostepnych oswietleniowych programach
komputerowych (np. Dialu x, Relux)

AXBxC (mm) 604x94x352

44. Uktad pomiarowy

Uktad

pomiarowy do pomiaru energii za oswietlenie znajduje sie w istniejgcej szafce

oswietleniowej SO nr 1-6-3021113-028. Ptatnikiem za energie jest Gmina Murowana Goslina.

45. Odtworzenie nawierzchni

Nawier

zchnie chodnikdw oraz tereny zieleni, ktére podczas kopania rowow zostang naruszone

lub uszkodzone nalezy po zamontowaniu stupow i utozeniu kabli przywrécié do stanu
pierwotnego.

46. Uw

agi koncowe

Prace na czynnych urzadzeniach energetycznych wykona¢ pod nadzorem i po
dopuszczeniu przez upowaznionego pracownika ENEA Operator sp. 0.0. Rejon
Dystrybucji Gniezno.

Wykonawca roboét winien zapoznac sie z uwagami podanymi na rysunkach oraz z
uwagami zawartymi w poszczegolnych uzgodnieniach.

Wyznaczenie trasy linii oraz inwentaryzacje powykonawczg linii winien wykonac
uprawniony geodeta.

Wykopy dla kabli i stupéw w poblizu istniejgcego uzbrojenia podziemnego wykonywaé
wytgcznie recznie i pod nadzorem wiascicieli w/w uzbrojenia podziemnego.
Skrzyzowania i zblizenia do istniejgcych urzadzeh podziemnych wykonaé pod
nadzorem wyznaczonych oséb, do ktorych nalezg dane urzgdzenia.
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— Wszelkie zmiany trasy linii, wzglednie zmiany rozwigzan technicznych nalezy uzgodnic
z projektantem.
— Szczegotowe dane dotyczgce zastosowanego osprzetu, konstrukcji oraz rozwigzan
katalogowych - patrz zestawienia montazowe i katalogi.
— Podane w dokumentacji nazwy wiasne podano przykladowo. Mozna zastosowac
materiaty innych producentéw pod warunkiem ich rownowaznosci.
Catosc¢ prac wykonac zgodnie z projektem i obowigzujgcymi PBUE z zachowaniem zasad BHP
przy wykonawstwie prac elektrycznych.
Uwaga!
W obszarach kolizji z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym wszelkie prace PROWADZIC
RECZNIE tak, aby go nie uszkodzié.

Do odbioru technicznego dostarczyc:
— 1 egzemplarz sprawdzonej dokumentacji technicznej,
— schemat jednokreskowy uktadu pomiarowo — rozliczeniowego wraz z
zabezpieczeniami,
— wypetniong i podpisana przez poszczegdlnych odbiorcow i wykonawce umowe o
dostarczenie energii elektrycznej,
— geodezyjna inwentaryzacje trasy linii kablowej w skali 1:500 lub 1:1000,
— dwa egzemplarze planu z naniesiong i zwymiarowang trasg kabla przed zasypaniem.
Protokoty:
— odbioru kabla przed zasypaniem,
— badania kabla,
— pomiaru rezystancji uziemienia,
— obmiar.

47. Informacja dotyczaca planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

39.1. Podstawa opracowania
Podstawg opracowania informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia:

— Ustawa Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994 r. z pdzniejszymi zmianami art. 20 pkt

1.1b; art. 21 a pkt. 4.1.a)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informaciji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. 03.120.1126)

39.2. Zakres oraz kolejnos¢ realizacji robét budowlano-montazowych
Informacja do planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zostata sporzadzona dla robot
budowlano-montazowych polegajgcych na budowie sieci oswietleniowej kablowej niskiego
napiecia nN 0,4kV oswietlajgca droge.

Roboty budowlano-montazowe objete zakresem prac inwestycyjnych nalezy wykonywac¢ w
nastepujacej kolejnosci:

— Przejecie placu budowy od inwestora

— Oznakowanie i zabezpieczenie placu budowy

— Woytyczenie miejsca ustawienia stupa i przebiegu linii kablowej

— Wykonanie wykopu pod kabel nN

— Ulozenie bednarki ocynkowanej w catym wykopie

— Ulozenie linii kablowej nN 0,4kV typu YAKY 4x25mm2

— Utozenie rury ostonowa DVK 75

— Woykonanie przeciskéw pod drogg SRS 75

— Zasypanie rowu kablowego

— Ustawienie stupéw oswietleniowych.

— Podigczenie kabla w stupach oswietleniowych

— Wykonanie uziemienia stupéw

— Montaz przewodow do wysiegnikow typu YDYZzo 3x2,5mm2
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— Montaz opraw oswietleniowych
— Plantowanie terenu po wykonywanych pracach
— Wykonanie pomiarow powykonawczych
— Zinwentaryzowanie wykonanego oswietlenia
— Przekazanie inwestorowi zrealizowanego zadania inwestycyjnego
39.3. Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych
W obrebie prowadzonych robdt wystepujg nastepujgce sieci infrastruktury miejskiej:
— Linia elektroenergetyczna nN 0,4kV
— Sie¢ wodociggowa
— Sie¢ telefoniczna
— Ogrodzenia
— Wijazdy na posesje
39.4. Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarzaé¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia
Elementy mogace stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia to:
— Czynne elektroenergetyczne sieci napowietrzne niskiego napiecia
— Czynne wjazdy na posesje
— Czynne drogi gminne
Prace w poblizu czynnych urzadzeh energetycznych wykonywaé zgodnie z instrukcja
organizacji bezpiecznej pracy w Zaktadzie Energetycznym ENEA Operator sp. z 0.0. RD
Gniezno.
39.5. Zagrozenia mogace wystgpi¢ podczas realizacji robét budowlano-
montazowych
Elementy stwarzajgce zagrozenie:
— roboty prowadzone w pasie drogowym
— prace na wysokosci.
Zagrozenia wystepowac bedg w czasie robot ziemnych zwigzanych z prowadzeniem wykopow
pod fundamenty, stawianiem stupow i montaz opraw. Zagrozenia dotyczg pracownikow
budowy oraz uzytkownikow pasa drogowego przy czynnym ruchu drogowym przez caty czas
prowadzenia robot.
W zwigzku z powyzszym wazne jest :
— odpowiednie oznakowanie i zabezpieczenie robot w czasie catego okresu prowadzenia
robot,
— prowadzenie robét wg. obowigzujgcych przepisow BHP.
39.6. Sposoéb prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do
robot szczegolnie niebezpiecznych
Szkolenie i instruktaz pracownikéw przed przystgpieniem do wykonywania robét przy budowie
sieci energetycznej wykonuje kierownik budowy z uprawnieniami budowlanymi w tej
specjalnosci z prowadzeniem ksigzki szkolen na budowie, w ktorej prowadzi sie zapisy tematu
szkolenia. Kierowac do danego rodzaju prac budowlanych czy transportowych pracownikow o
odpowiednich kwalifikacjach i do$wiadczeniu zawodowym. Stosowac¢ odpowiedni sprzet i
narzedzia do danego rodzaju robo6t. Kierownik budowy winien zabezpieczy¢ pracownikom
odpowiedni sprzet BHP i ubrania ochronne wedtug rodzaju wykonywanych prac na budowie
szczegolnie tych niebezpiecznych.
Przedmiotowe szkolenia pracownikdw wykonywacé nalezy, gdy:
— pracownik po raz pierwszy wykonuje dang prace na danym stanowisku pracy — odcinku
robot,
— przy zmianie stanowiska lub wykonywanych czynnosci na stanowisku pracy.
Dotyczy to szczegdlnie robot:
— montanowych z udziatem dzwigéw i sprzetu ciezkiego,
— wykonywaniu robdét sprzetem mechanicznym, elektronarzedzia , itp.
— prace w gtebokich wykopach o gtebokosci do 3 m
— prace przy stawianiu stupéw (sprzet BHP i asekuracja drugiego pracownika),
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zabezpieczenie stanowisk pracy wg. przepisow BHP szczegdlnie w sagsiedztwie
intensywnego ruchu drogowego pojazdoéw uzytkujgcych droge.

39.7. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom

wynikajacym z wykonywania roboét w strefach szczegoélnego zagrozenia
zdrowia

Dla spetnienia wymogéw zapobiegawczych niebezpieczenstwu w zakresie BHP w planie BIOZ
powinny by¢ objete czynnosci zwigzane z:

spetnieniem wymogoéw zawartych w rozporzadzeniu MBiPMB z dnia 28.03.1972 r. w
sprawie BHP przy robotach budowlano-montazowych,

spetnienie wymogow rozporzadzenia Ministra Gospodarki z 20.09.2001 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny podczas eksploatacji maszyn i innych urzgdzeh technicznych
do robdt ziemnych i budowlanych.

spetnienie wymogéw rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia
26.09.1997 r. Dz.U. 97.129.884 w sprawie ogodlnych przepiséw bezpieczehstwa i
higieny pracy.

Srodki techniczne:

zabezpieczenie odpowiedniego sprzetu BHP dla danego rodzaju robdt,

stosowanie odpowiedniego sprzetu i maszyn budowlanych do danej technologii robdét,
stosowanie sprzetu posiadajgcego aktualne badania techniczne i dozorowe,
zatrudnianie pracownikéw o odpowiednich kwalifikacjach do danego rodzaju robét,
prowadzenie nadzoru i dyscypliny pracy przez kierownika budowy

stosowanie odziez ochronng i kamizelki odblaskowe oraz rekawice i buty ochronne,
obowigzkiem na budowie jest noszenie okrycia glowy — kask.

Ponadto nalezy przewidzie¢:

wyznaczenie osoby do wykonania oznakowan, sygnalizacji i koordynacji ruchu
drogowego i utrzymania tych oznakowan w odpowiednim stanie ,

zabezpieczenie statej tgcznosci i statego dozoru osobowego dla nadzoru nad robotami
budowlanymi od strony wykonawcy w celu szybkiego reagowania na zaktocenia w
robotach budowlanych, zaktécenia ruchu drogowego na odcinku robédt, usuwania
kolizji, zagrozen w zakresie BHP pozaru, awarii itp.,

przestrzeganie postanowien zawartych w Planie Bezpieczenstwa i Ochrony zdrowia
sporzgdzonego przez kierownika budowy.

39.8. Przepisy zwigzane

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U nr 129 poz 844 z
pbzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 17.06.1998 r w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w
Srodowisku pracy (Dz. U. nr 79 poz. 513 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 09.07.1996 r w sprawie
badan i pomiaréw czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku pracy ( Dz. U. nr
86 poz. 394)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 16.03.1998 r w sprawie wymagan
kwalifikacyjnych dla os6b zajmujgcych sie eksploatacja urzadzen, instalaciji i sieci oraz
trybu stwierdzania tych kwalifikacji, rodzajow instalacji i urzadzen, (Dz. U. nr 59
poz.377)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych ( Dz. U. nr 80 poz. 912

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych ( Dz. U. nr 47 poz. 401)
Rozporzgdzenie ministra Pracy i Polityki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 19.03.1954 r
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy obstudze zurawi ( Dz. U. nr 15 poz.
58)
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Rozporzadzenie ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 14.03.2000 r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych ( Dz. U. nr 26
poz. 313)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001 r w sprawie bezpieczenhstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét
ziemnych, budowlanych i drogowych ( Dz. U. nr 118 poz. 1263)

Rozporzadzenie ministra Gospodarki z dnia 27.04.2000 r w sprawie bezpieczehstwa i
higieny pracy przy pracach spawalniczych ( Dz. U. nr 40 poz. 470 )

Rozporzadzenie ministra Pracy i polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996 r w sprawie
rodzaju prac wymagajgcych szczegolnej sprawnosci psychofizycznej ( Dz. U. nr 62
poz. 287)

Rozporzadzenie ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996 r w sprawie
rodzaju prac , ktére powinny by¢é wykonywane przez co najmniej dwie osoby ( Dz. U.
nr 62 poz. 288 )

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30.10.2002 r w sprawie minimalnych
wymagan dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania
maszyn przez pracownikow podczas pracy ( Dz. U. nr 191poz. 1596 )
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r w sprawie informacji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia ( Dz. U. nr 120 poz. 1126)
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48. Zestawienie montazowe

Zestawienie montazowe o$wietlenie
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m m m szt m m kpl | szt | kpl | kpl | kpl | kpl | szt | szt | szt m m | kpl
Oswietlenie wiasno$¢ ENEA Oswietlenie sp. z 0.0.
isnt. kabel YAKY 4x25mm? -
1 oroj. stup nr 17/6 33 | 37 | 33| 6 5 1 8 1 1 1 1 1 1 12 | 33 | 1
2 proj. stup nr Il7/6 - 45 | 51 |45 | 7 8 | 1| 1 111 12|
proj. stup nr 1l/7/7
3 proj. stup nr 777 - 45 | 51 |45 | 7 8 | 1 101 222|241
proj. stup nr 1I/7/8
proj. stup nr 11/7/8 -
5 proj. shup nr 17/8/1 35 | 40 | 35 | 6 | 12 | 2 8 1 1 1 1 1 1 12 | 35 | 1
6 proj. stup nr Il7/8 - 53 | 59 | 53| 8 | 15 8 | 1| 1 11111281
proj. stup nr 1l/7/9
RAZEM 211 | 238 | 211 | 34 | 32 | 2 1|4 | 5 4 1 5 6 6 6 | 72 211 | 5
Oswietlenie wtasnos¢ Gmina Murowana Go$lina
1 | isnt-kabel YAKY &x25mmz- |, | g | 5 | g 108 | 1| 1 BEEEEEREEEEE
proj. stup
2 proj. stup - 36 | 41 | 36 | 6 2018 1] 1 Tt 111 12361
proj. stup
RAZEM 38 | 47 | 38 | 9 0 [ 12| 2 | 16 | 2 2 0 2 2 2 2 | 24| 38 | 2
PODSUMOWANIE - Linia kablowa nN 0,4kV
RAZEM | 249 285 [ 249 | 43 [ 32 | 14 [ 3 |56 [ 7 [ 6 [ 1] 7 [8 8] 8 ]9 [2a0]7
Zestawienie montazowe - linia kablowa nN 0,4kV
@
=% = E
Lp Trasa % S % 3
E) %X
- - m m
7 istn. kabel YAKY 4x240mm? 24 24
RAZEM 24 24
49. Zestawienie materialow z demontazu
Zestawienie materiatdw z demontazu
Wiasnos¢ ENEA Oswietlenie sp. z 0. o.
Lp. Materiat Jedn. llos¢
1 stup o$miokatny 7m kpl. 4
2 wysiegnik kpl. 4
3 fundament Kpl. 4
4 oprawa oswietleniowa Kpl. 4
Zestawienie materiatéw z demontazu
Wiasno$¢ Gmina Murowana Goslina
1 stup o$miokatny 4m kpl. 2
2 oprawa oswietleniowa kpl. 2
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Branza teletechniczna — kanat technologiczny

50. Przedmiot opracowania

Zakres opracowania obejmuje kanat technologiczny zlokalizowany w Murowanej Goslinie,
pow. Poznanski w pasie ulicy Starczanowskiej, Msciszewskiej oraz Spokojnej.

Projektowany kanat technologiczny stuzy¢ bedzie na potrzeby umieszczania i eksploatacji
nastepujgcych urzadzen:

kabli telekomunikacyjnych, w szczegolnosci Swiattowodowych, o odpowiednich
srednicach oraz linii elektroenergetycznych, niezwigzanych z potrzebami zarzgdzania
drogami lub potrzebami ruchu drogowego;

kabli zasilajgcych i sygnalizacyjnych w przeznaczonych dla tych kabli ciggach rur;
urzgdzen infrastruktury technicznej zwigzanej z potrzebami zarzgdzania drogami lub
potrzebami ruchu drogowego;

urzadzen systemow sygnalizacji wtamania.

51. Podstawa opracowania

Zlecenie Inwestora,

uzgodnienia z Inwestorem,

obowigzujgce przepisy i normy,

Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego,
uzgodnienia formalno-prawne,

umowa

plan sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1:500.

52. Zakres opracowania

Budowa studni kablowych SKR-2 — 10 szt.

Budowa kanatu technologicznego KTu1 — 0,170 km.

Budowa kanatu technologicznego KTp1 — 0,7 km.

Zabezpieczenie ist. infrastruktury telekomunikacyjnej rurami dwudzielnymi — 156 m.

53. Opis techniczny

45.1.

Stan istniejacy

W chwili obecnej wzdtuz planowanej drogi nie znajduje sie kanat technologiczny ani linia
Swiattowodowa posiadajgca wolne zasoby wystarczajgce do zaspokojenia potrzeb
spotecznych w zakresie do-stepu do ustug szerokopasmowych.

45.2.

Stan projektowany

Ogodlna charakterystyka inwestycji

W pasie projektowanej drogi przewidziano budowe kanatu technologicznego w postaci Kanatu
Technologicznego Ulicznego (KTu), Kanatu Technologicznego przepustowego oraz studni
kablowych SKR-2 zgodnie z rozporzadzeniem Ministra administracji i Cyfryzacji w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé kanaty technologiczne.

Kanat Technologiczny w standardzie KTu sktadac sie bedzie z :

rury ostonowej(RO) o srednicy zewnetrznej 110/95 mm

trzech rur $wiattowodowych(RS) HDPE o srednicy zewnetrznej 40/3,7 mm

wigzki mikrorur $wiattowodowych(WMR) sktadajgcej sie z 7 rur 10/8mm w rurze
ostonowej 40/3,7

Kanat Technologiczny w standardzie KTp sktadac sie bedzie z :

dwoch rur ostonowych(RO) o srednicy zewnetrznej 110/6,3 mm oraz 125/7,1 mm
trzech rur s$wiattowodowych(RS) HDPE o srednicy zewnetrznej 40/3,7 mm
wyktadanych w RO 125/7,1

wigzki mikrorur Swiattowodowych(WMR) sktadajgcej sie z 7 rur 10/8mm w rurze
ostonowej 40/3,7 utozonej w RO 125/7,1
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Profil projektowanego kanatu technologicznego wyglada nastepujgco:

KTu1 KTp1
RO (110/95) RO (110/6,3)
1XWMR 1XWMR

/

O@ (7x10/8) O@ (7x10/8)

OO\ O ' RO (125/7,1)
3xRS 3xRS
(40/3,7) (40/3,7)

Dla odcinkéw KTu:

— Rury swiattowodowe oraz wigzki mikrorur w rurze ostonowej uktadaé¢ w postaci wigzek
zwigzanych opaskami samozaciskowymi montowanymi nie rzadziej niz co 2 m.

— Rury swiattowodowe oraz wigzke mikrorur uktada¢ na podsypce piaskowej grubosci
min. 50mm, nastepnie nad rurami zasypa¢ ponownie warstwe piasku 50mm i dopiero
na niej utozy¢ rure ostonows.

— Gtebokos¢ utozenia kanatu technologicznego wynosi 0,7m liczona od gory rury W
potowie gtebokosci wykopu umiesci¢ tasme ostrzegawczg, bezposrednio nad ciggiem
kanatow technologicznych umiesci¢ tasme lokalizacyjno-ostrzegawczg.

Rury ostonowe odcinkow KTp budowaé metodg bezwykopowg (przecisku lub przewiertu
sterowanego), nastepnie do wybudowanej RO 125/7,1 wciggna¢ wtérniki.

Przebieg trasowy projektowanego kanatu technologicznego pokazany zostat na planszy
zbiorczej sieci PZT_2 PZS.

Budowa studni kablowych

W ramach budowy kanatu technologicznego przewidziano budowe studni kablowych typu
SKR-2. Studnie zlokalizowane bede w miejscach w ktorych nie przewiduje sie ruchu pojazdow.
Zwienczenia studni powinny mie¢ odpornos¢ na nacisk min. 15 kN. Pokrywy powinny byé
wyposazone w dedykowane zabezpieczenie uniemozliwiajgce dostep do wnetrza osobom
nieupowaznionym. Zabezpieczenia powinno by¢ odporne na korozje i warunki atmosferyczne.
Stosowane zamki powinny byé systemowe umozliwiajgce otwarcie wszystkich studni za
pomocg jednego klucza.

Przewiduje sie stosowanie pokrywy lekkich ryglowanych (petnej i z wywietrznikiem), na
pokrywie umiesci¢ logo wiasciciela(minimum na jednaj z dwdch).

Studnie wyposazy¢ w osadnik, rurki wspornikowe (2 szt.) oraz uchwyty dwukablowe (4szt.).
Szczegotowe wymagania dotyczgce studni kablowych podane zostaty w rozporzgdzeniu
Ministra Administracji i Cyfryzacji w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac kanaty technologiczne.

Budowa rur ostonowych(RO) dla odcinkéw KTu

Jako rury ostonowe nalezy wykorzysta¢ rury RHDPEK o srednicy 110/95 koloru czarnego lub
pomaranczowego wykonane z polietylenu pierwotnego o wysokiej gestosci (940 kg/m3).
Minimalna sztywnos$¢ obwodowa proj. rur ostonowych musi wynosi¢ minimum 8kN/m2.

Rury powinny by¢ oznaczone paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wiasciciela kanatu
technologicznego.

Do tgczenia rur wykorzysta¢ dedykowane ztgczki hermetyczne.

Rury wprowadzi¢ do studni a nastepnie uszczelni¢ kohce rur gazoszczelnie za pomocg
uszczelek pneumatycznych.
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Szczegétowe wymagania dotyczgce rur ostonowych podane zostaty w rozporzgdzeniu
Ministra administracji i Cyfryzacji w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac kanaty technologiczne.

Budowa rur ostonowych(RO) dla odcinkéow KTp

Jako rury ostonowe nalezy wykorzystaé rury RHDPEK o srednicy 125/7,1 koloru czarnego lub
pomaranczowego wykonane z polietylenu pierwotnego o wysokiej gestosci (940 kg/m3).
Minimalna sztywno$¢ obwodowa proj. rur ostonowych musi wynosi¢ minimum 8kN/m2.

Rury powinny by¢ oznaczone paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wiasciciela kanatu
technologicznego.

Rury tgczy¢ metodg zgrzewania (nie dopuszcza sie uzywania ztgczek).

Rury wprowadzi¢ do studni a nastepnie uszczelni¢ kohce rur gazoszczelnie za pomocg
uszczelek pneumatycznych.

Szczegétowe wymagania dotyczgce rur ostonowych podane zostaty w rozporzgdzeniu
Ministra administracji i Cyfryzacji w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac kanaty technologiczne.

Budowa rur swiattowodowych (RS)

Jako rury $wiattowodowe nalezy wykorzystaé rury RHDPE o srednicy 40/3,7 koloru czarnego
lub pomaranczowego wykonane z polietylenu pierwotnego o wysokiej gestosci (940 kg/m3).
Minimalna sztywnos$¢é obwodowa proj. rur ostonowych musi wynosi¢ minimum 8kN/m2.

Rury powinny by¢ oznaczone paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wiasciciela kanatu
technologicznego. Kazda z rur powinna mie¢ pasek oznaczeniowy innego koloru.

taczenie odcinkéw rur mozna wykonac jedynie w studniach kablowych (nie dopuszcza sie
taczenia rur w odcinkach pomiedzy studniami). Do tgczenia rur wykorzysta¢ dedykowane
ztgczki hermetyczne.

Rury prowadzi¢ przez catg dtugos¢ kanatu technologicznego prowadzgc je rowniez wewnatrz
studni kablowych (zwracajac uwage na utozenie ich poza Swiattem studni na uchwytach
dwukablowych). Na poczagtku i kohcu kanatu rury zakonczy¢ mocujgc ich konce na uchwytach
dwukablowych i uszczelniajgc je za pomocg uszczelki pneumatycznej gazoszczelnej.
Szczegdtowe wymagania dotyczgce rur ostonowych podane zostaty w rozporzadzeniu
Ministra administracji i Cyfryzacji w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac kanaty technologiczne.

Budowa mikrokanalizacji (WMR)

Jako wigzke mikrorur nalezy wykorzysta¢ 7 mikrorur $rednicy 10/8mm koloru czarnego lub
pomaranczowego wykonane z polietylenu pierwotnego o wysokiej gestosci (940 kg/m3)
umieszczone w rurze swiattowodowej o $rednicy 40/3,7mm (o wymaganiach jak w przypadku
w. w. rur Swiattowodowych).

Mikrorury oraz rura $wiattowodowa powinny by¢é oznaczone paskami identyfikacyjnymi i
oznaczeniem wiasciciela kanatu technologicznego. Kazda z rur powinna mieC pasek
oznaczeniowy innego koloru.

tgczenie odcinkdéw rur mozna wykonac jedynie w studniach kablowych (nie dopuszcza sie
taczenia rur w odcinkach pomiedzy studniami). Do fgczenia rur wykorzysta¢ dedykowane
ztgczki hermetyczne.

Rury prowadzi¢ przez catg dtugo$¢ kanatu technologicznego prowadzac je rowniez wewnatrz
studni kablowych (zwracajgc uwage na utozenie ich poza $wiattem studni na uchwytach
dwukablowych).

Na poczatku, koncu kanatu oraz w studniach rozgateznych rury zakohczy¢ mocujgc ich konce
na uchwytach dwukablowych i uszczelniajgc je za pomocg systemowych uszczelek koncéw
mikroru.

Szczegoétowe wymagania dotyczace wigzki mikroru podane zostaty w rozporzgdzeniu Ministra

administraciji i Cyfryzacji w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac kanaty
technologiczne.
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Budowa tasmy ostrzegawczej

W potowie gtebokosci wykopu umiesci¢ tasme o nastepujgcych parametrach:
— Kolor pomaranczowy z napisem ,Uwaga Kanat Technologiczny”
— szerokos¢ 200 = 10 mm z perforowanymi otworami o srednicy co najmniej 10mm.
— grubos¢ min. 0,3 mm.

Budowa tasmy lokalizacyjno-ostrzegawczej
Bezposrednio nad ciggiem kanatu technologicznego umiesci¢ tasme o nastepujgcych
parametrach:

— Kolor pomaranczowy z napisem ,Uwaga Kanat Technologiczny”

— szerokosc¢ 200 = 10mm z perforowanymi otworami o srednicy co najmniej 10mm.

— grubos¢ min. 0,5mm

— Zzawierajgcg pasek lokalizacyjny o szerokosci min. 25mm i grubosci min. 0,1mm.
Tadme wprowadzi¢ bezposrednio do studni kablowych i zakonczyé w puszkach
elektroinstalacyjnych natynkowych.

Zabezpieczenie istniejacej infrastruktury telekomunikacyjnej

Zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi przez INEA S.A. oraz Orange Polska S.A. w
miejscach w ktérych planowana inwestycja drogowa moze zagrazac ist. infrastrukturze
telekomunikacyjnej nalezy zabezpieczy¢ jg za pomocg rur dwudzielnych. Miejsca konieczne
do zabezpieczenia zaznaczono na planszy zbiorczej projektowanych sieci.

Jako rury ostonowe nalezy wykorzystac¢ rury dwudzielne typu A160PS oraz A120PS wykonane
z polietylenu pierwotnego lub polipropylenu.

Prace wykonywac¢ pod nadzorem wiascicieli zabezpieczanej infrastruktury (szczegdty ujete w
warunkach wydanych przez gestoréw sieci).

54. Uwagi dla wykonawcy
— Wszystkie roboty objete niniejszym projektem nalezy wykona¢ zgodnie z
obowigzujgcymi normami, przepisami i warunkami na roboty teletechniczne.
— Podczas prowadzenia robot przestrzegac aktualnych przepiséw BHP.
— Przestrzegac¢ zalecen zawartych w uzgodnieniach.
— Po wykonaniu inwestycji zaktualizowac projekt celem wykorzystania go jako
dokumentacji powykonawczej.

55. Zestawienie materiatéw podstawowych

Lp Nazwa materiatu J.m | llosé
1. | Korpus studnia kablowej rozdzielczej (SKR-2) | szt. 10
2 Rama lekka podwdjna obetonowana szt. 10
3 Pokrywa ryglowana czynna szt. 10
4. Pokrywa ryglowana bierna Szt. 10
5. Rurki wspornikowe SKR-2 Szt. 20
6 Wspornik dwukablowy Szt. 40
7 Osadnik studni kablowej Szt. 10
8 Zamek atestowany z kluczem Szt. 10
9, Puszka elektroinstalacyjna natynkowa, szt 16
hermetyczna
10. Rura RHDPEK 110/95 m 170
11. Rura RHDPEp 110/6,3 m 70
12. Rura RHDEPp 125/7,1 m 70
13. Rura swiattowodowa RHDPE 40/3,7 m 720
14. Wigzka mikrorur 7x10/7 w rurze ostonowej m 240
40/3,7mm
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15. Tasma ostrzegawcza m 240
16. Tasma lokalizacyjno ostrzegawcza m 240
17. Ztacza do rur RHDPEK 110 Szt. 17
18. Zigczka skrecana do rur 40/3,7 szt. 30
19. Zigcza hermetyczna do rur 10/8mm szt. 70
20. Uszczelnienie pneumatycznene rur 110 szt. 16
21.| Uszczelnienie pneumatycznene rur 40/3,7 | szt. 60
22. Zaslepka konca rury 10/8mm Szt. 42
23. Rura dwudzielna A160PS szt. 12
24. Rura dwudzielna A120PS szt. 144

56. Instrukcja BIOZ

Projektowany kanat technologiczny bedzie wykonywany w poblizu czynnych drog
komunikacyjnych. Moze to stworzy¢ zagrozenie zdrowia i zycia ludzi podczas prowadzenia
prac.

Zgodnie z wymogami ustawy ,Prawo budowlane” — Art. 21a ust. 1

Kierownik budowy jest obowigzany, sporzadzi¢ lub zapewni¢ sporzadzenie, przed
rozpoczeciem budowy, planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, uwzgledniajac
specyfike obiektu budowlanego i warunki prowadzenia robét budowlanych.

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na budowie sporzgdza sie, jezeli:
1. w trakcie budowy wykonywany bedzie przynajmniej jeden z rodzajow robdt
budowlanych wymienionych w ust. 2 lub
2. przewidywane roboty budowlane majg trwa¢ dtuzej niz 30 dni roboczych i jednoczesnie
bedzie przy nich zatrudnionych co najmniej 20 pracownikow lub pracochtonnosé
planowanych robdt bedzie przekraczaé 500 osobodni.

Podczas budowy projektowanej inwestycji zastosowanie ma Art. 21a ust. 2 pkt. 4 ustawy
~Prawo budowlane”, ktéry méwi:
2. W planie, o ktéorym mowa w ust. 1, nalezy uwzgledni¢ specyfike nastepujgcych
rodzajéw roboét budowlanych:
4) prowadzonych w poblizu linii wysokiego napiecia Ilub czynnych linii
komunikacyjnych;
6) prowadzonych w studniach, pod ziemig i w tunelach;
10) prowadzonych przy montazu i demontazu ciezkich elementéw prefabrykowanych.

Podczas prowadzenia wszystkich prac zwigzanych z budowg kanatu technologicznego nalezy
bezwzglednie przestrzegac aktualnych przepisow BHP.
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Branza konstrukcyjna — budowa muru oporowego i skarpy umocnionej
57. Podstawa opracowania
Projekt Sciany oporowej oraz wzmochienia skarpy opracowano w ramach umowy na
dokumentacje techniczng budowy ul. Starczanowskiej w Murowanej Goslinie — etap |, zawartej
pomiedzy Gming Murowana Goslina i pracownig projektowg ,Projekty drogowe Marcin
Kaczmarek”.

58. Materialy wyjsciowe do projektowania

Opinia geotechniczna wykonana w marcu 2020,
Projekt budowlany branzy drogowej oprac. jednoczesnie,
LZarys Geotechniki” Z. Witun;

— PN-S-02205 ,Roboty ziemne. Wymagania i badania”;
Katalog prefabrykowanych elementéw oporowych

59. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt sciany oporowej o di. 30 m wzdtuz granicy pasa
drogowego ul. Starczanowskiej w Murowanej Goslinie oraz wzmocnienie odcinka skarpy o
nachyleniu 1:1 na odcinku ok. 62 m. Skarpa zlokalizowana jest po stronie wschodniej ulicy.

60. Stan istniejacy i projektowany

Teren pomiedzy ul. Starczanowskg i Spokojng posiada znaczng réznice wysokosci — ok. 4,5
m. Znajduje sie na nim zabudowa jednorodzinna. Ulica Starczanowska posiada znaczny
spadek podtuzny od 6 do 9,5 %.

W zwigzku z budowg nowej jezdni, Sciezki rowerowej oraz chodnika zmniejsza sie pas terenu
pomiedzy nawierzchnig a granicg pasa drogowego. W zwigzku z tym na poczgtkowym odcinku
od skrzyzowania ul. Starczanowskiej i Spokojnej projektuje sie przy granicy terenu Sciane
oporowg z prefabrykowanych elementéw typu ,L”. Na dalszym odcinku uksztattowana zostanie
skarpa o nachyleniu 1:1 z rowem odwadniajgcym umocnionym ptytami azurowymi.

Na odcinku ok. 62,0 m projektuje sie jej wzmocnienie poprzez zbrojenie nasypu warstwami
geotkaniny polipropylenowej wraz z powierzchniowym zabezpieczeniem betonowymi ptytami
azurowymi grub. 10 cm.

61. Rozwigzania projektowe
61.1. Warunki gruntowo-wodne

Na podstawie opinii geotechnicznej okres$lajgcej warunki gruntowo-wodne wykonanej
przez firme Geoprofil Andrzej Stube w marcu 2020 r, stwierdzono, ze w podtozu pod
warstwg nasypéw niekontrolowanych o migzszosci ok. 1,4 m, piaskéw pylastych
przewarstwionych pytem piaszczystym w stanie s$redniozageszczonym. Sgczenia
wody gruntowej stwierdzono na ok. 2,4 m.

W podiozu wystepujg proste warunki gruntowe. Obiekt zaliczono do | kategorii
geotechnicznej.

61.2. Sciana oporowa
Z uwagi na réznice pozioméw w terenie projektuje sie sciane oporowg z prefabrykatéw
zelbetowych typu ,L” o catkowitej wysokosci 1,55 m oraz 1,80 m posadowione na
warstwie betonu C12/15 i warstwie zaprawy jastrychowej grub. 5 cm. Prefabrykaty
wypetnione zostang zasypkg z kruszywa naturalnego o wskazniku réznoziarnisto$ci U
= 4, zageszczong do wskaznika min. 1s=0,98.

Dopuszczalne obcigzenie naziomu dla prefabrykatow oporowych wynosi 16,7 kN/m2,
co odpowiada obcigzeniu na drodze publicznej ruchu lokalnego.

Zaprojektowano prefabrykaty zelbetowe o nastepujgcych gabarytach:

element wys. 155 cm, szer. 99cm - 27 szt

element wys. 180 cm, szer. 99cm — 3 szt
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Elementy wyzsze — 1,8 m zastosowano w miejscu planowanego wpustu kanalizacji
deszczowej.

Obliczenia statecznosci skarpy wykonano w programie komputerowym ,Konstruktor w.
6.5”. Wyniki obliczen zatgczono do projektu.

61.3. Skarpa umocniona
Umocnienie skarpy o nachyleniu 1:1 projektuje sie z gruntu zbrojonego geotkaning
polipropylenowg z oblicowaniem powierzchni betonowymi ptytami azurowymi grub. 10
cm wypetnionymi ziemig roslinng z obsianiem trawa.

Wymagania dla podtoza gruntowego bezposrednio pod konstrukcja z
gruntu zbrojonego.
Podtoze pod konstrukcjg z gruntu zbrojonego nalezy doprowadzi¢ do nastepujgcych
parametrow:
— zageszczenie okreslone stopniem zageszczenia ID = 0,66 lub wskaznikiem
zageszczenia Is 2 0,97,
— nos$nosé okreslona wtérnym modutem odksztatcenia E2 = 80 MPa.

Wymiarowanie zbrojenia geosyntetycznego
Obliczenia wzmocnienia skarpy wykonano za pomocg programu komputerowego
Gamma-03/WS w module — wzmacnianie geotkaning stromych skarp nasypéw.

a) Parametry gruntowe
Przyjeto nastepujgce parametry gruntowe dla poszczegdlnych elementéw (zasypka
w obrebie zbrojenia oraz podtoze pod blokiem z gruntu zbrojonego):

Tablica 1. Parametry gruntowe konstrukcji z gruntu zbrojonego.

Kat tarcia Ciezar
wewnetrznego | objetosciowy
[°] [KN/m?]
Zasypka w obrebie gruntu 30,0 18,00
zbrojonego z Ps
Podtoze (po wzmocnieniu do 27.4 17.50

wymaganych parametréw)

b) Geometria
Poziom posadowienia i wysokosci konstrukcji oporowej zachowano jak w projekcie
zagospodarowania terenu i zgodnie z aktualng mapa do celow projektowych.

c) Obciazenie zewnetrzne przyjete do obliczen.
Warto$¢ obcigzenia uzytkowego przyjeto jako obcigzenie kategorii KR 3, 115 kN/os.

Kolejnosé czynnosci przy wykonywaniu konstrukcji z gruntu zbrojonego
geotkaning

a) Uwagi ogdlne

Przed przystgpieniem do wykonywania konstrukcji z gruntu zbrojonego nalezy
przygotowac podtoze zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2.

Pasma georusztéw sg uktadane w kierunku prostopadtym do lica $ciany. Sgsiednie
pasma georusztéw sg uktadane obok siebie ,ha styk”, bez zaktadu.
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Poszczegdlne warstwy tgczyé nalezy poprzez wywiniecie warstwy geotkaniny do
warstwy powyzej i potgczenie ich ze sobg poprzez zszycie zszywkami stalowymi lub
innym dostepnym sposobem.

b) Kolejnosé czynnosci podczas wykonywania konstrukcji 2z gruntu

zbrojonego
1. W pierwszej kolejnosci wyprofilowa¢ podioze do rzednych podanych w
zaleceniu projektowym,
2. Podtoze nalezy doprowadzi¢ do nastepujgcych parametréw:
ID 20,66 lub Is = 0,97 oraz E2 = 80MPa.
3. Przed przystgpieniem do robét nalezy przygotowac pasma geotkaniny. Pasma
nalezy uktada¢ obok siebie na styk, bez zakfadu.
4. Utozenie i zageszczenie gruntu zasypowego,
5. Grunt nalezy zageszczac ptytg wibracyjng lub lekkim walcem wibracyjnym. Nie

nalezy przeprowadzac zageszczania w odlegtosci mniejszej niz 500 mm od lica skarpy.
W odlegtosci do 2 m od lica skarpy nalezy uzyé sprzetu o nacisku na metr dtugosci
bebna ponizej 1300 kg i catkowitej masie ponizej 1000 kg. Nalezy zwrdéci¢ uwage, aby
rzedna warstwy gruntu po zageszczeniu doktadnie odpowiadata rzednej uktadania
warstwy geotkaniny. Grunt nasypowy nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia
okreslonego w projekcie.

6. Nalezy przestrzegaé ogolnych zasad dotyczgcych zageszczania gruntu.
Zageszczanie nalezy rozpoczynac zawsze od strony licowej i wraz z postepem prac
odsuwac sie od lica konstrukcji.

7. Utozenie przygotowanego konca pasma getkaniny na zaprojektowanym
poziomie z naddatkiem na wywiniecie,

8. Whbicie szpilek mocujgcych getkanine i naciggniecie jej by zlikwidowac
sfatdowania i nierdwnosci.

9. Utrzymujgc naciggniecie geotkaniny, konce pasm nalezy przymocowaé do
podtoza szpilkami stalowymi w ilosci min. 2 szt. na jedno pasmo geotkaniny.
Mocowanie szpilkami ma charakter tymczasowy. Po utozeniu na geotkaninie warstwy
gruntu, szpilki mozna zdemontowac i wykorzysta¢ ponownie. Na geotkaninie nalezy
umiesci¢ warstwe gruntu wystarczajgcg do jej utrzymania w niezmienionym potozeniu
po zdjeciu szpilek.

10. Nie dopuszcza sie ruchu jakichkolwiek pojazdéw bezposrednio po roztozonej
geotkaninie. Ruch pojazdéw jest mozliwy pod warunkiem, Ze na geotkaninie spoczywa
warstwa gruntu o grubosci przynajmniej 150 mm. Grunt nasypowy powinien by¢
uktadany z zastosowaniem tadowarki lub koparki, tak, aby opadat z niewielkiej
wysokosci na geotkanine Maszyny uktadajgce grunt nie powinny pracowaC w
odlegto$ci mniejszej niz 2 m od lica skarpy,

11. Umieszczenie i zageszczenie gruntu zasypowego w warstwach o grubosci 50
cm, do poziomu nastepnej warstwy geotkaniny. Po wykonaniu warstwy nalezy wywing¢
koniec geotkaniny do gory i potgczyC€ go z wyzszym pasmem za pomocg zszycia.

12. Nalezy powtarza¢ poszczegdlne czynnosci az do wzniesienia skarpy o
wymaganej wysokosci.

Wymagania dla materiatéw

a) Geotkanina

Zaprojektowano geotkanine o wytrzymatosci min. 35/35 kN/m2 i wydtuzeniu przy
zerwaniu max. 14 %.

b) Grunt zasypowy

Grunt zasypowy jest elementem konstrukcyjnym konstrukcji oporowej z gruntu
zbrojonego. Warunkiem prawidtowej pracy konstrukcji z gruntu zbrojonego jest uzycie
do zasypki gruntu wodoprzepuszczalnego, tatwo zageszczalnego, o odpowiednim
kacie tarcia wewnetrznego.
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Rodzaj i uziarnienie gruntu zasypowedqo. Jako materiat zasypowy nalezy uzy¢ gruntu
sypkiego, niespoistego, niewysadzinowego takiego jak: zwir, pospotka, piasek gruby
lub $redni. Dopuszcza sie uzycie piasku drobnego pod warunkiem spetnienia podanych
nizej wymagan. Nie dopuszcza sie uzycia gruntéw spoistych. Zawarto$¢ ziaren
powyzej 100 mm nie powinna przekracza¢ 25% wagowo.

Wodoprzepuszczalnos¢  gruntu  zasypowego. Wodoprzepuszczalnos¢  gruntu
zasypowego nie powinna by¢ mniejsza od k = 10-5 m/sek (0,86 m/dobe), ale do
wykonania gérnej warstwy zasypki, o grubosci 50 cm nalezy uzy¢ gruntu o wiekszej
wodoprzepuszczalnosci, co najmniej k = 6x10-5m/sek (k=5 m/dobe).

Wskaznik roéznoziarnistosci i zageszczenie gruntu zasypowego. Zaleca sig, aby
wskaznik réznoziarnistosci gruntu zasypowego byt wiekszy od 4 (U = 4). Materiat
gruntowy o wskazniku réznoziarnistosci mniejszym od 4 mozna zastosowac,
warunkowo, jesli wstepne proby wykazg mozliwos¢ uzyskania wymaganego
zageszczenia. Nalezy uwzgledni¢ fakt, ze bezposrednio przy wywinietym licu
konstrukcji zageszczanie odbywa sie przy uzyciu recznych zageszczarek, a dalej od
Sciany walcami, i dlatego grunt musi by¢ tatwozageszczalny. Grunt nalezy zageszczaé
przy wilgotnosci optymalnej do osiggniecia wskaznika zageszczenia Is = 0,98.

Kat tarcia wewnetrznego gruntu zasypowego. Ze wzgledu na zatozenia przyjete do
obliczeh statycznych grunt zasypowy po zageszczeniu musi charakteryzowac sie
katem tarcia wewnetrznego ® = 30°. Taki kat tarcia wewnetrznego uzyskuje sie po
zageszczeniu do osiggniecia Is = 0,98. W razie watpliwosci warto$¢ kata tarcia
wewnetrznego mozna wyznaczy¢ na podstawie badan laboratoryjnych gruntu.
Wiasciwoéci chemiczne gruntu. Wskaznik pH gruntu powinien miescic sie w przedziale
od 4 do 9. W przypadku najczesciej stosowanych gruntow rodzimych odczyn pH miesci
sie w tym przedziale i dlatego badanie pH jest zbedne. Badanie pH i ocena chemiczna
sg konieczne w przypadku dopuszczenia gruntdéw antropogenicznych lub gruntéow
skazonych, w celu okreslenia ich wptywu na trwatos¢ zbrojenia.

Uwagi koncowe

Wszystkie uzyte materiaty powinny posiada¢ aktualne oznaczenia CE,
Catos¢ prac budowlanych nalezy prowadzi¢ zgodnie z przepisami techniczno-
budowlanymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru oraz zgodnie z aktualnie
obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami BHP.

OBLICZENIA
1. Sciana oporowa
Obcigzenia
Nr Rodzaj Wartosé | Xpoc, [m] Xron [m] Ymin Ymax
1 |Obciazenie pow. 16.70 6.00 9.00 0.90 1.20
pionowe [kN/m2]

60




Obciazenia powierzchniowe wyniki

Wypadkowa sita pozioma od pionowego obciazenia powierzchniowego
wynosi 1.62 kN/m

—_—

L
1
—

2,00 kM/m2

——

Parcie zasypki

Wypadkowe parcie zasypki na $ciane oporowa wynosi 8.48 kN/m

[Fpl
[Fe]
—

1.55

10,95 kN/m2Z

Wypadkowy odpdr zasypki wynosi 1.73 kN/m

0.70
0.70

4,94 kN/m2 é

Sprawdzenie stanu granicznego nosnosci gruntu

Nosnos¢ gruntu bezposdrednio pod pityta fundamentowa.
Nosnosé jest OK. G = 29.55 kN < m*Qnr = 0.9 * 52.93 = 47.63 KkN.

Naprezenia pod piyta fundamentowa

0.50

[-3.59 kN/m2]

.00 kN/mz

69,09 kN/m2



Naprezenia w narozach pityty fundamentowej.

Wartos$¢ g1 = 0.0 kN/m? ( teoretyczna warto$é odpowiadajaca gl = -
3.59 kN/m? )

Wartosé gz = 69.09 kN/m?

Zasieg odrywania.
Zasieg odrywania zgodny z normg. C = 0.04 m < 0.25%xB = 0.23 m

Statecznosé¢é fundamentu

Statecznosé na obrét

Statecznosé OK. Mor = 5.06 kNm/m < me*Myr = 0.90 * 10.29 = 9.26
kNm/m
Statecznos¢ na przesuw
Przesuw na styku fundamentu i gruntu

Obliczenie statecznos$ci z uwzglednieniem wspdiczynnika tarcia
gruntu pod

podstawa fundamentu.

Statecznos$¢ OK. Qir = 9.21 kN/m < m*Qis,n = 0.95 * 9,98 = 9.48 kN/m

Obliczenie statecznoéci z uwzglednieniem kata tarcia wewnetrznego
gruntu

pod podstawg fundamentu.

Statecznoé$¢ OK. Qitr = 9.21 kN/m £ m*Qisp = 0.95 * 11.52 = 10.94 kN/m

Przemieszczenia korony $ciany

Przemieszczenie wzgledne wywoilane nierdwnomiernym osiadaniem £,/H =
0.0010 < 0.006
Przemieszczenie wzgledne wywotane odksztaiceniem elementu

zelbetowego f,/H = 0.0001 < 0.004
Sumaryczne ugiecie korony $ciany f = fi+f, = 0.15 cm + 0.02 cm =0.18

cm < 0.015*H = 2.33 cm

Najniekorzystniejszy tuk

Charakterystyka ztuku:
Xsr = 0.41 m; yer = 0.97 m; R = 2.72 m;

Wspdiczynniki bezpieczenstwa (pewnosci)

Fmaxmax | Fmaxmin | Fminmax | Fminmin
4.62 4.62 3.23 3.23
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Objetos$¢ gruntu lezacego wewngatrz danego tuku poslizgu dla 1 mb.

zbocza V = 4.10 m?.

2. Skarpa 1:1

Gamma-03/WS

Wzmacnianie geotkaning stromych skarp nasypow

Skarpa 1:1 - Starczanowska MG

Dane

Rodzaj obciazenia nasypu

Obcigzenie na o0$

Kategoria ruchu

Charakterystyczne obcigzenie uzytkowe drogi
Charakterystyczny ci¢zar wlasny nawierzchni
Wysoko$¢ nasypu

Kat odchylenia skarpy od pionu
Charakterystyczne wlasnosci gruntu w nasypie

cigzar nasypowy

droga kotowa

Kos = 115.0 kN
KR= 3

gn= 43.125 kKN/m2
gk = 15.000 kN/m2
Hc= 3.000m
betas= 45.0°

rozn = 17.500 kN/m3

kat tarcia wewngtrznego Fizn= 30.0°
spojnosé Czn= 0.000 kPa
Kat tarcia wewnetrznego gruntu pod nasypem Fign= 274°
Zbrojenie skarpy
Numer sekcji zbrojenia 1 2 3
Wysokos¢ sekcji  hs [m] 1.00 1.00 1.00
Rozstaw zbrojenia r[m] 0.50 0.50 0.50
Wspotczynnik pewnosci dla zbrojenia z uwagi na:
uszkodzenia przy wbudowaniu gammal = 2.00
petzanie materiatu gamma2 = 2.50
degradacje chemiczng i biologiczng gamma3 = 2.50
_ Whyniki
Numer sekcji zbrojenia 1 2 3
Maksymalna sita w zbrojeniu
Tmax [KN/m] 178 219 260
Minimalna dtugos$¢ zbrojenia
gornego  Lg [m] 0.50 0.50 0.50
dolnego Lzc [m] 0.37 0.67 0.97
w szczycie $ciany Lpgs= 0.67m
w podstawie §ciany Lpds= 0.97m
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Wymagana wytrzymatos$¢ obliczeniowa
zbrojenia Tfobl [KN/m] 12.45 15.33 18.21
Przyjeto zbrojenie skarpy z geotkaniny Terralys (lub inna o niegorszych wlasnosciach)

Dla sekcji numer 1 LF 35/35 o wtasnosciach:

Wzdhuz osnowy:
wytrzymalo$¢ na rozcigganie 35.00 kN/m
wydluzenie przy zerwaniu 14.00 %

sita rozciggajaca dla 10% wydtuzenia 26.30 kN/m
sita rozciagajaca dla 5% wydluzenia 14.10 kN/m
sita rozciggajaca dla 3% wydluzenia  8.00 kN/m
sita rozciagajaca dla 2% wydtuzenia  5.50 KN/m

Wzdhuz watku:
wytrzymalo$¢ na rozcigganie 35.00 kN/m
wydtuzenie przy zerwaniu 14.00 %

sita rozciggajaca dla 10% wydtuzenia 30.70 kN/m

sita rozciggajaca dla 5% wydtuzenia 19.30 kN/m

sita rozciggajaca dla 3% wydtuzenia 10.00 kN/m

sita rozciggajaca dla 2% wydhuzenia  9.10 kN/m
Przepuszczalnos¢ prostopadta do ptaszczyzny 28.00 1/(m2 s)

Dla sekcji numer 2 LF 35/35 o wtasnosciach:

Wzdhuz osnowy:
wytrzymalo$¢ na rozcigganie 35.00 kN/m
wydtuzenie przy zerwaniu 14.00 %

sita rozciggajaca dla 10% wydtuzenia 26.30 kN/m
sita rozciggajaca dla 5% wydluzenia 14.10 kN/m
sita rozciggajaca dla 3% wydluzenia  8.00 kN/m
sita rozciggajaca dla 2% wydluzenia  5.50 kN/m

Wzdhiz watku:
wytrzymalo$¢ na rozcigganie 35.00 kN/m
wydtuzenie przy zerwaniu 14.00 %

sita rozciggajaca dla 10% wydtuzenia 30.70 KN/m

sita rozciggajgca dla 5% wydtuzenia 19.30 kN/m

sita rozciggajaca dla 3% wydtuzenia 10.00 kN/m

sita rozciggajaca dla 2% wydhuzenia  9.10 kN/m
Przepuszczalnos¢ prostopadta do ptaszczyzny 28.00 1/(m2 s)

Dla sekcji numer 3 LF 35/35 o wlasnosSciach:
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Wzdhuz osnowy:

wytrzymalo$¢ na rozcigganie

wydluzenie przy zerwaniu

35.00 kN/m
14.00 %

sita rozciggajaca dla 10% wydtuzenia 26.30 kN/m

sita rozciggajaca dla 5% wydluzenia
sita rozciggajaca dla 3% wydluzenia
sita rozciggajaca dla 2% wydhuzenia

Wzdhiz watku:

wytrzymalo$¢ na rozcigganie

wydtuzenie przy zerwaniu

14.10 kKN/m
8.00 kN/m
5.50 kN/m

35.00 kN/m
14.00 %

sita rozciggajaca dla 10% wydtuzenia 30.70 kN/m

sita rozciggajaca dla 5% wydtuzenia
sita rozciggajaca dla 3% wydhuzenia

sita rozciggajaca dla 2% wydtuzenia

19.30 kN/m
10.00 kN/m
9.10 kN/m

Przepuszczalnos¢ prostopadta do ptaszczyzny 28.00 1/(m2 s)

Opracowali:

branza drogowa

mgr inz. Marcin
Kaczmarek

upr. bud. KUP/0161/PBD/16
upr. bud. do projektowania w spec.
Inzynieryjnej: drogowej bez ograniczen

branza sanitarna

mgr inz. Przemystaw
Lisiecki

upr. bud. WKP/0329/POOS/10
upr. bud. do projektowania bez ograniczen
W spec. sanitarnej

branza elektryczna

mgr inz. Adam Sakowicz

nr upr. WKP/IE/0311/2009
uprawnienia budowlane do projektowania i
kierowania robotami budowlanymi bez
ograniczeh w specjalnosci instalacyjnej
elektrycznej

branza
teletechniczna

mgr inz. Piotr Zelius

upr. bud. WKP/0406/PWOT/12
upr. bud. do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci telekomunikacyjnej

branza konstrukcyjna

mgr inz. Pawet
Platkiewicz

upr. bud. 7131/118/P/2000
upr. bud. do projektowania bez ograniczen
w spec. konstrukcyjno-budowlanej
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CZESC RYSUKOWA

Rysunki ogolne:

1.
2.

Projekt zagospodarowania terenu
Plansza zbiorcza sieci

Rysunki branzy drogowej:

CoNoO~WNE

Plan sytuacyjny

Profil podtuzny

Projekt wycinki i nasadzen kompensacyjnych
Plan rozbiorek

Przekroje normalne

Przekroje poprzeczne — arkusz 1

Przekroje poprzeczne — arkusz 2

Przekroje poprzeczne — arkusz 3

Szczegdty konstrukcyjne

Rysunki branzy sanitarnej:

1.

Profil podtuzny kanalizacji deszczowej

2. Schemat wylotu prefabrykowanego
3.
4. Schemat wezta hydrantowego

Profil podejscia do hydrantu

Rysunki branzy elektrycznej:

1.
2.

Schemat ideowy przebudowy
Sylwetka stupa o$wietleniowego

Rysunki branzy konstrukcyjnej:

1.

2.
3. Przekroje konstrukcyjne przez Sciane

Plan sytuacyjny — usytuowanie muru
oporowego oraz skarpy umocnionej
Profil podtuzny $ciany oporowej

oporowg i umocniong skarpe

. Szczegoty sciany oporowej

PZT 01
PZS_02

PS_01
PD_02
PW_03
PR 04
PN_05
PP_06_1
PP_06_2
PP_06_3
SZK_07

PRF_01
SCH_02
PRF_03
SCH_04

E_01
E_02

PS_01
P 02

P_03
P_04

skala 1:500
skala 1:500

skala 1:500
skala 1:100/1000
skala 1:500
skala 1:500
skala 1:100
skala 1:50
skala 1:50
skala 1:50
skala 1:10

skala 1:100/200
skala —

skala 1:100/100
skala 1:100/100

skala —
skala —

skala 1:500
skala 1:50

skala 1:50
skala 1:10
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