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Czesc¢ opisowa
| Projekt wykonawczy branzy drogowej

1. Podstawa opracowania
Podstawe opracowania stanowi umowa zawarta z gming Murowana Goslina
z siedzibg w Murowanej Goslinie przy pl. Powstancow Wielkopolskich 9.
2. Materiaty wyjsciowe
v~ Mapa do celéw projektowych;

Inwentaryzacja i pomiary uzupetniajgce;

Uzgodnienia z Zamawiajgcym;

NN XN

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. nr 43/99, poz. 430);

v" Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie
informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia — Dz. U. nr 120 z dnia 10 lipca 2003r., poz. 1126;

v~ Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych — Gdansk

2014.

3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest budowa drogi gminnej — ul. Podbipiety w Murowanej
Goslinie wraz z budowg sieci kanalizacji deszczowej i kanatu technologicznego,
przebudowg istniejgcej sieci elektroenergetycznej oraz rozbudowg oswietlenia
drogowego. Zakres opracowania obejmuje pierwszy etap inwestycji, tj. okoto 333,47
m drogi.

Dokumentacja swoim zakresem bedzie obejmowac¢ w szczegdlnosci:

v~ Budowe odcinka jezdni ul. Podbipiety o dtugosci okoto 333,47 m z chodnikami,
Sciezkami rowerowymi i miejscami postojowymi,

v~ Budowe zjazdow i dojs¢ do furtek do posesiji,

v~ Budowe sieci kanalizacji deszczowej,

v~ Budowe kanatu technologicznego

v~ Rozbudowe o$wietlenia drogowego,



v~ Przebudowe istniejgcej linii kablowej niskiego napiecia,

v~ Przebudowe hydrantow.

4. Opis stanu istniejgcego

W stanie istniejgcym przedmiotowa droga gminna jest drogg o nawierzchni
gruntowej w ztym stanie technicznym, o szerokosci zmiennej. Budowana ulica
zlokalizowana jest na terenie o niewielkim naturalnym spadku terenu — Srednia wynosi
okoto 0,6%, a réznica wysokosci pomiedzy poczgtkiem a koncem ulicy Podbipiety
wynosi okoto 3,0 m. Budowana droga stanowi¢ bedzie dojazd do pobliskiej,
Zlokalizowanej wzdtuz drogi, jednorodzinnej zabudowy mieszkaniowej. Wokot
inwestycji dominuje niska zabudowa jednorodzinna oraz grunty orne i dziafki

budowlane porosniete niskg zielenia.

5. Forma architektonicznai funkcja obiektu

Ulica Podbipiety rozpoczyna sie placem do zawracania w poblizu skrzyzowania
z ulicg Zagtoby, a konczy sie w kilometrze 333,47. Pozostata czesc ulicy zostanie
zrealizowana w |l etapie. Projektuje sie jezdnie o szerokosci 6,0 m oraz zjazdy
indywidualne. Przewiduje sie obustronny chodnik o szerokosci minimalnej 1,50 m
(chodnik odsuniety od jezdni) oraz 2,0 m (chodnik przy jezdni). Projektuje sie tez
Sciezke rowerowg o szerokosci 2,0 m od poczatku projektowanego odcinka do
skrzyzowania z ul. Kmicica (dalej Sciezka rowerowa zlokalizowana jest wzdtuz ul.
Kmicica). Przewiduje sie tez miejsca parkingowe dla samochodéw osobowych na
poczatkowym odcinku ul. Podbipiety (przed skrzyzowaniem z ul. Zagtoby).
Funkcjg projektowanej ulicy jest zapewnienie komunikacji dla mieszkancow ul.
Podbipiety, oraz przylegtych ulic. Budowa drog pozytywnie wptynie na bezpieczenstwo

mieszkancow z uwagi na tatwiejszy dojazd dla pojazdow stuzb ratunkowych.

6. Rozwigzania w planie

Ulica Podbipiety to droga gminna o dtugosci 333,47. Droge gminng projektuje sie
jako droge klasy L (lokalna) o predkosci projektowej Vp= 30 km/h. Jezdnia ul.
Podbipiety charakteryzuje sie pochyleniem poprzecznym daszkowym o wartosci 2%.
Nawierzchnie jezdni projektuje sie jako wykonang z kostki betonowej, ograniczong
kraweznikiem betonowym o wymiarach 15x30x100 cm wyniesionym na 12 cm ponad

powierzchnie jezdni. Wzdtuz jezdni projektuje sie sciezki rowerowe, chodniki oraz
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miejsca postojowe, zgodnie z przedstawionym projektem zagospodarowania terenu.
Nawierzchnie miejsc postojowych projektuje sie wykonang z kostki betonowej i
oddzielong od nawierzchni jezdni kraweznikiem betonowym najazdowym o wym.
15x22x100 cm. Nawierzchnie sciezek rowerowych projektuje sie z kostki betonowej
bezfazowej w kolorze czerwonym, natomiast nawierzchnie chodnikdw — z kostki
betonowej typu Behaton-Domino w kolorze szarym. Sciezki rowerowe oddzielono od
jezdni opaskg. Projektuje sie pochylenia poprzeczne nawierzchni chodnikéw oraz
Sciezek rowerowych jednostronne, o wartosci 2% skierowane w strone jezdni. Na
potagczeniu nawierzchni projektowanych zjazdow oraz jezdni wykonuje sie kraweznik
betonowy najazdowy o wym. 15x22x100 cm.

Na granicy dziatek drogowych i prywatnych na zjazdach zaprojektowano
umieszczenie opornika betonowego o wymiarach 12x25x100 cm. W ciggu

analizowanej drogi zaprojektowano nastepujgce tuki kotowe:

Zestawienie projektowanych tukéw kotowych
Ul. Podbipiety
Lp. promien [m] km poczgtkowy km kohcowy
1 250.00 0+280.61 0+297.99
2 250.00 0+307.13 0+328.90

7. Przebieg i rozwigzania w przekroju podtuznym
— odwodnienie drogi

Jezdnia ul. Podbipiety charakteryzuje sie pochyleniem poprzecznym daszkowym
o wartosci 2%. Projektuje sie pochylenia poprzeczne nawierzchni chodnikow oraz
Sciezek rowerowych jednostronne, o wartosci 2% skierowane w strone jezdni.

Wody opadowe odprowadzane bedg za pomocg spadkow podituznych oraz
poprzecznych do projektowanych wpustow i odwodnien liniowych, a dalej za pomocg
projektowanej sieci kanalizacji deszczowej do miejsc zrzutu wdéd w zachodniej i

potnocnej czesci opracowania.

8. Sieci uzbrojenia podziemnego i nadziemnego

Projektowane roboty budowlane zwigzane z realizacjg zadania drogowego

kolidujg z urzgdzeniami podziemnej infrastruktury techniczne;.



Roboty budowlane, w szczegdlnosci wykopy w miejscach zblizenh z istniejgca
infrastrukturg elektroenergetyczng nalezy wykona¢ recznie. Nalezy sprawdzi¢
rzeczywistg gtebokos¢ posadowienia kabla.

Wystepujgce, ponizej projektowanej konstrukcji drog, zjazdow, sieci nalezy
zabezpieczy¢ zgodnie z warunkami wydanymi przed gestorow sieci.

W przypadku wystgpienia sieci niezinwentaryzowanych na mapie nalezy
zabezpieczy¢ rurami ostonowymi dwudzielnymi i zgtosi¢ gestorowi sieci.

Istniejgce studnie infrastruktury podziemnej nalezy wysokos$ciowo dostosowac

do projektowanej jezdni oraz zjazdow.

9. Konstrukcja nawierzchni

Przekroje konstrukcyjne nawierzchni drég zaprojektowano na podstawie
sprawozdania ustalajgcego warunki gruntowo-wodne podtoza projektowanych ulic
Kmicica, Podbipiety, Olenki w Murowanej Goslinie pow. poznanski woj. wielkopolskie
sporzadzong przez firme LABORTEST s.c. Brzezinscy oraz aktualne katalogi, normy i
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, Gdansk 2014
rok.

Na analizowanym terenie udokumentowane zostaty: nasypy budowlane, nasypy
niebudowlane, rodzime grunty préchnicze i organiczne - nienosne, rodzime grunty
spoiste i rodzime grunty niespoiste. Wode gruntowg w postaci swobodnego
zwierciadta oraz wody pod cisnieniem hydrostatycznym i srddglinowych sgczen
stwierdzono na gtebokosci od 0,9 do 2,7m ponizej poziomu wiercenia. Na podstawie
danych uzyskanych z wierceh badawczych oraz prac kameralnych warunki wodne
opisywanego terenu okresla sie jako zte lub przecietne.

Biorgc pod uwage warunki wodne oraz gruntowe przyjeto grupy nosnosci podtoza:
G3 i G4. Gtebokos¢ przemarzania dla obszaru, na jakim lezy Murowana Goslina
wynosi hz =0,80 m
Dla KR-2i G3: 0,55 x 0,80 = 0,44m
Dla KR-2 i G4 : 0,65 x 0,80 = 0,52m
Ze wzgledu na zréznicowanie parametrow geotechnicznych podtoza w obrebie
inwestycji, projektuje sie rozroznienie nawierzchni dla poszczegdolnych odcinkow

projektowanych ulic ze wzgledu na grupe nosnosci podtoza wedtug ponizszej tabeli:



ULICA KILOMETRAZ GRUPA NOSNOSCI
PODLOZA
0+000 — 0+100 G4
Ul. Podbipiety
0+100 — 0+333,47 G3

Konstrukcja nawierzchni dréq , zjazdéw KR2, G4

Konstr

8 cm — Kostka betonowa typu Behaton-Domino koloru szarego

3 cm — Podsypka cementowo — piaskowa 1:6

20 cm — Warstwa podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie 0/31,50 mm

25 cm — Warstwa podbudowy pomocniczej z kruszywa famanego stabilizowanego

mechanicznie 0/63,0 mm

15 cm- podioze gruntowe/ nasyp budowlany stabilizowany cementem o Rm=2,5 Mpa

ukcja nawierzchni dréq , zjazdow KR2, G3

Konstr

8 cm — Kostka betonowa typu Behaton-Domino koloru szarego

3 cm — Podsypka cementowo — piaskowa 1:6

15 cm — Warstwa podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie 0/31,50 mm

20 cm — Warstwa podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego

mechanicznie 0/63,0 mm

15 cm- podioze gruntowe/ nasyp budowlany stabilizowany cementem o Rm=2,5 Mpa

ukcja nawierzchni chodnikow:

Konstr

8 cm — Kostka betonowa typu Behaton-Domino koloru grafitowego
3 cm — Podsypka cementowo — piaskowa 1:6
15 cm — Warstwa podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego

mechanicznie 0/31,50 mm

ukcja nawierzchni sciezek rowerowych:

8 cm — Kostka betonowa typu Behaton-Domino koloru czerwonego
3 cm — Podsypka cementowo — piaskowa 1:6
20 cm — Warstwa podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego

mechanicznie 0/31,50 mm



Projektowane pobocza nalezy umocnié¢ 15cm warstwa kruszywa tamanego
0/31,5mm. Nalezy usungé¢ nasypy niebudowlane oraz budowlane (otwér
geologiczny nr 1) i uzupetni¢ nasypem z pospoéfki.

Kraweznik betonowy ma wymiary 15x30x100 cm i jest posadowiony na tawie
betonowej z oporem z betonu C12/15. Kraweznik zostat zaprojektowany jako
wyniesiony na 12 cm wzgledem nawierzchni jezdni. Kraweznik betonowy najazdowy
ma wymiary 15x22x100 cm i jest posadowiony na tawie betonowej z oporem z betonu
C12/15. Obrzeze chodnikowe ma wymiary 8x30x100 cm i jest posadowione na fawie
betonowej z betonu C8/10. Opornik betonowy ma wymiary 12x25x100 cm i jest
posadowiony na tawie betonowej z oporem z betonu C12/15. Dopuszcza sie zmiane
koloru kostki oraz rodzaju w =zaleznosci od dostepnych materiatbw oraz w

porozumieniu z Inwestorem.

10. Technologia wykonania roboét

Cement do stabilizadji:

Nalezy stosowac cement portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki wielosktadnikowy
CEM II klasy 32,5 N lub cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N. Niezaleznie od zastosowanego
cementu musi on po 7 dniach osiggac¢ wytrzymato$¢ na Sciskanie nie mniejszg niz 16 MPa, zas
po 28 dniach nie mniejszg niz 32,5 MPa. Cement nalezy sktadowac w taki sposob by nie ulegat
on zawilgoceniu, zbryleniu lub zanieczyszczeniu. Nie powinien on by¢ sktadowany dtuzej niz 3

miesigce.
Woda:

Zaleca sie stosowanie wodociggowej wody w celu unikniecia koniecznosci wykonywania badan

wody. Uznaje sie, ze woda wodociggowa spetnia wszelkie stawiane wymogi.

Kruszywa:

Kruszywo do stabilizacji cementem musi spetniac¢ nastepujgce wymagania:

Lp. | Wiasciwosci Wymagania

1 Uziarnienie:
ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, [%], nie mniej niz; 30

ziarn przechodzacych przez sito #0,075 mm, [%], nie wiecej niz 15
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2 Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza niz wzorcowa

3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, [%], nie wiecej niz: 0,5

4 | Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO3, [%], ponizej 1

Kruszywo stabilizowane cementem musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

Wytrzymatos¢ na  Sciskanie )
Lp. | Rodzaj ~ warstwy W | probek nasyconych wod (MPa) | Wskaznik
" | konstrukcji nawierzchni mrozoodpornosci
po 7 dniach po 28 dniach
Kruszywo  stabilizowane _ a
1 cementem o Rm=2,5MPa 1,0-156 15=25 0,6
Kruszywo  stabilizowane 3 )
2 cementem o Rm=5,0MPa 16-2.2 2,5-5,0 0,7

Korytowanie

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢

wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub
W inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach

nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w

ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosc nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przykfad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie.

Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich

zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu

umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca
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sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz

projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosc¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania odpowiednich wartosci

wskaznika zageszczenia.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza
jego powierzchnie nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami Sredniego walca stalowego,
gtadkiego lub winny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Do profilowania podtoza
nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach

ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpic do jego zageszczania.
Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna rozni¢ sie od wilgotnosci

optymalnej o wiecej niz :
- w gruntach niespoistych + 2%,
- w gruntach mato i sSredniospoistych +0% do —2%.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktérych
trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika
odksztatcenia lo, wyznaczonego wg PN-S-02205, réwnego stosunkowi modutow

zageszczenia wtornego E2 do pierwotnego E1 o wartosci tego stosunku <2,2.
Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia na poziomie spodu konstrukcji
nawierzchni (koryta) powinny wynosi¢:

- dla ruchu KR1+KR2 — E2 2 80 MPa
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Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w

dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania
warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany

przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do

uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy,

to naprawe wykona on na wiasny koszt.

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Przed wbudowaniem w warstwy podbudowy, kruszywo famane nalezy
posegregowac na frakcje, zaleznie od przeznaczenia. Na przygotowanym podtozu

lub na warstwie odsgczajgcej uktada sie podbudowe. W tym celu uzywa sie
kawatkow kruszywa o wymiarach 0/63 mm, warstwg grubosci 15 cm, uktadanych
mozliwie szczelnie. Warstwe dolng profiluje sie tatg profilowg i ubija recznie lub
zageszcza walcem o masie 6 T. W czasie ubijania lub zageszczania kruszywo
polewa sie wodg w ilosci okoto 0,8 I/m2 na kazdy centymetr grubosci warstwy.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej uziarnienia na sgsiednich sitach.
Wymiar najwigkszego ziarna nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej

jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, powinna miesci¢ sie pomiedzy krzywymi

granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy

wykonywane metodg stabilizacji mechaniczne;j.

1-2  kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe
jednowarstwowa,

1-3  kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe).

Warstwy nawierzchni z kostki brukowej

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej
grubosci. Na wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej

samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru
kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozyciji
kolorystycznej ukfadanych deseni oraz roznych wymiardw i ksztaltdw kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach
o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek
na miejsce ich utozenia z wymagang dokladnoscig. Kostka do uktadania

mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
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przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez
dotozenia potéwek i dziewiagtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze

przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie.

Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy
uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki dokfadajg kostki w okolicach studzienek

i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz
po procesie ubijania podsypka zageszcza sie. Poi zageszczeniu kostka powinna

wystawac 0,5-1,0 cm powyzej kraweznika lub obrzeza.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej
(np. studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej
powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych
(Sciekéw). Urzgdzenia wod- kan. oraz strunie teletechniczne powinny zostaé

obramowane catymi ksztattkami.
Wzdtuz kraweznikdw, obrzezy nalezy uktadacé rzad kostki z catych ksztattek.

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna
uzywacC elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek,
majgcych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby
ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta,
przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami

z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca
sie zakohczyC prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce
piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym
wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej

nalezy rozebra¢ i usungc¢ wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac

walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku
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jej srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaitek. Ewentualne nieréwnosci

powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Do ubijania utozone nawierzchni z kostki brukowej nalezy stosowac wibratory ptytowe
z ostona z tworzywa sztucznego. Nierownos$ci podtuzne mierzone tatg lub planografem
nie powinny przekracza¢ 0,80cm. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodnie z

dokumentacjg projektowg z tolerancjg +0,50%.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic

na kostki cate.

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosié¢
od 3 mm do 5 mm. W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych
zaleca sie aby osie spoin pomiedzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi
kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podiuznego nawierzchni. Po utozeniu kostek, spoiny

nalezy wypefnic:
a) piaskiem jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawg cementowo-piaskowg jesli nawierzchnia jest na podsypce

cementowo-piaskowe;.

Wypetienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu
go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowe]

szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposob
zapewniajgcy jej wystarczajgcg ptynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie
zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami
z pidérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna byc¢
oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetnié spoiny
i tworzy¢ monolit z kostkami. Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg
nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwiniete
paski papy, zwitki z workow po cemencie itp. Po wypetnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegolnie dotyczy

to nawierzchni z kostek kolorowych i z roznymi deseniami uktadania.
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Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego

zageszczenia.
Wymagania dot. kraweznikow:

v kuki o promieniach do 10 m nalezy ukifada¢ z zastosowaniem
kraweznikdw tukowych,

v' Przejscie z kraweznika wysokiego do niskiego nalezy wykonaé¢ na
dtugosci 2,00m z uzyciem kraweznika skosnego,

v' Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1,00 cm.

11. Zjazdy indywidualne

Zjazdy indywidualne projektowane sg do granicy dziatki drogowej. Zjazdy
projektuje sie o nawierzchni z kostki betonowej typu Behaton-Domino koloru
szarego. Szerokosci zjazddéw zostaty dostosowane do szerokosci wjazdow
istniejgcych i zostaty przedstawione na planie zagospodarowania terenu. Tam,

gdzie zjazd dotychczas nie wystepowat przyjeto szerokos¢ 4,00 m.
12. Projekt organizacji ruchu

Projekt organizacji ruchu wg odrebnego opracowania.

13. Plan rozbiorek

Realizacja zadania wymaga rozebrania istniejgcych nawierzchni — ptyt azurowych oraz

kostki brukowej wraz z podbudowami, zgodnie z rysunkami PR_07.1 i PR_07.2.

14. Wycinka drzew

Wzdtuz budowanej ulicy lokalnie wystepujg drzewa oraz krzewy nie bedgce
roslinnoscig uporzgdkowang. W ramach opracowania wystepuje konieczno$¢ wycinki

drzew oraz karczowania krzewow, zgodnie z rysunkiem planu nasadzen (PNS_02).

Zestawienie zieleni przeznaczonej do usuniecia w pasie drogowym ul. Podbipiety:

Lp. Numer drzewa | Gatunek drzewa
z
inwentaryzacji
1 1 Klon pospolity - Acer platanoides
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2 2 Klon pospolity - Acer platanoides

3 3 Drzewo owocowe

4 4 Klon pospolity - Acer platanoides

S 5 Lipa - Tilia

6 6 Lipa - Tilia

7 7 Lipa - Tilia

8 8 Klon pospolity - Acer platanoides

9 9 Klon pospolity - Acer platanoides

10 10 Brzoza brodawkowata - Betula pendula
11 11 Sosna - Pinus

12 12 Sosna - Pinus

13 13 Sosna - Pinus

14 14 Sosna - Pinus

15 15 Sosna - Pinus

16 16 Brzoza brodawkowata - Betula pendula
17 17 Brzoza brodawkowata - Betula pendula
18 18 Brzoza brodawkowata - Betula pendula
19 19 Sosna - Pinus

20 20 Sosna - Pinus

21 21 Sosna - Pinus

22 22 Brzoza brodawkowata - Betula pendula
23 23 Klon pospolity - Acer platanoides

24 24 Brzoza brodawkowata - Betula pendula
25 25 Brzoza brodawkowata - Betula pendula
26 26 Sosna - Pinus

27 27 Brzoza brodawkowata - Betula pendula
28 28 Gtog - Crataegus

29 29 Czeremcha - Prunus

30 30 Drzewo owocowe

31 31 Brzoza brodawkowata - Betula pendula
32 32 Klon pospolity - Acer platanoides

33 33 Brzoza brodawkowata - Betula pendula
34 34 Drzewo owocowe

35 35 Gtog - Crataegus

36 36 Brzoza brodawkowata - Betula pendula
37 37 Klon pospolity - Acer platanoides

38 38 Klon pospolity - Acer platanoides

39 39 Czeremcha - Prunus

40 40 Sosna - Pinus

41 41 Klon pospolity - Acer platanoides

42 42 Czeremcha - Prunus

43 43 Klon pospolity - Acer platanoides

44 44 Klon pospolity - Acer platanoides

45 45 Klon pospolity - Acer platanoides

46 46 Klon pospolity - Acer platanoides

47 47 Lipa - Tilia

48 48 Klon pospolity - Acer platanoides

49 49 Klon pospolity - Acer platanoides
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50 50 Klon pospolity - Acer platanoides
51 51 Klon pospolity - Acer platanoides
52 52 Klon pospolity - Acer platanoides
53 53 Brzoza brodawkowata - Betula pendula
54 54 Sosna - Pinus

55 55 Klon pospolity - Acer platanoides
56 56 Klon pospolity - Acer platanoides
57 57 Klon pospolity - Acer platanoides
58 58 Klon pospolity - Acer platanoides
59 59 Klon pospolity - Acer platanoides
60 60 Klon pospolity - Acer platanoides
61 61 Klon pospolity - Acer platanoides
61 62 Klon pospolity - Acer platanoides
63 63 Klon pospolity - Acer platanoides
64 64 Klon pospolity - Acer platanoides
65 65 Klon pospolity - Acer platanoides
66 72 Gtog — Crataegus

67 73 Gtog — Crataegus

68 74 Sumak octowiec — Rhus typhina

Na ul. Podbipiety nalezy wykona¢ nasadzenia zastepcze w ilosci 11 drzew, zgodnie z
rysunkiem PNS_02.

15. Rozwigzania i sposob funkcjonowania zasadniczych
urzgdzen instalacji technicznych

W przypadku wystgpienia sieci niezinwentaryzowanych na mapie nalezy
zabezpieczy¢ rurami ostonowymi dwudzielnymi i zgtosi¢ gestorowi sieci. Sieci
telekomunikacyjne nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi dwudzielnymi @120 mm.,

natomiast sieci energetyczne rurami ostonowymi dwudzielnymi @160 oraz 110 mm.

16. Warunki ochrony przeciwpozarowej

Projektowana droga na mocy Ustawy z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych
zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drog publicznych stanie sie
drogg publiczng. Po drodze odbywac sie bedzie normalny ruch uliczny. Droga ta nie

bedzie stanowi¢ wytgcznie drogi dla wozow bojowych strazy pozarne;.

Samo istnienie drogi, a zwtaszcza jej stan po jej budowie bedg okolicznoscig
korzystng w rozumieniu mozliwosci prowadzenia akcji gasniczej, poniewaz drogi
o réwnej, utwardzonej nawierzchni utatwiajg dotarcie wozoéw bojowych strazy pozarnej

do kazdego punktu wzdtuz drogi. Roboty drogowe prowadzone bedg z zachowaniem
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zasad ochrony przeciwpozarowej, zwtaszcza dotyczy to prac z udziatem asfaltéw

i innych zwigzkdéw organicznych pochodzenia naftowego (ropopochodnych).

17. Przyjecie kategorii geotechnicznej obiektu

Projektowane obiekty bedg naleze¢ do pierwszej kategorii geotechniczne,.
18. Zestawienie powierzchni

e Nawierzchnia jezdni — etap | — ok. 2414 m?

e Nawierzchnia chodnikéw oraz opasek przy chodnikach — ok. 1491 m?

¢ Nawierzchnia sciezki rowerowej oraz opasek przy $ciezkach rowerowych — ok.
386 m?

¢ Nawierzchnia zjazdow i miejsc parkingowych dla samochodéw osobowych —
ok. 470 m?

e Nawierzchnia poboczy z kruszywa — ok. 12,50 m?

19. Ochrona konserwatorska

Teren inwestycji nie jest wpisany do rejestru zabytkéw, nie podlega ochronie

konserwatorskiej ani w catosci, ani we fragmencie.
20. Wptyw eksploatacji gérniczej

Inwestycja nie znajduje sie na obszarach wystepowania wptywu eksploatacji
gorniczej.

21. Ochrona srodowiska

Biorgc pod uwage zakres i charakterystyke robdt zwigzanych z realizacjg
planowanej inwestycji nie bedzie ona bezposrednio oddziatywa¢ na Srodowisko i
warunki zycia ludzi. Ze wzgledu na charakterystyke tego przedsiewziecia dla
przedmiotowej inwestycji uzyskano decyzje o srodowiskowych uwarunkowaniach, w
ktorej stwierdzono brak potrzeby przeprowadzenia oceny oddziatywania inwestycji na
Srodowisko.

Na etapie realizacji powstate odpady bedg segregowane oraz zabezpieczane
przed rozwianiem. Emisja spalin i gazéw ma przejsciowy charakter oddziatywania na
Srodowisko co pozwala oceni¢, ze bedzie miata marginalny wptyw na stan powietrza.
Hatas generowany podczas prowadzenia prac takze bedzie mieécit sie w normie dla

mieszkancow budynkdéw zlokalizowanych w sgsiedztwie budowy.
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22. Analiza powigzan z drogami publicznymi

Ulica Podbipiety

e Powigzania z drogami krajowymi — brak

e Powigzania z drogami wojewddzkimi — brak
e Powigzania z drogami powiatowymi — brak

e Powigzania z drogami gminnymi — ul. Zagtoby, ul. Kmicica, ul. Olenki
23. Zgodnos¢ z obowigzujacym planem miejscowym

Rejon ulicy Podbipiety w Murowanej Goslinie objety jest obowigzujgcg U CHW AL A
N R XXXVI/315/2017 z dnia 19 wrzesnia 2017r.

Zgodnie z art. 10 (USTAWY z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach
przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drég krajowych) Specustawa drogowa znosi
przepisy 0 zagospodarowaniu przestrzennym.

Zgodnie z wyrokiem Wojewodzkiego Sgdu Administracyjnego w Olsztynie z dnia 9
lutego 2010 r., Il SA/OI 1017/09, stwierdzono, ze ustalenia planu powinny by¢ w miare
mozliwosci brane pod uwage przy wydawaniu decyzji zezwalajgcej na realizacje drogi, ale nie

majg one charakteru wigzgcego.

24. Uwagi realizacyjne

Wykonawca jest zobowigzany do dochowania nalezytej starannosci
w podejmowanych dziataniach. Wszystkie roboty nalezy wykona¢ zgodnie
z obowigzujgcymi normami, sztukg inzynierskg oraz przepisami bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W przypadku wystgpienia, sieci niezinwentaryzowane na mapie nalezy
zabezpieczyC rurami ostonowymi dwudzielnymi i zgtosi¢c gestorowi sieci. Sieci
telekomunikacyjne nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi dwudzielnymi & 120 mm,
przy czym rury ochronne powinny wystawa¢ 0,50m poza obrys jezdni. Sieci
energetyczne SN rurami ostonowymi dwudzielnymi o s$rednicy @ 160 mm, NN
o Srednicy @ 110mm.

Istniejgce studnie infrastruktury podziemnej nalezy wysokosciowo dostosowac
do projektowanych jezdni, miejsc postojowych, chodnikow, $ciezek rowerowych oraz
Zjazdow.

Zaprojektowane rozwigzania mogg by¢ zastgpione przez inne odpowiadajgce

pierwotnym pod wzgledem funkcjonalnym i technicznym.
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Wszystkie uzyte materialy powinny posiada¢ atesty techniczne zgodnie

z odpowiednimi normami, odpowiednie aprobaty i dopuszczenia.

Roboty budowlane i montazowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z zasadami
sztuki budowlanej. wymaganiami bezpieczenstwa i higieny pracy, Polskimi Normami

| przepisami.

Projektowat:
mgr inz. Marcin Kaczmarek
upr. bud. KUP/0161/PBD/16

upr. bud. do projektowania w spec. inz.

drogowej bez ograniczen
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lll Projekt wykonawczy branzy sanitarnej
1. Przedmiot inwestycji

1.1Lokalizacja i program inwestycji.

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja projektowa budowy kanalizacji
deszczowej wraz z elementami towarzyszgcymi, w zwigzku z realizacjg zadania
,,Budowg ul. Kmicica, Podbipiety, Olenki” — etap I.

W niniejszym opracowaniu przedstawiono rozwigzania projektowe dla
odwodnienia oraz przebudowy infrastruktury towarzyszacej w ul. Podbipiety.

Projektowana inwestycja zlokalizowana jest w wojewodztwie wielkopolskim w

powiecie poznanskim, gminie Murowana Goslina.
1.2 Podstawa opracowania.

Projekt opracowano na podstawie umowy zawartej pomiedzy Miastem i Gming

Murowana Goslina a biurem Projekty Drogowe Marcin Kaczmarek.

1.3 Materiaty wyjsciowe i archiwalne.
-  Wytyczne Zamawiajgcego;

- Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.
z 2012r. poz. 462),

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.Nr 202, poz. 2072 z

pdzniejszymi zmianami;

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004r. w sprawie okreslenia metod
i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania kosztéw prac projektowych
oraz planowanych kosztow robdt budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-
uzytkowym (Dz. U. nr 130, poz. 1389);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét

budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. nr 202, poz. 2072);

- Przepisy ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. - Prawo budowlane;
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- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. nr 129, poz. 902 ze

Zmianami);
- Uzgodnienia i opinie zainteresowanych stron;

— Inwentaryzacja i pomiary uzupetniajgce wykonane przez zespét projektowy;
1.4 Zakres opracowania.

Zakres niniejszego opracowania obejmuje budowe kanalizacji deszczowej wraz z

elementami odwodnienia w zwigzku z budowg ul. Podbipiety.

2. Rozwigzania projektowe

Kanat odprowadzajgcy w sposéb grawitacyjny scieki deszczowe z projektowanej
drogi zaprojektowano z rur PVC-U klasy S litych SDR34 Dz 400/9,8 mm, Dz 315/9,2 mm oraz
Dz 200/5,9 mm (przykanaliki) tgczonych kielichowo z odprowadzeniem wéd opadowych do

rowu melioracyjnego oraz z czesci zlewni poprzez system skrzynek rozsgczajgcych.

Dla wykonania montazu przewoddéw kanalizacyjnych o srednicy do Dz 400 i 315mm i
200 mm przewidziano wykopy waskoprzestrzenne o scianach pionowych (o szerokosci 0,90
m, odeskowanych irozpartych). Jezeli warunki gruntowo — wodne i pora roku bedg
sprzyjajace, mozna stosowaé wykopy szerokoprzestrzennne. Na odcinku kolizji z istniejgcym

uzbrojeniem wykop wytgcznie reczny - po 2,0 m od istniejgcego uzbrojenia.

Operacja ukfadania przewodu powinna by¢ poprzedzona czynnos$ciami wstepnymi, a
przede wszystkim przygotowaniem petnego asortymentu materiatéw dla budowy odcinka
odpowiadajgcego dtugosci jednego cyklu oraz kompletu narzedzi i sprzetu. Przewody z rur
PVC mozna ukfadac¢ przy temp. Powietrza od 0] do +300JC, jednak z uwagi na zmniejszong
elastycznos¢ tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca sie wykonanie potgczenia w
temp. nie nizszej niz +500C. Dno wykopu przed utozeniem rur wyréwnaé¢ przez dokopanie
reczne. Rury muszg by¢ uktadane tak aby podparcie ich byto jednolite. Przewdd po utozeniu
powinien scisle przylega¢ do podtoza na catej diugosci w co najmniej 4 jego obwodu. Nie
wolno wyréwnywaé kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych
elementow takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp. Jako materiat do podsypki i obsypki
mozna wykorzystywaé grunt rodzimy. Obsypka przewodu musi by¢ prowadzona az do
uzyskania grubosci warstwy przynajmniej 0,20 m ( po zageszczeniu) powyzej wierzchu rury.
Aby unikng¢ osiadania gruntu pod drogg zasypke nalezy zagesci¢ do 98% zmodyfikowanej
wartoséci Proctora. Zasypke nalezy wykonac¢ z takich materiatdbw by spetnita wymagania
struktury nad rurociggiem. Zasypanie wykopu do wysokosci 20 cm ponad zamontowane

przewody nalezy wykonac recznie. Pozostatg czes¢ zasypki mozna wykona¢ przy uzyciu
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sprzetu mechanicznego. Podczas prac wykonawczych musi by¢ zwrécona szczegdlna uwaga
na zabezpieczenie rur przed przemieszczeniem sie podczas wypetnienia wykopu i

zageszczenia gruntu.

W nawierzchniach chodnikowych i drogowych rzedne witazéw na studzienkach

inspekcyjnych dopasowac do rzeczywistej niwelety nawierzchni.

2.1 Studzienki rewizyjne

Na projektowanym odcinku kanalizacji deszczowej zastosowano studnie rewizyjne o
srednicy DN1000 mm (w swietle) betonowe. Studnie DN1000 mm wykonaé jako wtazowe,
betonowe w planie okragte. Poszczegodlne elementy tych studni powinny by¢ tgczone za
pomocg uszczelki. Przejscia kanatow przez Sciany studzienek powinny by¢ wykonane jako
szczelne w stopniu uniemozliwiajgcym infiltracje wody gruntowej i eksfiltracje sciekow. Wiazy

kanatowe zaprojektowano jako wtazy typu ciezkiego DN600 mm klasy D-400.

2.2 Wpusty deszczowe

Studzienki wpustowe zaprojektowano z elementow betonowych, w planie okragte
o $rednicy DN500 mm (w $wietle) z osadnikiem wysokoéci 0,5 m ponizej wylotu przykanalika
ze studzienki. Poszczegdlne elementy tych studni powinny by¢ tgczone za pomocg uszczelki
na zasadzie pioro-wpust. Jako elementy odbierajace sptywajgce wody opadowe i roztopowe
przewidziano zastosowanie zeliwnych wpustow ulicznych klasy D400. Wpusty te
zaprojektowano na typowych betonowych pierscieniach utrzymujgcych. Ponadto studzienki
nalezy wyposazy¢ w pierscienie odcigzajgce zapobiegajgce przenoszeniu sie obcigzen od

ruchu kotowego. Lokalizacja wpustéw zaprojektowana zgodnie z projektem drogowym.

W ul. Podbipiety zastosowano réwniez odwodnienie liniowe z podtgczeniem do projektowane;j
kanalizacji deszczowej. Odwodnienie wykona¢ 2z elementéw prefabrykowanych z

polimerobetonu z rusztem zeliwnym, zgodnie ze schematem rysunkowym.

2.3 Wylot kanalizacji deszczowe]

Wylot wykonac jako typowy, KPED 02.16 Dno i skarpy rowu umocni¢ na dtugosci 10 m —2 m
powyzej i 8 ponizej projektowanego wylotu Dz 315 mm. Do umocnienia elementy betonowe

typu krata.
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WYLOT KOLEKTORA WEDLUG KPED 02.16

r—/;—l | — 1
Ty D)

Z | 1

WIDOK Z GORY

150

150

Wylot WY2 o S$rednicy Dz 315 mm wykona¢ jako typowy wg KPED z elementow
prefabrykowanych

(dz. nr 182)

Rz. terenu 81,50 m n.p.m

Rz. dna 80,30 m n.p.m

Rz. dna odbiornika 80,25 m n.p.m

Wspotrzedne 52° 34 18.9” 17 °01’ 33.4"
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2.4 Nabudowanie studni na przepuscie fi 500 mm

Przebudowa urzgdzenia wodnego rowu melioracji szczegotowej polegac bedzie na

nabudowaniu studni fi 2000 mm na istniejacym przepuscie WY 1 fi 500 mm ( dz. nr 166)
Rz. terenu 80,43 m n.p.m

Rz. dna 78,30 m n.p.m

Rz. dna odbiornika 80,20 m n.p.m

Wspotrzedne 52° 34’ 37.7" 17 °01° 16.6”

Studnie wykona¢ z elementéw prefabrykowanych betonowych.

2.5 Odprowadzenie wod opadowych i roztopowych
poprzez system skrzynek rozsgczajgcych

Z czedci zlewni wylotem WY3 wody deszczowe odprowadzi¢ systemem skrzynek

rozsgczajgcych.

Rz. terenu 80,43 m n.p.m

Rz. dna 78,30 m n.p.m

Wspoirzedne 52° 34’ 30.9” 17 °00’ 58.8”

Zdolno$¢ magazynowania wody dla pojedynczej skrzynki wynosi 95% objetosci

geometrycznej, zatem pojemnos¢ wodna to: Vwod = 0,486 m3

Wvymiary rigoli rozsaczajacej

Szer , : . .
Dlugos¢ | okos G*Q,b 9 | Powierzchnia Ob,J(?t PoJ. WSD.OL Liczba
& kos¢ 0s¢ rozsgcz. poj. skrzynek
[m] [m] [m] [m?] [m?] [m?] [%6] [szt.]
4,8 2,4 0,8 11,52 9,21 8,75 95,0 18

Planowane do wykonania urzgdzenie wodne, sktadac sie bedzie ze skrzynek

rozsgczajgcych wykonanych z blokowego polipropylenu z wewnetrznym kanatem

rozprowadzajgcym oraz szczelinami wewnetrznymi, o wymiarach skrzynki 0,8 x 0,8 x 0,8 m

(dt. x szer. x wys.). Kanat rozprowadzajgcy wewnatrz skrzynek stuzy¢ ma do laminarnego

rozsgczania wody, gwarantujgc jednoczesnie optymalny rozdziat wody deszczowej w
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skrzynce. Dno kanatu nie powinno posiada¢ szczelin, gdyz ma ono stuzy¢ jako strefa
sedymentacji w skrzynce. Wykorzystanie ptyt odpowietrzajgcych daje mozliwosé

odpowietrzenia systemu.

W celu odseparowania skrzynek rozsgczajgcych od gruntu i wyeliminowania zamulenia
systemu, zbiornik musi by¢ na catej swojej powierzchni owiniety wiékning filtracyjng z

widkien polipropylenowych w otoczce polietylenowej o nastepujgcych parametrach:
- grubos¢ [mm] (wg PN-EN 964-1:1999) 0,94 (x0,19)
- wymiar otworéw [090] (wg PN-EN ISO 12956:2002) 130 (£39)

- wytrzymato$¢ na rozcigganie wzdtuzne [kN/m] (MD wg EN ISO 10319:1996)
10,5 (£0,75)

- wydtuzenie wzgledne przy rozcigganiu [%] (MD wg EN ISO 10319:1996) 28(-
10;+20).

Nalezy wykorzysta¢ geowtdéknine TERRAM 1300 firmy REHAU lub inng o podobnych

parametrach.

Aby umozliwi¢ szybkie napetnianie systemu nalezy zastosowac skrzynki z ptytg
odpowietrzajgcg podigczong do zintegrowanych studzienek majgcych odpowiednie

wentylowane zwienczenie.

Skrzynki rozsgczajgce nalezy uktada¢ w wykopie na podsypce zwirowej o grubosci 30cm.

2.6 Parametry odbiornika wod opadowych i roztopowych —
rowu melioracyjnego

Odbiornikiem wod deszczowych i roztopowych odprowadzanych projektowanymi wylotami

WY1 i WY2 jest row melioracji szczegotowe;.
Dane:

Szeroko$¢ dna 3 m

Nachylenie skarp 1:1,5

Srednia gteboko$é 2 m

Przekroj poprzeczny rowu obliczono przy zatozeniu, ze przeptyw wody odbywa sie ruchem

jednostajnym, tzn. zwierciadto wody uktada sie réwnolegle do dna. Przekrdj poprzeczny
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strumienia wody ptyngcego rowem zalezy od natezenia i predkosci przeptywu w mysl|
zalezno$ci F = Q/v, przy czym $rednig predkos¢ przeptywu w rowie obliczono ze wzoru

Chezy’ego.
v = C(Rn)¥?2 [m/s]

w ktorym:
v — $rednia predkos¢ przeptywu, m/s; dopuszczalna wartos¢ predkosci wynosi v = 1,0 m/s
dla gtebokosci 1,0m

C — wspotczynnik opornosci obliczony ze wzoru Ganguillet —Kuttera

.- C31UH/RI
- 2B8+/Rh
Rn= F/A

Rn — promien hydrauliczny
F -powierzchnia przekroju czynnego

A — obwdd zwilzony [m]
A =b+2hV1+m2 = 3 0+2x2/1+15° =102 m
F=(b+mh)h=(3,0+1,5x2,0)x2=12m?

Rh= F/A =117m

_ @31)/RI
= oBWRN

n — wspotczynnik charakteryzujgcy rodzaj tozyska. Wartos¢ tego wspoétczynnika odczytano z
tabeli dla rowu z duzg iloscig wleczonego rumowiska, zaro$nietego nieregularnie i Zle
utrzymanego, z darniowaniem zle utrzymanym n = 0,0350.

1 g
23 — ,
CK0335,/117

v = (Rnx 0,0008)¥2 = 1,01 m/s

Przepustowos¢ rowu

Q = FCVRhl = 33,68 m¥/s
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Zatem sumaryczny zrzut $ciekdw Q max = 102,44 I/s = 92,19 m3h = 0,025 m®/s < 33,68 m®/s

Procentowy udziat wprowadzanych sciekow w stosunku do mozliwo$ci przepustowych rowu
jest niewielki. W zwigzku z powyzszym, przy wtasciwej eksploatacji wylotow oraz przy
zachowaniu wymaganych parametréw jakosciowych dla sciekéw, wptyw na odbiornik oraz
tereny przylegte bedzie niewielki.

Réw charakteryzuje sie sniezno—deszczowym rezimem zasilania, z jednym maximum
i jednym minimum w ciggu roku. Po osiggnieciu wiosennego maksimum
przypadajgcym najczesciej na marzec, stany wody i przeptywy zmniejszajq sie
wyraznie.

Przed wprowadzeniem wod deszczowych i roztopowych do rowu przewidziano
oczyszczenie sciekOw w urzgdzeniu oczyszczajgcym o wysokiej sprawnosci typu
osadnik - separator, dzieki temu po oczyszczeniu wody te nie bedg wptywac
negatywnie na rezim hydrologiczny w zlewni i na tereny sgsiednie.

Zasieg oddziatywania skrzynek rozsgczajgcych obliczono przy ponizszych zatozeniach:
H- wysokos¢ statycznego zwierciadta wody w zbadanym gruncie przyjeto = 2,80 m

h - srednia wysoko$¢ podwyzszonego zwierciadla wody w zbadanym gruncie od poziomu
wiercenia do dna urzgdzenia rozsgczajgcego = 0,3 m

b= V% szerokos$ci urzgdzenia — 1,2 m

k:=0,00029 m/s ( usredniony)

Q =0,098 m/s

B — odlegto$¢ zasiegu podwyzszonego zwierciadta wody [m]
[H?-h?] =Q/(3xkf) x In (B/b)

[H2-h?] = 33,35 m

Q/(3xkf) x In (B/b) =112,64 x In (B/1,2)

Z zaleznosci B = 0,52 m

2.7 Urzgdzenia oczyszczajgce wody opadowe i roztopowe

Projektowane urzgdzenia podczyszczajgce dobrano na przeptyw maksymainy:

2. przed wylotem WY1 urzgdzenie o przepustowosci 8/800.
3. przed wylotem WY2 urzadzenie o przepustowosci 6/600.
4. przed wylotem WY3 urzadzenie o przepustowosci 3/300.

Korpus separatora to prefabrykowany, monolityczny zbiornik wykonany z betonu B45
przykryty pokrywg Zelbetowq. Zbiornik separatora podzielony jest za pomocg przegrody na

30



czes¢ osadczg (osadnik piasku) oraz czes¢ separacyjng. W zbiorniku wykonane sg otwory
do podtaczenia rur doptywu i odptywu. Separator ECO-TECH zintegrowany z osadnikiem
wyposazono w syfon z deflektorem, wktad koalescencyjny i syfon na odptywie. Wylot z
separatora jest usytuowany nizej niz wiot.

Wody zanieczyszczone piaskiem oraz cieczami o ciezarze wtasciwym do 0,95 g/cm3
sptywajq kanalizacjg deszczowg do pierwszej komory osadczej, gdzie nastepuje
gromadzenie sie czesci statych i zawiesiny. Doplyw sciekow wyposazony jest w syfon z
deflektorem zapobiegajacy powstawaniu turbulencji i odpowiednio kierujgcy strumien
Sciekow. Syfon zapobiega cofaniu sie substancji ropopochodnych w razie podpietrzenia
sciekow. W komorze grawitacyjnej separatora nastepuje flotacja olejéw mineralnych, oraz
sedymentacja, wytrgca sie réwniez szlam. Tak oczyszczona woda przeptywa od dotu do géry
przez wktad koalescencyjny separatora, gdzie osadzajg sie mikro krople oleju (ktérych mate
wymiary uniemozliwiajg grawitacyjne oddzielanie od wody) i po uzyskaniu odpowiednie;j
wielkosci odrywaja sie od powierzchni filtra koalescencyjnego i unoszg sie na powierzchnie
cieczy w komorze koalescencyjnej separatora. Tak oczyszczone $cieki przeptywajg do
zasyfonowanej komory odptywowe;.

Konstrukcja komory odptywowej, jest zabezpieczona przez pokrywe przed zalaniem
Sciekami przy podniesieniu sie poziomu sciekow w studni separatora. Zapobiega to
wyptynieciu substancji ropopochodnych nawet przy podtopieniu instalacji kanalizacyjnej i
zapewnia wiasciwg prace separatora. Separator wyposazony jest w automatyczne
urzgdzenie zamykajgce odptyw, uruchomiane przez nagromadzong ciecz lekka.

Eksploatacja

Po zamontowaniu separatora w systemie kanalizacji deszczowej w poczatkowym okresie
zalecany jest przynajmniej dwukrotny jego przeglad w ciggu miesigca. Usuwanie
odseparowanych zwigzkéw ropopochodnych oraz szlamu i piasku odbywa sie przy uzyciu
wOzu asenizacyjnego wyposazonego w miekki wgz. Czestotliwos¢ czyszczenia uzalezniona
jest od jakosci wdd doptywajgcych do separatora.

Przynajmniej raz w roku konieczne jest czyszczenie sekcji zaluzjowych potgczone z kontrolg
stanu wnetrza separatora oraz doktadnym oczyszczeniem komory osadowej. Nieczystosci
usuniete z separatora tj. oleje i inne zwigzki oraz osady nalezy zagospodarowac¢ w
porozumieniu z inwestorem .Zgromadzony osad mozna odwozi¢ na oczyszczalnie Sciekdéw
do dalszej przerébki lub na wysypisko smieci, natomiast oddzielone oleje i ttuszcze nalezy
unieszkodliwic.

Przy okresowych kontrolach sprawdzeniu podlegaja:

-zapetnienie komor osadem

- napetnienie zbiornikdw oleju / sprawdzenie grubosci warstwy olejowej /
Oprdéznianie urzadzenia winno odbywac sie min. raz na pét roku lub w miare potrzeb:
-przy max 80% wypetnienia komory olejowej

-przy 50% wypetnieniu komory osadem

Kontrola ilosci zanieczyszczen w odstojniku

Po otwarciu wlazu nalezy:
- skontrolowac ilos¢ statych zanieczyszczen ptywajgcych,
- usungc¢ duze zanieczyszczenia state w postaci desek, styropianu itp.
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- przy uzyciu miarki zakonczonej talerzykiem oporowym zmierzy¢ ilos¢ zanieczyszczen
sedymentujgcych.

W tym celu nalezy miarke delikatnie opuszczac¢ do komory az do momentu wyczucia
zwiekszonego oporu. Zanotowaé goérny poziom szlaméw. Nastepnie miarke wcisng¢ do dna
zbiornika. Zanotowac¢ poziom. Réznica poziomow wyznacza wysokos¢ szlamow w komorze.
Przy napetnieniu zanieczyszczeniami sedymentujgcymi powyzej potowy wysokosci czynnej
zbiornika nalezy usungc¢ zanieczyszczenia.

Kontrola ilosci oleju

W separatorach zastosowanego typu odseparowany olej znajduje sie na powierzchni cieczy.
Pomiaru ilosci oleju nalezy dokonywac przy niepracujgcym urzgdzeniu (brak doptywu
Sciekow).W celu pomiaru grubos$ci warstwy oleju mozna uzy¢ drewnianej linijki z podziatka,
pokrytej pastg reagujgcg zmiang koloru przy zetknieciu z wodg. Natozona na linijke pasta
przy zetknieciu z wodg zmienia kolor na rézowy.

Drugim sposobem jest zastosowanie przezroczystej rurki zakonczonej zaworem. Przy
otwartym zaworze opuszczamy rurke delikatnie aby nie zmaci¢ warstw cieczy, zamykamy
zawor i wyciggamy prébke. Mierzymy grubos¢ poszczegolnych warstw. Przy
zaobserwowaniu grubosci warstwy oleju wiekszej niz srednica rury odptywowej urzgdzenia
lub wystepowaniu w catej objetosci urzadzenia mieszaniny wodno-olejowej o duzym stopniu
zabrudzenia nalezy podja¢ decyzje o natychmiastowym czyszczeniu catego ukfadu.

Unieszkodliwianie produktéw separaciji

Gromadzgce sie w separatorach i odstojnikach odpady w postaci piaskéw zaolejonych oraz
olejéw, na podstawie Rozporzadzenia Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i
Lesnych z dn.24 grudnia 1997 roku (Dz. U. Nr 162 poz.1135) zostaty sklasyfikowane jako
odpady niebezpieczne. Zaréwno transport jak i unieszkodliwianie produktéw separacji muszag
by¢ przeprowadzane przez licencjonowane firmy. Uzytkownik ma obowigzek
przechowywania wszelkich dokumentéw dotyczgcych gospodarki odpadami.

Separatory koalescencyjne z betonu z osadnikiem BIOSEP-OC

Separatory zgodne z normg PN-EN 858-1:2005 + PN-EN 858-2:2003
Filtr koalescencyjny i automatyczne zamknigcie
Korpus zbiornika wykonany w wersji: zelbet ki. min. B45
Beton siarczanocdporny C45/55
”m Nasigkliwosc betonu: < 5%
Szczelnosc betonu: W10
Mrozoodpornosc F 150
Separatory wyposazone sg we wiazy zeliwne kl. C250 lub D400

POJ. CZYNNA
SEPARATORA

BIOSEP-OC 3/300 3 300 1300 1000 940 910 1650 160 600

PN-EN 858-2 NS*100S - scieki z matz iloscig osadu kanalizacyjnego np.kryte stacje benzynowe

BIOSEP-OC 6/600 6 600 1300 1000 1640 1610 2350 160 1ns0
BIOSEP-OC 8/800 8 800 1500 1200 1500 1470 2250 200 1490
BIOSEP-OC 10/1000 10 1000 1500 1200 1900 1870 2650 200 1945

BIOSEP-OC 15/1500 15 1500 1800 1500 2100 2070 1850 200 3400



Okreslenie zakresu i czestotliwosci wykonywania, oczyszczania oraz odprowadzania
sciekow oraz wod podziemnych lub woéd powierzchniowych powyzej i ponizej miejsca
zrzutu sSciekow

Lokalizacja punktéw pomiarowych

Punkt pomiarowy nalezy zlokalizowaé w studni kontrolnej znajdujgcej sie bezposrednio za
urzgdzeniami oczyszczajgcymi.

Terminy i krothno$é prowadzonych pomiaréw:

Zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie
warunkoéw, jakie nalezy speti¢ przy wprowadzaniu sciekow do waéd lub do ziemi, oraz w
sprawie substancji szczegodlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego” dla wod opadowych i
roztopowych ujetych w szczelny, otwarty lub zamkniety systemy kanalizacyjny pochodzacy z
zanieczyszczonej powierzchni szczelnej terendw przemystowych, sktadowych, miast, drog
zaliczanych do kategorii drog krajowych, wojewodzkich i powiatowych klasy G, a takze
parkingdw o powierzchni powyzej 0,1 ha, w ilosci, jaka powstaje z opadéw o natezeniu, co
najmniej 15 | na sekunde na 1 ha, wprowadzane do wadd lub do ziemi nie powinny zawiera¢
substancji zanieczyszczajgcych w ilosciach przekraczajgcych 100 mg/l zawiesin ogélnych
oraz 15 mg/l weglowodoréw ropopochodnych.

Spetnienie warunkoéw, o ktérych mowa w § 19 ust. 1, w stosunku do wéd opadowych i
roztopowych wprowadzanych do woéd lub do ziemi z urzgdzen oczyszczajgcych o
przepustowosci nominalnej wiekszej niz 300 I/s ocenia sie zgodnie z ust. 1 oraz na
podstawie badan, w zakresie normowanych wskaznikow zanieczyszczen, wykonanych w
czasie trwania opadu, co najmniej dwa razy w roku, w okresie wiosny i jesieni. Probki do
badan nalezy uzyska¢ przez zmieszanie trzech probek o jednakowej objetosci pobranych w
odstepach czasu nie krétszych niz 30 minut.

Z uwagi jednak na fakt, ze przepustowo$¢ urzgdzenia oczyszczajgcego jest mniejsza od 300
I/'s wykonywanie analiz nie jest wymagane.

Wody deszczowe i roztopowe bedg pochodzi¢ z powierzchni szczelnej.

2.8 Informacje dotyczgce bezpieczenstwa

W ramach budowy kanalizacji wystepowac bedg nastepujgce roboty stwarzajgce

zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

- wykonywanie wykopow o scianach pionowych.

- roboty wykonywane przy uzyciu dzwigow.

- roboty w poblizu przewododw linii elektroenergetycznych.

- roboty wykonywane w poblizu czynnych ciggéow komunikacyjnych.

Dla w/w robét Kierownik budowy, przed jej rozpoczeciem, jest zobowigzany sporzadzi¢ lub
zapewni¢ sporzadzenie planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, uwzgledniajgcy specyfike

obiektu budowlanego i warunki prowadzenia robét budowlanych.
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2.9 Mostki przejsciowe nad wykopem

Dla umozliwienia komunikacji pieszych w trakcie rob6t nalezy nad wykopem ustawic
tymczasowe mostki-ktadki tak, aby byty oparte minimum 1,0m poza krawedz wykopu. Rozstaw
przejs¢ minimum 50 m z zachowaniem warunkéw BHP odnosnie zabezpieczenia wykopow
otwartych. Wszelkie wymagania szczegétowe wg rozporzadzenia Ministra Przemystu
i Materiatéw Budowlanych z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003, Nr 47, poz. 401).

2.10 Obliczenia ilosci odprowadzanych Sciekow
deszczowych

Bilans $ciekow sporzgdzono w oparciu o0 znajomosgé:
- natezenia deszczu miarodajnego qdm (dm3/s*ha)
- natezenia deszczu obliczeniowego qob (dm3/s*ha)

- bilansu powierzchni z uwzglednieniem rodzaju nawierzchni i powierzchni

czastkowych F (m2 i ha)

- wspotczynnikow sptywu powierzchniowego: W (-)

- wspétczynnika opdznienia sptywu Sciekow deszczowych: ¢ (-)
- powierzchni zredukowanych: Fzr

Natezenie deszczu miarodajnego

Natezenie dla omawianego obiektu o srednim rocznym opadzie atmosferycznym

rownym:

H = 600 (mm/ha*rok)

Natezenie deszczu miarodajnego okreslono wg Btaszczyka:
gdm = (dm3/s*ha)

gdzie:
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- A = 804 - wspotczynnik dla deszczu miarodajnego wystepujgcego z

prawdopodobienstwem p = 20% i czestotliwoscig wystepowania c= 5 lat
- tdm = 15 minut — czas trwania deszczu miarodajnego

gdm == 131 (dm3/s * ha)

Natezenie deszczu obliczeniowego

Natezenie deszczu obliczeniowego qob jest natezeniem deszczu o wielkosci
odptywu, co najmniej 15 I/s, na 1 ha powierzchni szczelnej. Zgodnie z § 19.1 RMS z dnia 24
lipca 2006 r., w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do waéd
lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego, (Dz.
U. nr 137 poz. 984), jest to wymagane natezenie odptywu z powierzchni szczelnej terenéw
przemystowych, sktadowych, baz transportowych, portéw, lotnisk, centréw miast, budowli
kolejowych, drog zaliczanych do kategorii krajowych i wojewddzkich oraz powiatowych klasy

G, a takze parkingdéw o powierzchni powyzej 0,1 ha.
Wspébiczynnik opbéznienia sptywu sciekéw deszczowych
Wspétczynnik opdznienia sptywu sciekdw deszczowych okreslono wg Lindleya:
¢=()
gdzie:

n = 8,0 — wykfadnik potegowy dla zlewni zwartej o Srednicy rozproszonej zabudowie

i znacznych spadkach terenu;
Fs (ha) — powierzchnia odwadniana za posrednictwem kanalizacji deszczowej

¢=1,0

Wspéiczynnik sptywu powierzchniowego ¥

Dla analizowanego obiektu przyjeto nastepujgce wartosci wspoétczynnikow sptywu

powierzchniowego sciekow deszczowych:
Y =0,85
Sekundowa ilo$é sciekow deszczowych

llos¢ $ciekdéw deszczowych okreslono wg wzoru:
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Qop = Fzr* ¢*q [dm3/s]

gdzie:

Fzr — powierzchnia zlewni zredukowanej:

gob — obliczeniowe natezenie deszczu = 15 (dm3/s *ha)
gdm — miarodajne natezenie deszczu = 131 (dm3/s *ha)
¢ — wspoétczynnik opdznienia = 1,0

Y — wspodtczynnik sptywu

o ilos¢ wod deszczowych i opadowych do ziemi, rowdw melioracji szczegotowej
poprzez nabudowang projektowang studnie fi 2000 mm na istniejagcym przepuscie
WY 1 fi 500 mm ( dz. nr 166) w ilosci:

q=8,031/s=7,22 m%h
Qmax = 70,15 I/s = 63,13 m%h
Q roczne = 3213,0 m3/rok
Qsd  =16,06 m¥/d
, wylotem fi 315 mm WY2 (dz. nr 182) w ilosci:

q=3,69 /s =3,32 m%nh

Qmax = 32,29 I/s = 29,06 m%h
Q roczne = 1479,0 m3/rok

Q«d  =7,39 m3/d

Sumaryczna ilos¢ wprowadzanych $ciekdbw do ziemi, rowu melioracji
szczegotowej:

q=11,72 /s = 10,54 m%h
Qmax = 102,44 /s = 92,19 m3/h
Q roczne = 4692,0 m3/rok

Qsd  =23,46 m¥/d

o ilos¢ wod deszczowych i opadowych do ziemi, poprzez projektowane urzadzenie
wodne, skrzynki rozsgczajgce ( dz. nr 169) w iloSci:
q=1,141/s = 1,03 m¥h
Qmax = 10,02 I/s = 9,01 m3/h

Q roczne = 459,0 m3/rok
Qsd  =2,29 m3/d
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2.11 Przebudowa hydrantow naziemnych

Z uwagi na kolizje istniejgcych hydrantéw naziemnych z projektowanym zakresem
drogowym, nalezy przebudowac je poza pas drogowy poprzez wydtuzenie ksztattki zeliwne;j
FF i przeniesienie catego hydrantu naziemnego w miejsce bezkolizyjne, zgodnie z planem
sytuacyjnym. Hydranty montowa¢ na kolanie zeliwnym ze stopkg. Na kazdym odejsciu
hydrantowym zastosowac zasuwy Dn 80 mm, typu E. W przypadku braku zasuwy,

przewidzie¢ jej montaz.

Uwaga: Z uwagi na geste uzbrojenie podziemne w rejonie projektowanych ulic, prowadzic¢
prébne wykopy i ustali¢ rzeczywistg lokalizacje urzadzen podziemnych. W razie
koniecznosci przebudowy istniejgcego uzbrojenia kazdorazowo kontaktowacé sie z gestorem

przytacza lub sieci oraz z projektantem branzowym.

Projektowat:

mgr inz. Agnieszka Bosacka
7131-7132/137/PW/2002

upr. bud. do projektowania i kierowania
bez ograniczen w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie

instalacji i urzadzen wodociggowych

i kanalizacyjnych,
cieplnych,wentylacyjnych

i gazowych
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lll Projekt wykonawczy branzy elektroenergetycznej —
usuniecie kolizji
1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem projektu wykonawczego jest usuniecie Kkolizji infrastruktury
elektroenergetycznej nN-0,4 kV z projektowanym zagospodarowaniem - budowg ulicy

Podbipiety w Murowanej Goslinie.
Zakres opracowania obejmuje :

- przebudowe istniejgcej linii kablowej niskiego napiecia 0,4kV bedgcej w kolizji z

projektowana drogg poza obszar;

- zabezpieczenie projektowanych linii kablowych nN-0,4 kV w miejscu skrzyzowania z

projektowanymi drogami;

- ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym.

2. Podstawy opracowania

Podstawe opracowania dokumentaciji stanowia:
- podkfad geodezyjny do celdéw projektowych 1: 500,
- plan zagospodarowania terenu
- warunki likwidacji kolizji nr: KOL/OD5/ZM6/94/2018 z dnia 23.10.2018r.
wydane przez Enea Operator Sp. z 0.0. Oddziat Dystrybucji Poznan,
Rejon Dystrybucji Gniezno

- katalogi, normy i przepisy
3. Opis projektowanego rozwiazania usuniecia kolizji

W ramach usuniecia kolizji infrastruktury elektroenergetycznej z projektowanym

zagospodarowaniem - ulicg Podbipiety zaprojektowano:
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- przebudowe istniejgcej linii kablowej niskiego napiecia 0,4kV bedacej w kolizji z

projektowana drogg poza obszar kolizji.

W ramach przebudowy (ulica Podbipiety) przewidziano utozenie nowej linii kablowej
niskiego napiecia typu NAY2Y-J 4x150mm2 po niekolizyjnej trasie (poza chodnikiem).
Potgczenie istniejgce;j linii z nowoprojektowang przewidziano poprzez mufy kablowe

przelotowe np. prod. Cellpack.

Projektowane linie kablowe niskiego napiecia nalezy utozy¢ w ziemi na gtebokosci 70
cm, na podsypce10 cm z piasku, a nastepnie przykry¢ 10 cm warstwg piasku, 15cm
warstwg ziemi gruntowej bez kamieni, folig koloru niebieskiego oraz ziemig gruntowg
- zgodnie z normg N-SEP-E-004. Przy zblizeniach i skrzyzowaniach z istniejgcymi i
projektowanymi innymi sieciami podziemnymi linie kablowe nalezy chroni¢ rurami

ostonowymi Arota SRS 110.

Kable utozone w ziemi zostang zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki

zawierajgce napisy co najmniej:

a. symbol i numer ewidencyjny linii,
b. oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy,
C. znak fazy (tylko przy kablach jednozytowych),

d. rok utozenia kabla.

Przed przystgpieniem do prac ziemnych nalezy wykonac recznie przekopy kontrolne,
celem doktadnej lokalizacji przedmiotowych kabli nN 0,4kV . Miejsce zabezpieczenia
kabli nN przedstawiono na planie zagospodarowania terenu - rys. PZT _01.1 i PZT-
01.2.

- demontaz istniejgcego kabla niskiego napiecia pod ul. Pobipiety (wiasnosé: Enea

Operator Sp. z 0.0.)

Pozostate materiaty z demontazu przekaza¢ do magazynu RD Gniezno albo inne

wskazane miejsce.

- zabezpieczenie istniejgcych linii kablowych nNO,4kV rurami ochronnymi
dwudzielnymi typu A 110 PS (Arot): pod projektowanymi zjazdami, w miejscu

skrzyzowan z jezdnia.
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Rury ochronne nalezy utozyé w miejscu skrzyzowania na catej szerokosci jezdni, pod
Zjazdami oraz pod drogg po 0,5 m poza jej kraweznikami. Gtebokosci posadowienia
kabli wykonane zostang zgodnie z normg N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i

sygnalizacyjne linie kablowe".

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gdérng czescig ostony otaczajgcej a gorng

powierzchnig drogi powinna byc¢ nie mniejsza niz 100 cm.

4. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Ochrone przeciwporazeniowg po stronie nN stanowi¢ bedzie samoczynne

wytgczenie zasilania (ochrona przy uszkodzeniu).

5. Uwagi dodatkowe

W ramach sprawdzenia odbiorczego nalezy dokona¢ pomiaru skutecznosci

ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym.

Przy budowie zamierzenia inwestycyjnego stosowac nalezy urzadzenia elektryczne
posiadajgce certyfikat na znak bezpieczenstwa oraz certyfikat zgodnosci z Polskag

Norma.

Wszystkie roboty ziemne musza zosta¢ poprzedzone przekopami kontrolnymi zas

urzgdzenia podziemne nalezy zinwentaryzowac oraz zawiadomic ich uzytkownikéw.

Materiaty z demontazu, ktérych wiascicielem jest Enea Operator Sp. z 0.0. nalezy

zadac¢ do Rejonu Dystrybucji Gniezno albo wskazane przez niego miejsce.
Wykaz norm :

N SEP-E-004 -Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

Projektowat:
mgr inz. Marek Tomala
upr. bud. WKP/0216/POOE/18

upr. bud. do projektowania w specjalnosci
instalacyjno-inzynieryjnej w zakresie
instalacji elektrycznych
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IV Projekt wykonawczy branzy elektroenergetycznej —

rozbudowa oswietlenia drogowego
1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany rozbudowy oswietlenia drogowego
wraz z linig kablowg oswietleniowg nN- 0,4kV w zwigzku z budowa ulicy Podbipiety w

Murowanej Goslinie.
2. Podstawy opracowania
Podstawe opracowania dokumentacji stanowig:
- podkfad geodezyjny do celdéw projektowych 1: 500;
- plan zagospodarowania terenu;
- warunki techniczne wydane przez ENEA Oswietlenie sp. z 0.0. Oddziat Poznan

nr wtp/031/2019 z dnia 02.05.2019r.;

- katalogi, normy i przepisy.

3. Opis projektowanego osSwietlenia drogowego

Zasilanie elektryczne

Zasilanie elektryczne nowoprojektowanego (rozbudowywanego) oswietlenia
drogowego - ulicy Podbipiety w Murowanej Goslinie przewidziano zgodnie z
warunkami technicznymi / z najblizszego istniejgcego stupa oswietleniowego nr 11/8.

Istniejgce oswietlenie w ul. Podbipiety, a takze szafa Oswietleniowa SO 1-6-3021113-
070 — jest wiasnoscig ENEA Oswietlenie sp. z 0 .o.

Zasilanie elektryczne (przytgczenie) przewidziano w uktadzie sieciowym TN-C linig
kablowg typu NAYY-j 4x25mm?2.

Wzrost wartosci mocy przytgczeniowej o 192 W miesci sie w rezerwie mocy, w zwigzku
z tym istniejgce zabezpieczenie w Szafie Oswietleniowej pozostaje bez zmian.

Projektowane oswietlenie drogowe — ul. Podbipiety

Charakterystyka proj. pasa drogowego:
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Pas drogowy , w sktad ktérego wchodzg :

- jezdnia o szerokosci 6,0m (szczegodty na planie zagospodarowania)
- ilo$¢ pasow — 2

- sama jezdnia

- zatoka postojowa 5,0m oraz chodnik 2,0m z jednej oraz opaska 0,5m, Sciezka
rowerowa 2,0m i chodnik 1,5m z drugiej

Parametry oswietlenia drogoweqo:

- klasa oswietlenia — M5
- L$r20,5cd/m2

- Uo20,35

- UI20,4

- TI=15%

Obliczenia o$wietlenia drogi dokonano programem obliczeniowym Dialux.
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Murowana Goslina do EN 13201:2015 Philips BGP303 T25 DW10 LED99/- NO

Chodnik 2 (P4), 74.00 m* 2,00m

I

I

0 ‘

zatoka postojowa (C5), 185.00 m® s00m I
I

Jezdnia 1 (M5), 222 00 m*

= Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070 4
(2)
f ' f ' f ' f 6,00 m
= Lampa: 1xLED99-45/740
Strumien Swietlny (oprawa): 8720.92 Im
Strumien Swietlny (lampa): 10000.00 Im
opaska i os0m Godziny pracy
. 4000 h: 100.0 %, 64.0 W
Sciezka dla rowerzystow 1 (P3), 74.00 m* 200m  W/km: 1728.0
== T o20m Rozmieszczenie: Z jednej strony na dole
Chodnik 1 (P4), 55.50 m* - Qdstep stupa: 37.000 m
1 Nachylenie wysiegnika (3): 0.0°
: Toom ’ Diugosé wysiegnika (4): 1.000 m
Wysokost punktu swietlnego (1) 8.000 m
MNawis punkfu swietlnego (2): 0.500 m
ULR: 0.00
ULOR: 0.00
Wartosci maksymalne mocy oswietleniowej
ponad 70° 484 cd/klm *
ponad 80° 68.4 cd/klm *
ponad 90° 0.00 cd/klm *
Klasa natezenia oswietlenia: G*4

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolna linig pionowa
przy zainstalowanym i gotowym do uzytku oswietleniu.

* Luminous intensity values in [cd/klm] for calculating luminous
intensity class refer to the output flux of the luminaire, according
EN 13201:2015.

Rozmieszczenie spelnia wymagania klasy indeksu oélepiania D.6
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Parametry elektryczne oswietlenia:

- napiecie zasilania : 400/230 V,AC, 50Hz,
- uktad sieci zasilajgcej: TNC

- moc szczytowa oswietlenia nowoprojektowanego Ps = 192W

Instalacja odbiorcza (wewnatrz stupa oswietlenioweqo):

P= 64W — moc oprawy oswietleniowej
Un= 230V, 50Hz

Zabezpieczenie w stupie oswietleniowym: Bi - 6 A.

Dtugosci poszczegolnych odcinkéw kabla wraz z zapasem na podejscia do stupow po
5m.

Oswietlenie projektowanych odcinkéw drogi przewidziano poprzez posadowienie 3
stupow oswietleniowych (stalowych stozkowych ocynkowanych o grubosci $cianki min.
3mm z trwatym oznaczeniem typu i roku produkcji, srednica wierzchotka 60mm
posiadajgce certyfikat bezpieczenstwa CE o wysokosci h=8m) z wysiegnikiem 1-
ramiennym z oprawg ze zrodtem swiatta LED 64 W.

Stupy wraz z fundamentem przewiduje sie wkopac w ziemi na gtebokosci min. 120 cm,
lecz nie mniej niz na gtebokosci posadowienia stupdw jak dla gruntu stabego.

Whneka kablowa na wysokosci 60cm nad ziemig, ustawiona w sposob umozliwiajgcy
bezpieczne wykonywanie prac.

Czes¢ podziemna stupa praz 40cm nad gruntem dodatkowo zabezpieczyé przed
korozjg

Przewidziano stupy z dwoma otworami umozliwiajgce wprowadzenie kabli (gorna
krawedz otworu 50cm od poziomu gruntu).

Do stupa nalezy wsypac piasek do wysokosci 20cm powyzej wejscia kabla do stupa.
Przewidziano slupy z wysiegnikami jako oddzielne elementy.
Potgczenia srubowe nalezy zakonserwowac.

Zasilanie projektowanego oswietlenia drogowego przewidziano w uktadzie sieciowym
TN-C - kablem ziemnym typu NAYY-j 4x25mm2, wyprowadzonym od istniejgcych
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stupow oswietleniowego z ul. Podbipiety.
t gczenie w stupach przewiduje sie za pomoca ztgcz typu I1ZK.

Do wykonania uziomu stupdéw oswietleniowych przewidziano uziomy pionowe
(szpilkowe).

Sterowanie oswietleniem ulicznym odbywac sie bedzie samoczynnie z istniejgce;
szafki oswietleniowej SO 1-6-3021113-070.

Kable oswietleniowe zostang utozone w ziemi na gtebokosci 70 cm w trawnikach oraz
50 cm pod chodnikami, na podsypce10 cm z piasku a nastepnie przykryte 10 cm
warstwag piasku, 15cm warstwag ziemi gruntowej bez kamieni, folig koloru niebieskiego
oraz ziemig gruntowg zgodnie z normg N-SEP-E-004. Projektowane kable utozone
zostang w wykopie linig falistg. Przed stupami oswietleniowymi wykonane zostang
zapasy kabla. Przed utozeniem kabla o$wietleniowego oraz posadowieniem stupow
oswietleniowych zostang dokonane probne przekopy poprzeczne. Przy zblizeniach i
skrzyzowaniach z istniejgcymi i projektowanymi innymi sieciami podziemnymi kabel
os$wietleniowy bedzie chroniony rurami ostonowymi @75.

Skrzyzowania kabla z drogg kotowg nalezy wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004.

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gorng czescig ostony otaczajgcej lub kablem
a gorng powierzchnig drogi powinna by¢ nie mniejsza niz 80 cm.

Rury ostonowe powinny wystawac poza krawezniki, co najmniej 50 cm z kazdej strony.

Oznakowanie linii kablowej przytagcza elektroenergetycznego nalezy wykonaé¢ w
odstepach nie mniejszych niz 10m i przy stupach, przepustach, szafkach o tresci: typ
kabla, uzytkownik, rok utozenia. Ciggi rowerowa nalezy traktowac jako nawierzchnie
nierozbieralng w zwigzku z tym nalezy kable uktada¢ w przepustach z rur ostonowych
oraz kable uktada¢ poza ciggami rowerowymi.

4. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym zastosowano zgodnie z PN-HD
60364-4-41.

Jako srodek dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej przewidziano SAMOCZYNNE
WYLACZANIE ZASILANIA- uktad sieciowy TN-S. Przewdd PE zostanie potgczony z
obudowg oprawy (nie dotyczy opraw Il kl. ochronnosci).

Kazdy stup oswietleniowy podlegaé bedzie uziemieniu. Do wykonania uziomu stupéw
oswietleniowych przewidziano uziomy pionowe (szpilkowe). Rezystancja uziemienia
nie powinna przekracza¢ 5 omow .
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5. Uwagi dodatkowe:
W ramach sprawdzenia odbiorczego wykonaé¢ nalezy préby i pomiary:

- ciggtosci przewodow roboczych i ochronnych, rezystancji izolacji linii kablowych i
instalacji elektrycznej, rezystancji uziemien,

- samoczynnego wytgczenia zasilania, pomiaru natezenia o$wietlenia.

Przy budowie zamierzenia inwestycyjnego stosowac nalezy aparature i urzgdzenia
elektryczne posiadajgce certyfikat na znak bezpieczenstwa oraz certyfikat zgodnosci
z Polskg Norma.

Wykaz norm
PN-EN/ 13201- czesc¢ 1, 2,3 - Oswietlenie drég

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkoéw ochrony

zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Doboér srodkéw ochrony w zaleznosci od

wplywéw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pragdowa diugotrwata

przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
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PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne i

przewody potgczen ochronnych.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

Projektowat:

mgr inz. Marek Tomala
upr. bud. WKP/0216/POOE/18
upr. bud. do projektowania w specjalnosci

instalacyjno-inzynieryjnej w zakresie
instalacji elektrycznych
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V Projekt wykonawczy branzy teletechnicznej

1. Przedmiot opracowania

Zakres opracowania obejmuje kanat technologiczny zlokalizowany w Murowane;j

Goslinie, pow. poznanskim w pasie drogi gminnej — ul. Podbipiety.

Projektowany kanat technologiczny stuzy¢ bedzie na potrzeby umieszczania i

eksploatacji nastepujgcych urzadzen:

kabli telekomunikacyjnych, w szczegolnosci swiattowodowych, o
odpowiednich srednicach oraz linii elektroenergetycznych, niezwigzanych
z potrzebami zarzgdzania drogami lub potrzebami ruchu drogowego;
kabli zasilajgcych i sygnalizacyjnych w przeznaczonych dla tych kabli
ciggach rur;

urzgdzen infrastruktury technicznej zwigzanej z potrzebami zarzadzania
drogami lub potrzebami ruchu drogowego;

urzadzen systemow sygnalizacji wkamania.

2. Podstawa opracowania

zlecenie Inwestora,

uzgodnienia z Inwestorem,

obowigzujgce przepisy i normy,

Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego,
uzgodnienia formalno — prawne,

umowa

plan sytuacyjno — wysokosciowy w skali 1:500.

3. Zakres opracowania

Budowa studni kablowych SKR-2 — 7szt.

Budowa kanatu technologicznego KTu1 — 0,217 km.

Budowa kanatu technologicznego KTp1 — 0,049 km.
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4. Opis techniczny
4.1 Stan istniejgcy

W chwili obecnej wzdtuz planowanej drogi nie znajduje sie kanat technologiczny
ani linia swiattowodowa posiadajgca wolne zasoby wystarczajgce do zaspokojenia

potrzeb spotecznych w zakresie dostepu do ustug szerokopasmowych.

4.2 Stan projektowany

Ogodlna charakterystyka inwestyciji

W pasie projektowanej drogi przewidziano budowe kanatu technologicznego w
postaci Kanatu Technologicznego Ulicznego (KTu), Kanatu Technologicznego
przepustowego oraz studni kablowych SKR-2 zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
administracji i Cyfryzacji w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac¢

kanaty technologiczne.

Kanat Technologiczny w standardzie KTu sktadac sie bedzie z :

- rury ostonowej(RO) o $rednicy zewnetrznej 110/95 mm

- trzech rur Swiattowodowych(RS) HDPE o srednicy zewnetrznej 40/3,7 mm

- wigzki mikrorur swiattowodowych(WMR) sktadajgcej sie z 7 rur 10/8mm w rurze

ostonowej 40/3,7

Kanat Technologiczny w standardzie KTp sktadac¢ sie bedzie z :

- dwéch rur ostonowych(RO) o srednicy zewnetrznej 110/6,3 mm oraz 125/7,1
mm

- trzech rur swiattowodowych(RS) HDPE o $rednicy zewnetrznej 40/3,7 mm
wyktadanych w RO 125/7,1

- wigzki mikrorur swiattowodowych(WMR) sktadajgcej sie z 7 rur 10/8mm w rurze
ostonowej 40/3,7 utozonej w RO 125/7,1
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Profil projektowanego kanatu technologicznego wyglgda nastepujgco:

KTu1 KTp1
RO (110/95) RO (110/6,3)

1IXWMR 1IXWMR
i

@ (7x10/8) O@ (7x10/8)
O\ O ‘ RO (125/7,1)
3xRS 3xRS

(40/3,7) (40/3,7)

Dla odcinkéw KTu:

-Rury swiattowodowe oraz wigzku mikrorur w rurze ostonowej uktada¢ w postaci
wigzek zwigzanych opaskami samozaciskowymi montowanymi nie rzadziej niz co 2
m.

-Rury swiattowodowe oraz wigzke mikrorur uktada¢ na podsypce piaskowej
grubosci min. 50mm, nastepnie nad rurami zasypac¢ ponownie warstwe piasku 50mm
i dopiero na niej utozy¢ rure ostonowa.

-Gtebokos¢ utozenia kanatu technologicznego wynosi 0,7m liczona od gory rury
W potowie gtebokosci wykopu umiesci¢ tasme ostrzegawczg, bezposrednio nad

ciggiem kanatéw technologicznych umiesci¢ tasme lokalizacyjno-ostrzegawcza.

Rury ostonowe odcinkéw KTp budowaé metodg bezwykopowg (przecisku lub

przewiertu sterowanego), nastepnie do wybudowanej RO 125/7,1 wciggnagé wtorniki.

Przebieg trasowy projektowanego kanatu technologicznego pokazany zostat na
planszy sieci PZS T _01.
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Budowa studni kablowych

W ramach budowy kanatu technologicznego przewidziano budowe studni
kablowych typu SKR-2. Studnie zlokalizowane bede w miejscach w ktorych nie
przewiduje sie ruchu pojazdow. Zwienczenia studni powinny mie¢ odpornosc¢ na nacisk
min. 15 kN. Pokrywy powinny by¢ wyposazone w dedykowane zabezpieczenie
uniemozliwiajgce dostep do wnetrza osobom nieupowaznionym. Zabezpieczenia
powinno by¢ odporne na korozje i warunki atmosferyczne. Stosowane zamki powinny
by¢ systemowe umozliwiajgce otwarcie wszystkich studni za pomocg jednego klucza.

Przewiduje sie stosowanie pokrywy lekkich ryglowanych (petnej i z
wywietrznikiem), na pokrywie umiesci¢ logo wtasciciela(minimum na jednaj z dwéch).

Studnie wyposazy¢ w osadnik, rurki wspornikowe (2 szt.) oraz uchwyty
dwukablowe (4szt.).

Szczegolowe wymagania dotyczgce studni kablowych podane zostaly w
rozporzgdzeniu Ministra Administracji i Cyfryzacji w sprawie warunkoéw technicznych

jakim powinny odpowiadac kanaty technologiczne.

Budowa rur ostonowych(RO) dla odcinkéw KTu

Jako rury ostonowe nalezy wykorzysta¢ rury RHDPEk o srednicy 110/95 koloru
czarnego lub pomaranczowego wykonane z polietylenu pierwotnego o wysokigj
gestosci (940 kg/m3). Minimalna sztywnos¢ obwodowa proj. rur ostonowych musi
wynosi¢ minimum 8kN/m2.

Rury powinny by¢é oznaczone paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem
wtasciciela kanatu technologicznego.

Do taczenia rur wykorzysta¢ dedykowane ztgczki hermetyczne.

Rury wprowadzi¢ do studni a nastepnie uszczelni¢ konce rur gazoszczelnie za
pomocg uszczelek pneumatycznych.

Szczegolowe wymagania dotyczace rur ostonowych podane zostaty w
rozporzgdzeniu Ministra administracji i Cyfryzacji w sprawie warunkéw technicznych

jakim powinny odpowiadac kanaty technologiczne.

Budowa rur ostonowych(RO) dla odcinkéw KTp
Jako rury ostonowe nalezy wykorzysta¢ rury RHDPEkK o srednicy 125/7,1 koloru

czarnego lub pomaranczowego wykonane z polietylenu pierwotnego o wysokigj
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gestosci (940 kg/m3). Minimalna sztywnos¢ obwodowa proj. rur ostonowych musi
wynosi¢ minimum 8kN/m2.

Rury powinny by¢ oznaczone paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem
wiasciciela kanatu technologicznego.

Rury tgczy¢é metodg zgrzewania (nie dopuszcza sie uzywania ztgczek).

Rury wprowadzi¢ do studni a nastepnie uszczelni¢ konce rur gazoszczelnie za
pomocg uszczelek pneumatycznych.

Szczegolowe wymagania dotyczgce rur ostonowych podane zostaty w
rozporzgdzeniu Ministra administracji i Cyfryzacji w sprawie warunkéw technicznych

jakim powinny odpowiadac¢ kanaty technologiczne.

Budowa rur swiattowodowych(RS)

Jako rury swiattowodowe nalezy wykorzysta¢ rury RHDPE o Srednicy 40/3,7
koloru czarnego lub pomaranczowego wykonane z polietylenu pierwotnego o wysokiej
gestosci (940 kg/m3). Minimalna sztywnos¢ obwodowa proj. rur ostonowych musi
wynosi¢ minimum 8kN/m2.

Rury powinny by¢ oznaczone paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem
wtasciciela kanatu technologicznego. Kazda z rur powinna mie¢ pasek oznaczeniowy
innego koloru.

taczenie odcinkéw rur mozna wykonac jedynie w studniach kablowych (nie
dopuszcza sie fgczenia rur w odcinkach pomiedzy studniami). Do tgczenia rur
wykorzysta¢ dedykowane ztgczki hermetyczne.

Rury prowadzi¢ przez catg dtugos¢ kanatu technologicznego prowadzac je
rowniez wewnatrz studni kablowych (zwracajgc uwage na utozenie ich poza Swiattem
studni na uchwytach dwukablowych). Na poczatku i kohcu kanatu rury zakonczy¢
mocujgc ich konce na uchwytach dwukablowych i uszczelniajgc je za pomoca
uszczelki pneumatycznej gazoszczelne;.

Szczegolowe wymagania dotyczgce rur ostonowych podane zostaty w
rozporzgdzeniu Ministra administracji i Cyfryzacji w sprawie warunkow technicznych

jakim powinny odpowiadac kanaty technologiczne.
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Budowa mikrokanalizacji (WMR)

Jako wigzke mikroru nalezy wykorzysta¢ 7 mikrorur srednicy 10/8mm koloru
czarnego lub pomaranczowego wykonane z polietylenu pierwotnego o wysokiej
gestosci (940 kg/m3) umieszczone w rurze swiattowodowej o srednicy 40/3,7mm (o
wymaganiach jak w przypadku w.w. rur swiattowodowych).

Mikrorury oraz rura swiattowodowa powinny by¢ oznaczone paskami
identyfikacyjnymi i oznaczeniem wiasciciela kanatu technologicznego. Kazda z rur
powinna miec pasek oznaczeniowy innego koloru.

taczenie odcinkdéw rur mozna wykonac jedynie w studniach kablowych (nie
dopuszcza sie fgczenia rur w odcinkach pomiedzy studniami). Do tgczenia rur
wykorzysta¢ dedykowane ztgczki hermetyczne.

Rury prowadzi¢ przez catg dtugo$¢ kanatu technologicznego prowadzac je
réwniez wewnatrz studni kablowych (zwracajgc uwage na utozenie ich poza swiattem
studni na uchwytach dwukablowych).
Na poczatku, koncu kanatu oraz w studniach rozgateznych rury zakonczy¢ mocujgc
ich kohce na uchwytach dwukablowych i uszczelniajgc je za pomocg systemowych

uszczelek koncow mikroru.

Szczegdlowe wymagania dotyczgce wigzki mikroru podane zostalty w
rozporzgdzeniu Ministra administracji i Cyfryzacji w sprawie warunkow technicznych

jakim powinny odpowiadac¢ kanaty technologiczne.

Budowa tasmy ostrzegawczej

W potowie gtebokosci wykopu umiesci¢ tasme o nastepujgcych parametrach:

- Kolor pomaranczowy z napisem ,Uwaga Kanat Technologiczny”

- szerokos¢ 200 £ 10mm z perforowanymi otworami o srednicy co najmniej
10mm.

- grubos¢ min. 0,3mm.

Budowa tasmy lokalizacyjno ostrzegawczej

Bezposrednio nad ciggiem kanatu technologicznego umiesci¢ tasme o
nastepujgcych parametrach:

- Kolor pomaranczowy z napisem ,Uwaga Kanat Technologiczny”
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- szerokos¢ 200 £ 10mm z perforowanymi otworami o $rednicy co najmniej
10mm.

- grubos¢ min. 0,5mm

- zawierajgcg pasek lokalizacyjny o szerokosci min. 25mm i grubosci min. 0,1mm.

Tasme wprowadzi¢ bezposrednio do studni kablowych i zakonczy¢ w puszkach

elektroinstalacyjnych natynkowych.
5. Uwagi dla wykonawcy

Wszystkie roboty objete niniejszym projektem nalezy wykona¢ zgodnie z
obowigzujgcymi normami, przepisami i warunkami na roboty teletechniczne.

Podczas prowadzenia robot przestrzegac aktualnych przepisow BHP.

PrzestrzegacC zalecen zawartych w uzgodnieniach.

Po wykonaniu inwestycji zaktualizowac projekt celem wykorzystania go jako

dokumentacji powykonawczej.

6. Zestawienie materialow podstawowych

Lp | Nazwa materiatu J.m | llosé
1. | Korpus studnia kablowej rozdzielczej (SKR-2) szt. 7
2. |Rama lekka podwdjna obetonowana szt. 7
3. | Pokrywa ryglowana czynna szt. 7
4, | Pokrywa ryglowana bierna szt. 7
5. | Rurki wspornikowe SKR-2 szt. 14
6. | Wspornik dwukablowy szt. 28
7. | Osadnik studni kablowej szt. 7
8. |Zamek atestowany z kluczem szt. 7
9 Puszka elektroinstalacyjna natynkowa,

" | hermetyczna szt. 12
10. | Rura RHDPEk 110/95 m 217
11. | Rura RHDPEp 110/6,3 m 49
12.|Rura RHDEPp 125/7,1 m 49
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13. | Rura $wiattowodowa RHDPE 40/3,7 m 798
14, Wigzka mikrorur 7x10/7 w rurze ostonowe;j

40/3,7mm m 266
15. | TaSma ostrzegawcza m 266
16. | Tasma lokalizacyjno ostrzegawcza m 266
17.| Ztacza do rur RHDPEk 110 szt. 22
18. | Ztaczka skrecana do rur 40/3,7 szt. 21
19. | Ztgcza hermetyczna do rur 10/8mm szt. 49
20. | Uszczelnienie pneumatycznene rur 110 szt. 12
21. | Uszczelnienie pneumatycznene rur 40/3,7 szt. 42
22. | Zaslepka konca rury 10/8mm szt. 42

Projektowat:

mgr inz. Piotr Zelius

upr. bud. WKP/0406/PWOT/12

upr. bud. do projektowania i kierowania

robotami budowlanymi bez ograniczen

w spec. telekomunikacyjnej
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Czes¢ rysunkowa

RYSUNKI BRANZY DROGOWEJ:

RYS. Nr 1) PLAN SYTUAYJNY

PS_01.1-2
RYS. Nr 2) PLAN NASADZEN

PNS_02
RYS. Nr 3) PROFIL PODLUZNY — UL. PODBIPIETY

PD_03
RYS. Nr 4) PRZEKROJE NORMALNE - UL. PODBIPIETY

PN_04
RYS. Nr 5) SZCZEGOLY KONSTRUKCYJNE

SZK_05
RYS. Nr 6) PRZEKROJE POPRZECZNE - UL. PODBIPIETY

PP_06
RYS. Nr 7) PROJEKT ROZBIORKI

PR_07.1-2
RYSUNKI BRANZY SANITARNEJ:
RYS. Nr 8) PLANSZA SIECI — BRANZA SANITARNA

PZS_S _01.1-2
RYS. Nr 9) PROFIL PODLUZNY KANALIZACJI DESZCZOWEJ

PRF_02
RYS. Nr 10) ZESTAWIENIE STUDNI ZES 03
RYS. Nr 11) ZESTAWIENIE WPUSTOW ZES 04
RYS. Nr 12) PRZEBUDOWA HYDRANTU NAZIEMNEGO - SCHEMAT

RYS.

RYS.

RYS.

SCH_05

Nr 13) WYLOT KANALIZACJI DESZCZOWEJ WY _06

Nr 14) ODWODNIENIE LINIOWE — SCHEMAT UL. PODBIPIETY
oD 07

Nr 15) SKRZYNKI ROZSACZAJACE SK_08

RYSUNKI BRANZY ELEKTROENERGETYCZNEJ:

RYS.

Nr 16) PLANSZA SIECI — BRANZA ELEKTROENERGETYCZNA

PZS_E_01
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skala 1:500

skala 1:500

skala 1:100/1000

skala 1:100

skala 1:10

skala 1:100

skala 1:500

skala 1:500

skala 1:100/500

skala —

skala —

skala —

skala —

skala —

skala —

skala —



RYS. Nr 17) SCHEMAT USUNIECIA KOLIZJI LINII NN-0,4 kV
SCH_E_02

RYS. Nr 18) SCHEMAT ZASILANIA OSWIETLENIA ULICZNEGO
SCH_E_03

RYSUNKI BRANZY TELETECHNICZNEJ:

RYS. Nr 19) PLANSZA SIECI — BRANZA TELETECHNICZNA

PZS_T_ 01
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skala —

skala —

skala 1:500



