SST — Budowa zatok autobusowych w ciggu DW 163w m. Niekanin

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla poszczegolnych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot w ramach zadania ,,Budowa zatok autobusowych w ciagu DW
163 w Niekanin”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Wymagania ogo6lne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi ST:

D-00.00.00 Wymagania 0ZOINE ..........oiuiitint e e str. 1
D-01.01.01 Otworzenie trasy i punktow wysokosci, geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.............. str. 13
D-02.00.00. Roboty ziemne. Wymagania 0ZOINE ...........o.euinririrititetitet ettt eteaeeteneeetetenaneeeenanseas str. 21
D-02.03.01 — WYKONANIE NASYPOW ...veneertrtntetetentetenteet et eteteteeee e et e e e e e et e e se e eaee e neeeene e str. 27
D-04.01.01 Kaoryto z profilowaniem i zageszczeniem podioza.............oovvviniiiiiiiiiiiiiiiie e str. 29
D-04.02.01  WarStWa OASGCZaJACA. ... ..ttt erint et ettt ettt ettt et et et et et et et e s et et e eae e eaeeeeatae e ne e str. 31
D-04.05.01. - Podbudowa i ulepszone podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem...................c.cceevenes str. 33
D-04.06.01 — Podbudowa z chudego DetonU. ... .. ..ot e str. 41
D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej............c.ooiii i str. 44
D-06.03.01  Scinanie i uzupeianie PODOCZY ..............oieeiieee e str. 51
D-07.01.01 0znakowanie POZIOME AIO. ... ....euuutnent ettt et et e et aeeeas str. 54
D-08.01.01b Ustawienie kraweznikOw DEtONOWYCH. ........ ..., str. 64
D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodniKOWE. ... ... .couiuiuitiiii e str. 70

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych
z nadsypka - odleglo$¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.45. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdoéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy
do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych
odbiorow robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomig¢dzy Inspektorem nadzoru,
Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13. Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdoéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzacy
do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow iew.
dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksiazce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne

A Zachodniopomorski Zarzqd Drog Wojewodzkich w Koszalinie

Z DWW

4



SST — Budowa zatok autobusowych w ciggu DW 163w m. Niekanin

do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng, jako$ci materiatdéw oraz robot.
1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektows
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.
b) warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca sie¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
C) warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrownania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.
d) podbudowa - dolna czg¢§¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwdch warstw.
f) podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.
g) warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.
h)  warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.
i)  warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
1.4.21.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.
1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.
1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okre$lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.
1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i sSrodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.
1.4.26.Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.
1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gleboko$ci przemarzania.
1.4.28.Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.29.Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.
1.4.31.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja /przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejagcego potaczenia.
1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.33.Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.
1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.
1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - cze¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.
1.4.36.Przyczoélek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z petnej $ciany, stupoéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.
1.4.37.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.38.Rozpietosé teoretyczna - odleglos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.
1.4.39.Szerokos¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjng ustroju
niosacego.
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1.4.40.Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.41.8lepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.
1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cz¢$¢ terenu budowy.
1.4.43.Tunel - obiekt zagtgbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.
1.4.44 Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.
1.4.45.Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbng cato$¢ konstrukcyjnag lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego pehienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robo6t zwigzanych z budowa, modernizacja/przebudows, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz
dokumentacji projektowej i jeden komplet SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong znakow
geodezyjnych w obrebie terenu robot do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegdlowych warunkach umowy, uwzglgdniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
- Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.
1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektows i SST
Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru
stanowig cze¢$¢ umowy, a wymagania okre$lone w choéby jednym z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona
w ,,Kontraktowych warunkach ogoélnych” (,,Ogélnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku, rodzaje warstw konstrukcyjnych oraz ich grubo$ci podane na pismie sg wazniejsze od odpowiednich
danych przedstawionych na rysunkach w dokumentacji projektowej. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty
beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Dane okre§lone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za
wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatdw 1 elementéw budowli musza wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne
z dokumentacjg projektowa lub SST i wplynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana
zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”).
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, $ciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. W czasie wykonywania robot Wykonawca
dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla
ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez
Inspektora nadzoru.
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych. W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu,
Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inspektorem nadzoru. Wjazdy i
wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow imaszyn pracujgcych przy realizacji robot, Wykonawca
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odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inspektorem nadzoru. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega

odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w cen¢ kontraktowaq.

1.5.5. Ochrona §rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska

naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr
publicznych iinnych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) s$rodki ostroznodci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

€) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisoOw sprawny sprzgt przeciwpozarowy,

naterenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem

0s6b trzecich. Wykonawca begdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat

realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia

materialtdw ~ wywotujacych  szkodliwe  promieniowanie o  stezeniu  wickszym od  dopuszczalnego,

okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
na srodowisko. Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.

Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgodg¢ na uzycie tych materiatdéw od

wlasciwych organéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatdow szkodliwych dla otoczenia zgodnie

ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie

Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable

itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych

mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot,

ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢

Inspektora nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji

Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspolpracowat

dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie

spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych

w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego. Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa

mieszkaniows, Wykonawca bedzie realizowaé roboty W sposo6b powodujacy minimalne niedogodnos$ci dla mieszkancow.

Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego

dziatalno$cig. Inspektor nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy

Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wihasno$ci i drég wewnetrznych.

Jednakze, ani Inspektor nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one

sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie

materialdw i wyposazenia na i z terenu robot. Inspektor nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych

warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda dopuszczone
na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy 1 Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,

szkodliwych dla zdrowia oraz nie speiniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie

utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia
0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty
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zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie
kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczgeia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inspektora nadzoru. Wykonawca bedzie
utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien rozpoczac
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bg¢dzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw
patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéow
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materialdow lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postegpowania, obcigzenia i wydatki
wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora nadzoru.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powolanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.
W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Réznice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inspektora nadzoru i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystapia opoznienia w robotach, Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca
ustali wydluzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktdra nalezy zwigkszy¢ cene kontraktows.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robot,
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdéw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki materialow. Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrdédla nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji
robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatow ze zrodet
miejscowych wlaczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru
wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do
zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie
metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej
i samorzgdowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilo$ciowych i jako§ciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy
i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatdéw do robo6t. Humus i nadklad czasowo zdjgte
z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy
zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot. Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie
budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska
na to pisemng zgode Inspektora nadzoru. Eksploatacja Zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami
prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialdéw do innych
robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialow zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane
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materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu

w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed

uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych

przez inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody

Inspektora nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byty zabezpieczone

przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ 1 wlasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Migjsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z

Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych

przez Inspektora nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci

stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich

wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzglgdem

jakosci. W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza byé spetnione

nastepujace warunki:

a) Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora nadzoru
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu

na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawey i powinien

odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,

zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach,

sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inspektora nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny

gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach

Inspektora nadzoru. Sprzet bedacy wihasno$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany

w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i1 przepisami dotyczacymi

jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie

sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca begdzie konserwowaé

sprzet jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych

robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem

sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek

sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora

nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robot i wilasciwosci przewozonych materiatow. Liczba srodkoéw transportu powinna zapewnia
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru,
w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda speilniaé wymagania dotyczace przepisoéw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o§ i innych parametréow technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$§¢ zastosowanych
materialow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca jest
odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie
W planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami irzednymi okreslonymi
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Inspektora nadzoru.

Bledy popehione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usuniete przez Wykonawce na wlasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pis$mie
przez Inspektora nadzoru. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos$¢. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub
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odrzucenia materiatow i elementow robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru
uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materialow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwesti¢. Polecenia
Inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inspektora nadzoru, pod
grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru program zapewnienia jakosci.
W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposdéb wykonywania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST
oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czg$¢ 0gdlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robat,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementéw robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$ciag wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikoéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) czgé¢ szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
W mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $rodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkoéw przed utratg ich wtasciwo$ci w czasie transportu,

— sposodb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych
elementow robot,

— sposOb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé¢ zatozong jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg roboét i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i
badan materialdw oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie
przeprowadzaé¢ pomiary i badania materialdw oraz robdt z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu
badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostatly one tam okreslone,
Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umows.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okres$lajacych
procedury badan. Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nicograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji. Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast
wstrzyma uzycie do robot badanych materialow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow. Wszystkie koszty
zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane zgodnie z zasadami ustalonymi w poszczegdlnych SST. Rodzaje badan i ich zakres zostaty
przedstawione w punkcie 6 /Kontrola jako$ci robot/ kazdego SST. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniona mozliwo$¢ udziatu
W pobieraniu probek. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Inspektora Nadzoru. Probki do badan beda
pobrane, odpowiednio opisane i oznakowane przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawcg usunigte lub ulepszone z wiasnej
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woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym

przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary be¢da przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie

obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,

zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi

Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca

przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej

jednak niz w terminie 5 dni od ich otrzymania. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na

formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w miejscu ich

wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonaweca i producent materiatlow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawceg, poprzez miedzy

innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow wlasnych

badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg. Inspektor nadzoru powinien pobiera¢ probki
materiatow i1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze wyniki

Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor nadzoru oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci

materialdw 1 robot z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg,

przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawceg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore, stosownie do art. 5 ust. 1 pkt 1 10 ustawy Prawo

budowlane, w zwiazku z art. 10 tejze ustawy, zostaty wprowadzone do obrotu zgodnie z nastepujacymi aktami prawnymi:

— ustawa o wyrobach budowlanych,

— ustawa o systemach oceny zgodnosci nadzoru rynku,

— rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym /rozporzadzenie z dnia 17.11.2016 1./,

— rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa w sprawie krajowych ocen technicznych.

Zgodnie z uregulowaniami okre$lonymi w powyzszych aktach prawnych kazdy wyrob budowlany powinien posiadac:

— deklaracje whasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego /wydang na podstawie zharmonizowanej normy
europejskiej lub europejskiej oceny technicznej - EOT i dajaca podstawy do dopuszczenie stosowania znakowania
wyrobu budowlanego znakiem CE/,

— europejska aprobate techniczng / wystawiong przed 1 lipca 2013 r. i obowigzujaca do uptywu terminu jej waznosci/,

— oznakowanie krajowym znakiem budowlanym / zgodnie z przepisami znakowania wyrobow budowlanych
krajowym znakiem budowlanym — brak normy zharmonizowanej oraz udokumentowanie wprowadzenia do obrotu
danego wyrobu budowlanego w panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej lub panstwie EFTA/,

— krajowg deklaracje wlasciwosci uzytkowych /wraz z kartg charakterystyki wyrobu, uprawniajgca do znakowania
wyrobu krajowym znakiem budowlanym/,

— krajowg ocene¢ techniczna — KOT /wydawang od 1 stycznia 2017 roku zamiast aprobat technicznych zgodnie
z w/w rozporzadzeniem/.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty s wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot bedzie

posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe musza posiada¢ ww.

dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego.

Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie

od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie

dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy
beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej

i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem 0soby,

ktoéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane

trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zalaczone do dziennika
budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem

Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez inspektora nadzoru harmonogramoéow robot,
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— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania roboét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgéciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot jesli
byty przewidziane,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bgda przedtozone Inspektorowi nadzoru

do ustosunkowania si¢. Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje

Z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora

nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen

Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementdow robot.

Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje

do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatow,

recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia

jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora

nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej

prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na

zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST,

w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora

nadzoru o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru

beda wpisane do ksigzki obmiarow. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym

kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane

zostang poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na pi$mie. Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z

czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub

oczekiwanym przez Wykonawcg i Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot i materialéw

Dhugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bg¢dg obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowe;.

Jesli SST whasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dtugo$¢ pomnozona

przez $redni przekrdj. Ilodci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z

wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inspektora

nadzoru. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet

wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bgdzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia

pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia
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Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST bedzie utrzymywac
to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora
nadzoru.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni
lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku
miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardw, ktdrego wzor zostanie
uzgodniony z Inspektorem nadzoru.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czeSciowemu,
¢) odbiorowi kohcowemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu /w trakcie okresu rekojmi i gwarancji/.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany
W czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot. Odbioru
robot dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
nadzoru. Jako$¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbidr czesciowy
Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakos$ci wykonanych czgéci robdt. Odbioru czgsciowego robot dokonuje sig
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét. Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru.
8.4. Odbiér koncowy robét
8.4.1. Zasady odbioru koncowego robét
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Calkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie /tylko w formie
bezpos$redniego przekazania/ Inspektora Nadzoru lub osobistym jego dostarczeniu do wlasciwej siedziby RDW.
Kazda z form powiadomienia wymaga pisemnego potwierdzenia wplywu. Odbior koncowy robdt nastgpi w terminie
ustalonym w dokumentach umowy, liczac 0d dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia
dokumentéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego w obecno$ci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci
wykonania rob6t z dokumentacjg projektowa i SST. W toku odbioru koncowego robot komisja zapozna si¢ z realizacja
ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robot poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub
robo6t uzupelniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru koncowego. W przypadku stwierdzenia przez komisjg¢, ze jakos¢ wykonywanych robot w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglgdnieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokél odbioru koncowego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
W terminie 7 dni po zgloszeniu zakonczenia robot, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Operat Kolaudacyjny
zawierajacy:
1) Umowg oraz dokumenty stanowigce zalaczniki do umowy tj. oferta, wyceniony przedmiar robot
2) Ostateczne rozliczenie robot zawierajace:

a) obmiar do kazdej pozycji kosztorysowej,

b) obmiar robdt zamiennych gcznie z wyliczeniem warto$ci tych robot i szczegdtows kalkulacja ceny jednostkowej

(o ile wystepuja),

c) wyliczenie potragcen wynagrodzenia Wykonawcy z tytutu wad trwatych ,

d) ostateczne zestawienie finansowo-rzeczowe;
3) Oswiadczenia kierownika budowy zgodnie z art. 57 ust. 1 pkt. 2 lit. a), b) ustawy — Prawo budowlane, a w razie zmian

nie odstgpujacych w sposob istotny zgodnie z art. 57 ust. 2 ustawy - Prawo budowlane.

10

A Zachodniopomorski Zarzqd Drog Wojewodzkich w Koszalinie



SST — Budowa zatok autobusowych w ciggu DW 163w m. Niekanin

4) Sprawozdanie techniczne Wykonawcy zawierajace:
a) zakres i lokalizacje wykonanych robot,
b) date rozpoczecia i zakonczenia robét,
c) wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do pierwotnej zatwierdzonej dokumentacji,
d) uwagi dotyczace realizacji robot,
Sprawozdanie techniczne winno by¢ zaopiniowane przez Inspektora Nadzoru.

5) Dokumentacj¢ powykonawcza z naniesionymi zmianami (potwierdzenie rysunkow przez kierownika budowy
z zapisem ,,powykonawczy” i data oraz projektanta, jesli jest wymagane) i ewentualnie dokumentacj¢ dodatkowa
sporzadzong w trakcie realizacji umowy (np. projekty technologiczne, warsztatowe, rusztowan, organizacji ruchu
z datami i godzinami wprowadzenia lub likwidacji itp.),

6) Specyfikacje techniczne (podstawowe z umowy i ewentualne uzupetniajgce lub zamienne),

7) Protokoét przekazania terenu budowy,

8) Receptury i ustalenia technologiczne,

9) Uprawnienia kierownika budowy, robot, geodety lub w innych wymaganych specjalno$ciach wraz z zaswiadczeniami
o przynalezno$ci do wlasciwej izby samorzadu zawodowego,

10) Dziennik Budowy i Ksigga lub karty Obmiaru prowadzona zgodnie z obowigzujacym Prawem Budowlanym
(oryginat),

11) Wyniki pomiaréow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi
potwierdzone przez kierownika robot, budowy i Inspektora Nadzoru, ze wszystkie wyniki sa pozytywne i ostateczne,

12) Swiadectwa dopuszczenia, aprobaty techniczne, certyfikaty, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, atesty
z potwierdzeniem przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o dopuszczeniu do wbudowania materiatu, zgodnie
z punktem 6.7

13) Dokumenty potwierdzajace rozliczenie si¢ z materiatdw z rozbiorki,

14) Potwierdzenie zloZzenia we wlasciwym OSrodku Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej. Operat kolaudacyjny winien by¢ uzupelniony o geodezyjng inwentaryzacje
powykonawcza., potwierdzona przez OSrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej do dnia spisania
protokolu koncowego odbioru robot.

15) Niezbedne zaswiadczenia, decyzje whasciwych jednostek i organéw wymagane przepisami.

16) Spis zawarto$ci z numeracjg stron.

Przygotowanie i opracowanie ww. dokumentoéw bedzie realizowane przez Wykonawce na wiasny koszt.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru

koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajacego. Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupehniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny w trakcie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany przez Zamawiajacego z udziatem

Wykonawcy w formie protokolarnej i ma na celu stwierdzenie wykonania robo6t naprawczych z tytutu udzielonej r¢kojmi

i gwarancji za wady fizyczne ujawnione podczas przeprowadzanych przegladow gwarancyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej

pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota)

podana przez Wykonawcg w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowe;j
bedzie uwzglgdnia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty

w SST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkoéw i transportu na teren

budowy,

- warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje

wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

C) optlaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,
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e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

f)  tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowah pionowych, poziomych, barier

i Swiatet,

b)  utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) usuni¢cie wbudowanych materiatow i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamdwien publicznych

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2016 r. o wyrobach budowlanych

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz

ogloszenia zawierajace dane dotyczace bezpieczefistwa pracy i ochrony zdrowia

6.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wasciwosci uzytkowych
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym

7.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych

8.  Dokumenty kontraktowe (SWZ)

arODdE
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D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.3.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow
inzynierskich w zakresie zgodnym z przedmiarem robét.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres rob6t pomiarowych (tj.: roboty pomiarowe przy linowych robotach ziemnych, zwigzanych z odtworzeniem
trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw glownych o0si trasy i punktéw wysokosciowych
na podstawie wspotrzednych projektowych
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
f) opracowanie powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej
1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z SST oraz z zaleceniami
Inspektora Nadzoru.
2. MATERIALY
Rodzaje materialow
Do utrwalenia punktéw gldwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny miec
srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe §rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.
3. SPRZET
Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
* teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
faty,
tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie
wymagane]j doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje
i wspotrzedne punktéw gldwnych trasy oraz reperow.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdblowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow glownych trasy i (Iub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie roznia si¢ od rzednych okreslonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie

¥ X X X %
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nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia
Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciazg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiarow przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce §wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naleza do obowiazkoéw Wykonawcy.
5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami glownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 100 m.
Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéow betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Rzedne reper6w roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 10 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wicksze
niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdow wymienionych w pkt 2.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawegdzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy prowadzi¢
wedlug ogodlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.3.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiarow
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robo6t obejmuje:

* sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

*
*
* wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

14
A Zachodniopomorski Zarzqd Drog Wojewodzkich w Koszalinie

Z DWW

4



SST — Budowa zatok autobusowych w ciggu DW 163w m. Niekanin

* zastabilizowanie punktow w sposob trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie

i ewentualne odtworzenie.
* wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
Platnos$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie robot mostowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Inne materialy

1.Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne

. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu., IBD i M, Warszawa, 1978.
. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa, 1979.
. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

0. Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

N
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot
ziemnych zwiazanych z ,,Budowa zatok autobusowych weciagu DW 163 w m. Niekanin”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.
Ilosci robdt do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robot.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypéw drogowych,
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.
1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.
1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.
1.47. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego giebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. UKop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa robot drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.14. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.
1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| _Po
.=
P ds
gdzie:
£d - gestosé objetosciowa szkieletu Zageszczonego gruntu, zgodnie
z BN-77/8931-12 [9] lub réwnowazne, (Mg/m®),
LOds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie

z PN-B-04481:1988 [2] lub réwnowazne, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m?3).
1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntdow niespoistych, okreslona wg

wzoru:
U e
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.17. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
= Ee
0 El
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gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4] lub rownowazne,
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998 [4] Iub réwnowazne.
1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.
2.2. Podzial gruntéow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.
Podziat gruntdéw pod wzglgdem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205:1998 [4] lub rownowazne

Lp Wyszczegodlnienie Jedn Grupy gruntow
' whasciwosci "| niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
- rumosz . malo wysadzinowe
L - piasek pylasty . . .
niegliniasty _ swietrzelina - glina piaszczysta zwiezta, glina
- ZWIr . zwigzla, glina pylasta zwigzta
- pospélka liniasta - i, it piaszezysty, it pylast
1 |Rodzaj gruntu - pioassii rub - rumosz ba’rdzz saZzi}r;’owzy ’
9 - piasek gredgi gliniasty - iasekwl)i/niast
p. - zwir gliniasty P g . Y
- piasek drobny | - ospolka - pyl, pyt piaszczysty
- zuzel inI;iaIs)ta - glina piaszczysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy - it warwowy
Zawarto$¢ czastek
2 1<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 I;apilarnoéé bierna m <10 ~10 510
kb
Wskaznik
4 iaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow nalezy wywies¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce spetniajace
wymagania gospodarki odpadami.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robdét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, zrywarki, koparki, tadowarki, itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
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Zwickszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odlegtosci nie zostaty wezesniej zaakceptowane na piSmie
przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz = 10 cm.
Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz =10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm przy pomiarze lata 3-metrowa, albo
powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktore zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypoéw, aby
powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktdre spowoduje ich dtugotrwala nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak roOwniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowacé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nadaé¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowe] nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz termindéw
wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
rob6t ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Wymagania dotyczgce zageszczenia w wykopach

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemnych
Minimalna warto$¢ Is dla drogi

Strefa korpusu

KR1-2 KR3-4
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot 0,97 1,00
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
ulozeniem gornej warstwy nasypu albo warstwy technologicznej nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.
Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia. Podloze nalezy ulepszy¢ spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnymi popiotami)
albo przez wymiane¢ gruntu.

5.7. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.
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Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawcg robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w
pkcie 5 oraz z dokumentacja projektows.

Szczegolng uwage nalezy zwrocié na:

— wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

— wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickdw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakoSci
D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych rob6t ziemnych

wykonania rob6t okre§lono w pkcie 6 SST

L -
P Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego . . L. . ..
- — , Pomiar ta§ma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomicg lub
2 | Pomiar szerokosci dna rowow . ,
3 T Pomiar pochvienia skar niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych
- p’ y, - - P — tuku, co 100 m na tukach o R 100 m co 50 m na tukach o R<100 m oraz
Pomiar rownosci powierzchni . , o,
4 w miejscach, ktore budza watpliwosci
korpusu
5 | Pomiar rownosci skarp
6 Pomiar rzednych powierzchni | Rzgdne osi podtuznej jezdni i krawgdzi co 20 m, a na odcinkach
korpusu ziemnego krzywoliniowych co 10 m niwelatorem
Pomi dku podtuz L
ormiar Spacili PoCiUZIego Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m oraz w punktach
7 | powierzchni korpusu lub dna .
watpliwych
rowu
Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla gornej warstwy o grubosci 20 cm
8 | Badanie zaggszczenia gruntu i na glebokosci 20 do 50 cm od powierzchni robdt ziemnych lecz nie
rzadziej niz w trzech punktach na kazde 1000 m?

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowow nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze ro6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrows, nie mogg przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokos$ciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
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6.3.9. Zaggszczenie gruntu
Wskaznik zaggszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] lub réownowazne powinien by¢ zgodny
z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia Io, zgodnie z norma
PN-S-02205:1998 [4] lub réwnowazne.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazujg wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystgpienic Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majacg zasadniczego wpltywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$§¢ potracen za obnizona jakos$¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 5 i 6 daty wyniki pozytywne.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach I-1V kategorii obejmuje:
a) prace pomiarowe i pomocnicze,
b) oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
€) reczne wykonanie wykopow w miejscach wystepowania sieci uzbrojenia,
d) mechaniczne wykonanie wykopow,
e) wywoz urobku na sktadowisko Wykonawcey i zagospodarowanie zgodnie z Ustawa o odpadach,
f) odwodnienie wykopdw na czas ich wykonania,
g) plantowanie powierzchni skarp wykopu i dna rowu i skarp,
h) profilowanie dna wykopu i rowow
i) zaggszczenie powierzchni wykopu,
j) przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,
k) uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podloza przez
obcigzenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla droég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow techniczno-budowlanych dotyczacych
drog publicznych
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D-02.03.01

WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem nasypow.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza formowania nasypoéw z zakupem i z dowozem gruntu wraz z
zageszczeniem W zakresie zgodnym z przedmiarem robét.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.45. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| =Fa
S
Pls
gdzie:
pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej

probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 lub rownowazne, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 lub réwnowazne, (Mg/m®).
1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
Do wykonania nasypéw nalezy stosowaé wylacznie grunty, ktére spelniaja wymagania zawarte
w PN-S-02205 lub rownowazne i sg zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Akceptacja powinna nastgpowac na biezaco, w czasie trwania Robot ziemnych, na podstawie przedktadanych przez
Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej ST.
W przypadku stosowania materialdw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek uwzglednienia wszystkich
zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materialow, okreslonych w PN-S-02205
(tablica 2) lub rownowazne.
Warto§¢ wskaznika réznoziarnistosci "U" gruntow uzytych do budowy dolnych warstw nasypdéw powinna by¢ wicksza
od 3. Przydatne na gérna warstwe nasypow o grubo$ci co najmniej 0,5 m sg grunty spelniajace wymagania zawarte w
tablicy 1.
Tablica 1 Wymagania dla gruntow

Cecha gruntu Wymagania
uziarnienie odpowiadajace wymaganiom normy PN-86/B-02480, PN-B-11111, PN-B-
11113 Iub réwnowazne
wskaznik réznoziarnistosci >3
wskaznik piaskowy > 35
wodoprzepuszczalno$é > 8 m /dobe
max. gegstos¢ objetosciowa > 1,6 g/cm®

Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypu powinno by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000
mS. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ wlasciwosci podane w tablicy 2.

Tablica 2 Wymagania dla gruntow

Cecha gruntu Metody badan

sktad granulometryczny

zawarto$¢ czesci organicznych

wilgotnos$¢ naturalna

wilgotnos¢ optymalna i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego
granica ptynnosci

kapilarno$¢ bierna

PN-B-04493 lub rOwnowazne

wskaznik piaskowy BN-64/8931-01 lub
rOwnowazne
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3. SPRZET
3.1. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac

Z nastepujacego sprzetu do:

si¢ mozliwoscig korzystania

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,

wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntdow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia

do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
— sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 3 podano, dla réznych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.

Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszczajacego

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, Zwiry, pospolki Uwagi o
Rodzaje urzadzen zageszczajacych rubos¢ . oz przydatnosci
\;gvarstwy hcz‘)na ,P:f €Ise maszyn
[m]
Walce statyczne gladkie * 0,1do0,2 4do8 1)
Walce statyczne okotkowane * - - 2)
Walce statyczne ogumione * 0,2do 0,5 6do8 3)
Walce wibracyjne gladkie ** 0,4 do 0,7 4 do 8 4)
Walce wibracyjne okotkowane ** 0,3do 0,6 3do6 5)
Zageszczarki wibracyjne ** 0,3do 0,5 4 do 8 6)
Ubijaki szybkouderzajace 0,2do 0,4 2 do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 Mg zrzucane z wysokos$ci od 5 20d 4 do 10 uderzen w
,0do 8,0

do10m punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci [ 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.

**%*) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywalowania) gruntow spoistych
w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce srednie i ciezkie, do gruntdow kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

Grunt mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Dostawy materialu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z ustalong w Programie

Zapewnienia Jakosci czestotliwoscia laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywa¢ w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie z dostawca (producentem) oraz

W Programie Zapewnienia Jakosci nalezy jednoznacznie okresli¢ sposob postgpowania w przypadku dostawy materiatu

niezgodnego z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Pochodzenie materiatu ijego jako§¢ powinny by¢ wczesniej

zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien zaproponowac zrodto (zrodta) dostaw materiatldw oraz przedstawic

wyniki badan jako$ci w ramach PZJ.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Warunki og6lne

Wykonywanie nasypdéw moze nastapi¢ po wykonaniu robdt przygotowawczych zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng D-

01.02.02. po wyrazeniu zgody przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone

w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podtoza

nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia powinna wynosic 0,97.

Jezeli warto$¢ wskaznika jest mniejsza Wykonawca doggsci podtoze tak, aby wymagania zostaty osiagnigte.

5.2.2. Wykonanie nasypow

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania, nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad:
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— styk dwoch przylegltych czgséci nasypu, wykonanych z ré6znorodnych gruntéw wykona¢ przy pomocy stopni wg
punktu 5.3.2.2,
— gorng warstwe nasypu o grubosci co najmniej 0,50 m wykona¢ z materialu o wlasnosciach okreslonych w
punkcie 2.2,
—  grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp,
— nasypy nalezy wykona¢ metoda warstwowa,
— nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci kazdej strony drogi
—  grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprz¢tu
uzytego do zageszczania,
— przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po dokonaniu odbioru warstwy
poprzedniej,
— grunty o réznych wiasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach,
— grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne warstwy nasypow, a grunty niespoiste w gorne,
— warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktadaé poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4 %,
uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.
52.2.1 Wykonanle nasypow nad przepustami
Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementow
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy wykona¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra. Spadek gornej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% [11% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wyciecie stopni obowiazuje
zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach
lub w réznym czasie.
5.2.2.2. Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gornej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci nasypu, wykonanych z gruntow
0 r6znych wlasciwosciach lub w réoznym czasie.
5.2.3. Wymagana doktadnos$¢ wykonania nasypow
Szeroko$¢ korony drogi nie powinna ro6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej, wigcej niz o 10 cm, a krawedz korony nie
powinna mie¢ widocznych zataman.
Pochylenie skarp nasypow nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanych pochylen wigcej niz o 10%. Powierzchnie skarp nie
powinny mie¢ wigkszych wklgsnieé niz 10 cm.
Szeroko$¢ i glebokos¢ rowodw nie powinna rdznié si¢ od projektowanych, wigcej niz o 5 cm. Spadek dna rowow powinien
by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscia do 0.05%.
5.2.4. Zaggszczanie gruntow
a) Wymagania dotyczace zageszczenia gruntdw w nasypach.
Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-8931-12:1977, powinien na calej szerokosci
korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy ponize;j.
Tablica 4. Minimalne wartos$ci wskaZznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos$¢ Is

Strefa nasypu kategoria ruchu KR 3- | kategoria ruchu KR 1-
6 2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od powierzchni robot

ziemnych: —1,2m 1,00 0,97

Warstwa nasypu od powierzchni robot ziemnych ponizej: —2,0 m 0,97 0,95

Jezeli zaggszczenie warstwy jest mniejsze od wymaganego, wowczas wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i ponownie zaggsci. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganych wskaznikow zageszczenia — Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowa¢ nowy grunt.

a) Wtorny modut odksztatcenia (E2)

Dla kontroli no$nosci i zaggszczenia podloza nasypoéw nalezy stosowaé jako kryterium zastepcze metody obcigzen
ptytowych wg zatacznika do normy na roboty ziemne albo inne metody zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Stosunek wtornego i pierwotnego modutu nie powinien przekracza¢ 2,2 dlals>1,012,5 dlaIs< 1,0

Wtorny modut odksztalcenia w zaleznosci od kategorii ruchu wynosi:

-dlaKR1i2 E;>100 MPa

- dla KR 3-6 E; >120 MPa

5.2.5. Wykonanie zaggszczenia gruntow

a) Wilgotnos¢ zageszezanego gruntu.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej. Wilgotnos$¢ optymalng gruntu i jego
gestose, nalezy okresli¢ laboratoryjnie.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
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- w gruntach niespoistych +2 %
- w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, -2%
- w mieszaninach popiolowo-zuzlowych +2%, -4%

b) Grubo$¢ warstw zageszczanego gruntu.
Grubo$¢ warstw zaggszczanego gruntu w nasypie oraz liczbe przejazdéw maszyny zageszczajacej, nalezy okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyn — zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.5. d)
Rozscielone warstwy gruntu o ustalonej grubosci, zageszcza si¢ poczynajac od krawedzi nasypu w kierunku osi drogi, az
do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
c) Rownomierno$¢ zageszczania.
Do osiggnigcia rownomiernego zageszczania gruntu nalezy:
— roz$ciela¢ grunt warstwami poziomymi,
— warstwy nasypanego gruntu zageszczac na calej ich szerokosci,
— warstwy gruntu zageszczac od krawedzi ku §rodkowi nasypu.
d) Prébne zageszczenie
Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢ wykonany
na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde.
Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mieé¢ w kazdym pasie inng grubos$¢ z tym, ze wszystkie musza miescic¢
si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$é gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z
tolerancja podana w punkcie 5.3.5. a). Grunt ulozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie
zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych,
szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugi¢eciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktoérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czgéci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow
zageszcezenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna liczbe przejsé
oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.
5.2.6. Dokop
Miejsce dokopu gruntu wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru.
Miejsce powinno by¢ tak dobrane, aby uzyskac najkrotsza mozliwa odleglosé transportu. Pozyskiwanie gruntu z dokopu
moze rozpoczaé si¢ dopiero po zbadaniu przydatnosci gruntu oraz po pisemnej zgodzie Inspektora Nadzoru.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przydatnego.
Odspajane grunty nieprzydatne powinny by¢ ztozone w sposob wynikajacy z umowy Wykonawcy i wlasciciela dokopu.
Roboty ziemne na terenie dokopu nie beda wtaczone do obmiaru.
O ile to konieczne dokop nalezy odwodnic.
Wszystkie koszty pozyskania gruntu z dokopu, a w tym odwodnienia, drég tymczasowych, utrzymania dokopu
i zagospodarowania go po zakonczeniu jego eksploatacji Wykonawca uwzgledni w cenie nasypu z gruntu z dokopu.
5.2.7. Plantowanie powierzchni skarp i korony nasypow
Plantowanie wykonac recznie przy pomocy drobnego sprzetu (grabie, topaty); doprowadzi¢ skarpy do ksztattu zgodnego
z dokumentacjg projektows.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot
Badania w czasie prowadzenia robot polegajg na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezgco, w miar¢ postepu robot, jakosci
uzywanych przez Wykonawce materiatow i zgodnoséci wykonywanych robdt ziemnych z Dokumentacjg i wymaganiami
niniejszej specyfikaciji.
6.1.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych
Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.1.
Kontrola prawidlowo$ci wykonania dotyczy takze nastepujacych prac:
a) sprawdzenia zgodnosci warunkow geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia ewentualnych zmian,
b) skontrolowa¢ czy wykonano wyciecia stopni w skarpach, zgodnie 2z wymaganiami podanymi
wp. 5222,
C) stwierdzi¢ czy wykonano zaggszczenie podloza pod nasyp zgodnie z wymaganiami podanymi
wp.5.2.1.
6.1.2. Badanie dostaw materialdw na nasypy
Wykonawca wykona badania zapisane w p. 2 jeden raz na 3000 m3.
6.1.3. Sprawdzenie wykonywania nasypow
Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w punktach 5.2.2 oraz 5.2.4.
Sprawdzenie to powinno nastgpowac, co 50 m.
6.1.4. Sprawdzenie zaggszczenia gruntow
Wykonawca skontroluje zageszczenie warstwy nie rzadziej niz w 3 punktach na 1000 m?2 warstwy.
Laboratorium Inzyniera zbada wskaznik zaggszczenia podtoza w nasypach dla kazdej warstwy zgodnie z pkt. 5.2.1. i
5.2.4, oraz raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia dla korpusu z PN-S-02205:1998 lub rownowazne.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wg BN-8931-12:1977 lub rownowazne, a
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug PN-S-02205 lub rownowazne.
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Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna byé potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2. Badania w czasie odbioru nasypow

6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego

2 Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu Pomiar tasma, szablonem, fata o dtugosci 3 m i poziomicg lub
ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach

3 | Pomiar pochylenia skarp gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R [ 100 m co 50 m na

4 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu tukach o R 1 100 m oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

5 | Pomiar réwnosci skarp

6 Pomiar spadku podtuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w
korpusu lub dna rowu punktach watpliwych

7 | Badanic zaggszczenia gruntu Wskaz’nik ;ag.e;szczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz

nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.2.2. Sprawdzenie dokumentéow kontrolnych
Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:
a) oznaczen laboratoryjnych,
b) dziennika budowy,
€) dziennikow laboratorium Wykonawcy,
d) protokotdéw odbiorow Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
6.2.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego
Sprawdzenie przeprowadza si¢ wg zasad opisanych w tablicy 3.
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych
w punkcie 5.2.3.
6.2.4. Sprawdzenie spadkow podtuznych trasy
Kontrolg spadkéw podhuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzgdnych wysokosciowych korony korpusu oraz rowow.
Odchylenie od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz:
)} dla podtoza nawierzchni —2cm, +0 cm,
m) rzg¢dne profilu dna rowu -3cm, +1cm.
6.2.5. Sprawdzenie zaggszczenia gruntdow i nosnosci
Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.
Kontrolg zageszczenia gruntdw przeprowadza si¢ wedtug metod podanych w pkt. 6.1.4.
Zaggszczenie gruntdw na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jesli wartosci wskaznikdw
zageszezenia Is oraz stosunki modutéw odksztatcenia spetniaé¢ beda warunki podane w pkt 5.2.4.a. 1 b.
6.4.6. Sprawdzenie skarp
Sprawdzenie wykonania skarp nalezy przeprowadzié, kontrolujac zgodno$¢ pochylen z Dokumentacja Projektowa.
Dopuszczalne odchylenia od wymaganego pochylenia podano w punkcie 5.2.3.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest wykonanie nasypoéw wraz z zageszczeniem — me,
8. ODBIOR ROBOT
Wykonanie nasypéw odbiera si¢ na warunkach robodt zanikajacych. Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem nasypow
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa jezeli wszystkie wyniki badan sg zgodne z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 2,516 ST.
Jezeli chociaz jedno z wymagan okreslonych w ST nie jest spelnione Wykonawca zobowigzany jest do doprowadzenia
ich do wymagan na wlasny koszt.
Usuwanie wad i usterek Wykonawca wykonuje w terminie ustalonym z Inzynierem.
Jezeli stwierdzone usterki nie wplywaja istotnie na pogorszenie warunkow jakosciowych Inzynier moze dokonaé
potracenia za jakos$¢ bez potrzeby ich usuwania.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena nasypu obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
—  zakup i dowdz gruntu
— koszt wbudowania gruntu w nasyp,
— zageszczenie poszczegolnych warstw nasypu,

— formowanie nasypu do wymaganego ksztattu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-1SO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych ipodloza przez
obcigzenie ptyta
9 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

14. Dz. U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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D-04.01.01

KORYTO Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t

zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta

przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni o gleboko$¢ 20 - 50 cm w zakresie zgodnym z przedmiarem

robét.

2. MATERIAL - Nie wystepuja

3. SPRZET

Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

+  spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem,;

+  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt);

+ walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze powodowa¢ niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podloza.

4. TRANSPORT

Nadmiar odspojonego gruntu mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed

rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,

nie zwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rz¢dach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez

Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia

robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegélnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa roboty

i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn. Sposob wykonania musi by¢

zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami z Inspektorem Nadzoru.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do zaggszczania.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastgpi przerwa w robotach

i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed

nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora

Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna

przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

Jezeli zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na whasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania w czasie robot

6.1.1. Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej wiecej niz +10 cm
i-5cm.

6.1.2. Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ pozytywnie zaopiniowane przez Inspektora
Nadzoru.

6.1.3. Wskaznik zageszczenia nalezy bada¢ wg BN-77/8931-12 lub rownowazne. Wskaznik zageszczenia powinien
wynosi¢ 0,97 wg normalnej proby Proctora

6.1.5. Wilgotnos$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wg PN-B-06714-17 lub rownowazne. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rOwna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.
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6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w pkt. 5.1. powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrOwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 5 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

+  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

»  oznakowanie robot;

+ odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem;

+  zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp;

+  profilowanie dna koryta i podtoza;

+  zaggszczenie oraz utrzymanie koryta i podtoza;

+  przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10 1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

D-00.00.00 Wymagania ogélne
10 2. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-EN933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw.
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie ptyta
4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.02.01

WARSTWA ODSACZAJACA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajacych, odcinajacych.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
odsgczajacych 1 odcinajacych pod nawierzchni¢ zatok i drogi dla pieszych gr. 10 cm, po zaggszczeniu W zakresie
zgodnym z przedmiarem robét.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odcinajacych sa:
«  piaski,
e zwir i mieszanka,
2.2. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odcinajacych powinny spetniaé nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznos$cig:
DIS
dss <5
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
b) zageszczalnosei, okreslony zaleznoécia:

oy
(=}

Y
5

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,

d1o - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odcinajacych powinien spetnia¢é wymagania normy PN-B-11113 lub
réwnowazne dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odcinajacych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111
lub rownowazne dla klasy 1 i I1.

2.3. Skladowanie materialow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu
na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialtami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno
by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

Wykonawca powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z rowniarek, walcow statycznych, ptyt wibracyjnych lub ubijakow
mechanicznych.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ wyprofilowane i zaggszczone.

5.2. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem wymaganych spadkow i rz¢dnych
wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnigto
grubos¢ projektowana, zgodna z przedmiarem robot dla warstwy odsaczajacej, odcinajace;.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat
0 odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.

Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
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Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wg normalnej proby Proctora,

przeprowadzonej wg PN-B-04481 lub rownowazne. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 lub

réwnowazne.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnoscei optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej

warto$ci. Gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie

i napowietrzanie. Gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona ilo$cia

wody i rOwnomiernie wymieszac.

5.3. Utrzymanie warstwy odcinajacej

Warstwa odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

Dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot

i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny obejmowacé wszystkie wtasciwosci kruszywa

okreslone w pkt. 2.2.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.2.2. Nierdwnosci podtuzne warstwy odcinajacej nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 lub

rOwnowazne.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrows tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.3. Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre§long w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez

spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach,

wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci

warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.2.4. Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 lub rownowazne nie powinien by¢

mniejszy od 1.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 lub réwnowazne. Wilgotnosé

kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.2,

powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zaggszczone.

Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajgce;.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1m? warstwy odcinajacej z kruszywa obejmuje:

+  prace pomiarowe,

» oznakowanie robot,

+ dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej
specyfikacji technicznej,

*  wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

+  zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

+  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

+  utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-EN933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw.
PN-EN 13242  Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania
PN-EN 932 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata
BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
PN-EN 933 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw

©o~N O A
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D-04.05.01.
PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét - ulepszonego

podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem zwigzanych z realizacjg zadania pn: ,,Budowa zatok autobusowych

wciggu DW 163 w m. Niekanin”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania warstwy ulepszonego podioza z kruszywa

stabilizowanego cementem Rm-5MPa o grub. 15 cm w zakresie zgodnym z przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

- Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym,
wyrazony jako przedziat warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci migdzy kategoriami réznych wlasciwosci.
Wrhasciwosci oznaczone symbolem NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

- Material hydrauliczny - material, ktory wiaze i twardnieje w obecno$ci wody, tworzac stabilng i trwala strukture.

- Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) - mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o
okreslonym uziarnieniu, wody i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

- Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie skutek reakcji
hydraulicznych.

- Partia - wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawa dzielona (np. fadunek wagonowy, tadunek samochodu
cigzarowego, ladunek barki) Iub halda, ktora zostala wyprodukowana w okresie wystgpowania jednakowych
warunkow. Przy cigglym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy przyjmowac¢ ilo§¢ wyprodukowana w ustalonym
czasle.

- Podloze ulepszone - warstwa lub zespdt warstw lezacych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej wypadku, gdy
podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie speilnia warunku no$nosci lub mrozoodpornosci. Podloze
ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym moze zawiera¢ nast¢pujace warstwy: mrozoochronna,
odcinajaca i wzmacniajaca, a w wypadku podtoza ulepszonego jednowarstwowego, moze spetnia¢ funkcje wszystkich
tych warstw jednoczes$nie. Grubos$¢ podioza ulepszonego jest zalezna od rodzaju i grubosci konstrukcji nawierzchni,
kategorii obcigzenia ruchem (KR;) oraz grupy nos$nosci (G;) podloza gruntowego i gleboko$ci przemarzania gruntu.

- Szczelno$é¢ (ang. compacity) - stosunek objetosci ziaren do objetosci mieszanki zawierajacej ziarna i wolne
przestrzenie migdzy nimi. Szczelno$¢ jest obliczana ze stosunku maksymalnej gestoSci objetosciowej szkieletu
mieszanki pd, oznaczanej zmodyfikowang metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 lub réwnowaznej , do gesto$ci
objetosciowej ziaren mieszanki pp 0znaczanej wedtug PN-EN 1097-6 zatgcznik A lub rownowazne;j.

- Warstwa odcinajaca - warstwa z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym stosowana w celu uniemozliwienia
przedostania si¢ czastek gruntu podtoza do warstw wyzej potozonych.

-  Warstwa wzmacniajgca - warstwa zapewniajaca przeniesienie ruchu technologicznego w okresie budowy drogi,
nazywana rowniez warstwa technologiczna (ang. plate form).

- Wskaznik smuklosci (ang. slenderness ratio) - stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1. MATERIALY

2.1. Wiasciwosci kruszyw

Do stabilizacji cementem nalezy stosowa¢ mieszankeg kruszyw o ciaglym uziarnieniu, spetniajagce wymagania podane w

wytycznych ,,Mieszanki zwigzane do drog krajowych WT-5 2010 Wymagania Techniczne”.

Tabl. 1. Wymagania dla kruszywa do podtoza ulepszonego z mieszanki kruszyw zwigzanej cementem dla ruchu KR-3

Punkt Wymagane wiasciwosci kruszywa dla drog KR-3
W normie (kategorie we’d}ug PNTEN’ 13242) lub
PN-EN 13242 Wiasciwosé rownowaznej
lub Odniesienie do
. N Ulepszone podtoze tablicy w PN-EN
rOwnowaznej 13242
. 1,2;4,5,6; 8; 11,2; 16;
4.1. Zestaw sit # 22.4: 31,5 45: 56: 63 i 90 Tabl. 1
431 U'Z|a|tr.1|en|e‘v.vg PN-EN 933-1 lub rownowaznej, kategoria Ge80/20, Gr80, GaT5 Tabl. 2
nie nizsza niz
- -39
K’szta}t kru.szyyva grubggo wg PN EN 933 39 lub E1 boaronan Tabl. 5
44 roOwnowaznej kategoria nie wyzsza niz
o Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-49 lub
, L. . . . .. S| Deklarowana Tabl. 6
roOwnowaznej kategoria nie wyzsza niz
45, Kategorie prqcentowych zawartosci ziaren o powerzchm Cr Tabl. 7
przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie
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zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN-EN933-5 lub
réwnowaznej
Zawarto$¢ pyhu? w kruszywie wg PN-EN 933-1:
4.6. - w kruszywie grubym fDeklarowana Tabl. 8
- w kruszywie drobnym fDeklarowana
4.7. Jako$¢ pytu Brak wymagan
50 Odpornos¢ na rc.)zdr‘abmaple krg§zywa grubego wg PN-EN LAso Tabl. 9.
1097-2, kategoria nie wyzsza niz
54 ggztc;éé wg PN-EN1097-6, lub rownowaznej rozdziat 7, 8 Deklarowana
) a y ; —
55 Nas1qkhwosc wg PN-EN 1097-6, lub rownowaznej WA bekiaronana
rozdziat 7,8 albo 9
6.2 S!arczany rozpuszczaln.e w kwaslle wg .I?N-EN 1744-1, lub Kruszywo naturalne:ASoz Tabl. 13,
roOwnowaznej kategoria nie wyzsza niz
63, C,a1k0w1ta zawartosé 51.21rk1' wg P.N-EN. 51.744-1, lub Kruszywo naturalne: Sue Tabl. 14,
roOwnowaznej kategoria nie wyzsza niz
6.4.1. Skiadnlkl wplywajqce na szybkpsc Wwigzania i twardnienia Deklarowana
mieszanek zwigzanych hydraulicznie
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 lub Brak substancji szkodliwych w stosunku do
T rownowaznej $rodowiska wg odrebnych przepisow
. . Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkto plastik,
6.4.4. Zanieczyszczenia . . ,
mogacych pogorszy¢é wyrdb koncowy
Mrozoodporno$¢ na frakeji kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-
1 lub réwnowaznej (Badanie wykonywane tylko w :
733 wypadku, gdy nasigkliwo$¢ kruszywa przekracza WA242), Fio Wg WT-5
kategoria nie wyzsza niz
Zatacznik C, . .
0. C.3.4. Sktad mineralogiczny Deklarowany

a) Podstawg oznaczania ksztaltu kruszywa jest badanie wskaznika ptasko$ci, natomiast dodatkowo mozna bada¢ wskaznik ksztattu
b) Laczna zawarto$¢ pylu w mieszance powinna si¢ miesci¢ w krzywych granicznych wg p. 5.1.1.

¢) Pod warunkiem, ze zawarto$§¢ w mieszance nie przekracza 50% (m/m)

d) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku maksymalnej nasigkliwo$ci WA242, nalezy wykona¢ badanie mrozoodpornoéci

Wszystkie kruszywa uzyte do stabilizacji cementem powinny pochodzié¢ tylko ze Zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych

przez Inspektora Nadzoru. Kruszywa z zaproponowanego przez Wykonawce zrodlta beda zaakceptowane przez

Inspektora Nadzoru, jezeli wyniki badan laboratoryjnych wykaza zgodno$¢ kruszywa z wymaganiami okre§lonymi w p.

2.1.

Zaakceptowanie zrodta kruszywa nie oznacza, ze wszystkie kruszywa pochodzace z tego zrodta bgda przez Inspektora

zatwierdzone do uzycia. Kruszywa, ktore nie spetniag wymagan okreslonych w p. 2.1. zostang odrzucone.

Kruszywo przechowywane na placu budowy powinno by¢ skladowane w pryzmach, na utwardzonym dobrze

odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow

kruszyw.

2.2. Cement

Jako spoiwo nalezy stosowa¢ cement wedtug PN-EN 197-1:2002 [ub rownowaznej.

2.3. Woda

Woda powinna spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 1008:2004 lub rownowazne;j.

2.4. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki ulepszajace:

- wapno wg PN-B-30020 lub réwnowaznej,

- popioty lotne wg PN-S-96035 lub réwnowaznej,

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 lub rownowazne;j.

Za zgoda Inspektora nadzoru mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, aprobate techniczng wydang

przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ i projekcie

organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami powinien

wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,

4. TRANSPORT

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 lub réwnowaznej. Mieszanke kruszywowo-

spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposOb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem,
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rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie skladu mieszanki cementowo-kruszywowej

Sktad mieszanki nalezy projektowaé ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie Re(System I) probek zageszczanych
metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-50 lub réwnowaznej, w formach walcowych H/D = 1.

wytrzymatosci nalezy przyjmowac¢ wedtug tablicy 2.

Wytrzymatoé¢ na $ciskanie R mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 lub rownowaznej powinna by¢ nie
mniejsza niz wymagana dla klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielggnacji, np.
Rc7, Reia, Rezs.

Tablica 2. Klasa wytrzymatos$ci wedtug normy PN-EN 14227-1 lub rownowaznej

Wytrzymato$¢ na $ciskanie Rezspo 28 dniach, [MPa] , .
Probki walcowe H/DI= 2,0 | Probki walcowe H/DA= 1,07 Klasa wytrzymalosci
brak wymagan Co
15 2 C 15120
3 4 Can
5 6 Csi
8 10 Csno
12 15 C s
16 20 C 16120
20 25 C 20125
2) H/D - stosunek wysokosci do $rednicy probki
b dla H/D od 0,8 do 1,21

5.1.1. Uziarnienie mieszanki kruszyw

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna si¢ zawieraé w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rys. 5.1+5.5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Badanie uziarnienia mieszanki mineralnej
nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 933-1 lub rownowazne;j.

Do analizy stosuje si¢ nastepujacy zestaw sit o oczkach kwadratowych: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0;
22,4; 5; 45,0.
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5.2. Zawarto$¢ spoiwa

Zawarto$¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie badan laboratoryjnych.
Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wedtug PN-EN 14227-1 lub rownowaznej

Maksymalny [Vrvnynr:}lar Kruszywa, Minimalna zawarto$¢ spoiwa, [%(m/m)]
80<D<315 3
2,0<D<8,0 4
D<2,0 5

Zawarto$¢ spoiwa powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Zastosowanie mniejszej ilo$ci spoiwa niz podano w tablicy 3. jest dopuszczalne, jezeli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzono, Ze sg spetnione wymagania podane w tablicy 4 niniejszych Wymagan Technicznych.

5.3. Zawartos$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okre$lona na podstawie badania laboratoryjnego wedtug metody Proctora
zgodnie z PN-EN 13286-2 lub réwnowazne;.

5.4. Wymagania dla mieszanki do podloza ulepszonego
Wymagania dla mieszanek zwiazanych cementem do ulepszonego podtoza podano w tablicy 4.

Wiagciwosé | Wymagania dla KR3 | Uwagi

Skladniki

Cement PN-EN 197-1 lub réwnowaznej

Kruszywo wyg tablicy 1

Woda wg p.2.3

Dodatki wgp. 2.4
Mieszanka

Uziarnienie krzywe graniczne uziarnienia

Mieszanka CBGM 0/8 -
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Mieszanka CBGM 0/11,2 rys. 5.4

Mieszanka CBGM 0/16 rys. 5.3

Mieszanka CBGM 0/22,4 rys. 5.2

Mieszanka CBGM 0/31,5 rys. 5.1
Minimalna zawarto$¢ cementu wqg tablicy 3

L, . Ustalenie na podstawie PN-EN 13286-2

Zawarto$¢ wody wg projektu lub rownowazne;
Wytrzymato$¢ na $Sciskanie (system I) — klasa .
w;jctrz;/maios'ci Rewg tablicy(S?/Z : wg tablicy 2

5.5. Grubos$¢ warstwy i metody stabilizacji

Grubos¢ projektowanej warstwy wynosi 15 c¢cm po zaggszczeniu. Ulepszone podioze z kruszywa stabilizowanego
cementem powinno by¢ wykonane z zastosowaniem metody mieszania w mieszarce stacjonarne;.

5.6. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznigte
i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji kruszywa cementem jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.7. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robot
W odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadanej
warstwy. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.8. Ochrona podbudowy ze wzgledu na ruch budowlany

Za ochrong podbudowy odpowiedzialny jest Wykonawca, ktory moze dopusci¢ do ruchu po zezwoleniu Inspektora
nadzoru w okresie 7 dni po wykonaniu.

5.9. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Do przygotowania mieszanki mozna stosowa¢ wytwornie mieszanki betonowej typu cyklicznego albo typu ciaglego.
Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢é wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa
i cementu oraz objetosciowego dozowania wody, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku
do masy suchej mieszanki:

- kruszywo =+ 3%,

- cement +0,5%,

- woda + 2% w stosunku do wilgotnosci optymalne;j.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inspektora nadzoru po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciagtego predkos$é podawania
materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg +10% i -20%. Przy stosowaniu
stabilizacji metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych transport mieszanki powinien odbywac si¢ w sposob nie
dopuszczajacy do jej segregacji, przy uzyciu $rodkow transportowych wskazanych w p. 4. "TRANSPORT".
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda. Mieszanka dowieziona z wytworni
powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.

Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkéw podhuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstagpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.10. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki plytowe,
ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne. Zaggszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju
daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi w stron¢ osi jezdni. Zaggszczanie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami
podhuznymi w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia
i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na petna glgbokos¢, wyréwnanie i
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ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity

wyglad. W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki

powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. W

przypadku technologii mieszania na miejscu operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone

nie pozniej niz w ciggu 5 godzin liczac od momentu rozpoczgcia mieszania kruszywa z cementem. Przerwy w

zaggszczaniu nie moga by¢ diuzsze niz 30 minut. Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigecia wskaznika

zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00 wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z normg PN-B-04481 lub

roOwnowazne;j.

Specjalng uwagg nalezy poswigci¢ zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych,

oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszczania lub w inny

sposob wadliwe, powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petnag grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o

odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

5.11. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci.

W przeciwnym razie, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowsa

krawgdZ wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zaggszczonej mieszance

nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowacé kolejny pas. W podobny sposob

nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dzialek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w

wykonanej mieszance mozna odstagpi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa a

rozpoczg¢ciem wbudowania sasiedniego pasa nie przekracza 60 minut.

5.12. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona natychmiast po zggszczeniu wedhug jednego z podanych sposobow :

a) skropienie warstwy emulsj asfaltowg albo asfaltem 160/220 lub 250/330 w ilosci 0.5-1.0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi, posiadajacymi aprobate techniczng wydana przez uprawniong
jednostke, w ilosci 0.5 kg/m?, przy zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora nadzoru ,

C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni w czasie
suchej pogody,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig plastikowg utozong na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong
przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatry,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7
dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielggnacji moga by¢

zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora nadzoru.

5.13. Odcinek préobny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu sprawdzenia sprzetu, technologii i receptury laboratoryjnej. W

takim przypadku wlasciwe roboty moga by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora nadzoru.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materialow i sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonywania

ulepszonego podtoza. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?, a dtugo$é nie powinna by¢

mniejsza niz 200 m. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

5.14. Utrzymanie ulepszonego podloza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal - za zgoda Inzyniera - gotowg podbudowg i podtoze do ruchu budowlanego, to

powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy i podtoza spowodowane przez ten ruch na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy i podtoza uszkodzonych wskutek

oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu, mroz i stonce. Wykonawca jest

zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystapi mozliwosé

uszkodzenia podbudowy i podtoza.

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ przykryta przed zima.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robot

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne i dostarcza¢ ich wyniki

Inspektorowi nadzoru. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac¢ w zakresie i z czestotliwosciag

gwarantujacg zachowanie wymagan jakosci roboét, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej

specyfikacji.

6.2. Wlasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymalos¢ na $ciskanie probek kruszywa

stabilizowanego cementem, badana wedlug PN-S-96012, powinna mie$ci¢ si¢ w przedziale okreslonym w tablicy 5.

Tablica 5. Wytrzymatosé¢ kruszywa stabilizowanego cementem:

Lp Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej Wytrzymato$¢ na $ciskanie Re pro_bek nasyconych woda (MPa)
po 28 dniach
1 W-wa ulepszonego podloza gruntowego grub. 15 cm Can

6.3. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania niezbedne do opracowania projektu sktadu
mieszanki przeznaczonej do stabilizacji, w zakresie 1 w czasie okreslonym w p. 5.4. i przedstawi¢ wyniki tych badan
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Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji

6.4. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ 1 zakres badan kontrolnych w czasie robdt przy budowie dolnej warstwy podbudowy z kruszywa
stabilizowanego cementem podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ 1 zakres badan kontrolnych w czasie robot przy budowie warstwy kruszywa stabilizowanego
cementem:

Lp Czestotliwo$¢ badan
' Wyszczegolnienie badan Minimalna ilo$¢ badan Maksymalna powierzchnia podbudowy
) na dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie
1. Uziarnienie kruszywa
2. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa z cementem 2 600 m?
3. Zageszczenie warstwy
4, Grubo$¢ warstwy 3 400 m?
5. Wytrzymato$¢ 7-dniowa X
6. Wytrzymato$¢ 28- dniowa 6 probek 400 m?
7. Mrozoodpornos¢ kruszywa stabilizowanego cementem | przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
8. Badania cementu dla kazdej dostawy
9. Badania wody dla kazdego watpliwego zrodta
Szczegdtowe badania kruszywa: uziarnienie, zawarto$§é
10. | czgsci organicznych, zawarto$¢ zanieczyszezen obeych, | przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa
zawarto$¢ siarczandw.

6.4.1. Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania, stato$¢ objgtosci 1 wytrzymatosé
28-dniowa cementu. Wtasciwosci te powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tabl. 7.
Tablica 7. Wymagania dla cementu do stabilizacji

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1. | Wytrzymaloé¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16

2. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz 32,5

3. | Czas wigzania: poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75

4. | Stalo$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

6.4.2. Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy bada¢ wszystkie jego wtasciwosci okreslone odpowiednio w tablicy
1 i opracowa¢ nowy sklad mieszanki cementowo-gruntowej wedtug p. 5.1. i 5.2. Uziarnienie kruszywa nalezy badaé
W czasie robot z czestotliwoscia okreslong w tablicy 4.
6.4.3. W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008:2004 lub réwnowazne;j.
6.4.4. Jezeli sa stosowane chemiczne dodatki ulepszajace ich badania nalezy wykona¢ w przypadkach oraz w zakresie
okreslonym przez Inzyniera.
6.4.5. Wilgotno$¢ mieszanki cementowo - kruszywowej powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10%, -20%.
6.4.6. Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00, przy
oznaczeniu zgodnie z normalng probg Proctora, wedtug PN-B-04481 lub rownowazne;j.
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe, kontrole zaggszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen
ptytowych.
Wielko$¢ modutu E; dla ruchu KR3-KR6 nie powinna by¢ mniejsza niz 120 MPa.
Zageszczenie warstwy nalezy uznac za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia Io /stosunek wtornego do pierwotnego
modutu odksztatcenia/ jest nie wickszy od 2,5:
E,
E,
6.4.7. Wytrzymato$¢ probek wykonanych z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ zgodna z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 5 oraz normg PN-EN 14227-1 lub rownowaznej. Probki do badan nalezy pobrac z czestotliwoscia
podang w tablicy 6, z miejsc wybranych losowo na §wiezo roztozonej i zageszczonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk
nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96012 lub rownowaznej. Trzy probki nalezy badac po 7 dniach
i trzy po 28 dniach dojrzewania.
6.5. Badania i pomiary wykonanej warstwy kruszywa stabilizowanego cementem
Czestotliwos$¢ i1 zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy ulepszonego podtoza podano w tablicy 8.
Tablica 8. Czgstotliwos$¢ i zakres badan i pomiard6w wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego
cementem.

< 25

Lp. Badania Czestotliwoé¢ badan

1. | Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach na kazdej dzialce, lecz nie rzadziej niz raz na 2 000 m?
2. | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

3. Roéwno$¢ podtuzna w sposéb ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
4. | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

5. | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

6. | Rzedne wysoko$ciowe co100m

7. Uksztattowanie osi w planie* co 100 m

* dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow poziomych:
na poczqtku i koncu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczqtku, w srodku i na koncu kazdego tuku poziomego.
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6.5.1. Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworéw na cala jej glebokos¢, w odleglosci co najmniej
0,5 metra od krawedzi, natychmiast po zaggszczeniu warstwy, z czgstotliwo$cia podang w tablicy 8, co najmniej w trzech
losowo wybranych punktach. Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci ulepszonego podioza nie powinny
przekracza¢ +10%, -15%.

6.5.2. Pomiary cech geometrycznych warstwy

6.5.2.1. Spadki podtuzne podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie moga byc
przekroczone w liczbie pomiarow stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiarow na badanym odcinku. Przez
odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigcksza odleglto$¢ miedzy tata a mierzona powierzchnig. Wartosci odchylen,
wyrazone w mm, okresla tabela:

. . . . I Procent liczby pomiarow
Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy konstrukcyjnej 95% 100%
A 'S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, | ulepszone podtoze - <11
wlaczania i wylaczania
jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone ulepszone podtoze - <13
pobocza
Gz Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczania | ulepszone podloze <13
1 wylaczania, postojowe, jezdnie facznic,
utwardzone pobocza

Wymagania dotyczace rownosci podtuznej, okreslone w p. 6.5.2.1. powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robot
i po ich zakonczeniu.

6.5.2.2. Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaré6w nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana rowno$¢ poprzeczna
jest okreslona przez warto$ci odchylen réwnosci, ktore nie moga by¢é przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych
90% 1 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza
najwickszg odlegto§¢ miedzy tata a mierzong powierzchnia w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm,
okresla tabela:

. . . . L Procent liczby pomiaréw
Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy konstrukcyjnej 90% 95% 100%
A 'S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, ulepszone podtoze - - <11
dodatkowe, wiaczania i wytaczania
jezdnie tacznic, jezdnie MOP, ulepszone podtoze - - <13
utwardzone pobocza
G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, ulepszone podtoze <18
wlaczania i wylgczania, postojowe,
jezdnie facznic, utwardzone pobocza

Wymagania dotyczace rownosci poprzecznej, okreslone w p. 6.5.2.2. powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania
robdt i po ich zakonczeniu.

6.5.2.3. Rzgdne nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach z czestotliwoScig podang w tablicy 6. Rodznice
pomiedzy rzednymi wykonanego ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2
cm.

6.5.2.4. Uksztattowanie osi ulepszonego podioza nalezy sprawdza¢ w punktach gléwnych trasy i w innych punktach
z czgstotliwoscia podang w tablicy 6. O$ ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz +3 cm.

6.5.2.5. Szerokos$¢ ulepszonego podloza nalezy sprawdzac z czestotliwoscig podang w tablicy 6. Szeroko$¢ ulepszonego
podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosSci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm, z tym, Ze na jezdniach bez
krawgznikow szeroko$¢ warstwy powinna by¢ wicksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o warto$¢ wskazang
w dokumentacji.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza

6.6.1. Jezeli wytrzymatos$¢ $rednia probek po 28 dniach wigzania bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w tablicy
3, to warstwa na wadliwym odcinku zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wiasciwosciach, na koszt
Wykonawcy. Jezeli $rednia wytrzymato$¢ probek po 28 dniach wigzania lub po 7 dniach wigzania przekracza gorne
warto$ci podane w tablicy 3 to nalezy skorygowa¢ sktad mieszanki, aby przy budowie nastgpnych odcinkéw otrzymac
wytrzymato§¢ zgodng z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3. Jezeli wskaznik zaggszczenia jest mniejszy od
wymaganego, podanego w pkt. 6.4.6. warstwe nalezy zerwac¢ i wymieni¢ na nowa na koszt Wykonawcy.

6.6.2. Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych
na dziatce roboczej przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.5.2. to warstwa zostanie zerwana i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokos$¢ ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na
pelna grubo$¢, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa awaryjnego postoju czy utwardzonego pobocza), formujac
pionowa, rowng krawedz i ponowne wykonanie tej warstwy. Przy takim sposobie naprawy nie dopuszcza si¢ mieszania
na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.6.3. Przed odbiorem warstwy Wykonawca sprawdzi grubo$¢ ulepszonego podloza w obecnosci Inzyniera
z czgstotliwoscia podana w tablicy 6. Jezeli podbudowa ze wzgledow sprzetowych zostata wykonana w dwoch
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warstwach, nalezy mierzy¢ faczng grubos¢ tych warstw. Przynajmniej w 50% otworow grubo$¢ warstwy powinna by¢ co

najmniej rowna projektowanej, a w zadnym otworze niedomiar grubosci nie moze by¢ wigkszy od okreslonego wp. 6.5.1.

Jezeli warunek ten jest spetniony Wykonawca otrzyma pelng zaptate za roboty. W przeciwnym przypadku Wykonawca

wykona, na wilasny koszt, w obecnosci Inspektora nadzoru, dodatkowe otwory w celu identyfikacji powierzchni

wadliwych pod wzgledem grubosci. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca

wykona naprawe ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne

wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci przy uzyciu do produkcji mieszanki

mieszarek stacjonarnych. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny

pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.6.4. Podczas odbioru warstwy wykorzystuje si¢ wyniki badan zageszczenia prowadzonych w sposéb ciagly w czasie

budowy. Jezeli wskaznik zaggszczenia jest mniejszy od wymaganego, podanego w pkt. 6.4.7., ulepszone podtoze nalezy

zerwac 1 wymieni¢ na nowa na koszt Wykonawecy.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar warstwy ulepszonego podloza powinien byé dokonany na budowie, w m? (metrach kwadratowych), po utoZzeniu

i zaggszczeniu. Obmiar odbywa sie w obecnos$ci Inspektora nadzoru i wymaga jego akceptacji. Obmiar nie powinien

obejmowaé jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w dokumentacji projektowej, z

wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Inspektora nadzoru. Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna

powierzchnia ulepszonego podtoza w stosunku do dokumentacji projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia

Inspektora nadzoru, nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowsg zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiodr ulepszonego podtoza jest dokonywany na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbior ulepszonego podtoza powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw

wadliwie wykonanego ulepszonego podtoza bez hamowania postgpu robot.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatow i robdt. Odbioru

ulepszonego podiloza dokonuje Inspektor nadzoru na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ewentualnych

uzupelniajacych badan i pomiaréw oraz ogledzin warstwy. Inspektor nadzoru zleci Wykonawcy lub niezaleznemu

laboratorium przeprowadzenie uzupetniajagcych badan i pomiaréw wtedy, gdy:

a) zakres lub czestotliwo$é badan Wykonawcy sa niezgodne ze specyfikacjami, koszty tych badan pokrywa Wykonawca;

b) istnieja jakiekolwiek watpliwosci co do jakos$ci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy; koszty tych badan ponosi
Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor nadzoru ustali zakres wykonania robot poprawkowych lub poleci zerwanie i

wymiang na nowag wadliwie wykonanej warstwy wg zasad okre§lonych w niniejszych specyfikacjach. Roboty

poprawkowe lub zerwanie i wymian¢ na nowa wadliwie wykonanej warstwy Wykonawca wykona na wlasny koszt w

terminie ustalonym z Inspektorem nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$é¢ za 1 m? (metr kwadratowy) nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakoéci robét, na podstawie

wynikdw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanego ulepszonego podioza obejmuje (mieszanka przygotowana w wytworni):

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- dostarczenie sktadnikow i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,

- transport mieszanki na miejsce whudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,

- rozlozenie, wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki,

- wykonanie spoin roboczych,

- pielegnacj¢ wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Wymagania - Czg$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Oznaczanie stopnia zmielenia

4. PN-EN 197-1 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

6. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Czgs¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

7. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn - Wskaznik ksztattu

10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

11. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czgstek - Badania

wskaznika piaskowego
12. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badania bigkitem
metylenowym
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13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.

217.

28.

29.

30.

31.
32.

PN-EN 934-2
PN-EN 1008

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-2
PN-EN 1367-3
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3
PN-1SO 565
PN-EN 13242
PN-EN 13286-1
PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-44

PN-EN 13286-47

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1
ENV 13282

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu - Definicje i wymagania

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkeji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-
Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasiakliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Badanie w
siarczanie magnezu

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych - Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wasciwos$ci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggdow przez wymywanie kruszyw
Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie -
Wymiary nominalne oczek

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 1: Laboratoryjne metody oznaczania
referencyjnej gestosci 1 wilgotnoscei - Wprowadzenie, wymagania ogoélne i pobieranie probek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 2: Metody okreslania ggstosci i
zawarto$ci wody - Zageszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cz¢$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na
Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czg¢$¢ 44: Metoda oznaczania wskaznika alfa
granulowanego zuzla wielkopiecowego

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cz¢$¢ 47: Metoda badania do okreslenia
kalifornijskiego wskaznika no$no$ci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia liniowego
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czg¢$¢ 50: Metoda sporzadzania probek
zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym Wymagania Cz¢$¢ 1 Mieszanki zwigzane cementem
Hydraulic road binders - Composition, specifications and conformity criteria

10.2. Inne dokumenty
. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
. Wytyczne ,,Mieszanki zwigzane do drog krajowych WT- 5 2010 Wymagania Techniczne”
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D-04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonaniem podbudowy z chudego betonu zwigzanych z realizacja zadania pn.: ,,Budowa zatok

autobusowych w ciagu DW 163 w Niekanin”.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.

1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza wykonania podbudowy z chudego betonu (beton C 8/10) pod nawierzchni¢ zatoki

autobusowej w ilo$ciach okreslonych w Wycenionym przedmiarze robot.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiggnigciu

wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 5 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment nosnej czgéci nawierzchni

drogowe;j.

Chudy beton - material budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci od 5% do 7% w

stosunku do kruszywa, lecz nie przekraczajacej 130 kg/m? oraz optymalng iloscig wody, ktory po zakoficzeniu procesu wigzania

osigga wytrzymato$¢ na $ciskanie Rog W granicach od 6 do 9 MPa.

2. MATERIALY

2.1. Cement

Nalezy stosowac¢ cementy powszechnego uzytku np.: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki wieloskladnikowy

CEM Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5N wg PN-EN 197-1:2002

lub rownowazne;.

Cement powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek.

2.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

- zwir i mieszank¢ wg PN-B-11111:1996 lub rownowaznej;

- piasek wg PN-B-11113:1996 rownowaznej;

- kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 lub réwnowaznej i WT/MK-CZDP84.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazata maksymalng szczelnos¢ i urabialno$¢ przy

minimalnym zuzyciu cementu i wody.

2.3. Woda

Nalezy stosowaé wod¢ odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 Iub réwnowaznej. Bez badan laboratoryjnych

mozna stosowa¢ wodociaggowa wode pitna.

2.4. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielggnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:

- preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczng;

- folie z tworzyw sztucznych;

- widkniny;

- piasek i woda.

3. SPRZET

Do wykonania podbudéw z chudego betonu nalezy stosowac:

- wytworni¢ stacjonarng lub mobilng do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwodrnia powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikdéw, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w
stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inspektor Nadzoru moze
dopuscic¢ objetosciowe dozowanie wody;

- przewozne zbiorniki na wodg;

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT

Wszystkie materialy uzyte do wykonania mieszanki betonowej, jak rowniez gotowa mieszanka betonowa powinny by¢

transportowane w sposob uniemozliwiajacy ich zanieczyszczenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na doborze:

- kruszywa do mieszanki;

- ilo$ci cementu;

- ilosci wody.

Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy ponizej.

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wg.
PN-B-06250:1988 lub
1 |W tos¢ na $ciskanie po 7 dniach, MP. 35+55 , .
ytrzymalos¢ na sciskanie po 1ach, a s s r6wnowazna
PN-B-06250:1988 lub
2 |W tos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MP. 6,0+9,0 , .
ytrzymalos¢ na sciskanie po 1ach, a , , r6wnowazna
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3 | Nasigkliwo$¢ % m/m, nie wigcej niz: 9 PN_B,_ 06250:1988 lub
rOwnowazna
S . L PN-B-06250:1988 lub
4 |M d $¢ tosci, 9 Z: 20 . .
rozoodporno$¢, zmniejszenie wytrzymatosci, %, nie wiecej niz oWnowazna

5.2. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 5°C oraz wtedy, gdy
podioze jest zamarznigte 1 podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

Przed wbudowaniem mieszanki betonowej nalezy zwilzy¢ podtoze woda.

Podbudowg z chudego betonu nalezy wykona¢ w jednej warstwie. Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki
nalezy rozpocza( jej zageszczanie.

Jakiekolwiek operacje zaggszczania 1 obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili
dodania wody do suchej mieszanki. Przerwy w zaggszczaniu warstwy nie mogg przekracza¢ 30 minut. Zaggszczanie nalezy
kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wg
normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481:1988 lub rownowazng. Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed
rozpoczgciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos$¢ mieszanki chudego betonu podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 10%
i - 20% jej wartosci.

5.3. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielggnacii.

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona przez utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu
dnia, w czasie co najmniej 3 dni lub co najmniej 7 dni w czasie suchej pogody.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziatywania
czynnikow atmosferycznych (opady deszczu), a takze wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw, jezeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wilgotnos¢ mieszanki betonowej powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki
z tolerancja +10%, -20% jej wartoSci.

6.2. Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98
maksymalnego zaggszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng probg Proctora.

6.3. Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu. Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa z tolerancja + 1 cm.

6.4. Wyniki badan wytrzymalo$ci na $ciskanie i nasigkliwos¢ po 28 dniach winny spetnia¢ wymogi tabeli wg. pkt. 2.

6.5. Szeroko$¢ powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg +10 cm, -5 cm.

6.6. Nierownosci podhuzne nalezy mierzy¢ 4-metrows lata. Nierdwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 9 mm.

6.8. Roznice pomigdzy rzednymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.9. Szerokos$¢ nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz+ 10 cmi -5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) po ulozeniu i zagegszczeniu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymogami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. 6 daty wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonania 1 m? podbudowy z chudego betony i wbudowania 1 m® wyréwnan obejmuje:

- prace pomiarowe i oznakowanie robot;

- dostarczenie sktadnikoéw i wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania;

- rozlozenie i1 zaggszczenie mieszanki;

- pielggnacj¢ wykonanej warstwy;

- przeprowadzenie pomiarow i badan przewidzianych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
3. PN-B-06250:1988 Beton zwykly
4.  PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka
5. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
6. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
7. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
8. PN-P-01715:1985 Widkniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych oraz metod badan
9. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania
10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg.
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10.2. Inne dokumenty
11. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdéw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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D-05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni betonowej z kostki brukowej grafitowej (zatoki autobusowej) i czerwonej (droga dla pieszych)j o grubosci
8cm oraz ptyt azurowych typu Meba na podsypce cementowo-piaskowej w zakresie zgodnym z przedmiarem robot.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Krawgznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢ statym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wigksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggow pieszych od terendow nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okre§lone w katalogu producenta:
odmiang:
- kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
barwe:
- kostka szara lub kolorowa (zgodnie z przedmiarem robot) z betonu barwionego,
- wzor (ksztalt) kostki: prostokatny, fazowany/niefazowany (zgodny z przedmiarem robot, zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru),
- wymiary:

dtugos¢: 200 mm,

szeroko$¢: 100 mm,

grubo$¢: 60mm lub 80mm (zgodnie z przedmiarem robot).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwialty wykonanie
warstwy o zadanej szerokosci bez koniecznos$ci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikow
itp. okre$la PN-EN 1338 [2] lub réwnowazne w sposob przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] lub rownowazne do stosowania
na zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacag w warunkach mrozu

Zalacznik .
Lp. Cecha o my Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dhugos¢ szerokos$¢ grubo$¢ | Roznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci, tej
zadeklarowanych wymiaréw kostki, samej kostki, powinna by¢ <3 mm
grubosci <100 mm +2 +2 +3
>100 mm +3 +3 +4
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1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki > wypuktosé wklestosé
300 mm), przy dlugosci pomiarowe;j
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem wynik < 1,5 kg/m?
soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa
rozlupywaniu i nie powinien wykazywac¢ obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dhugosci
rozlupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzglgdu na F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosé) jesli spelnione sa wymagania pktu
wytrzymato$¢) 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, Bohmego,
wg zal. G normy — wg zal. H normy — badanie alternatywne
badanie podstawowe
<23 mm <20 000mm?*/5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie | jesli gorna powierzchnia kostki nie byla szlifowana lub polerowana — zadawalajaca
odpornosé,

jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na poslizg/poslizgnigcie —
nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona wg zal. I normy
(wahadlowym przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J gorna powierzchnia kostki nie powinna miec rys i odpryskow,
nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien opisaé¢ rodzaj
tekstury,

tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z probka producenta,
zatwierdzong przez odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia, spowodowane
warstwa $cieralna lub caly element) nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach surowcoéw i zmianach warunkow
twardnienia nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac
do ustalen PN-EN-1338 [2] lub rownowazne.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze
powinno by¢ wyréownane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypke nalezy stosowac nastgpujace materiaty:

- na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego
spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [3] lub réwnowazne, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] lub rownowazne i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4] lub
rOwnowazne,

Do wypetniania spoin nalezy stosowac:

~ W nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3] lub rownowazne,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budoweg, powinno
odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podlozu twardym i suchym, b) terminu trwalosci, podanego przez producenta,
W pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach
magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokos$cig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy
ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Do obramowania nawierzchni z kostek mozna nalezy stosowac:

- krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],

- obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01a [13],

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

- rgcznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
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- mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
~ hydraulicznie, stluzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po
skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wyktadzing elastomerowa,
chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wilasciwych SST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM lub réwnowazne) wzglgdnie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga stuzyé wozki widtowe,
ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zaladunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane ta§mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci
i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu,
W sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw workdow, po 4
szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw.
Ladowanie i wytadowywanie zaleca si¢ wykonywa¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego
przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom
podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.
Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wihasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [S] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem
i Ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja.

Koryto pod podbudowg lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST
D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg lub ST.

Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:

- podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie dla nawierzchni chodnika i wjazdow ,

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej
i wypehieniem spoin piaskiem, obejmuja:

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy ),

- przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie kostek z ubiciem,

- przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

- pielggnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa na zjazdach

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien byé zgodny
z dokumentacja i ST.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D - 04.06.01b ,,Podbudowa z betonu cementowego”
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg lub ST.

Wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w pkcie 2.4.
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Ustawianie kraweznikow i obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01a [5], D-08.03.01
[5].

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,
pozadane jest utozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidlowej lokalizacji
kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja lub ST.

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu min 3 cm, a wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢
zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyltki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozséciela si¢ na uprzednio zwilzone;j
podbudowie, przy zachowaniu:

wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata si¢ i nie bylo na dloni $ladow wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sig.
Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢cznymi)
lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja polaé
woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczg¢ciem wigzania cementu
w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

1) Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 powinny by¢ zgodne z dokumentacjg lub ST, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inspektora Nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek,
Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce
piaskowej.

Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od
0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

2) Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie
robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa rézne odcienie
wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiarow i ksztaltow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywacé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta
przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta,
tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i1 dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze
musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktdrzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza sig.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna trwale
wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych
(Sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupelnia si¢ kostka cigta, przycinana
na budowie specjalnymi narz¢dziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatkg¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebraé
i usung¢ wraz z podsypka.

3) Ubicie nawierzchni z kostek
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Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z oslong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczes$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

4) Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigedzy dtuzszymi bokami
tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnicé:

piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3 c).

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowac w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnosé.
Spoiny mozna wypeli¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i1 nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona
woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami
bezposrednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),
wykona¢ badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone w pkcie 2,

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]

zgodnos¢ z dokumentacja projektowa

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych, wymienionych w
pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST D-08.01.01a [13]; D-08.03.01 [15];
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej Wg pktu 5.6; odchytki od projektowanej
liniowym lub metoda niwelacji) dzialki roboczej: grubosci, spadkow i cech grubosci £1 cm
konstrukeyjnych w poréwnaniu
z dokumentacja i specyfikacja
5 | Badania wykonania nawierzchni z kostki

Sukcesywnie na kazdej dzialce roboczej

potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesunigcie od osi projektowanej do 2 cm

rz¢dne wysoko$ciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we
wszystkich punktach charakterystycznych

Odchylenia: +1 cm; -2 cm

réwnos¢ w profilu podtuznym tata
czterometrowa)

Jw.

Nieréwno$ci do 8 mm

réwno$¢ w przekroju poprzecznym Jw. Prze$wity miedzy tata a powierzchnig do 8 mm
(sprawdzona fata profilowa z poziomnica

i pomiarze prze§witu klinem cechowanym

oraz przymiarem liniowym wzglednie

metoda niwelacji)

spadki poprzeczne (sprawdzone metoda Jw. Odchylki od dokumentacji projektowej
niwelacji) do 0,3%

szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchytki od szerokosci projektowane;j

przymiarem liniowym)

do +5 cm

szeroko$¢ i glgbokos¢ wypetnienia spoin
i szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
ulozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji projektowej lub decyzji
InZzyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni
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Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposoéb sprawdzenia

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni, | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidlowosci desenia, kolorow kostek,
kraweznikow, obrzezy, Sciekow spekan, plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie

3 Rzedne wysokos$ciowe, rdwno$¢ podtuzna Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
i poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos$¢ warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin Wg pktu 5.515.7.5

4 (W nawierzchni, pomigdzy kraweznikami,
obrzezami, $cickami oraz wypelnienie spoin
i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.415.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja, ST i wymaganiami Inspektorowi Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu,

- ulozenie 1 ubicie kostek,

- pielegnacj¢ nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robodt towarzyszacych (jak: koryta,
podbudowa, obramowanie itp.), ktéore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktoérych zakres jest
okreslony przez SST wymienione w pktach 5.2, 5.415.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogblne

10.2 Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005  Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdow stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane
do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

4. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

10.3 DESENIE DO WYBORU PRZEZ INWESTORA:
W JODELKE
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D-06.03.01 SCINANIE I UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze
$cinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych na zadaniu pn. ,,Budowa zatok autobusowych wciagu DW 163 w m.
Niekanin”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze $cinaniem zawyzonych
poboczy i1 uzupelnianiem zanizonych poboczy materialem pozyskanym na placu budowy w zakresie zgodnym z
przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenistwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt 2.

2.1. Rodzaje materialéw stosowane na uzupelnienia poboczy

Do uzupetniania poboczy nalezy zastosowaé materiat z pozycji nr 1 WPR o granulacji od 0 do 16 mm i kruszywo tamane
C50/30 w proporcjach 1:1.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do $cinania i uzupelniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej SST powinien mie¢ mozliwo$¢ korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

1) réwniarek z transporterem ($Scinarki poboczy),

2) ‘tadowarek czotowych,

3) walcow,

4) plytowych zageszczarek wibracyjnych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow. Material
nalezy wywozi¢ takimi $rodkami transportowymi, ktore umozliwiatyby jego bezposrednig zabudowe na poboczach (z
bocznym wysypem).

Przy wykonywaniu §cinki pobocza, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow transportowych przeznaczonych do przewozu
gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zalozenia ogélne

Pobocza stanowia boczne oparcie dla nawierzchni i powinny zapewnia¢ szybkie odprowadzenie wody z jezdni i poboczy.
Wewngtrzna krawedz pobocza i zewngtrzna krawedz jezdni powinny stanowic¢ jedna linig, a spadek poprzeczny poboczy
gruntowych powinien by¢ wigkszy od spadku poprzecznego jezdni i powinien wynosi¢ 6%. Pochylenie podtuzne poboczy
powinno by¢ zgodne z pochyleniem podluznym jezdni.
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Pobocze zle utrzymane, nierowne, z duza iloscig kolein i zanizef, ze znacznymi ubytkami gruntu, stanowi nie tylko
zagrozenie dla ruchu, lecz rowniez przyspiesza uszkodzenia podbudowy i nawierzchni, a przez brak wlasciwego odptywu
wody - nawadnia korpus drogowy i obniza no$no$¢ konstrukcji.

W wielu przypadkach pobocza sg wykorzystywane w sytuacjach awaryjnych przez pojazdy, w zwigzku z czym ich
nos$no$¢ powinna umozliwia¢ przenoszenie obcigzen na nie wywieranych.

5.3. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomoca lopat lub sprzetem mechanicznym. Scinanie poboczy
nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z zalozonym spadkiem poprzecznym.
Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad w miejsce wybrane przez wykonawcg.
Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na gleboko$¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej
poprzez dodanie wody i zagescic.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podioza (Is)

Lp. Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I
1. Gorna warstwa 0 grubosci 20 cm 1,00
2. Na gtebokosci od 20 cm do 50 cm od powierzchni podtoza 0,97

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podloza nalezy
kontynuowa¢ do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 4. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12, lub réwnowazna.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zgeszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10%.

5.4. Wykonanie uzupelnienia i profilowania poboczy

Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupetienie, nalezy spulchni¢ na glgbokos¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do
wilgotnos$ci optymalnej, a nastgpnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupetiajacego w postaci mieszanek optymalnych,
badZz gruntu rodzimego. Rodzaj materialu uzupelniajagcego musi byé wczes$niej zaakceptowany prze Inspektora.
Zaggszczenie ulozonej warstwy materialu uzupelniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi
nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zaggszczania musi byé zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Zageszczona
powierzchnia powinna by¢ rowna, posiada¢ spadek poprzeczny oraz nie posiada¢ sladow po przejsciu walcow lub
zaggszczarek. Na tak przygotowanym poboczu gruntowym nalezy wykonac pobocze z frezu bitumicznego o parametrach
zatozonych w przedmiarze robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupeklianych poboczy

6.2.1. Spadki poprzeczne poboczy.

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z zalozeniami Zamawiajacego, z tolerancja + 0,5%. Pomiaru wartosci
spadkow nalezy dokona¢ raz na 100 m biezacych pobocza.

6.2.2. Szeroko$¢ pobocza.

Szeroko$¢ pobocza powinna by¢ zgodna z zatozeniami Zamawiajgcego z tolerancjg +10, -5 cm. Szeroko$¢ wykonanego
pobocza nalezy mierzy¢ z czestotliwo$cia raz na 100 m biezacych wykonanego pobocza.

6.2.3. Grubos¢ pobocza

Grubo$¢ pobocza powinna byé zgodna =z zalozeniami Zamawiajacego =z tolerancja +/- 2 %.
Grubos$¢ wykonanego pobocza nalezy mierzy¢ z czestotliwoscia raz na 100 m biezacych wykonanego pobocza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robdt na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D -00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m? robdt obejmuje:
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—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— S$cigcie poboczy i zaggszczenie podioza,
— odwiezienie gruntu na odktad,

— dostarczenie materialu uzupetniajacego,
— rozlozenie materiatu,

—  zaggszczenie poboczy

—  przeprowadzenie pomiarow

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME DROG

1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z: Budowg zatok autobusowych wciagu DW 163 w m. Niekanin”.
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robdt wymienionych w punkcie 1.

2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

3. Okreslenia podstawowe

a)

b)

c)

d)

€)

9)

h)

)

k)

n)

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe; — podwdjne: ciagle z przerywanymi,
ciagle lub przerywane.

Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o konieczno$ci
opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni, miejsc wymagajacych zatrzymania.

Znaki uzupetniajace - znaki o r6znych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym oraz inne okreslajace szczegodlne miejsca na
nawierzchni.

Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne 0d rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie,
natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. Na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wiasciwosei
odblaskowe.

Materialy do  znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne
i chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci minimum 3 mm. Naleza
do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.

Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania, tasmy do
oznakowan tymczasowych (zolte) i trwalych (biate), ktoérych grubo$¢ powinna odpowiadaé grubosci
oznakowania grubowarstwowego. Do materialow prefabrykowanych zalicza sie¢ rOwniez punktowe elementy
odblaskowe.

Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o rdéznym ksztalcie,
wielkosci i wysoko$ci /do 25 mm/ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikow, ktore odbijajg padajace
z boku o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element
odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie zwiazanych ze soba czg¢$ci, moze by¢ przyklejony,
zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Cz¢$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa,
moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki $wiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane
do zapewnienia wlasnos$ci przeciwposlizgowych poziomemu oznakowaniu drog.

Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczy! si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

Tymczasowe oznakowanie poziome - oznakowanie z materialu o barwie zo6ttej, ktdrego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.
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0) Pozostate  okredlenia sg zgodne z  obowigzujagcymi,  odpowiednimi  polskimi  normami
i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

MATERIALY

4. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw
Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny posiada¢ deklaracje wlasciwosci
uzytkowych, ktorej kserokopia powinna by¢ dostarczona Przedstawicielowi Zamawiajacego.
5. Badanie materialéw, ktérych jako$é budzi watpliwosé
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci jego lub Inspektora
Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonaweca zleci akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z
Warunkami Technicznymi POD-97 lub réwnowazne.
6. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego znakowania drog
bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], lub réwnowazna, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawierajacy:

a) nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

b) termin przydatnosci do uzycia,

C) mas¢ brutto i netto,

d) numer partii i date produkc;ji,

e) informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

f) ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
7. Przepisy okres§lajace wymagania dla materialéw
Podstawowe wymagania dotyczgce materiatow podano w punktach 9+12, a szczegdélowe wymagania okreslone sg w
Warunkach technicznych POD-97 [4] lub réwnowazne.
8. Materialy do znakowania cienkowarstwowego
Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwa grubosci min.
0,6 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state rozproszone w rozpuszczalniku organicznym
lub w wodzie, ktore moga wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.
Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wtasciwosci fizyczne poszczegdlnych materialéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja aprobaty
techniczne, ktére odpowiadaja wymaganiom POD-97 lub rownowazne.
9. Materialy do znakowania grubowarstwowego
Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialty umozliwiajace naktadanie ich
warstwg grubosci minimum 3 mm.
Whasciwosci fizyczne materiatow do 0znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich  elementéw
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 lub rownowazne
10. Zawartos$¢ skladnikéw lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego i grubowarstwowego
Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania:

- cienkowarstwowego 30% (m/m),

- grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny
(jak np. toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%.
Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatlow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
11. Prefabrykowane tasmy do oznakowania poziomego
Prefabrykowana ta§ma do oznakowania poziomego to wielowarstwowe materiaty sktadajace si¢ z polimerdw,
wypehiaczy, kulek szklanych i ceramicznych o grubosci minimum 2,5 mm. Warstwa wierzchnia tasSm wykonana jest z
zywicy poliuretanowej odpornej na $cieranie i kulek ceramicznych. Powierzchnia tasmy jest profilowana, co korzystnie
wplywa na odprowadzanie wody i odpornos¢ przed poslizgiem. Spodnia warstwa tasmy pokryta jest nie wysychajacym
klejem umozliwiajacym przyklejenie jej przez docisk do znakowanej nawierzchni.
12. Kulki szklane lub ceramiczne
Materiaty w postaci kulek szklanych lub ceramicznych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki
$wiatla wysytanej przez reflektory pojazdu.
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Kulki szklane lub ceramiczne powinny charakteryzowaé si¢ wspoélczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odpornos¢ na wodg i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%. Wiasciwosci kulek
okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

13. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wiasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST.

Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajagcym powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 lub rownowazne.

14. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni¢ ptytka z
materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten
sposob, aby zapewniatl widzialno§¢ w nocy, a takze w czasie opaddéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czgécia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

- szklany lub plastikowy w catoéci lub z dodatkowag warstwa odbijajacg znajdujacg sie na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazona na przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwg zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu
nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami odpornymi
na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgéci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna
tylko za pomoca narzgdzi polecanych przez producenta. Wysoko$é punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25
mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - z6tta.
Wtasciwoscei punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97
lub rownowazne.

15. Termoznaki — oznakowanie przepustéw

Gotowe elementy z masy termoplastycznej stuzace do wykonania grubowarstwowego oznakowania drog.

16. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieral substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie srodowiska.

17.Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalo$¢ swoich wlasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okre$lonych przez
producenta.

Materialty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -0°C do 25°C,

C) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

SPRZET

18. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot, powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce) oraz szczotek

recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jako$¢, ilo§¢ i wydajno§¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.
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TRANSPORT

19. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwo$ci materialdéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-
0-79252 [2], lub rownowazng. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [6].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie ze
szczegblowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej
wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materialty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi s$rodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1], lub réwnowazng oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

WYKONANIE ROBOT

20. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed oddaniem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Wykonawca na czas trwania robot ma obowigzek oznakowac¢ roboty zgodnie z zatwierdzonym projektem tymczasowej
organizacji ruchu.

21. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C /10°C w
przypadku stosowania tasm prefabrykowanych/, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

22. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierownosci i/lub miejsca napraw
czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

23. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w punkcie 13 i zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta
i sucha.

24. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykonaé przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen
zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [3] i wskazan
Zamawiajacego.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwata farbg, np. farb¢ silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne
z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materialow

Materialty do znakowania drogi, speiniajagce wymagania podane w punktach 5+17, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ W aprobacie technicznej.

25. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszal w  czasie
od 2 do 4 minut do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢
przecedzi¢ farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie
opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rGwnomierng warstwa o grubosci 0,6 - 0,8 mm, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢
nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowe;j
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podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy
nie moze si¢ roznic od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania oznakowania podejmuje Inspektor nadzoru na wniosek
Wykonawcy.

26. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naklada¢ rownomierng warstwa o grubo$ci minimum 3 mm, zachowujac wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
metalowej lub szklanej, podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie
zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawegdziowe, segregacyjne
na dtugich odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢,
wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.

Oznakowania wykonywanego masg chemoutwardzalng nie mozna stosowa¢ na §wieze nawierzchnie, minimalny okres
karenciji to 30 dni /w tym jeden dzien deszczowy/.

27.WyKkonanie znakowania drogi tasmami prefabrykowanymi

Tasma prefabrykowana moze by¢ naklejana bezposrednio lub z uzyciem kleju P-50 na istniejaca nawierzchni¢ (metoda
OVERLAY) oraz wbudowywana w $wiezo wykonywang warstwe asfaltowa (metoda INLAY). Preferowana metoda
aplikacji tasm prefabrykowanych jest metodg INLAY zgodnie z ponizszymi zasadami:

- nanoszenie tasmy nalezy rozpocza¢ przed ostatnim cyklem watowania $wiezo utozonej warstwy Scieralnej;

- optymalny zakres temperatur warstwy Scieralnej dla nanoszenia i wgniatania tasm prefabrykowanych wynosi od
70°C do 30°C (w przypadku nawierzchni typu SMA: od 83°C do 30°C);

- prawidlowe wgniecenie tasmy prefabrykowanej w $wiezo utozong warstwg Scieralng zapewni jednokrotne jej
docisniecie przez walec przy braku wibracji i minimalnym zraszaniu (ostatni cykl walowania). Wielokrotne
wgniatanie tasmy walcem grozi jej uszkodzeniem. Przed przejazdem walca zaleca si¢ wstepne docisnigcie tasmy
walcem recznym o nacisku 2 kg/cm?;

- nanoszenie i wgniatanie taSmy w warstwg¢ Scieralng powinno odbywac si¢ w tym samym kierunku, zgodnie z
przewidzianym kierunkiem ruchu pojazdow;

- optymalnymi dla wgniatania warto$ciami masy i predkosci walca sg 10 — 12 ton oraz 3 -5 km/h;

- ewentualnego uszorstnienia nawierzchni mozna dokonaé po aplikacji tasSmy w przypadku braku mozliwosci
uktadania nawierzchni calg szerokoscig jezdni nalezy zastosowaé ukladanie niesymetryczne (szerszy pas
jezdni, na ktérym wykonane begdzie oznakowanie poziome nalezy wykona¢ w drugiej kolejnosci).

28. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku lub

niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwagg na Staranne

mocowanie elementow do podtoza, od czego zalezy trwalo$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania roznej jego

przyczepnosci do nawierzchni i do materialow, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy przyczepno$é

przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

29. Oznakowanie przepustow drogowych

Przepusty pod korong drogi nalezy oznakowa¢ dwoma trojkatami koloru zoéltego o boku di. 20 cm. Trdjkaty nalezy

wykona¢ od strony wlotu i wylotu przepustu. Trojkat nalezy umiejscowié¢ rownolegle do krawedzi jezdni, przed linig

krawedziowa. Wierzcholek trojkata musi by¢ skierowany ku osi jezdni. Trojkaty moga by¢ wykonane z gotowych

elementdéw z masy termoplastycznej lub w innej technologii za zgoda Inspektora Nadzoru.

30. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonac¢ jak najmniej

uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cisnieniem (waterblasting),
piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
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- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mogg wptywa¢ ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do
podtoza, na jego szorstko$¢, trwalos¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Materialy pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

31.Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 24.

32.Wymagania wobec oznakowania poziomego

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wilasciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania.

33.Widzialnosé w dzien

Widzialno§¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspodtczynnikiem luminancji 3 i barwa oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy
bialej na nawierzchni:

a) asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

b) betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4.

Warto$¢ wspolczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy bialej na nawierzchni:

a) asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

b) betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 przez wspotrzgdne chromatycznosci x iy, ktore dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny nr 1 2 3 7
Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335
" y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspotczynnika luminancji  moze by¢ zastapiony pomiarem wspoétczynnika luminancji w §wietle rozproszonym
Qu, wg POD-97 [4] Iub rownowazne.
Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qq.
Warto$¢ wspotczynnika Qq dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy:

- bialej, co najmniej 130 med m? Ix? (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- biatej, co najmniej 160 med m Ix? (nawierzchnie betonowe), klasa Q4.
Warto$¢ wspolczynnika Qq powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu
catego okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 med m Ix-Y(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3.
34. Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku Ry [med m2 Ix1].
Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy biatej 200 med m I,
Warto§¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciaggu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy biatej co najmniej 150 med m2 Ix 2.
Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy
biatej co najmniej 100 med m™2 Ix2.
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo dopusci¢ warto$¢ wspotczynnika odblasku
RL =70 mcd m? Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.
35.Szorstkos¢ oznakowania
Miara szorstko$ci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadlem
angielskim, POD-97 [4] Iub rownowazne. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu: w ciggu catego okresu uzytkowania, co
najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1) a w przypadku $wiezego oznakowania co najmniej 50 jednostek SRT (klasa S2).
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W przypadku oznakowania z punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.
36. Trwalo$¢ oznakowania
Trwalo$¢ oznakowania jest $cisle zwigzana z okresem gwarancji na wszystkie roboty stanowigce wykonanie calosci
zadania. Okres gwarancji na oznakowanie poziome w tym przypadku jest rowny okresowi gwarancji na cato$¢ zadania,
ktory jest okreslony w SWZ tj. 60 m-cy.
W celach kontrolnych trwatos$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznos$ci w dzien, w
nocy i szorstkosci.
37.Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)
Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [4] lub rownowazne.
38. Grubos$¢ oznakowania
Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), od 0,6 - 0,8 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 3 mm,
¢) punktowych elementow odblaskowych, co najwyzej 25 mm
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
39. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego, grubowarstwowego i tasm
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng ocene stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnoéci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [4] lub réwnowazne,
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4] lub rownowazne,
- wizualng oceng rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiar6w oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatagcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [3],

- wizualng oceng rownomierno$ci skropienia (roztozenia materialu) na catej szerokoscei linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4] lub rownowazne.
Protokot z  przeprowadzonych badan wraz =z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.
Przed odbiorem robét moga by¢ wykonywane s3 przez Zamawiajgcego badania kontrolne jednego z nastgpujacych
parametréw: Inspektor Nadzoru odbioru /badania kontrolne/ i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania
oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:

a) widzialno$ci w nocy,
b) widzialno$ci w dzien,
c) szorstkoSci.

Wartosci tych parametrow okre$lono w SST a wykonane badania odpowiadajg metodom okreslonym w Warunkach
technicznych POD-97 [4] lub réownowazne. Wykonawca robot moze, na wilasny koszt, zleci¢c wykonanie badan
kontrolnych dodatkowych, ktorych rodzaj ilokalizacje okre$li wspolnie z Inspektorem Nadzoru. Do odbioru
uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i dodatkowych badan kontrolnych. W przypadku zaistnienia uzasadnionych
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie whasnych badan) co do powyzszych badan,
wykonywane sa badania arbitrazowe, bgdace powtdrzeniem badan kontrolnych. Badania arbitrazowe wykonuje si¢
na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.
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Wykonawca wykonujagc znakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie nastgpujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

- wizualng ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- wilgotnos$ci wzglednej powietrza,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),

- wizualng oceng liniowosci przyklejenia elementow,

- rownomiernos$ci przyklejenia elementow na catej dlugosci linii,

- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i ,,Instrukcja o znakach drogowych

poziomych” [3].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementow Wykonawca przechowuje do czasu
uplywu okresu gwarancji.
Liczba pomiaréw poszczegolnych parametréw okre$lana jest na podstawie POD-97 [4].
40.Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania

1 rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszezalnikoéw chlorowanych % (m/m) 0
Wriasciwoscei kulek szklanych

2 wspolczynnik zalamania §wiatta - >15
zawartos$c¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statosci wtasciwosci materiatéw do znakowania przy sktadowaniu miesigce >6

41. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan
Lp. Whasciwose Jednostka Wymagania Klasa
Wspotczynnik odblasku R, dla oznakowania nowego (w ciagu 14 -

2 Iyl N
! 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy bialej med m= Ix =250 RA/5
’ Wspoiczynr}lk odblasku R. QIa oznakovyanlg suchego w okresie od med m? It > 200 R4
1 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy biatej
3 Wspok‘jzy.nnlk odblasku R% dla oznakpwgnla suchego med m It > 150 R3
od 7 miesiagca po wykonaniu barwy biatej
Wspotczynnik odblasku R dla grubowarstwowego strukturalnego
4 | oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy mcd m2 Ix! >50 RW3
bialej
5 Wspotczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego strukturalnego med m? It S35 RW2

oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy bialej

Wspolczynnik luminancji 3 dla oznakowania nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

6
— Dbialej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
- >0,50 B4

— bialej na nawierzchni betonowej
Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania) barwy:

7 -
— biatej na nawierzchni asfaltowej >0,30 B2

. . . . - >0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej '
Wspotezynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciagu
g | od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
2 |y-1
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m Ix 2130 Q3
o . . . med m? Ix* > 160 Q4
— bialej na nawierzchni betonowej
Wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego w ciagu
9 catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej
biale: cerzchni b ) med m2 Ix? > 100 Q2
ialej na nawierzchni betonowe;j med m2 Ix > 130 Q3
10 | Szorstkos$¢ oznakowania eksploatowanego Wskaznik SRT >45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
Czas schnigcia materialu na nawierzchni
12 | wdzien h <1
W nocy h <2

42. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [3], powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:
a) szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,
b) dtugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej, co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
) dla linii przerywanych, dlugos$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,
d) dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dhugoéci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie
usuna¢ zbedne stare oznakowanie.
43. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakow, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 42.

OBMIAR I ODBIOR ROBOT

44. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan.

45. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane prawidtowo, jezeli beda wykonane zgodnie ze Szczegotowa specyfikacja techniczng,
dokumentacja projektowa i wymaganiami Zamawiajacego.

46. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze byc
dokonany po:

a) oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

b) przedznakowaniu,

¢) frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
d) usunieciu istniejacego 0znakowania poziomego,

e) wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

47.0dbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego bedzie przeprowadzony po catkowitym zakonczeniu robodt, na podstawie oceny wizualnej
wykonanych robot oraz wynikéw badan okreslonych w punkcie 39.

48. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejsza SST na podstawie badan wykonanych przed uptywem
okresu gwarancyjnego.

W calym okresie gwarancji na zadanie oznakowanie poziome musi spelnia¢ wymogi zawarte w SST, a w przypadku
gdy podczas odbioru pogwarancyjnego zostanie stwierdzone obnizenie wlasciwosci oznakowania Wykonawca musi
ponownie je wykonaé w ramach gwarancji.

49. Podstawa platnosci - cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:

a) prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
b) przygotowanie i dostarczenie materialow,

C) oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

d) przedznakowanie,

€) naniesienie powloki znakow na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [3],
f) ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

g) przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
50. Przepisy zwigzane
Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
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Przepisy zwiazane i inne dokumenty

3.

Szczegdotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach - Zalacznik nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z p6zn.
zmian.)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie droég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetniaé
notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr
195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow
niebezpiecznych (Dz. U. Nr 173, poz. 1679 z p6zn. zmian.)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaré6w niebezpiecznych (RID/ADR)
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D-08.01.01b

USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem faw.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji (ST) dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikow i obrzezy betonowych:

—  wystajacych o wym. 15x30 cm na tawie betonowej C12/15

— wtopionych o wym. 15x22 cm na tawie betonowej C12/15
w zakresie zgodnym z przedmiarem robét.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym
samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
€) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.
Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
2. MATERIALY
2.1. Materialy do wykonania robét
Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac¢ nastgpujace materiaty:
e krawe¢zniki betonowe,
» piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i do zapraw,
e wodg,
*  materialy do wykonania tawy.
2.1.1. Krawezniki betonowe
Krawezniki betonowe mogg mieé nastepujace cechy charakterystyczne:
»  krawgznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie S$cieralnej (ktora na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢
4 mm),
»  skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,
» krawgznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okre$laniu wymiardw

nominalnych kraweznika); zalecana dtugos$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,

* powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrdbee chemicznej,

» plaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposdb ulatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie,

e rozréznia si¢ dwa typy kraweznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] lub rownowazne w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krawgznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] lub rownowazne do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatgeznik | Wymagania
1 KSZTALT I WYMIARY
1.1 | Warto$ci dopuszczalnych odchytek od wymiarow C Dlugosé: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
nominalnych, z doktadno$cig do milimetra Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

- dla powierzchni: + 3%, >3 mm, < 5 mm,
- dla innych czg$ci: £ 5%, >3 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki od ptaskosci C
i prostoliniowosci, dla dtugo$ci pomiar.
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 WEASCIWOSCI FIZYCZNE | MECHANICZNE
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2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
soli odladzajacych przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
2.2 | Wytrzymalo$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrzymato$ci wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
2 5,0 >4,0
2.3 | Trwato$¢ ze wzglgdu na wytrzymatosé F Krawezniki maja zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymatosé) jesli
spetnione sa wymagania pkt 2.2 oraz poddawane s3 normalne;j
konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Klasa Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
odpornosci szerokiej $ciernej, wg zat. Bohmego, wg zal.
G normy badanie podstaw. | H normy - badanie
alternatywne
4 <20 mm < 18000 mm?*/5000
mm?
2.5 | Odporno$¢ na poslizg / poslizgnigcie | a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana i/lub

polerowana - zadawalajaca odporno$¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie - nalezy zadeklarowa¢ minimalna jej
warto$¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem
do badania tarcia),

¢) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgni¢eie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez caty
okres uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego utrzymywania i
gdy na znacznej czgsci nie zostato odstonigte kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 ASPEKTY WIZUALNE

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych

) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze - producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

¢) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwos$ci surowcow i warunkow twardnienia, nie
53 uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

¢) roznice w jednolitoéci zabarwienia, spowodowane zmianami
wiasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sa
uwazane za istotne

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow,

ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

2.1.2. Na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw nalezy stosowa¢ mieszankg cementu i piasku: z piasku naturalnego

spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 lub rownowazne, cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-

EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 lub rownowazne.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno

odbywaé si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 lub rownowazne.

2.1.3. Do wykonania tfaw pod kraweznik nalezy beton klasy C16/20 wg PN-EN 206-1 lub rownowazne.

3. SPRZET

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:

«  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

*  wibratoré6w plytowych, ubijakoéw rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna

warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2. Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 lub rownowazne.

4.3. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed

wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robot

Sposoéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystac¢

z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

* roboty przygotowawcze, (cigcie pila diamentowa nawierzchni bitumicznej) rozebranie nawierzchni bitumicznej

nadanie pionowej krawedzi posmarowanie krawedzi lepiszczem asfaltowym
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*  wykonanie tawy,

e ustawienie kraweznikow,

e wypeknienie spoin,

*  roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie ST lub wskazan Inspektora Nadzoru:

» ustali¢ lokalizacj¢ robot,

» ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,

* usungé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

» ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania roboét,

o okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.3. Wykonanie lawy

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem

W szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg normalnej metody

Proctora.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ tacznie z uktadaniem kraweznika (technologia ,,na mokro”).

Szalowac¢ nalezy czg$¢ oporowa tawy w celu uzyskania wlasciwego zageszczenia 1 wymiarow tawy. Betonowanie taw

nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 lub rownowazne.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

Swiatto (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji

projektowej lub z Inspektorem Nadzoru.

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej na podsypce betonowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

UWAGA! Opér lawy nalezy wykonywa¢é na biezaco - nie wolno dopusci¢ do oddzielenia elementéw lawy

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokos$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa

cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawa cementowo-piaskowg

stosuje si¢ wylgcznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikoéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmyé wodg. Dla zabezpieczenia przed wplywami

temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac co

50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng fawy.

Do potaczenia wbudowywanego krawegznika z odpowiednio przygotowang /odpowiednie docigcie krawedzi pita/

istniejgcg nawierzchnig bitumiczng nalezy stosowa¢ materiaty termoplastyczne, takie jak tasmy asfaltowe, pasty, zalewy

itp. wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego/np.tasmy/ do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm /grubosci warstwy

technologicznej wigksza niz 2,5 cm/.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,

w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Wykonawca robot dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji aprobate techniczng dotyczaca materiatu uzytego

do potaczenia nawierzchni ze $ciekiem.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Do robdt wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkdw

terenowych, takie jak:

» odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

» roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

* uzupelnienie masg zalewowa szczeliny pomigdzy krawgznikiem betonowym a nawierzchni bitumiczng

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

» uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

* ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatdow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt. 2

« sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar

i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1

i ustaleniami PN-EN 1340 lub réwnowazne.

Badania pozostatlych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac

wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.2. Badania w czasie robét

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm.

Przy wykonywaniu taw badaniu podlega odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonane;j

lawy.
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Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego krawe¢znika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikdéw, sprawdzana przez przytozenie w dwodch punktach na kazde 100 m
krawgznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozona tatg nie
moze przekraczac 1 cm,

d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na pelng gltebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

»  wykonanie koryta pod tawe,

*  wykonanie lawy,

« wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze( cigcie pitg diamentowa nawierzchni bitumicznej,

* oznakowanie robot,

e przygotowanie podioza,

» dostarczenie materiatow i sprzetu,

*  wykonanie koryta pod tawe,

*  wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

« wykonanie podsypki betonowej,

» ustawienie krawe¢znikow z opornikiem z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wg wymagan ST,

»  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

* odwiezienie sprzetu.

9.2 Cena ustawienia 1 m kraweznika obnizonego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze( cigcie pitg diamentowa nawierzchni bitumicznej,

* oznakowanie robot,

e przygotowanie podioza,

» dostarczenie materiatow i sprzetu,

*  wykonanie koryta pod tawe,

* wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

« wykonanie podsypki betonowej,

» ustawienie krawe¢znikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wg wymagan ST,

*  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

* odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:

* roboty tymczasowe, potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie przekazywane Zamawiajgcemu i usuwane
po wykonaniu robdt podstawowych,

e prace towarzyszace, niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkeja i zgodnosé
5 PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
i PN-EN 1340:2004/AC
6.  PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
11.  PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
67
A Zachodniopomorski Zarzqd Drog Wojewodzkich w Koszalinie



SST — Budowa zatok autobusowych w ciggu DW 163w m. Niekanin

Zalacznik
Typy krawqin.ikéw wysepkowych
KRAWEZNIK
WYSEPKOWY PROSTY
B(cm) H (cm) L(cm)
30 25 75
KRAWEZNIK WYSEPKOWY tUKOWY
Promiert r (m) B(cm) H{cm) L {cm)
05 30 25 38
0,75 30 25 58
1 30 25 8
15 30 25 18

KRAWEZNIK WYSEPKOWY OBNIZAJACY

LEWY | PRAWY
Blcm) H{cm) L {cm)
30 25 50

Przyklad ustawienia kraweznika wysepkowego prostego

10om

~._ 10cm

) \ 15em

’ 10cm

« o
>

\
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Konstrukcja kraweznikow ulicznych

kraweznik wyniesiony
chodnik q jezdnia KR1-KR3 jezdnia KR4-KR6
o] ¢
! oD | &
L, ) B TR 4 PR —
// 7 : i
A g : B :
wl /A A : 1
1
5 i 1 SR | SO, i
o wymiarach 15 x 30 cm édek z dwbch rzedbw szare] koski 0 wymiarach 20 x 30 am $ciek z dwéch rzeddw szare] koski
podsyrka cemeniowo-piaskowa | [ Tukows] typu “prosiokal’ o gruboéei 8 om podsypka cementowo-piaskowa (1 8ar
o0 grubodd 5 am mw o gruboéd 5cm g°°' W
tawa bet Z oporem z bet tawa batonowa z oporem z befonu
kiasy C12/15|  |tawa belonowa z betonu kiasy C12/15 ‘ naqz C12/15 tawa betonowa z belonu kiasy C12/15
kraweznik najazdowy
chodnik jezdnia KR1-KR3 chodnik jezdnia KR4-KR6
)|
— *flr ........... 1 18y '
SRS, : - \ el ot g -:
7 ) A7 1
. /V/ ' /»-s \u/% |
I J
c ‘ﬁZ/ %% : D 277 ;
-3 i S : i i i O :
belonowy najazdowy kraweanik balonowy nejazdowy
o wymlarach 15 x 22 am mzmmmp T o wymiarach 20 x 22 cm édiek z dwich rzeddw szarej koski
podsypka cementowo-piaskowa entowo-piaskowa | brukowe typu “prostokaf o grubodei 8 cm
o grubodci 5 om podsypka cemeniowo-plaskowa mwmoMSm podsypka -~ B
tawa belonowa z oporem z betonu © grubodei § cm lawa belonowa z gporem z befonu © guboéd 5om
—_— kiasyC12/15| |[lewabet z belonu Kasy C12/15 Kasy C12115 tawa belonowa z belonu kiasy C12/15
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D-08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji i rob6t wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego W zakresie zgodnym z przedmiarem robot.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8] lub réwnowazne,
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7] lub réwnowazne,
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3] lub réwnowazne.
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie -On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznos$ci od dopuszcezalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
— gatunekl -G1,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1: obrzeze On
- 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

-~

b | T

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
on 100 6 20 3
75 8 30 3
Oow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy
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Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w
tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

. ) . Dopuszczalna wielkos¢ wad i uszkodzen
Rodzaj wad i uszkodzen Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestosé lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
ograniczajacych powierzchnie gbrne (§cieralne) niedopuszczalne
Szczerby ograniczajacych pozostate powierzchnie:
i uszkodzenia liczba, max 2 2
krawedzi i narozy dhugos$é, mm, max 20 40
gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach
CO najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30 lub rownowazne.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Materialty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w OST D-08.01.01
.Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ r¢gcznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostalych materialow podano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tfawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1] lub réwnowazne.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szeroko$ci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru lub piasku,
0 grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszezeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub
piaskiem i zaggszczenie z polewaniem wodg.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig gornej
powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami SST i wskazaniami Inspektora.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehi¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowsq
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na petna
glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

71
A Zachodniopomorski Zarzqd Drog Wojewodzkich w Koszalinie

Z DWW

4



SST — Budowa zatok autobusowych w ciggu DW 163w m. Niekanin

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt nalezy sprawdza¢ wykonanie: ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami

pkt 5.4,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialow,

— wykonanie koryta,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypelnienie spoin,

— obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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