D-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ]

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej na zadaniu: Przebudowa DW 127

odc. Chwarszczany — Dargomysl.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem

nawierzchni kostkowych z kostki kamiennej rzedowej gr. 18-20 cm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1 Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana
do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2 Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

1.4.3 Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ robdt oraz za zgodnosé¢ z Dokumentacjg Projektows,

ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00

~WVymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,

podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. KAMIENNA KOSTKA DROGOWA

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 lub réwnowazna jest stosowana do budowy nawierzchni
Z kostki kamiennej wg PN-S-06100 lub rownowazna .

2.2.1. WYMAGANIA

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone.

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Klasa
Lp. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe I m Badania wedtug
1 | WytrzymaloSC na Sciskanie w stanie powietrzno- 160 120 | PN-EN 1926:2001 lub rownowazna
suchym, MPa, nie mniej niz
o | Scierainos¢ na tarczy Boehmego, w centymetrach, 02 04 | PN-EN 14157:2005 lub réwnowazna
nie wiecej niz
3 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,0 PN-EN 13755:2002 lub réwnowazna
4 | Odporno$é na zamrazanie Nie bada sie | Catkowita | PN-EN 12371:2002 lub réwnowazna

2.3. KRAWEZNIKI

Wykonanie kraweznikow betonowych powinno by¢ zgodne z ST D-08.01.01 "Krawezniki betonowe".
2.4. CEMENT

Cement stosowany do podsypki powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1:2002.

Transport i przechowywanie cementu powinny byé zgodne z BN-88/6731-08 lub rbwnowazna .

2.5. KRUSZYWO

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712
lub réwnowazna. Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalne o frakcji od 0 do 8 mm.
Zawarto$¢ pytdw w kruszywie na podsypke cementowo-piaskowg nie moze przekraczac 3%.



Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji). Pozostate wymagania
i badania wg PN-B-06712 lub réwnowazna.

2.6. WODA

Woda stosowana do podsypki cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
1008:2004 lub rownowazna. Powinna to by¢ woda "odmiany 1". Badania wody nalezy wykonywac:

- w przypadku nowego zrodfa poboru wody,

- w przypadku podejrzen dotyczgcych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

3. SPRZET

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowac nastepujgcy sprzet zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru:

- betoniarki, do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.
4. TRANSPORT

4.1. TRANSPORT MATERIALOW

4.2.1. TRANSPORT KOSTEK KAMIENNYCH

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke rzedowg nalezy ukfada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnie srodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy.

Kostke rzedowg nalezy ustawia¢ w stosy.

Wysokos¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. TRANSPORT KRUSZYWA

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne".

5.2. OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01
"Krawezniki betonowe".

5.3. PODSYPKA

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy zastosowaé podsypke cementowo-piaskows,
Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz
z PN-S-96026 lub réwnowazna .Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢é 5 cm. Wspdtczynnik
wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25,
a wytrzymatos¢ na sciskanie R7=10 MPa, R2s=14 MPa.

5.4. UKLADANIE NAWIERZCHNI Z KOSTKI KAMIENNEJ

5.4.1. UKLADANIE KOSTKI

Kostke rzedowg uktada sie w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza sie uktadanie
kostek w rzedy ukosne lub jodetke.

5.4.2. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej nalezy chroni¢ w sposéb podany
w PN-B-06251.

5.4.3. UBIJANIE KOSTKI

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej i przy wypetnieniu spoin piaskiem nalezy ubija¢
trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin
materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5
do 2,0 cm.

Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm,
polewa wodg i szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba



nawierzchnie oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byla widoczna, po czym nalezy przystgpi¢
do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajgc ubijakiem kazdg
kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do srodka jezdni.
Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem
o masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujgc od kraweznikdw w kierunku osi,
a nastepnie w kierunku poprzecznym.

5.4.4. WYPELNIENIE SPOIN

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych
wymagan:

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

- w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.5. PIELEGNACJA NAWIERZCHNI

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwg piasku, mozna
odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje
nawierzchni mozna uzna¢ za ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdéine".

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT '

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100
lub réwnowazna .

Badanie petne obejmuje =zakres badania zwykiego oraz sprawdzenie cech fizycznych
i wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy
i wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekraczac 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badah nalezy pobra¢ w sposob losowy probke skiladajgcg sie z kostek
drogowych w liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk,

- do badania cech podanych w tablicy I: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadza sie na zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej iloSci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.

W przypadku, gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg partie
nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu peinym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy I, nalezy uznac
za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz
jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.
Badania pozostatych materiatébw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowa¢ wszystkie wilasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.4 do 2.6.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. SPRAWDZENIE PODSYPKI

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz
z wymaganiami okreslonymi w p. 5.3.

6.3.2. BADANIE PRAWIDEOWOSCI UKEADANIA KOSTKI

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

- zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.4.1,

- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki.



Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni
i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.4.1.
Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka
0 masie 25 kg na poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno
by¢ dostrzegane.
6.3.3. SPRAWDZENIE WYPELNIENIA SPOIN
Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.4.4.
6.4. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI
6.4.1. ROWNOSC
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. SPADKI POPRZECZNE
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjgt 0,5%.
6.4.3. RZEDNE WYSOKOSCIOWE.
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.4.4. UKSZTALTOWANIE OSI
Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz £ 5 cm.
6.4.5. SZEROKOSC NAWIERZCHNI
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.6. GRUBOSC PODSYPKI
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1,0 cm.
7. OBMIAR ROBOT
Ogoélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdline".
9.2. CENA WYKONANIA ROBOT
Cena wykonania robot obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1) PN-EN 13755:2002 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg

2) PN-EN 12371:2002 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig

3) PN-EN 1926:2001 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

4) PN-EN 14157:2005 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

5) PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

6) PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

7) PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

8) PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Skifad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku
9) PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu



10) PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

11) PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne i badania
przy odbiorze

12) BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13) PN-B-24005 Asfaltowa masa zalewowa

14) PN-B-11213 Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

15) BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

16) BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

17) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réownosci nawierzchni planografem i fatg.

10.2. INNE DOKUMENTY

18) Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.



