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1.WSTEP.
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznmej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru budowy przylacza elektroenergetycznego nn 0,4kV.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania dokumentu przetargowego
przy zleceniu i realizacji budowy przylacza elektroenergetycznego nn 0,4kV

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych budowy
przylacza elektroenergetycznego nn 0,4kV w ternie drogi gminnej i drogi powiatowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kabel - przew6d wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowa¢ pod i nad ziemia.

1.4.2. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania zlacza kablowo-
pomiarowego w pozycji pracy.

1.4.3. Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim - ochrona czgéci przewodzacych dostgpnych w
wypadku pojawienia sie na nich napigcia w warunkach zakléceniowych.

1.4.4. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY
2.1. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.1.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajgcego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.1.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03
[21].

2.2. Elementy gotowe

2.2.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod zlacza kablowo-pomiarowe zastosowaé fundamenty prefabrykowane wedlug ustalets w dokumentacji
projektowej. Ogolne wymagania dotyczace konstrukcji fundamentéw okreslone sa w PN-80/B-03322 (1).
Fundamenty nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie zgodnie z ,Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji
betonowych” (35).

2.2.2.Przepusty kablowe

Do wykonania przepustéw kablowych zastosowaé rury SRS z polichlorku winylu (PCW) typu ,,AROT”
o $rednicy wewnetrznej 110 mm i wytrzymato$ci min. 750 daN. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem. Przy skrzyzowaniach z infrastrukturg techniczng dopuszcza
sie stosowanie rur DVK z polichlorku winylu (PCW) typu ,,AROT” o $rednicy wewnetrznej 75 mm.

2.2.3. Kable

Do wykonania obwodu =zasilajgcego zlacze kablowo-pomiarowe zastosowa¢ kabel typu YAKY
4x70mm?, o napieciu znamionowym do 1kV. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego
spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej.

Beben z kablem nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych. Stosowa¢ kable z biezacej produkcji.



2.2.4. Zwir na podsypke.

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej III i
odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

3. SPRZET
3.1 Sprzet do wykonania przylacza.

Wykonawca przystepujacy do wykonania przytacza elektroenergetycznego nn 0,4 kV winien wykazac
sie mozliwoscia korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwg jako$é robot:
— zurawia samochodowego,
— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h.
— koparko-tadowarki
— urzadzenia wiertniczego pod lini¢ kablowa

4. TRANSPORT
4.1. Transport material6w.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania prac winien wykaza¢ sie mozliwo$cia korzystania z
nastepujacych srodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli.

Na sérodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwdérce dla poszczegélnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1 Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa o wymiarach 0,8 m x 0,4. Pod
fundamenty prefabrykowane nalezy wykona¢ wykopy waskoprzestrzenne. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod fundamenty wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa. Wydobyty grunt powinien
by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich
statecznos¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchni¢
terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszezef (np. darniny,
korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 ¢cm i zagg¢szezaé ubijakami
recznymi lub zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-
77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposéb aby nie spowodowaé uszkodzefi fundamentu Jub
kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowac w
poblizu lub wywiez¢.

5.2. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentu nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spelniajacego
wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zageszczonego zwiru spehiajacego wymagania BN-66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
$cianek i poziom gémej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest plyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500,
z dopuszczalna tolerancja rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane
z doktadnoscia = 10 cm.



5.3. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktadaé w trasach wytyczonych przez uprawnionego geodete. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne z norma N SEP-E-004

Kable powinny byé ukladane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozciaganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel moa zginaé¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego Srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uklada¢ na glebokosci 0,8 m z dokladnoécia £ 5 cm na warstwie
piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 20 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o
grubo$ci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz calej trasy, co najmniej 30 cm nad kablem,
nalezy uklada¢ folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami kabel nalezy uklada¢ w przepustach kablowych. Przepusty
powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

Kabel utozony w ziemi na calej swej dlugosci powinien posiadaé oznaczniki identyfikacyjne. Oznaczniki
kablowe nakladaé¢ w odstepach co 10m na trasie otwartej oraz na skrzyzowaniach z innym uzbrojeniem
podziemnym.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegolnych odcinkéw kabla
induktorem o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Moméw/m.
Zblizenia i odlegto$ci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegloéci kabla od innych urzadzen podziemnych.

Najmniejsza dopuszczalna

Lp. |Rodzaj urzadzenia podziemnego odleglos¢ w cm

pionowa  przy | pozioma  przy
skrzyzowaniu zblizeniu

1 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci
25 10

do1kV

2 Kable elekiroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci 50 10
wyzsze niz 1 kV

3 Kable telekomunikacyjne 50 50

4 Rurociagi wodociagowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z 509 50
gazami niepalnymi

5 Rurociagi z cieczami palnymi 50" 100

6 Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]

7 Czgsci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, 30
odcigzka) )

8 Sciany budynkoéw i inne budowle, np. tunele, kanaty 50

*) Nalezy zastosowaé przepust kablowy.

5.4. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej.

Uklad sieci pracuje w systemie TNC. Jako system dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla
instalacji nalezy zastosowaé szybkie wylaczenie napiecia (SWN) w ukladzie linii zasilajacej. Zaleca sig
wykonywanie uziomu bednarka ocynkowang 30 x 4 mm.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $§cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektows .
Po zasypaniu fundamentéw i kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢
sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty

Program badani powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu zewngtrznego oraz

wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokladno$¢ ustawienia w
planie i rzedne posadowienia.

6.3. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegloéci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji i ciaglosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i
cigglodci zyt kabla, ktére nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaZnik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.4. Instalacja przeciwporaZeniowa

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej.

Po wykonaniu instalacji nalezy pomierzy¢ rezystancje uziemienia dla stwierdzenia skutecznosci ochrony

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokéle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.5. Zasady post¢gpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostana przez
Inspektora odrzucone.

Wiszystkie elementy robdt, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien SST zostana rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarows dla linii kablowej jest metr, a dla zlacz kablowo-pomiarowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundament i kable,
— ustawienie fundamentu,

— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
~ wykonanie uziomu tasmowego.

8.2. Dokumenty do odbioru konicowego robot.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowacé :
* dziennik budowy;
¢ projektowa dokumentacj¢ powykonawcza;
*  protokély z dokonanych pomiaréw;
*  protokoly odbioru robét zanikajacych;
= certyfikaty na urzadzenia i wyroby;
¢ geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,



9. PODSTAWA PLATNOSCL

9.1. Cena jednostki obmiarowej.

— dostarczenie materiatow,

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, obejmuje odpowiednio:
~ wyznaczenie robot w terenie,

— wykopy pod fundamenty lub kable,

— ustawienie fundamentow,

— zasypanie fundamentow i kabli, zaggszczenie gruntu oraz rozplantowanie nadmiaru gruntu,
— ukladanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,
— montaz zlacza kablowo-pomiarowego

— podiaczenie zasilania,

~ sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
— konserwacja urzadzen do chwili przekazania Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-80/B-03322
2. PN-68/B-06050
3. PN-88/B-06250
4. PN-86/B-06712
5. PN-85/B-23010
6. PN-88/B-30000
7. PN-90/B-03200
8. PN-88/B-32250
9. PN-80/C-89205
13. PN-SEP-E-004
14. PN-91/E-05160/01
15. PN-93/E-90401
16. PN-91/M-34501
17. PN-86/0-79100
18. BN-80/6112-28
19. BN-68/6353-03
20. BN-88/6731-08
21. BN-66/6774-01
22. BN-87/6774-04
23. BN-83/8836-02
24. BN-77/8931-12
25. BN-72/8932-01
26. BN-83/8971-06
27. BN-89/8984-17/03
10.2. Inne dokumenty

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstn
wsporczych

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
badan przy odbiorze

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia

Cement portlandzki

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace
zestawow badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV.
Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV
Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagéw z
przeszkodami terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania

Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne
wymagania i badania.

* Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane z péZniejszymi poprawkami.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw

nr75; 2002).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie wyrobdw shuzacych
do ochrony przeciwpozarowej, ktére moga by¢ wprowadzane do obrotu i stosowane wylacznie na
podstawie certyfikatu zgodnosci.



*  Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogélnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.
*  Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r



