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1.
D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania robét
drogowych ,
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i
kontraktowy .
1.3. Zakres robét objetych ST
Szczegétowy zakres robot objetych niniejszymi specyfikacjami technicznymi zostat zawarty
dokumentacji projektowe;j .
1.4, Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
l.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie begdacy budynkiem, stanowigcy catosé techniczno-
uzytkows (droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2.  Cena jednostkowa — cena jednostki obmiarowej w kosztorysie ofertowym.
1.43.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
144, Dlugos¢ mostu - odleglos¢ migdzy zewngtrznymi krawgdziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypka - odleglos¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.
1.45. Dokumentacja projektowa — wszelkie obliczenia, opisy i dane techniczne oraz rysunki
dostarczane Wykonawcy przez Zamawiajacego, jak réwniez wszelkie obliczenia techniczne, rysunki,
probki, wzory, modele, instrukcje obstugi dostarczone przez Wykonawcg, a zatwierdzone przez Inzyniera
1.4.6. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i rabezpieczeniem ruchu,
1.47. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego
zakonczeriu,
1.4.8. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu
wydajgeego, wydany zgodnie z obowiazujgcymi przepisami, stanowigey urzgdowy dokument przebiegu
robot budowlanych, sluzgcy do notowania zdarzen i okolicznosei zachodzgcych w toku wykonywania
rob6t, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i inngj korespondenc;ji
technicznej pomig¢dzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.
1.49.  Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkody terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.
1.4.10. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o kidrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.
1.4.11. Inspektor nadzoru — (przedstawiciel Inzyniera) — osoba pisemnie wyznaczona przez Inzyniera,
dzialajaca w jego imieniu w zakresie przekazanych uprawnienl i obowigzkow,
1.4.12. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.13. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.14. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.15. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.16. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.17. Korpus drogowy - nasyp lub ta czesé¢ wykopu, ktéra Jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowdw.
1.4.18. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ufozenia w nim konstrukciji
nawierzchni,
1.4.19. Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys $lepy.
1.4.20. Kosztorys slepy - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.
1.421. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu  zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w
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formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zalgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw
podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.22, Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz
robot.

1.4.23. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjs
projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.24. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.25. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw sluzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.,

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudows, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyr6wnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzefi od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢s¢ podbudowy spetniajaca funkeje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sklada¢ si¢ z jednej lub dwéch warstw.,

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg¢é¢ podbudowy spelniajgca, obok funkeji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajacg lub odcinajacs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu,

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.
1.4.26. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigeie na plaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.27. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.28. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.29. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.30. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenn przeznaczony do umieszezania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzgdzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i érodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.31. Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzgdzen organizacji i bezpieczeristwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukeji nawierzchni,

1.4.32. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania. .

1.4.33. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.34. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.35. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.36. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.37. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.38. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.



1.4.39. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienic w realizacji  zadania
budowlanego, na przykiad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.40. Przetargowa dokumentacja projektowa - czesé dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.41, Przyczdtek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z petnej sciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.42. PZJ] - Program Zapewnicnia Jakosci - do obowigzkdw wykonawcy nalezy opracowanic
1 przedstawienie do aprobaty nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktorym przedstawia sie
zamierzony sposob wykonania robét, mozliwoéci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace
wykonanie robot zgodnie z projektem, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez nadzér.
1.4.43. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
lerenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.44. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegtodé miedzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.
1.4.45. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokosé
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.46. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokosé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszezegélnych
rodzajéw ruchu oraz szeroko$é chodnikéw mierzona w $wictle porgczy mostowych z wylgczenicm
konstrukcji przy jezdni dolem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.47. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.48. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne
migjsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czgS¢ terenu budowy.

1.449. Tunel - obiekt zagiebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.50. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejows lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.451. Zadanie budowlane - czesé przedsigwzigcia  budowlancgo, stanowigca odrebng  catosé
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowg, modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robGt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektows, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz co najmniej dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrong przekazanych mu lubpobranych z
PODGiK punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca wznowi lub odtworzy i utrwali na wlasny koszt,

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegétowych warunkach umowy i zostanie przekazana Wykonawcy.
1.5.3. Zgodnosc¢ robét z dokumentacjg projektows i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czg$é umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich
sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszezegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnosé ich
wazno$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,-Ogolnych warunkach umowy").

Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ btedéw Iub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a
o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw jest wazniejszy od odezytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektows i
ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i
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elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mogga przekraczac dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub
ST i wplynie to na niezadowalajacg jako$é elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy - roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”™)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy oraz
utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu
robot projekt organizacji ruchu powinien byé na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzied i w nocy tych zapér i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tresé bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest
wlaczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

1.5.5.1. Ustalenia ogélne dotyczace ochrony srodowiska

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego. W szczegélnosci Wykonawca powinien zapewnié spelnienie
nastepujgcych warunkéw:

miejsca na bazy, magazyny, skladowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny by¢ tak wybrane, aby
nie powodowa¢ zniszczen w $rodowisku naturalnym.

b) powinny zosta¢ podjete odpowiednie srodki zabezpicczajace przed :

zanieczyszczeniem  zbiornikéw i ciekéw  wodnych pylami, paliwami, olejami, materiatami
bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,

przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pylami i gazami,

przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu

mozliwoscig powstania pozaru.

¢) praca sprzgtu budowlanego uzywanego podczas realizacji rob6t nie moze powodowaé zniszczen
w srodowisku naturalnym,

d) materiaty stosowane do robot nie powinny zawiera¢ sktadnikéw zagrazajacych srodowisku, o stezeniu
przekraczajacym dopuszczalne normy.

Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm, okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony srodowiska obciazajag Wykonawce,

1.5.5.2. Ochrona wéd

Wody powierzchniowe 1 wody gruntowe nie moga by¢ zanieczyszczane w czasie robt. Wody
odprowadzone z terenu rob6t powinny by¢ oczyszcezane przez filtracje i osadniki, albo inne urzgdzenia,
ktore redukuja zawarto$¢ pyléw i innych zanieczyszczen w odprowadzanych wodach do poziomu nie
wigkszego od wystepujgcego w naturalnych zbiornikach 1 ciekach wodnych, do ktérych sa
odprowadzane.

Wody powierzchniowe odptywajace ze sktadowisk materialéw powinny by¢ oczyszczone, jezeli
zawieraja skladniki szkodliwe dla otoczenia, takie jak pyly, oleje, bitumy, chemikalia czy inne szkodliwe
dla srodowiska substancje.
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Zbiorniki materialéw napedowych, olejéw, bituméw, chemikaliéw i innych szkodliwych dla
srodowiska substancji powinny by¢ wykonane i obstugiwane w sposéb gwarantujacy nieprzedostawanie
sig¢ materialéw do otoczenia.

Maszyny i sprz¢t zmechanizowany nie moga poruszaé si¢ w obrebie granic zbiornikéw i ciekéw
wodnych  z wyjatkiem przypadkéw, gdy uzyskano na to zgode odpowiednich wladz a ruch ten odbywa
si¢
w celu przeprowadzenia robét okreslonych w kontrakcie,

1.5.5.3. Ochrona powietrza

Stezenie pyléw i zanieczyszczen odprowadzanych do atmosfery w sasiedztwie wytwoérni materiatéw
drogowych (kruszyw, mieszanek itp.) nie moze przekraczaé wartosci dopuszczanych przez odpowiednic
przepisy.

Wytwdrnie materialéw drogowych powinny by¢ wyposazone w systemy odpylania gwarantujgce
obnizenie emisji pytow i zanieczyszczen odprowadzanych do poziomu mniejszego od dopuszczalnego.
Jezeli roboty bgda prowadzone metoda mieszania materiatéw na drodze z uzyciem materialéw pylacych,
takich jak popioty lotne, wapno, cement itp. to stosowany sprzgt i technologia powinny ograniczaé
zapylenie.

1.5.54. Ochrona przed hatasem

Jezeli roboty prowadzone beda na terenach zabudowanych to Zamawiajacy powinien uzgodnié
z odpowiednimi organami administracji samorzadowej, technologig i czas robdt ograniczajace w miare
mozliwosci poziom hatasu i jego ucigzliwosé dla mieszkancow.

Wykonawca nie powinien stosowaé innej technologii robét o wigkszym poziomie halasu, niz
okreslona przez Zamawiajacego pod rygorem utrzymania rob6t.

Wykonawca ‘ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony érodowiska naturalnego.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca powinien przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca powinien utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny
Sprzgt przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne powinny byé sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w spos6b trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Jezeli jakiekolwiek szkodliwe sktadniki mogtyby przedosta¢ si¢ z wbudowanych materialéw do wéd
powierzchniowych lub gruntowych albo do powietrza to materiaty takie nie moga by¢ stosowane.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg mialy aprobat¢ techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na
srodowisko.

Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg by uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagar
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgodg na uzycie tych materialéw od wlasciwych organéw administracji padstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatne;

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszezeniem wiasnosci
publicznej i prywatnej. Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem niewlasciwym prowadzeniem robét lub brakiem
koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci publicznej lub
prywatnej, to Wykonawca na sw6j koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wlasnosé. Stan naprawione;
wiasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w pelni odpowiedzialny za spowodowanie uszkodzen uzbrojenia terenu,
ktérych potozenie byto wskazane przez Zamawiajacego lub ich whascicieli.
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Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju robdt, ktére maja by¢é wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze
lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O takcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z
nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowg, Wykonawca begdzie
realizowa¢ roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane
jego dziafalnoscia.

Wykonawca na podstawie informacji podanej przez Zamawiajgcego, dotyczacej istniejgcych
urzadzen uzbrojenia terenu, powinien przed rozpoczegciem robét zasiggnaé od ich wlascicieli danych
odnos$nie dokladnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy.

O zamiarze przystapienia do rob6t w poblizu tych urzadzen badz ich przetozenia, Wykonawca
powinien zawiadomi¢ wiascicieli urzgdzen i Inzyniera.

Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych nie wskazanych w informacji
dostarczonej Wykonawcy przez Zamawiajgcego i powstale bez winy lub zaniedbania Wykonawcy
zostang usuniete na koszt Zamawiajacego. W pozostatych przypadkach koszt naprawy obcigza
Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomicdzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wihasnosci i drég
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca powinien dostosowaé si¢ do ustawowych ograniczefi naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie
niezb¢dne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo
fadunkéw (ponadnormatywnych) 1 0 kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecié, aby pojazdy nie spelniajace
tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie
bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca powinien przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegélnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca powinien zapewnié i utrzymywacé wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrgbnej zaptacie 1 sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do rob6ét od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robGt przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powirmo
byé prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej clementy byly w zadowalajacym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdézniej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym razie Inzynier moze natychmiast zatrzymac
roboty.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i

miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, kiére sg w jakikolwiek sposéb zwigzanc z
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wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzic w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprz¢tu, materiaféw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét
i w sposob ciggly bedzie informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dzialaniach,
przedstawiajac kopic zezwolen i inne odnosne dokumenty., Wszclkie straty, koszty postgpowania,
obcigzenia i wydatki wynikie z lub zwiazane z naruszeniem Jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywacé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢
dokladnie opisane przez Wykonawce i przedlozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnosé
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu i postepowagé
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecenn Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia
op6znienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca
ustali wydluzenie czasu wykonania robét iflub wysokos¢ kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢ cene
kontraktowa. Na etapic budowy nalezy zapewnié nadzor archeologiczny.

1.6. Zaplecze Zamawiajgcego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-00.00.01 , Zaplecze
Zamawiajacego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na cztery tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegblowe informacje dotyczace proponowanego zrédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materialow jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego Zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrddta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposob ciagly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robét.

Materiaty pochodzace z rozbiérki powinny zostaé ponownie wykorzystane wytacznie po akceptacji
Inzyniera.
2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnoénych wtadz na pozyskanie
materialéw ze Zrédet miejscowych wiaczajac w to Zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowej i
samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spelnienie wymagan ilosciowych i jakoéciowych
materialéw pochodzacych ze Zrédet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu
wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne w zwiazku z dostarczeniem
materiatéw do robot.



Humus i nadklad czasowo zdjgte z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania
materialéw miejscowych bgda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzié¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczegllnione w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik
projektu zezwoli Wykonawey na uzycie tych materialéw do innych robét, niz te dla kt6érych zostaly
zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja si¢ niezbadane i niezaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem, usunieciem i niezaplaceniem.
2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem wariantowego materiatu albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z
uwagi na wykonanic badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢é pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika
projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni. aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i wiasciwosci i byly
dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez lnzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materialéw

Wytwdrnie materiatéw mogg byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu
w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materialéw moga
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do
akceptacji okreslonej partii materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwémi,
muszg by¢ spelnione nast¢pujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspéiprace i pomoc Wykonawey oraz
producenta materialéw w czasie przeprowadzania inspekeji,

b) Inzyniet/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni,
gdzie odbywa si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji roboét,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7. Zagospodarowanie materiatéw z rozbidrki

Materiat pozyskany z rozbidrki, a nie nadajgcy si¢ do ponownego wbudowania staje sie wlasnoscig
Wykonawcy i to do jego obowigzkéw nalezy zutylizowanie tych materiatéw.

3. sprzgt

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kidry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien byé zgodny
z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST,
PZJ lub projekcic organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku
braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprz¢t powinien byé uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy whasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robSt ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.
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Wykonawca powinien dostarczy¢  Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopic
dokumentéw potwierdzajgcych dopuszezenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzic jest
to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze uzycia wariantowego
sprzgtu 1 uzyska jego akceptacje przed uzyciem tego sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacii
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia, kt6re nie gwarantujg zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalitikowane i niedopuszczone do
robét.

4. transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i whasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodk6éw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu niespetniajgce tych warunkéw mogg byé dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika
projektu, pod warunkiem przywrécenia stanuo pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé¢ na biczaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za
Jjakos¢ zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowsa,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Podczas wykonywania prac ziemnych nalezy zapewnié¢ staty nadzér geologiczny.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usuniete przez.
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu,

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu

nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokiadnosé,
Inzynier bedzie podejmowat decyzje w sposéb sprawiedliwy i bezstronny. Decyzje Inzyniera/Kierownika
projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badain materiatéw i robét,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robét i kontroli wszystkich materiatéw
dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych, waczajac przygotowanie i produkcje materiatéw.
Inzynier powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te materialy i roboty, ktére nie
spetniaja wymagan jakosciowych okreslonych w dokumentacji projektowej i ST. Z odrzuconymi
materiatami nalezy postgpowaé jak w pkt. 2.3.

Polecenia Inzyniera powinny byé wykonywane nie péznicj niz w 24 godziny po ich otrzymaniu
przez Wykonawcg, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. kontrola jakosci rob6t
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika
projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢,
zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt
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gwarantujacy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami
przekazanymi przez Inzynira.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czgs¢ ogblng opisujaca:

J organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,

T organizacjg ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

T sposdb zapewnienia bhp,

T wykaz zespoféw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

& wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakosé i terminowosé wykonania poszczegSlnych elementéw robét,
& system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

I wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wihasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

€1 sposOb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw  sterujacych, a takze wycigganych wniosk6w i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i formg przekazywania tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtows opisujgca dla kazdego asortymentu robét:

= wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

d rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

 sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrats ich wiasciwosci w czasie transportu,

= sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzef, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robét,

— sposGb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngé
zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robét i jakosci materialéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzenmiem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadaé od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru , Inzyniera/Kierownika projektu nalezy wykonac badania kontrolne w
laboratorium GDDKIA WT-LD.

Wykonawea bedzie przeprowadzaé pomiary i hadania materialéw oraz robét z czestotliwoscia
zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej 1 ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$é sq okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umows.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o
Jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedg tak powazne, ze
moga wplyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do
robot badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiero wiedy, gdy niedociagnigeia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$é tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialtéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym
prawdopodobiefistwem wytypowane do badan.
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Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwoéé udziatu w pobieraniu
probek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonaweg i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badai wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek: w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminic pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z
wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia
jakosci.

Wyniki badan (kopic) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych,

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materialéw i robét z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ prébki materiatu i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swOj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier
poleci Wykonawcey lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan albo oprze si¢ wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i robét z
dokumentacja projektowg
i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopuscic do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

- oznakowane CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo
europejskg aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacjq techniczng panstwa czlonkowskiego
Unii

Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez komisje Europejska za
zgodng

z wymaganiami podstawowymi, albo
- umieszczone w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi
regutami sztuki budowlanej, albo
- oznakowane znakiem budowlanym

Kazda partia wyrobéw budowlanych dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty,
okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych
przez producenta. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Urzadzenia laboratoryjne i sprzgt kontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytwdrniach lub maszynach
powinny posiada¢ wazng legalizacj¢ wydang przez upowaznione instytucje.

Inzynier zdyskwalifikuje i nie dopusci do uzycia jakichkolwiek urzgdzen laboratoryjnych, wytworni lub
maszyn, ktére nie majg waznych wymaganych legalizacji.

Materiaty posiadajgce deklaracje zgodnosci, a urzadzenia - wazne legalizacje, moga by¢ badane w
dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos¢ ich wiasciwosci z ST to takie materialy lub
urzadzenia zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym
Zamawiajacego i Wykonawcee w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziemnika budowy zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bgda dotyczyé przebiegu robdét,
stanu bezpieczefistwa ludzi 1 mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwalg technika, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zaiaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zalgcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnoscei:
= date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

Z date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

D datg¢ uzgodnienia przez Inzynicra/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonogramow robét,

: terminy rozpoczecia i zakonczenia poszezegdlnych elementow robét,

= przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

T uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

_ daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

= zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych
odbioréw robdt,

Tt wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

 stan pogody i temperaturg¢ powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

& dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdt,

_ dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

Z dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

T wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

T inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robé6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnoscei lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia
o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét,
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace

dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

¢) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy
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Dokumenty budowy bedg przechowywane na  terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym,.

Zaginigcie ktdregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét :

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjs
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiaréw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoniczenia wszystkich robdt. Bledne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesi¢cznej
platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda wyliczone w m3
Jako dlugos¢ pomnozona przez sredni przekrd;.

Hosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beds
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzgt wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beds przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi 1 zasady wazenia

Jezeli stosowana metoda obmiaru wymaga wazenia to Wykonaweca zainstaluje odpowiednie
wagi w ilosci
i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Wagi powinny posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wykonawca moze uzywaé publicznych urzadzen wagowych pod warunkiem, ze byly one
atestowane i posiadajg wazne $wiadectwa legalizacji.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wyst¢powania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni Iub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone
w formie oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiaréw, kidrego wzér zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. odbiér robot
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiodr robét zarikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.
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Odbiér robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu  bedzie  dokonany < w  czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt 1 poprawek bez hamowania og6lnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ 1 ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokurnentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia odchylefi od przyjetych wymagan i innych wczeéniejszych ustalen, lnzynier
ustala zakres robét poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczace zmian i korekt.
W wyjatkowych przypadkach podejmuje decyzj¢ dokonania potracen.

Przy ocenie odchylenn i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub robotach
dodatkowych Inzynier uwzglednia tolerancje i zasady odbioru podane w ST dotyczacych danej czeéci
robét.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t wraz z ustaleniem
naleznego wynagrodzenia.

Odbioru czgsciowego robét dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t
dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robSt w odniesienia do
ich ilosci, jakosci i warto$ci.

Catkowite zakoficzenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika zakoiiczenia rob6t i prawidtowosci operatu kolaudacyjnego.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacjg projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt
uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych Tuh robét nzupetniajacych w
warstwie scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracefi, oceniajgc pomniejszona wartos¢ wykonywanych robSt w stosunku do wymagari
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowad nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata

sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

. specytikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

. recepty 1 ustalenia technologiczne,

. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

. deklaracje zgodnosci lub certytikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych

do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST 1 PZI,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,

energetycznej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wlascicielom urzadzen,
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9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzqdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupelniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzic dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednicniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”,

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ustalenia 0gélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest wartos¢ (kwolta)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:

L robocizng bezpoérednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
= wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
L wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
t koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
C podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.
9.2, Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowania sie¢ do wymagari warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nic wyszezeglnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazd6éw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
() opracowanic oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas (rwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnicn wynikajgcych z
postepu robét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcjg tymezasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, krawgznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzgdzen obeych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaciji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniccie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazd6w/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. przepisy zwigzane
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).
4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (Dz U Nr 30, poz. 163 z
pézniejszymi zmianami).
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5. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881)

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198
poz. 2041).

7. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie

standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz

opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i

kartograficznego (Dz.U. 2011 nr 263 poz. 1572).

D - 01.01.01 ROBOTY POMIAROWE
1. WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania og6lne dotyczace
wykonania i odbioru robét przygotowawczych .
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji powyzszych robét.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyﬁkdcjl dotycza zasad prowadzemd rob6t zwigzanych z
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie i wyznaczenie w terenie
przebiegu trasy oraz powierzchni robét ziemnych .
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokos$ciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych
wchodzg:
wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gléwnych osi trasy i punkiéw wysokosciowych,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1. Punkty giéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koncowy
punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace rohdr podano w ST N-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 2.
MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania
trasy, powinny mie¢ $rednice od 0.15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08
m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5
mm i dtugosei od 0,04 do 0,05 m.

~Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy
sprzet:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
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tyczki,
taty,
tasmy stalowe, szpilki.

Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczgce transportu

Og6lne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ~Wymagania og6lne™ pkt
4.

4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.S.
WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od |
do 7).

Przed przystagpieniem do robSt Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i dowiazanie punktéw gléwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegblowego wytyczenia robét.

Wykonawca powinien sprawdzié czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu
istotnie réznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié o tym
inspektora nadzoru. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez inspektora nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic
rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
inspektora nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego, Zaniechanie powiadomienia inspektora
nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
W czasie trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone
przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji robét naleza do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny byé zastabilizowane w sposéb
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punkiéw
pomocniczych, potozonych poza granica robét ziemnych. Maksymalna odleglosé pomigdzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 30 m.

Zamawiajgcy powinien zalozy¢ co najmniej 1 roboczy punkt wysokosciowy (reper) na placu
budowypoza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obicktdw towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istnicjacych budowlach wzdluz trasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscig, aby sredni blad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
Jjednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4, Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowg do granic i punktéw
granicznych dzialek oznaczonych na sytuacii.

Of$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 20 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
dokiadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.
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Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2,
Usunigeie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakoéci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy 1 punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru rob6t
Odbidr rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicéw i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedklada
inspektorowi.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne”
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokodciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983,

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

D-01.02.02 USUNIECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny przy realizacji robét .
1.2, Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét .
1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4,
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodnosé z
dokumentacjg projektowa, ST oraz z poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlae™ pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
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Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do zdj¢cia humusu i/lub daminy

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do
powtdrnego uzycia nalezy stosowaé:

réwniarki,

spycharki,

topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robét sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglos¢ wymagajgca zastosowania
takiego sprzetu.

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtérnego
uzycia, nalezy stosowaé:
noze do cigcia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
topaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozié
transportem samochodowym. Wybér érodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i
przeznaczenia humusu,

Darning nalezy przewozié transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ona byé transportowana w sposéb nie powodujacy uszkodzen,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania rob6t

Ogdélne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ~Wymagania ogélne” pkt 5. Teren pod
budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien byé oczyszezony z humusu i/lub darniny.

5.2, Zdjgcie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byé¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zakladaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innych czynnosci okreslonych w
dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno byé wykonane zgodnic z
ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania
robot, wzglednie moze stanowié zagrozenie dla bezpieczenstwa rob6t (zmienna grubosé warstwy
humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie
prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjaé¢ z powierzchni calego pasa rob6t ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, ST lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny
bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a
takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadéw i
bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszezenia gling lub innym gruntem nicorganicznym.

5.3. Zdj¢cie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrgbie pasa przeznaczonego pod budowg trasy drogowej jest
pokryta darning przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposéb, ktéry nie spowoduje
Jej uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cigé w regularne,
prostokgine pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra.
Grubos¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca sie Jej rozlozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak
miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze
rozwoju roélin darnine nalezy skiadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostalym okresie darning

21



nalezy sktadowaé warstwami na przemian trawa do goéry i trawa do dolu. Czas skladowania
darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczaé 4 tygodni.
Daming nie nadajacg si¢ do powtérnego wykorzystania nalezy usungé mechanicznie, z
zastosowaniem réwniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Og6lne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i
darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena | m2 wykonania rob6t obejmuje:
- zdjecie humusu na petna glgbokosé jego zalegania wraz z haldowaniem w pryzmy lub odwiezieniem na
odklad
- przewdz uzyskanego humusu taczkami
- ztozenie humusu w miejscu wskazanym przez Inzyniera
- zdjecie darniny ze sktadowaniem jej w regularnych pryzmach
- ztozenie daminy w miejscu wskazanym przez Inzyniera
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205 “Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania™.
2. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa,1978.
3. Instrukcja DP-T14 o dokonaniu odbioréw robdt drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewddzkich, GDDP, Warszawa, 1989.

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza
gruntowego .

1.2, Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i
kontraktowy .
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukeji nawierzchni.
1.4, Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materiaty
Nie wystepuj3.
3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

i réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem: Inzynier moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanic podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

C koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

T walcow statyeznych, wibracyjnych lub piyt wibracyjnych.

Stosowany sprzgt nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu
podtoza.

4. transport
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2. Transport materialéw
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D-04.03.01 pkt 4.

5. wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do rob6t

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz protilowania i zageszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczgciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszezania podtoza jest mozliwe wytacznic za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przykiad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasic wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podlozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gigbokosé zaakceptowang
przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe
do uzyskania wartoéci wskaznika zageszezenia, okreslonych w tablicy 1.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapic do jego zageszczania.
Zaggszczanie podioza nalezy kontynuowaé do osiaggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszezenia podioza (Is)

Strefa Minimalna wartosé¢ Is dla:

korpusu




Strefa Minimalna wartosé Is dla:

korpusu

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podloza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podioza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotnoséé gruntu podioza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapié¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wiasny koszt.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwos¢
1 pomiar6w badan i pomiaréw

1 Szerokosé koryta 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie *) co 100 m

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
podioza raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach

_gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosé koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze réznié si¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz+10em i -5 cm.
6.2.3. R6wnos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z
norma BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektows z tolerancjg £ 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
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6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosurku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszezenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanic wartosci modutéw
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasic zageszczania nalezy badaé wediug PN-B-06714-17. Wilgotnosé gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnoéci optymalne;j z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny byé naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10
cm, wyrdwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. odbidr robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki
pozytywne,

9. podstawa platnosci
9.1. Og6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosei
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | m2 koryta obejmuje:
21 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
T odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
2 zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,
L profilowanie dna koryta lub podtoza,
I zageszczenie,
J utrzymanie koryta lub podtoza,
U przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2 PN-/B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotosci
17

3. BN-64/8931 - Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia nawierzchni
02 podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4, BN-68/8931- Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
04

5. BN-77/8931- Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE

WSTEP
Przedmiotem niniejszej szczegSlowej specytikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogélne
dotyczgce wykonania i odbioru warstwy odsgczajgeej pod nawierzchnie drogowe .

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy odsaczajacej sa:
£ piaski,
G 7zwir 1 mieszanka,
2.3. Wymagania wobec materialéw
2.3 . 1. Wymagania wobec kruszyw
Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanki przedstawia tablica 1,

Tablica 1 Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do ulepszonego podioza

Rozdziat w Wiasciwosé Odniesienie
PN-EN 13242: do tablicy w
2004 PN-EN
13242:2004
4.1-4.2 Zestaw sit Zestaw Tabl. |
podstawowy plus
zestaw 1
43,1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 g‘(f_/()s/ZO, G180y Tabl. 2
Ogdlne granice i tolerancje
430 uziarnienia kruszywa grubego na GTCNR Tabl3
o sitach )
posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa o|GTFNR,
433 . GTANR Tabl. 4
uziamieniu wg PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego- wg
PN-EN 933-4 a) maksymalne
44 wartosci wskaznika plaskosci FINR Tabl.5.
’ lub b) maksymalne wartosci|SINR Tabl. 6.
wskaznika ksztaltu
Kategorie procentowych
zawartoscl ziaren o powierzchni
45 przekruszonej lub tamanych oraz CNR Tabl. 7
’ ziaren catkowicie zaokraglonych T
w kruszywie grubym wg PN-CN
933-5
4.6 Zawartos¢ pylow wg PN-EN 933-
1 fdeklarowana Tabl. 8
w kruszywie drobnym"
Odpornos¢ na rozdrabnianie wg
5.2 PN-EN 1097-2, kategoria nie Tabl. 9
WYyZsza niz LANR
573 Odpornos¢ na $cieranie kruszywa| MDEDeklarowan Tabl. U
[ grubego wg PN-EN 1097-1 a )
54 Gestosé wg PN-EN 1097-6:2001,| Deklarowana
rozdziat 7, 8 albo 9
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-|WcmNR
6:2001, rozdziat 7. 8 albo 9 (w|WA242%***
zaleznosci od trakcji)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie .
62 wg PN-EN 1744-1 ASNR fabl. 12
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg|Snr Tabl. 13
PN-EN 1744-1
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie|Brak substancji szkodliwych dla
wg PN-EN 1744-3 srodowiska
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak cial obcych takich jak




I ] Idrewno, szklo, plastik

2.3.2.Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacy sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

2.4. Wymagania wobec mieszanek do warstw podtoza ulepszonego

2.4.1  Postanowienia og6ine

24.1.1 Mieszanki kruszyw

Zastosowaé mieszanke kruszyw: 0/8;

Mieszanki kruszyw powinny byé tak produkowane i skiadowane, aby wykazywaly zachowanie
Jjednakowych whasciwosci. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowac si¢ réwnomierng wilgotnoscia.

Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom wedlug tablicy 1.

W mieszankach, ktére sg wyprodukowane z r6znych kruszyw, kazdy ze skladnikéw musi spetniac
wymagania z tablicy 1.

2.4.1.2 Zawarto$é pyléw

Maksymalna zawarto$¢ pyléw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy
podbudowy zasadniczej, powinna spelnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 2, Zawartosé pytéw
najezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartosé pylow w mieszance kruszyw nalezy réwnicz badaé i
deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawartosé pyléw w takiej mieszance, po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora, powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6
Nie okre$la si¢ wymagania wobec minimalnej zawartogci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podioza ulepszonego..

2.4.1.3 Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN EN 933-1 zawarto$é nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$é nadziarna w
mieszance kruszyw po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora.

Tablica 2
Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do ulepszonego podioza
Rozdziat w|Wlasciwosé Ulepszone |Odniesienie
PN-EN podtoze do tablicy w
13285 PN-EN
13285
4.3.1 Uziarnienie mieszanck 0/8 Tabl.4
432 Maksymalna zawartosé pylow:|[UF15 Tabl. 2
kategoria UF
432 Minimalna zawartos¢ pytéw: Tab. 3
kategoria LF LENR
433 Zawartos¢ nadziarna: kategoria|OC90 Tabl41i6
OC
Krzywe
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia |uziarnienia |Tabl.5i6
wgrys. |
Wymagania wobec
jednorodnosci uziarienia Brak
442 poszczegdlnych partii- ; Tablica 7
. . wymagan
porownanie z  deklarowang
przez producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na|Brak -
443 ! - , Tablica 8
sitach kontrolnych- réznice w|wymagan
przesiecwach
4.5 Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik|35 -
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piaskowy SE, co najmniej

4.5

Wodoprzepuszczalno$é
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu
wg metody Proctora do
wskaznika zageszczenia 1s=1,0;
wspdtezynnik filtracji k, co
najmniej cm/s

> 0,0093

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej, % (m/m)
wilgotnosci  optymalnej wg
metody Proctora

70-100

I

2.4.2. Uziarnienie

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowag, po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora,
miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.

Rys 1. Mieszanka kruszyw 0/8

100

20

b/ 100
BT

B0
78

50

A0

aa

proechodsi pesez sit, % mim

20 r
10

48

o

g

g

-3 w e =

slto # mm

pozostale na sicik, % mim

100

Wobec mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podtoza ulepszonego, ktdre bedg potozone ponizej
20 cm od géry tej warstwy nie obowigzuja zadne inne wymagania dotyczace uziarnienia (kategoria GN)

2.4.3 Wrazliwos¢ na mréz, wodoprzepuszcezalnosé
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Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podioza ulepszonego odnosnie wrazliwosci
na mréz (wskaznik SE) oraz wodoprzepuszczalnosei warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania
materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu w aparacie Proctora wedlug PN EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszezonej mieszanki niezwigzanej do podloza
ulepszonego, o ile nie przewiduja tego szczegtowe rozwigzania,

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
Dy, <
dss
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktSre przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsaczajacej
d85 - wymiar sita, przez kidre przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza.
Dla materialéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szezelnosci
musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgce;j.
2.4.3 Zawartos¢ wody
Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 , w granicach podanych w tablicy 2.

2.5 Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanck z
Kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczyé do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddzialywaja
szkodliwie na $rodowisko. Wigkszose substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
T6/T69/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad np. kruszywa z recyklingu i kruszywa
z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatno$¢ takich kruszyw,
jesli jest to wymagane, moze byé¢ oceniona zgodniec z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W
przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé¢ ocene ekologiczng lakiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania robdt
Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odsaczjacej powinien wykazaé sic mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
1 réwniarek,
2 walcow statycznych,
t plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. transport
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpicczajacych je
przed zanicczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym  wysuszeniem |
zawilgoceniem.
5. wykonanie robét
5.1. Ogéblne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 »Roboty ziemne”
oraz D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza”.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiac naciggni¢cie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstgpach nie wiekszych niz co 10 m.
5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé rozlozonej warstwy luznego kruszywa
powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnigto grubosé projektowang.
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W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapic do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwaé pasami podluznymi czedciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zage¢szczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podiuznymi cz¢sciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢é wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedost¢pnych dla walcéw warstwa mrozoochronna powinna by¢ zageszczana
plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajacg, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia
warstwy wedlug PN-5-02205:1998. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie
powinien przekracza¢ dla zwir6w, pospétek i piaskéw I0<2,2 (dla Is=1,0), 10<2,5 (dla Is<1,0),

5.4. Odcinek probny

Niniejsza specyfikacja nie przewiduje wykonania odcinka probnego
5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsgczajgca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinny byé
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sig ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezgcej warstwy nawierzchni,

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét,
6. kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogblne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3,
6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odsaczajgcej podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajacej

Lp. | Wyszczeg6lnienie badafi i | Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiarow
1 Szerokosé warstwy 10 razy na 1 km
2 Roéwnoé¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 ROéwnos¢ poprzeczna 10 razy na | km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie *) [co 100 m
7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
8 Zageszczenie, wilgotnosc [ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych ukéw poziomych.
6.3.2. Szerokosc warstwy
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Szerokosé warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.

6.3.3. Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrows lata, zgodnie z normg
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrows fata.

Nieréwnosci nic mogg przekraczaé¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektows z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Ukszlattowanie osi w planie

Os w planic nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+ 5 cm..
6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjy +1
cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy
mierzy¢ taczng grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na glebokosé co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszezenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajace;, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od 1,

Jezeli jako kryterium dobrego zageszezenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z norma PN-§-02205:1998, nie powinna by¢ wicksza od 2,2.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i zaggszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2 , w granicach podanych w
tablicy 2.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
Jjest niedopuszczalne.

7. obmiar rob6t
7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ~Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odsaczajace;.
8. odbidr rob6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena | m2 wykonanej warstwy odsgczajacejj obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j,
- wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
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- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzyamnie warstwy.

10. przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Wymagania

3. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgsé 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zaggszczanie metods
Proctora

10.2. Inne dokumenty

4. Wymagania Techniczne WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane dla drég krajowych.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie .
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i
kontraktowy .
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszezeniu w
optymalnej wilgotnoéci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdblne” pkt 1.4 oraz w ST .
L.5. Ogblne wymagania dotyczace rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
Wyklucza si¢ stosowanie kruszyw pochodzenia wapiennego i dolomitéw.
2.2, Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych

mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca ze skaty litej,
kamieni narzutowych i otoczakdéw o srednicy wigkszej niz 63mm.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1 Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanki przedstawia tablica 1,

Tablica 1 . Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi

Rozdzial [wiasciwosci obciazonej ruchem

w

PN-EN

13242:

2004
KR1-KR2 KR3-KR6

4.1-4.2 Zestaw sit # 0,063; 0,5; 15 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22.4;| Tabl. 1
31,5; 45; 63 1 90 (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)

431  |Uziarnienic wg PN-EN 933-1 Ge80/20, GI80. GA75 | 98020, GpBO.|p b 5

GATS

Ogélne granice i tolerancje uziarnienia
43.2 kruszywa grubego na sitach GTC20/15 GTC20/15 Tabl.3
posrednich wg PN-EN 933-1

Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa
433 drobnego i kruszywa o ciggtym GTF10, GTA20 GTF10, GTA20 |Tabl. 4
uziamieniu wg PN-EN 933-1




Ksztatt kruszywa grubego- wg PN-EN 933-
4 a) maksymalne wartosci wskaZnika

44 ol FI50 FI50 Tabl.5.
lub b) maksymalne wartosci wskaznika g S150 frabl. &
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci ziaren
o powierzchni przekruszonej lub tamanych|C90/3 C90/3

4.5 . p Tabl. 7.
oraz ziaren calkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5

4.6 Zawart()?'é pytéw wg PN-EN 933-1 a) w S eklaroana fdekiarawana “Tabl.
kruszywie grubym™ fdeklarowana fdeklarowana
b) w kruszywie drobnym" Tabl. 8

4.7 Jakos¢ pylow
Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN|LA40 LAA4Q***

52 5 " , .. Tabl. 9
1097-2, kategoria nie wyzsza niz
Odpornosé na Scieranie kruszywa grubego MDEDeklarowa |Tabl.

53 wgr;’N—EN 1097-1 ywa grubee0|MpEDeklarowana na 11

54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat|Deklarowana Deklarowana
7, 8 albo 9

5.5 Nasigkliwo§¢ wg PN-EN 1097-6:2001,|WemNR WcemNR
rozdziat 7. 8 albo 9 (w zaleznosci od WA2j2 Hk* WA2jQ sk
frakeji)

: Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN- Tabl.

6.2 Sy e £ | Asnr ASnr i

6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN|Snr Snr Tabl.
1744-1 13
Statosé¢ objgtosei zuzla Tabl

6.4,2.1 stalowniczego wg PN-EN 1744-1:1998.|V5 V5 ’

. 14
rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu

6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN |Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1:1998, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu

6423 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN|Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1:1998, p.19.2

643 Skiadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- brak
EN 1744-3

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obeych takich jak: szklo . drewno.plastik
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN

72 1367-3, wg PN-EN 1097-2 R SBLA

- skaty
- skaty magmowe fagmowe ) 1
g . przeobrazone:
i przeobrazone: F4 Fa
7133 Mrozoodpornoé¢ na frakeji kruszywa 8/16]- skaty osadowe:| skaty Tabl.
- wg PN-EN 1367-1 FIO' ' . |18
- . osadowe: FIO
- kruszywa z recyklingu: | kruszywa 2
FIO (F25*%) Ny
recyklingu:
F10(F25%**)
Zalgcznik |Sktad materialowy deklarowany deklarowany
C

**#*Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie

kruszywa charakteryzujace si¢ odpornoscig na rozdrabnianie LA<35
wkkkw przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é odpornosé.

2.3.2.Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
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Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajacg skiadnikow wpltywajacych szkodliwie
na mieszankg kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszezenie mieszanki niezwigzane;j.

2.4 Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy zasadniczej

2.4.1  Postanowicnia ogélne
Do warstw podbudowy zasadniczej uzyé mieszanki ; 0/31,5 , 0/63.

242 Wymagania wobec odpornosci kruszyw z recyklingu na dziatanie mrozu

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 2,
odnosnie wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pigciokrotnym
zageszezeniu w aparacie Proctora wedtug PN EN 13286-2 .

Zawartos¢ pyléw

Maksymalna zawartosé pyléw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy
podbudowy zasadniczej, powinna spelnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 2, Zawartos¢ pyléw
najezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartosé pyldw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badaé i
deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytéw w takiej mieszance, po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, powinna réwniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej.

Tablica 2
Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
[Rozdzi - - Odniesienie
al  w|Wiasciwosé podbudowy do tablicy w
PN-EN zasadniczej PN-EN 13285
13285 nawierzchni drogi
obcigzonej ruchem
4.3.1 |Uziarnienie mieszanek 0/31,5 : 0/63 Tabl.4
4.3.2  |Maksymalna zawartosé pyléw: kategoria UF UF9 Tabl. 2
4.3.2 |Minimalna zawarto$¢ pyléw: kategoria LF LFnr Tab. 3
4.3.3 |Zawartos$¢ nadziarna: kategoria OC 0C90 Tabl4i6
44.1 |Wymagania wobec uziarnienia rl?;zy We uzlamienta Welr ) s 6
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
4.4.2  |poszczegblnych partii-poréwnanie z deklarowang przez|Wg tab. 4 Tablica 7
producenta wartoscig (S)
442 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach We tab. 5 Tablica 8

kontrolnych- réznice w przesiewach

4.5 Wrazliwos¢ na mréz; wskaznik piaskowy SE**, co najmniej |45 -

Odpornosé na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odstanej|LA35 -
z mieszanki) wg PN-EN 10971, kategoria nie wyzsza niz

Odporno$¢ na $écieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z

mieszanki) wg PN-EN 1097, kategoria MPE = TarowEm

Mrozoodpornosé (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsianej z

mieszanki) wg PN-EN 13671, kategoria nic wyzsza niz Fa4 I

Wartoé¢ CBR po zaggszezeniu do wskaznika zageszczenia

Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej pE0 A

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie odsaczajgcej
45 po zaggszczeniu wg metody Proctora do wskaznika
) zageszezenia Is=1,0; wspétczynnik filtracji k, co najmnie;
cmy/s

Brak wymagan

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej, % (m/m)

wilgotnosci optymalnej we metody Proctora 80-100




**Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2

Zawarto$¢ nadziarna

Okreélona wedlug PN- EN 933-1 zawarto$¢ nadziama w mieszankach kruszyw powinna spelnia¢
wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie

Okreslone wedlug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej musza spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach :

4100 o
a0 10
‘E a0 20
- so £
g ao 40 *
ﬁ 50 60 g
40 ad
% a0 70 g
20 8o
10 2 ] 00
o ”
% 8 8 o - - s -z czaze=
v ——— N uitc # mm
Rys. Mieszanka niezlwiqzana 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej
100 o
20 10
a0 26
§ 70 30 i
£ oo 40 ‘g-
g. et so g
40 60 .
§ 30 70 g
zo i Bo
[ Gl 90
0 [d8umat st 100
g g 8 2 - ~ g w9 YI B oW U

| comacan sbv wito # ram
Rys. Mieszanka niezwiazana 0/63 do warstw podbudowy zasadniczej

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po 5
krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora,
miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach .

Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione war tosci liczbowe na tych rysunkach.

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od, wymaga sig, aby 90 % uziarniefi mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby
zapewni¢ jednorodnosé i ciaglo$é uziarnienia mieszanek.
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Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartodcig (8)
Mieszanka Tolerancje przesiewu pirzez sito (mm), Y%(mim)
niezwigzana | 0,5 | 1 2 4 (56| 8 | 112 | 16 [224]31,5
0/31,5 x5 | #5 | =7 | &8 - | 8 8
0/45 £3 | £5 | £7 - +8 | - + 8 - 8 | |
0/63 - £5 | £5 | £7 | - [ 48 - 4 R +¥

Tablica 3: Wymagania wobec jednorodnosci uziamienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Je$li mieszanka zawiera nadmierna zawarto$¢ ziarn sfabych wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nic tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (12-14) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinna spetniaé takze wymagania
ciaglosci uziarnienia zawarte w tablicy 4.

Minimalna | maksymalna zawartoéé frakc w mieszankach;
[ré2nice przesiewéw w Fo(m/m) przez sito (mm)]
Miessenka ™75 24 2/5,6 a8 [56/11,2 8A6 | 11,2224 16/31,5

win. | o | b [max | i | mew | e | omax | ool | max | mkee [ e | ol | max | ondse mmf
03,5 | 4 |15| 7 (204 - [ - J1o)as|-|-Jwofas| - | - [-| -
0/4s_| 4 |15 ) - | -7 [20]-]-|10)25)-|-|10]25]| |-
0/63 - - 4 |I5] - - 7120 | - - |10]25] - - |10 25

Tablica 4: Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

246 Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg
tablicy 2.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci
na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszezeniu metoda Proctora
wedlug PN EN 13286-2 ,

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczone] mieszanki niezwigzanej do
podbudowy zasadniczej, o ile szczegStowe rozwiazania nie przewiduja tego.

247  Zawartosé¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawarto$ci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2, w granicach
podanych w tablicy 2.

Wartos¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej metodg
Proctora do wskaznika zaggszczenia 1s=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR
oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 2.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywaja
szkodliwie na $rodowisko. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
T6/169/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku, do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad np. kruszywa z recyklingu 1 kruszywa
z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznoéci. Przydatnosé takich kruszyw,
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jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich
stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac¢ oceng takiej mieszanki przez whasciwe jednostki.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zage¢szczania. W miejscach trudno
dostgpnych powinny byé¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce
wibracyjne.

4. transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. wykonanie rob6t
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno speinia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,.Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-04.02.01 Warstwy odsgczajgce.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny byé wczesnigj
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstgpach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci§le okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce whudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszcezeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
spos6b zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sklada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokodciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszezania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie,

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika no§nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. I 1.

5.5. Odcinek prébny
Ninicejsza specyfikacja nie przewiduje wykonania odcinka prébnego.
5.6. Utrzymanie podbudowy
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Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej  warstwy, powinna  byé
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robét.

6. kontrola jakosci robét
0.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystapieniem do robt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materiaiow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5

Tablica 5 . Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czgstotliwosée badan
Minimalna liczba | Maksymalna

Lp. | Wyszczegdlnienie badan badan na | powierzchnia
dzienngj dzialce | podbudowy przy-
roboczej padajaca na jedno

badanie (m2)

1 Uz.iamien,ie m‘ieszank‘i 2 600

2 Wilgotnos¢ mieszanki

3 Zaggszezenie warstwy 10 prébek na 10000 m2

4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziamienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszezeniem. Wyniki badati powinny byé
na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnoé¢ mieszanki

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i zaggszezania okreslone; wedtug PN-EN 13286-2 , w granicach podanych w
tablicy 2.

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggni¢cia wymaganego wskaznika
zageszezenia,

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy

przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zageszezenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg PN-S- 02205:1998 i nie rzadziej niz raz na 5000 m2,
lub wedlug zalecert Inzyniera.
Przy kontroli zageszczenia podbudowy metoda obciazen plytowych wg BN-64/8931-02 stosuje si¢ plyte
700 cm2 (¢ 30 cm). Wynik modutu nalezy oblicza¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25 — 0,35 MPa
doprowadzajac obcigzenie koricowe do 0,55 MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ nmoznik
3/4 , zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidlowe, gdy
stosunek wtdérnego modutu E2 do pierwotnego modulu odksztalcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
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Prébki do badan petnych powinny by¢

obecnoscei Inzyniera.

pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie
Lp. Wyszggélnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$é¢ podbudowy 10 razy na | km
2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu
3 ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na | km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na | km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
8 No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

#).Dodatkowe pomiary-spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gldwnych hikéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznié sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokoscei
warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. R6wnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrows tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa. z tolerancja = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy .
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy .

Grubo$¢ podbudowy nie moze sig rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej £ 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okre$lonych w
punkeie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtérnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyé
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podbudow¢ przez spulchnienie warstwy na petna grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtéme zageszczenie.
6.5.2. Niewtasciwa grubo$é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednig glgbokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszezone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa noénosé podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbe¢dne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokogci projektowanej o wigcej niz S cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na peina grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i
ponowne zageszczenie.
7. OBMIAR ROBOT
7.1, Og6lne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,»Wymagania og6lne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ~Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST: '
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
10. przepisy zwigzane
10.1. Normy
10.1. Normy

[. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 mieszanki niezwigzane - Wymagania

H PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metoda
Proctora

10.2. Inne dokumenty

4. Wymagania Techniczne WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane dla drog krajowych.
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z ustawieniem krawgznikéw betonowych .
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy .
1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
ustawieniem kraweznikow:
- betonowych na tawie betonowej z oporem,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnic lub w potgczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenic
pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawgznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodnos¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowaé nastepujace materialy:
krawezniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wodeg,
materialy do wykonania tawy.
2.2.3. Krawgzniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec krawgznikéw

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
kraweznik moze by¢ produkowany:
z jednego rodzaju betonu,
z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalna
grubos$¢ 4 mm),
skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
kraweznik moze mieé profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu
wymiarow nominalnych krawegznika); zalecana diugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ziaczem
wynosi 1000 mm,
powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemiczne;j,
ptaszczyzny czotowe kraweznikéw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie
lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),
krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukie lub wklgste (przyktady w zat. 2),
rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikéw (przykiady w zat. 3):
uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw
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Wymagania techniczne

$posdb przedstawiony w tablicy 1.

stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w

Tablica |. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajgca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha | Zatacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Wartosci  dopuszczalnych od- | C Dhugosé: £ 1%, > 4 mm i < 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z dokladnoscia do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czesci: + 5%, > 3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne  odchytki  od | C
plaskosci i prostoliniowosci, dla
dlugosci pomiarowe;j
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,() mm
2 Whasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$é na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
rozmrazanie z udziatem soli kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
odladzajacych kg/m?2
22 Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy
WYIIZ. wytrzymalosé, MPa pojedynczy
1 3,5 wynik, MPa
>2.8
2.3 Trwatos¢ ze wzgledu na|F Krawezniki maja  zadawalajaca trwatosé
wytrzymatosé (wytrzymatos¢) jesli spetnione sg wymagania pktu
2.2 oraz poddawane sq normalnej konserwacji
2.4 Odpornosé na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa | szerokiej Bo6hmego,
dokumentacji projektowej lub odpor- | sciernej, wg zal. | wg zal. H normy —
przez Inzyniera) nosci G normy - | badanie altematywne
badanie
podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢ )
2.5 Odpornosé na poslizg/ 1 jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byi
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana - zadawalajacu
odpomose,
jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadekla-rowa¢ minimalng jej wartos¢ pomierzong
wg zal. 1 normy (wahadiowym przyrzadem do
badania tarcia),
trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajaca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem whadciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odslonigte kruszywo
podlegajace intensy w-nemu polerowaniu,
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J powierzchnia kraweznika nie powinna mieé rys i
odpryskow,
nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
ewentualne wykwity nie s§ uwazane za istotne
3.2 Tekstura J krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
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producent powinien okresli¢ rodzyj tekstury,
tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorcg,

réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami  we  wlasciwosci
surowcOw i warunkéw twardnienia, nie sg uwazane
za istotne

Zabarwienie

barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly
element,

zabarwienie powinno byé¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorcg,

réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcéw
lub warunkéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane

za istotne

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow
Krawezniki betonowe moga byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typéw, rodzajéw, ksztaltéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawe¢zniki betonowe nalezy ukiada¢ z zastosowaniem podkiadek i przekiadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.
2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowa¢ nastgpujace materialy: na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw -
mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego 0/2 spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN
13242, cementu 32,5 spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi,

Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé tawy betonowe z betonu klasy C12/15 wg PN-EN
206-1 , gérny wymiar ziaren kruszywa Dmax32.

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowe;j i spoinach kraweznikéw

Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadaé wymaganiom
QST D-05.03.15.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukiada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé¢ poza $ciany srodka transportowego wiecej niz
1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatéw
Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sie
w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robst obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikéw,
wypelnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe), ST lub wskazan
Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje robét,
ustali¢ dane niezb¢dne do szczegélowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysokosciowych,
usuna¢ przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy drég, ogrodzen itd.
ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robét,
okresli¢ kolejnosé, sposéb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé wymiarom lawy w
planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosié¢ co najmniej 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowaé szalowanie.

Lawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanic taw nalezy wykonywaé
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowaé¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypelnione bitumiczna masg zalewowa. '

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania krawegznikéw

Swiatto (odlegtos¢ gémej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej (12 ¢m), na przejsciach dla pieszych 0 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie kraweznik6w na tawie betonowej

Ustawianie krawgznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowe;j
0 grubosci 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokoéci | cm. Spoiny nalezy wypelni¢
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg
cementowo-piaskowg stosuje si¢ wytacznie do kraweznikéw ustawionych na fawie betonowe;j.

Spoiny krawgznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia
przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawg nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.
5.6. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowg 1 ST. Do robét
wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:
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odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosei robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),
ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okredlone w
pkcie 2 (tablicy 1),
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikGw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocene¢ uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.
Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkeie 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno byé zgodne z
pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodnoé¢ profilu podituznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektows.

Profil podiuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowans niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosié¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary law.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,

- dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowane;,
c) réwnos¢ gérnej powierzchni faw.

Roéwnosé gémej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde
100 m fawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy géma powierzchnig tawy i przylozong tata nie moze
przekraczaé | cm,
d) zageszczenie law z kruszyw.

Zageszczenie Yaw bada si¢ w dwéch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie
moga wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajacego.

Lawy z ttucznia, badane prébg wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalaé na
wyjecie ziarna z tawy,
e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu krawe¢znikéw nalezy sprawdzaé:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 c¢m na
kazde 100 m ustawionego krawgznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gémej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktdre
wynosi = | cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gérna powierzchnig kraweznika i
przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
doktadnos¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypelinione catkowicie na petng
glebokosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robdt
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Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,»Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogblne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakrycin podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-00.00.00 ~Wymagania

0g6lne” oraz niniejszej ST.
9. PODSTAW A PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 »Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podloza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikéw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtlug wymagan dokumentaciji
projektowej, ST i specytikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robGt podstawowych,
prace towarzyszace, kiore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

L. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-05.03.15 Likwidacja podtuznych spekan nawierzchni bitumicznych

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwoéci, produkcja i zgodnosé

51 PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340:2004/AC

6. BN-88/6731-08
7. PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, whasciwosci produkcja i zgodnosé
8. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W
okresie przejsciowym mozna stosowaé PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa

naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét .

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1, Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
2. MATERIALY
2.1. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
zwir lub piasek do wykonania faw,
cement wg PN-B-19701 [7],
piasck do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.2. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych
obrzeza dzieli si¢ na:
gatunek | - G,
gatunek 2 - G2.
Przyklad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75
cm gat. |:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza l b h r

On 75 6 20 33
100
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2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczaine odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 =8 012

b. h 23 C 3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny
przekraczaé wartoéci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna
wielko$¢ wad i
uszkodzen
Gatun Gatun
ek 1 ek 2
Wklgstosé lub wypuklosé powierzchni i krawedzi w 2 3
mm
Szczerby i ograniczajgcych niedopuszczalne
uszkodzenia powierzchnie gérne
($cieralne)

krawedzi i ograniczajacych pozostale

narozy powierzchnie:
liczba, max 2 2
diugosé, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkiadek i
przekladek drewnianych o wymiarach co najmnie;j: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dugosc
minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skladniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
SST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe™ pkt 2.

3. sprzet
3.1. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego $przetu pomocniczego.

4. transport

4.1. Transport obrzeiy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiggnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytizymalosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpicczone przed przemieszczeniem sig I uszkodzeniami w czasie
transportu.
4.3. Transport pozostatych materialéw

Transport pozostalych materialéw podano w SST D-08.01.01 wKrawezniki betonowe™.
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5. wykonanie robét
5.1. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podsypka cementowo - piaskowa

Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 i cement
wg PN-B-19701.

Stosunek cementu do piasku powinien wynosi¢ 1:4

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiattem
(odlegloscia gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;j.

Zewngtrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmyé woda.
Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gltebokosé.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materialéw
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawié wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenic uszkodzei wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugoéci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za
pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-
B-10021 |4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta§my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnos$cia do | mm.

Badania pozostatych materialéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rohdt
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
* niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ i1 cm na kazde 100 m dhugosci
obrzeza,
® wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypelnienie
badanej spoiny na pelng glebokosc.
7. obmiar rohét
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robhoét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajaeych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg:
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® wykonane koryto,
¢ wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materialow,
wykonanie koryta,
rozécielenic i ubicie podsypki,
ustawienie obrzeza,
wypelnienie spoin,
obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10, przepisy zwiagzane
Normy
1.PN-B-06050Roboty ziemne budowlane2.PN-B-06250Beton zwykty3 PN-B-067 1Kruszywo
mineralne. Piasek do betondw i zapraw4.PN-B-1002 [ Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody
pomiaru cech geometrycznychS PN-B-11111Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka6.PN-B-111 13Kruszywo mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek7.PN-B-19701Cement. Cement powszechnego
vzytku., Sktad, wymagania i ocena zgodnosci8. BN-80/6775-03/01Prefabrykaty budowlane z
betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspélne
wymagania i badania9.BN-80/6775-03/04Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

D-05.03.23a NAWEIRZCHNIA Z KOSTKI BETONOWE]
1. WSTEP
L.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki .
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i
kontraktowy .
1.3. Zakres robdét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej grub. 8 cm na podsypce cementowo piaskowej 1:4
grub. 4 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach polaczonych ze sobg trwale w
fazie produkcii.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,»Wymagania ogGlne” pkt 1.4,
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okre$lone w
katalogu producenta:
odmiane:
kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubosci min, 4 mm,
barwe:
kostka szara, z betonu niebarwionego,
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kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wz6r (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okre$lonymi przez producenta (przyklady podano w zalgczniku
1),

wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
dtugos¢: od 140 mm do 280 mm,
szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm
(zalecane grubosci kostek podano w zataczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw
w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.
Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gérnymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane

betonowym kostkom brukowym

stosowanym na

nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w spos6b przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowe;j, ustalone w PN-EN [338 do stosowania
na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajgca w warunkach mrozu
Lp. | Cecha Zalacznik | Wymaganie
normy
Ksztalt i wymiary
I.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od | C Dlugosé¢ szeroko$¢ grubosé Réznica
zadeklarowanych wymiaréw kostki, pomig¢-dzy
grubosci < 100 mm +2 +2 +3 dwoma po-
> 100 mm +3 +3 +4 miarami
gru-bosci,
tej  samej
kostki,
powinna
by¢ <3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania (jesli | C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > wypuktosé wklegstosé
300 mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 L5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza-nie | D Ubytek masy po badaniu: wartosé srednia < 1,0
z udzialem soli odladzajacych (wg klasy kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik <
3, zal. D) 1,5 kg/m?2
22 | Wyuzymalos¢ na rozcigganie przy | F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie
powinien wykazywaé obcigzenia niszczgcego
mniejszego niz 250 N/mm diugosci roztupania
2.3 | Trwatos¢  (ze wzgledu na wytrzyma- | F Kostki maja zadawalajgca trwatosé
0s¢) (wytrzymalos$¢) jesli spelnione s wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej sciernej, | Béhmego,
wg zal. G normy — badanie | wg zat. H mormy —
podstawowe badanie
alternatywne
<23 mm <20 000mm3/5000
mm?2
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie I jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajgca odpornosé,
jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do
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| badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad

gorna powierzchnia kostki nie powinna mieé rys
i odpryskéw,

nic dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

ewentualne wykwily nie sy uwazane za istotne

3.2 | Tekstura

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze
warstwa Scieralna lub caty element)

by¢

kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z prébka producenta, zatwierdzona
przez odbiorcg,

ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach  surowcéw i
zmianach warunkéw twardnienia nie s3 uwazane

za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, kiéry przy
wypelnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskows nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sig¢ stosowanie
srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawié si¢ na powierzchni kostek w
poczgtkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka mogg by¢ skladowane na otwarte;
przestrzeni, przy czym podtoze powinno byé wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastgpujace materialy:
na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie:
mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego speiniajgcego wymagania PN-EN
13242:2004, cementu powszechnego uzytku spelniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 1 wody
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004,
do wypelniania spoin w nawierzchni piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-EN 13242:2004.
do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
do wypetnienia gérnej czgéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce
wymagania norm lub aprobat technicznych,
do wypelnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowg 1:8 z materialéw spetniajacych wymagania wg 2.3 a) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywaé si¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywaé do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosei,
podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i
czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia
3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

2.4. Krawgzniki i obrzeza

Do obramowania nawierzchni z kostek nalezy stosowag:

krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01 ,
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obrzeza betonowe wg ST D-08.03.01,

Krawezniki, ahrzeza nalezy nstawic na
podsypce cementowo-piaskowej, spetniajagcych wymagania wg 2.3 a,
lawach betonowych, spelniajacych wymagania wg ST D-08.01.01.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug typow, rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy uktadad je z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé

wymaganiom wlasciwej ST.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywad sig:
recznie, zwiaszcza na matych powierzchniach,
mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (ukltadarek), skladajgcych sie z wézka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stluzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z
tarczg).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) z
wyktadzing elastomerowg, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé wymaganiom
wiasciwych ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym
IBDiM) .

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi s$rodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga
stuzy¢ wézki widtowe. ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na §radki fransportu
mozna wykorzystywa¢ réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ ukladaé
do 10 warstw kostek (zaleznie od grubodci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200
kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dZzwig do za- i roztadunku,

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uklada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne
nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach
ukfada si¢ po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane ukfada sie na plask,
przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. Eadowanie i wytadowywanie zaleca si¢
wykonywa¢ za pomocy zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé
zniszezeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by wyposazone we wsypy i urzadzenia do
wyladowania cementu.
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Zalewg lub masy uszczelniajace do  szezelin dylatacyjnych mozna transportowaé¢ dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemmikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom
wlasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,»Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podtoze i koryto

Grunty podloza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektows.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie =z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa.

Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy scieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce
cementowo-piaskowej oraz podbudowie.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie warstwy mrozoochronnej,
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
ulozenie kostek z ubiciem,
wypelnienie szczelin piaskiem,
wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa .

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowe;j
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiadaé¢ wymaganiom wlasciwej ST: D-04.04.01
»Podbudowa z kruszy wa lamanego stabilizowanego mechanicznie”
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien byé zgodny z dokumentacjg projektows.

Do wykonania obramowan powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-
08.01.01 , D-08.03.01.

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obizezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa.

Grubos¢ podsypki powinna wynosié po zageszczeniu 4 cm, a wymagania dla materialéw na
podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekraczaé + 1 em.

Podsypke¢ cementowo-piaskows przygotowuje siec w betoniarkach, a nast¢pnie rozéciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
wspoétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnosé uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po ci$nieciu podsypki w
dioni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dtoni $ladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka
rozsypywala si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg grubosé podsypki. Rozécielenie
podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin piaskiem musi by¢ zakoniczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.
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5.7. Ukfadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desef ich
uktadania (przyktady podano w zal. 2) powinien Wykonawca przedlozy¢ odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i
wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢c Wykonawcy ulozenie po | m2 wstgpnie wybranych kostek,
wylacznie na podsypce piaskowej.

Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +50C. Dopuszeza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0oC do +50C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy,
papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie rob6t zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzglgdem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz réznych wymiaréw i ksztaltow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni
brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sig¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie,
tak aby ukladarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaftek na miejsce ich ulozenia z wymagana
doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi
by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez
dotozenia potdwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi byé dobrze przesypana bardzo
drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi byé wsparte
pracg brukarzy, ktorzy uzupelniajg przerwy, wyrabiaja tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie,

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wiazéw itp.) powinna trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3
mm do 10 mm powyzej korytek scickowych (sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywad
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie
réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng
przestrzenn uzupelnia si¢ kostkq cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienna dzialke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢é
prowizorycznie okolo pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem rob6t, prowizorycznie utozong
nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usuna¢ wraz z podsypkg.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z
ostong z tworzy wa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg byé
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki
cale.

Spoiny i szczeliny dylatacyjne
Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5

mm.
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W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie
aby osic spoin pomigdzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podluznego
nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypelni¢ piaskiem speiajacym wamagania p. 2.3.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu g0 w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami
z piérami gumowymi.

Zaprawg cementowo-piaskowy zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajaca ptynnos¢. Spoiny mozna wypetnié¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i nagarnianie
Jjej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania
kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i
tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskows nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypenianiu spoin zaprawa cementowo-piaskows nawierzchnig nalezy starannie oczyscié;
szczegblnie dotyczy to nawierzehni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.8. Pielggnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do

uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 »~Wymagania ogdlne” pkt 6,
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),
wykona¢ badania wlasciwoséci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Na zlecenie Inspektora Nadzoru wykonaé badania kontrolne wykonane przez laboratorium GDDKiA
WT-LD.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwosé oraz zakres badari i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegdlnienie Czestotliwosé badan Wartosci
badan i pomiaréw dopuszczalne
1 Sprawdzenie podloza i koryta Wg ST D-04.01.01
Sprawdzenic ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania [ wg ST D-08.01.01; D-08.03.01
nawierzchni
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach [Wg  pktu 5.6
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej  dziatki  roboczej: | odchylki od
grubosci, spadkéw i cech | projektowanej
konstrukcyjnych w pordwnaniu grubosci 1 cm
z dokumentacjy projektows i
specyfikacja
5 Badania wykonywania kostki
nawierzchni z
zgodnos¢é z dokumentacjg | Sukcesywnie na kazdej dziatce |-
projektowa roboczej
potozenie osi w planie (sprawdzone |[Co 100 m i we wszystkich Przesunigcie od osi
geodezyjnie) punktach charakterystycznych | projektowanej do 2
cm
rz¢dne wysokosciowe (pomierzone [Co 25 m w osi i przy|Odchylenia: +1 cm;
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instrumentem pomiarowymmn) krawedziach oraz we [ -2 cm
wszystkich punktach
charakterystycznych
réwnos¢ w profilu podtuznym tatg | Jw. Nieréwnosci do 8
czterometrowa) mm
réwnos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Prze$wity miedzy
(sprawdzona latg profilowg z tata a powierzchnig
poziomnicg i pomiarze przeSwitu do 8 mm
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie
metodg niwelacji)
spadki  poprzeczne (sprawdzone | Jw, Odchytki od
metodg niwelacji) dokumentacji
projektowe;j do
0,3%
szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw, Odchylki od
przymiarem liniowym) szerokoéci
projektowanej  do
15 cm
szerokos¢ i glgbokosé wypetnienia | W 20 punktach | Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych  dziennej
przymiarem liniowym po | dzialki roboczej
wykruszeniu diug. 10 cm)
sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg  dokumentacji
ich utozenia projektowej Iub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy

3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposdb sprawdzenia

1 Sprawdzenie  wygladu  zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, | wygladu, prawidtowosci desenia,
Sciekow koloréw kostek, spekan, plam,

deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 Badanie polozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 Rzedne wysokosciowe, réwnos$é [Co 25 m i we wszystkich punktach
podiuzna 1 poprzeczna, spadki | charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szerokoéé puszczalnych wartosci podanych w tab.

2, Ip. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie 1 szeroko$¢ spoin 1| Wg pktu5.515.7.5
szczelin - w  nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezamioraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.

Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(ulepszone podioze, podbudowa, obramowanie itp.) sq ustalone w odpowiednich ST wymienionych w
pktach 5.415.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
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Og6lne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
wykonanie podsypki pod nawierzchnieg,
ewentualnie wypelnienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 »Wymagania
ogdlne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
dostarczenie materialéw i sprzetu,
wykonanie podsypki,
ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
ulozenie i ubicie kostek,
wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
pielegnacje nawierzchni,
przeprowadzenie pomiar6w i badain wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania | m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét
towarzyszacych (jak: ulepszone podioze, podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny byé¢ ujete w
innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres Jest okreslony przez ST wymienione w pktach 5.4 i
5.5.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3 PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W
okresie przejSciowym mozna stosowaé PN-B-11111:1996 Kruszywa
mincralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni ~ drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

5. PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, whasciwosci produkcja i zgodnosé
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D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukeji nawierzchni z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy .
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specytikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem warstwy $cieralnej, wigzacej, wyréwnawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego wg
PN-S-96025:2000 [10].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym
skfadzie i uziamieniu,
1.4.2. Mieszanka mincralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ufozona i zaggszczona.
1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezj¢ asfaltu do
materiatéw mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie
woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.5. Podloze pod warstwe¢ asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4, Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.
1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sa zgodne z recepty laboratoryjng.
1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych rob6t.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.
1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyezace rohdt

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiaféw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,W ymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowaé asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].

W zaleznosci od rodzaju warstwy { kategorii ruchu nalezy stosowaé asfalty drogowe podane w
tablicy 11 2.
2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego
polimerami, to polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiada¢ aprobate
techniczng.

Rodzaje polimeroasfaltdw i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii
ruchu podano w tablicy 1 i 2,
2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowaé wypelniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypelniacza podstawowego i zastgpczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].
Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
[Lp. |Rodzaj materiatu [ Wymagania  wobec  materialéw |
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nr normy

w zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1lub KR 2

od KR 3do KR 6

B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeobrazonych
b) ze skal osadowych

Kruszywo tamane granulowane wg PN-

) z surowca sztucznego (zuzle pomie-

kl. L II; gat. 1, 2
jw.

KL L, I11); gat.1
jw.2)

dziowe i stalownicze) Jw. kl. I; gat.1

2 Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 (2] kL. I, II; gat.1,2 |-

3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. . 11 -

4 Grys 1 zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg |kl I, II; gat.l,2 |kl T; gat.|
WT/MK-CZDP 84 [15]

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -

6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961(9] podstawowy, podstawowy

zastepczy =

b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyly z odpylania, |-
laboratoryjnego popioty lotne -

7/ Asfalt drogowy D 50, D 70, D 503), D70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100

8 Polimeroasfalt drogowy DES80 A,B.C, DESO A,B,C,
wg TWT PAD-97 |13] DP80 DP80

piaskowce bez ograniczenia ilosciowego
preferowany rodzaj astaltu

tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;

gat. |
tylko dolomity kl. I, gat.1 w iloci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wigzqcej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej z betonu

asfaltowego

Lp. |Rodzaj materialu Wymagania wobec materiatéw w
zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR I lubKR 2 KR 3do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kl. I, 1I; gat.1, 2 kL. I, HU1); gat.l,
b) z surowca  sztucznego  (zuzle 2
pomiedziowe i stalownicze) jw.
kl. I; gat. 1
2 Kruszywo famane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, II; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. 1, II .
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg | kl. I, II; gat.1,?2 kL I, 1I1) gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-§-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastgpezy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, |-
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy
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wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES0 A,B,C,
) DP30,DP80O

1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypeliniacza innego pochodzenia,
np. pyly z odpylania, popioty lotne z we¢gla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za
zgoda Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy [ i 2.

Skiadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 (7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe speiniajace wymagania okreslone w
WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprz¢t do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
uktadarek do uktadania mieszanck mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,
skrapiarek,
walcow lekkich, srednich i ciezkich ,
walcéw stalowych ghadkich ,
walcéw ogumionych,
szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

Transport asfaltow drogowych moze odbywacé si¢ w:
cysternach kolejowych,
cysternach samochodowych,
bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13]

oraz w aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypetniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny,

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  sposcb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.
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4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszankg betonu asfaltowego nalezy przewozié pojazdami samowytadowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczeg6lnych sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej pol ega na:
doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
doborze optymalnej ilosci asfaltu,
okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynik6w z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.
5.2.1. Warstwa scieralna z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzg¢dne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek | KR 1 lub KR 2 |od KR 3 do KR 6

sit #, mm Mieszanka mineralna, mm

Zawarto$é od 0 0d 0dol6|od0do8 |od O od 0 od 0 od 0
asfaltu do 20 lubod O|lub od 0]do 20 do 201) |do 16 dol2,8

do 12,8 do 6,3
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88100 100 88100 90100 |100
16,0 78+100  [90+100 78+100 [67+100 90100 |100
12,8 68+93  [80+100 68+85  [52+83  [80+100 [87+100
0,6 59+86  [69+100 100 59+74  [38+62  [70+88  [73+100
8,0 54+83 62293  PO+100  (s4.67  B0:50  [63:80  66+89
6.3 48+78  [56:87  [18+100  hg.c0  boi40  [55:70  [57+75
0 40+70  W5:76 (004100 9.5 b1i37  Wass8  W7=60
S0 P9+59  [B5:64  PI1=T1 29+38  R1+36  [30+42  PB5+48
Zawartosc
Aam> 20 ara7n) [36:65)  [29+459)  Leaery L6479y [58:70) Ks2+65)
333 20+47  P6+50  7+52  bg.og  be3s 1828 [25+36
0,30 13436 |19+39  |18+39 N300 |17:30  |12:20  [18+27
013 1031 (1733 [15+34 Yo g7 f15028  [10+18  [16+23
0,15 7+23 13525 |13+25 B 12224 [8:15 1217
0.075 6+20 12+22 1222 6+11 1122 [71+14 1115
5+10 7+11 B+12 5+7 1015 [6+9 7+9

Orientacyjna

zawartosé

asfaltu W|5,0+65 |[50+6,5 |55+6,5 [4,5+56 [43+54 |4,8:6,0 |4.865
MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieciggtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego




Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy

asfaltowego przedstawiono na rysunkach od ldo 3.

Scieralnej z betonu

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
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g 70 — — > y 1 =
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. wn
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§ Y N - i [ I 8
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/ : ) ) () O (Y O
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00756 045 016 03 042 085 2 4 63306 16 25 381
128 20 31,5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki minerainej BA od 0 do 20 mm do warstwy écieralnej

nawierzchni drogi o obciazenin ruchem dla KR1 lub KR2

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 4
7 — 10
80 // 20
-
s A
o 70 / /L 0 .
@ Aes L . (- - ®
= F's [}
o 60 40 2
§ 50 50 g
— Q
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: s — - §
a 30 0 £
20 = — 80
= e S -
. an
10 90
| R
0 100
0,075 015 0,18 03 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 s
12,8 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do

warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KRI1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do

warstwy scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR 1
lub KR2

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
wg metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa s$cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzaca, wyréwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w
tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13. Sktad mieszanki
mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badafi prébek wykonanych wg metody
Marshalla; prébki powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wiazgca, wyréwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci Wymagania wobec MMA
i warstwy Scieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3do KR 6
1 | Modut sztywnosci pelzania 1), MPa nie wymaga sie¢ 2> 14,0 (>18)4)
2 | Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w|> 5,52) 210,03)
temperaturze 60o C, kN
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 od 2,0do 4,5
4 Wolna przestrzen w prébkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 od 2,0 do 4,0
5 |Wypehienie wolnej przestrzeni w prébkach [od 75,0 do 90,0 od 78,0 do
jw., % 86,0
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4.0
od 0 mm do 8,0 mm 0d 2,0do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0 od 4,0 do 5,0
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od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 7,0 od 5.0 do 7.0
7 | WskaZnik zageszczenia warstwy, % > 98,0 >98.0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5 do 5,0 od 3.0do 5,0

itp.

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zageszezone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4)  specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,

Rzgdne krzywych granicznych uziamienia MM w zaleznosci od

kategorii ruchu

Wymiar oczek sit | KR 1 lub KR 2 [KR3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 od 0 od 0 od0 0od0 od 0 do
do20 |dot6 do 12,8 |do25 do 20 161)
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84100 | 100
20,0 87+ 100 [ 100 75+100 |87+100 | 100
16,0 75+100 |88<100 |100 68+90 77+100 | 87<100
12,8 65+93 | 78+100 85+100 62+83 66-90 77100
9,6 57+86 | 67+92 70+100 | 55+74 56+81 67+89
8,0 52¢81 [60+86  |62+84  |50.60  |50+75  |60+83
6,3 47+76 [53+80  [55+76  |a5:63  [45:67  |[54:73
0 40+67 | 42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
P . 30+55 |30+54 35+55 25:41 25+41 30+45
zawartose
dam>2.0mm 45 70) [@a6=70) [@5+65) |(59:75) |(59+75) | (55+70)
g’ig 20-40 |20:40  |25+45  [16:30  [16+30  |20+33
0.30 13430 | 14+28 18+38 10+22 9+22 13+25
0,18 1025 | 11+24 15435 8+19 7+19 10+21
0,15 6+17 8+17 11+2% 5+14 5+15 7+16
0,075 5+15 7+15 0+25 5+12 5+14 6+14
3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna
zawartos¢ asfaltu w [ 4,3+5.8 |4,3+5,8 4,5+6,0 4,0+5,5 4,0+5,5 43+58
MMA., % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i
wzmacniajgeej z betonu aslaltowego oraz_orientacyjne zawartosci asfaltu

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanck mineralnych do warstwy wiazacej, wyrdwnawczej i

wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8

do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzace;,
wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy
wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej, wyréwnawczej oraz
wzmacniajacej z betonu aslaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. | Wiasciwosci wigzacej, WYrownawczej
i wzmacniajgcej w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR | lub KR2 [od KR 3 do KR 6

1 Modut sztywnosci petzania 1), MPa nie wymaga si¢ | > 16,0 (22)3)

2 | Stabilno$¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze  60o C, zageszczonych 2x75(>8,0 (26,002) |=11,0
uderzen ubijaka, kN

3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 2.0 do 5,0 od 1,5do4,0
4 | Wolna przestrzen w prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8.0
5 |Wypeinienie wolnej przestrzeni w prébkach | od 65,0 do 80,0 [< 75,0
iw., %
6 | Gruboé¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >08,0 >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 4,5 do 9.0 od 4,5 do 9,0

oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko
fazy projektowania sktadu MMA

dla warstwy wyréwnawczej

specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie skiadnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy
uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznoéci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6
dozowanie sktadnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.
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Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy skladnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
sposéb i w ilo$ciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 50 C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dlaD 50 od 1450 C do 1650 C,
-dlaD 70 od 1400 C do 1600 C,
-dlaD 100 od 1350 C do 1600 C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazaf producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wtasciwa temperature. Maksymalna lemperatura gorgcego kruszywa nie powinna
by¢ wyzsza o wigcej niz 300 C od maksymalne;j temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD 50 od 1400 C do 1700 C,
-zD70 od 1350 C do 1650 C,
-zD 100 od 1300 C do 1600 C,
- z polimeroasfaltem - wg wskazai producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze pod warstwg nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nic powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.
Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. |Drogi i place Podloze pod warstwe
Scieralng wigzgcg i wzmacniajaca
1 Drogi klasy A, Si GP 6 9
2 Drogi klasy G i Z 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi | 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sa wieksze od podanych w tablicy 7, podloze nalezy
wyréwna¢ poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjs
asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe krawgznikéw, wiazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny byé pokryte
asfaltem lub materiatem uszczelniajacym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci astaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu
uplynnionego

Podloze do wykonania warstwy Tlos¢ asfaltu po odparowaniu wody
Lp. |z mieszanki betonu asfaltowego z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego,_kghn?

Podloze pod warstwe asfaltowa

1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa od (0,7 do 1,0
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego | od 0,5 do 0,7
mechanicznie

3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu|od 0.3 do 0,5
stabilizowanego cementem
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej | od 0,2 do 0,5
powierzchni
5.5. Polgczenie miedzywarstwowe
Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uplynnionym przed
ufozeniem nasigpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci
ustalonej w SST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza podano w
tablicy 9.
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Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub
uplynniacza z asfaltu uplynnionego

Ilo§¢ astaltu po odparowaniu wody z
Lp. |Potaczenie nowych warstw emulsji lub uplynniacza z  asfaltu
uplynnioneg,o kg/m2

1 Podbudowa asfaltowa

Asfaltowa warstwa wyrdwnawcza lub | od 0,3 do 0,5
wzmacniajgca

3 Astaltowa warstwa wigzaca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
8 h  przy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
2h  przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.
5.6. Warunki przystapienia do rob6t

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze byc¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza od +50 C dla wykonywanej warstwy grubosci » 8 cm i + 100 C dia wykonywanej warstwy
grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu,
podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V> 16 nv/s).
5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-astaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakeje.

Tolerancje zawarto$ci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metodg ekstrakeji, % m/m
Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR I1lubKR?2 |KR3doKRG6
I | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #
mm: +5,0 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2.0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: |+ 3.0 +2,0
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach|+2,0 +1,5
# 0,075mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek probny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$é wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy uzyty sprzet jest whasciwy,
okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
okreslenia potrzebnej ilosci przej$é walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.,
Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢c do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera.
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5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarkg wyposazong w ukiad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna byé nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejsc
walca ustalonym na odcinku probnym.

Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 1300 C,
- dla asfaltu D 70 1250 C,
- dla asfaltu D 100 1200 C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltéw.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszezenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Zigcza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi.

Ztacza w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem sicbie co najmniej o
15 c¢m. Ztacza powinny byé catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Zigcze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcietej krawedzi powinna byé
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukows. Sposéb wykonywania
zkgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdblne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robt Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robé6t
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancja okreslong w tablicy 10.
Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.
6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okreslié penetracje i temperature migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypelniacza.
Tablica 11. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfallowej

Czestotliwo$¢ badan
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dzienncj
dzialce roboczej
1 Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno- | I prébka przy produkgji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytwdrni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cystemy)
3 Whasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Whasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikéw mieszanki | dozdr ciggly
mineralno-asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno- | kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-astaltowej jw.
8 Wtasciwosci prébek mieszanki mineralno- | jeden raz dziennie
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| asfaltowej pobranej w wytwérni |

Ip.1 i 1p.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnik6w mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna byé
zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Dokladno$¢ pomiaru £ 20 C. Temperatura powinna byé¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
SST.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkeji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na prébkach zageszezonych
metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni

z betonu asfaltowego

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 12.
Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

2 Réwnosé podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3 Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci | km

S Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedtug

6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2
8 Zlacza podluzne i poprzeczne cata dlugos¢ ztacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy | cata dlugosé

10 | Wyglad warstwy ocena ciggla

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z dokumentacja
projektows, z tolerancjq +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej polozonej, nie ograniczonej
krawgznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co
najmniej o grubosé warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.
6.4.3. R6wnos¢ warstwy

Nierdwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04
[11] nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.
Tablica 13. Dopuszczalne nierdwnodci warstw asfaltowych, mm

Lp. [Drogii place Warstwa Warstwa Warstwa
$cieralna wigzgca wzmacniajgca

| Drogi klasy A, S i GP 4 6 9

2 Drogi klasy Gi Z 6 9 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi |9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5 %,
6.4.5. Rzedne wysokosciowe
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Rzgdne wysokoéciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacja projektows, z
tolerancjg £ 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektows, z tolerancja
5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektows, z tolerancjg + 10 %.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla kidrej tolerancja wynosi +5 mm
i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi £ 5 mm.
6.4.8. Ztacza podiuzne i poprzeczne

Ziacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.
Zigcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.
6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa cieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawaé od 3
do 5 mm ponad ich powierzchnig, Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w micjscach
gdzie zaszta koniecznos¢ obeigeia pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mieé Jjednolitg teksturg, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
6.4.11. Zaggszczenie warstwy i wolna przestrzeii w warstwie

Zageszezenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
SS8T i recepcie laboratoryjnej.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
dostarczenie materiatéw,
wyprodukowanic mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
skropienie miedzywarstwowe,
rozfozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

L.PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych, Zwir i mieszanka

2.PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

3.PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuZla stalowniczego



5. PN-C-04024:1991

6. PN-C-96170:1965
7. PN-C-96173:1974

8. PN-5-04001:1967

9. PN-§8-96504:1961
10. PN-58-96025:2000
11. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

do nawierzchni drogowych

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

Drogi  samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
ilatg

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -
zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,

IBDiM, Warszawa, 1999

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosei na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metody pelzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.

430).
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