Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét
budowlanych

Branza: Elektryczna

Czes$¢ ogolna
Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne wykonania i

odbioru robdét instalacji elektrycznych zwigzanych z wykonaniem instalacji w obiekcie.
Specyfikacja zostata sporzgdzona zgodnie z obowigzujacymi standardami, normami,
warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét, a takze przepisami budowy urzadzen
elektrycznych. Niniejsza specyfikacja techniczna obejmuje wymagania ogdlne wspdine dla
robot objetych nizej wymienionymi elementami:

e Rozdzielnice elektryczne,

e Wewnetrzne linie kablowe,

e Instalacje oswietlenia,

e Ochrona od porazen.
Teren budowy

Terenem budowy jest budynek domu pomocy.

Nazwy i kody
Kod CPV: 453 10000-3 Instalacje elektryczne
Kod CPV: 453 11000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
Kod CPV: 453 11100-1 Roboty w zakresie przewodéw instalacji elektrycznych
Kod CPV: 453 11200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
Kod CPV: 453 15700-5 Montaz rozdzielnic
Kod CPV: 453 14300-4 Uktadanie kabli
Kod CPV: 453 14200-3 Instalowanie infrastruktury kablowej
Kod CPV: 45316000-5 Instalowanie systemdw oswietleniowych i sygnalizacyjnych
Kod CPV: 45317000-2 Inne instalacje elektryczne

Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢é
z dokumentacjg projektowa, a takze specyfikacjg techniczng i poleceniami inspektora
nadzoru.

Dokumentacja projektowa
Wykaz dokumentdéw do przekazania wykonawcy po przekazaniu mu kontraktu:
e Projekt,
e Przedmiar robot,
e Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot.

Odbiér frontu robét

Przed rozpoczeciem robét w zakresie instalacji elektrycznych wykonawca winien
zapoznac sie z obiektem oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robét.
Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci ma obowigzek zadbac aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet na budowie oraz
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Ochrona i utrzymanie robét



Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét oraz za wszelkie materiaty i
urzadzenia do nich uzywane — oda daty rozpoczecia rob6t budowlanych do daty wydania
przez Inzyniera potwierdzenia ich zakonczenia.

Materialy

2.1 Ogodlne wymagania
Przydatnos¢ materiatu lub wyrobu do stosowania musi by¢ potwierdzona przynajmniej
jednym z nastepujacych dokumentéw:
e Kryteria techniczne w odniesieniu do wyrobéw podlegajacych certyfikacji na znak
bezpieczenstwa, zgodnie w przepisami o wydawaniu certyfikaciji,
e Wiasciwag przedmiotowo obowigzujacg norma,
e Aprobatg techniczng w odniesieniu do wyrobu, dla ktérego nie ustanowiono normy,
e Certyfikat wyrobu, ktérego wtasciwosci uzytkowe roéznig sie od wiasciwosci podanych
W normie,

e Aparaty elektryczne, osprzet oswietleniowy, przewody i kable elektroenergetyczne
powinny posiadac aprobaty techniczne producentéw i znaki jakosci.

Wymagania dotyczace materiatow, przechowywania i skltadania
Dla kazdego stosowanego materiatu lub wyrobu, w tym takze poszczegdinych
sktadnikéw, nalezy zachowa¢ wymagania dotyczace transportu, przechowywania i
sktadowania zawarte w odpowiednich tematycznych normach i przepisach zwigzanych z
normami oraz innymi dokumentami np. instrukcjami producentow.
W przypadkach wymagajacych dodatkowych wyjasnien lub uscislen Wykonawca ma
obowigzek:
o uzyskac brakujace dane bezposrednio od producenta danego materiatu lub wyrobu,
e sprawdzi¢ poprawnosc¢ i zgodnosc¢ otrzymanych danych z obowigzujacymi normami i
innymi dokumentami.

2.2 SZCZEGOLOWE WYMAGANIA - PRZEWODY ELEKTRYCZNE

W instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowac przewody:

o Kable elektroenergetyczne z Zzytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z
zylg ochronng zielono-z6ttg i pozostatych o barwach czarna, niebieska, bragzowa i
czarna, na napiecie znamionowe 0,6/1kV, wg PN-HD 603 S1:2006
e Przewody instalacyjne wielozytowe z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce
polwinitowej z zylg ochronng zielono-zé6tta, na napiecie znamionowe 450/700V, do
uktadania na state bez dodatkowych oston przed uszkodzeniami mechanicznymi na
tynku i pod tynkiem w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, wg PN-HD 308 S2:2007
Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze zwarciowe oraz
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

Bebny z kablami i przewodami nalezy przechowywa¢ w miejscach zadaszonych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi.

2.3 SZCZEGOLOWE WYMAGANIA - ROZDZIELNIE nn 0,4kV

Rozdzielnia niskiego napiecia wg PN-EN 61439-1:2011. Napiecie izolacji rozdzielni powinno
by¢ dostosowane do najwiekszego napiecia znamionowego instalacji. Rozdzielnia powinna
zapewniaC poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzadzeh elektrycznych w obiekcie,
zaciski rozdzielni powinny by¢ dostosowane do przekrojow i srednic przewododw, rurek, oraz
uchwytow stosowanych podczas robot. Rozdzielnice powinny by¢ wyposazone w szyny,
zaciski N i PE i przystosowane do uktadu sieciowego TN-S. Przewody ochronne powinny by¢
oznaczone kombinacjg barw zéttej i zielonej. Stopieh ochrony min IP40. Rozdzielnia powinna
by¢ wykonane w | lub Il klasie izolacji.



Rozdzielnica powinna by¢ przystosowana do wprowadzenia kabli i przewodéw od
gory na zaciski przytaczeniowe.

Rozdzielnia powinna posiadaé oznakowanie wykonane w sposéb wyrazny, jasny i w
kolorze kontrastowym z kolorem rozdzielni. Nalezy w rozdzielni umiesci¢ oznakowanie
ostrzegawcze. Rozdzielnie nalezy wyposazy¢ w aktualny schemat elektryczny umieszczony w
kieszeni na drzwiczkach.

Przyktadowe parametry obudowy rozdzielni elektrycznych podano na schematach w
czesci projektu wykonawczego instalacji elektrycznych.

2.4 SZCZEGOLOWE WYMAGANIA - OSPRZET INSTALACYJNY

Osprzet instalacyjny powinien spetnia¢ wymagania PN-E-93201:1997, PN-IEC 60884-
1:2006 , PN-IEC 60884-2-2:2012, PN-E-93208:1997, PN-E-93207:1998 oraz norm zawartych
w punkcie 10.

Osprzet powinien zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje i zapewnia¢
wtasciwg ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym.

Wszystkie gniazda wtyczkowe powinny by¢ wyposazone w bolce uziemiajace.
Napiecie znamionowe izolacji osprzetu powinno by¢ dostosowane do napiecia znamionowego
instalacji (400V, 230V). Osprzet powinien by¢ dostosowany do warunkéw srodowiskowych, w
ktérych zostanie zamontowany, tj. temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie
zabezpieczenie przed:

e przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci

e zapaleniem

e uderzeniem.

e Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekcie, odpowiednio:

e podtynkowy

e natynkowy

e idostosowany do przekrojéw i Srednic przewoddw, rurek, uchwytéw stosowanych
podczas robat.

2.5 SZCZEGOLOWE WYMAGANIA - OPRAWY OSWIETLENIOWE

Oprawy oswietleniowe wedtug PN-EN 60598-1:2015-04 oraz wskazanych norm w
punkcie 10.

Oprawy oswietleniowe powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje.
Oprawy oswietleniowe powinny zapewnia¢ wtasciwg ochrone przed porazeniem prgdem
elektrycznym.

Oprawy wykonane w | klasie izolacji powinny by¢ wyposazone w zaciski PE i
przystosowane do uktadu sieciowego TN-S. Nie dopuszcza sie stosowania opraw
wykonanych w 0 klasie bezpieczenstwa. Zaleca sie stosowanie opraw w |l klasie. Przewody
ochronne powinny byé oznaczone kombinacjg barw zéttej i zielone;.

Oprawy powinny by¢ dostosowane do warunkéw srodowiskowych, w ktérych zostang
zamontowane, tj. temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:

e przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci,
e zapaleniem,
e uderzeniem.

Oprawy powinny by¢ wyposazone w osprzet dostosowany do zrédta swiatta. Oprawy
nalezy wyposazy¢ w zrodta swiatta o ile nie sg dostarczane wraz z oprawg i elementy
optyczne dostosowane do charakteru pomieszczenia i wykonywanych w nim czynnosci i
zapewniac ochrone przeciw ol$nieniowa.

Oprawy oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego powinny by¢ wyposazone w modut
zasilania awaryjnego z wbudowanym akumulatorem, czas pracy podtrzymania zasilania 1
godzina, z systemem automatycznego testowania. Oprawy te powinny by¢ w sposob
widoczny oznakowane. Powinny spetnia¢é wymagania normy PN-EN 60598-2-22:2015-01.
Podswietlane znaki ewakuacyjne powinny by¢ wyposazone w piktogramy zgodne z PN-EN
ISO 7010:2012 i PN-N-01256-5:1998.



Wymagania dotyczace natezenia oswietlenia w zaleznosci od typu pomieszczeni:

Pomieszczenia mieszkalne: - - lux
Pomieszczenie sanitariatow 100 lux

Szczegotowe parametry opraw oswietleniowych przedstawiono w projekcie instalacji
elektrycznych.

Ogdlne zasady wykonywania.
Roboty instalacyjno elektryczne nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi:

e normami podstawowymi,

e przepisami i rozporzadzeniami zwigzanymi z normami podstawowymi,

e  Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych” tom V
—Wydawnictwo ,Arkady” Warszawa 1988 — sprawdzajac aktualno$¢ norm i przepisow
zwigzanych iwymienionych w tym opracowaniu,
przepisami technicznymi odpowiednimi dla danego rodzaju robot,

e przepisami bhp, ochrony ppoz. oraz ochrony przeciwporazeniowej w zakresie
obowigzujacym dla danego zakresu robot,
przedmiarem robat,
ustaleniami podjetymi w czasie petnienia nadzoru inwestorskiego.

Montaz przewodow instalacji wewnetrznej swiatfa i gniazd wtykowych oraz awaryjnego
Przewody elektryczne instalacji oswietleniowej typu YDYZo 3x1,5 mm2 750 V i gniazd

wtykowych typu YDYZo 3x2,5 mm2 750 V.

Montaz osprzetu instalacyjnego

Wszystkie elementy osprzetu montowaé w uprzednio wykonanych wnekach
$ciennych:

Przewidziano zamontowac¢ nastepujacy osprzet:
e Zgodnie z lista materiatowg w projekcie

Otwory instalacyjne nalezy starannie zatynkowaé zaprawg tynkarska.

Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw oswietleniowych polega na rozmieszczeniu opraw na sufitach
podwieszanych, zamontowaniu opraw, podigczenie przewodéw, zamontowaniu zrodet Swiatta,
kloszy oraz sprawdzeniu dziatania.

Instalacja sieci wyréwnawczej
Przewody elektryczne sieci wyréwnawczej, montowac¢ w wykonanych uprzednio
bruzdach a osprzetu uprzednio wykonanych wnekach.

Ochrona od porazen pradem elektrycznym

W celu zagwarantowania wtasciwej ochrony od porazen pradem elektrycznym
instalacje nalezy dostosowac¢ do warunkéw uktadu sieci zasilajacej wystepujacej w catym
obiekcie.

Instalacja odgromowa

Instalacje odgromowg budowa¢ z uzyciem uchwytéw montowanych do konstrukc;ji
dachu. Osprzet powinien by¢ zabezpieczony przed korozjg dla warunkéw panujacych w
miejscu instalowania.

Uwagi koncowe

Cato$¢ robot wykonaé w oparciu o obowigzujgce przepisy, zarzadzenia, normy,
katalogi i przedmiar. Przed podaniem napiecia dokona¢ pomiaréw izolacji przewodéw,
uziemienia przewodu ,,PE". Natychmiast po podaniu napiecia lecz przed oddaniem obiektu do
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eksploatacji dokonaé pomiary skutecznosci ochrony od porazen oraz natezeniaos$wietlenia.
Wyniki wszystkich pomiaréw sporzadzi¢ w formie protokotu.

Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot.
Jakos¢ robot instalacyjno -elektrycznych jest sprawdzana przez osoby upowaznione,
wymienione w odpowiednich przepisach PrawaBudowlanego.

Badania, proby i pomiary pomontazowe
Podstawowym celem badan jest stwierdzenie za pomocg pomiardw i préb czy
zainstalowane przewody, kable, aparaty, osprzet oswietleniowy oraz $rodki ochrony:
e spelniajg wymagania okreslone w odpowiednich normach,
e spelniajg role ochrony i zabezpieczenia 0oséb i mienia przed negatywnym
oddziatywaniem instalacji elektrycznej,
nie maja uszkodzen, wad lub odpornosci mniejszej niz wymagana,
sg dobrane, zainstalowane i wykazujg przewidywane parametry.

Nalezy wykonac¢ nastepujace proby i pomiary instalacji elektrycznych:

sprawdzenie ciggtosci przewodoéw ochronnych,

sprawdzenie potgczen wyréwnawczych lokalnych,

pomiary rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,

pomiar rezystancji uziomu,

pomiar pradow uptywowych,

przeprowadzenie prob dziatania aparatow elektrycznych,

pomiar natezenia oswietlenia dla poszczegdlnych pomieszczen z uwzglednieniem
zgodnosci obowigzujacych PN, zoceng wynikéw.

Wyniki badah zawarte w protokotach powinny by¢ zgodne z wymaganiami
obowigzujacymi dla kontrolowanego elementu oraz instalacji.

Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét.

Ogodlne zasady odbioru robét

Odbidr robot /w kazdym zakresie/ nalezy prowadzi¢ zgodnie z:

obowigzujgcymi normami i przepisami,

+~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robé6t budowlano — montazowych” tom V-
Wydawnictwo ,Arkady” Warszawa 1988 — sprawdzajgc aktualno$¢ norm i przepiséw
zwigzanych wymienionych w tym opracowaniu .

Dokumenty odbiorowe

Niezbednymi dokumentami wymaganymi przy odbiorze roboét sa:
protokoty odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
karty gwarancyjne,

wymagane certyfikaty i aprobaty techniczne,

dokumentacja powykonawcza,

protokét z pomiardw.

Opis sposobu odbioru robét budowlanych;

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w przedmiarze.

Opis sposobu rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych.
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci zgodnie z umowa.

Dokumenty odniesienia

Normy:

PN-IEC 60364 -5-56:1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego — Instalacje bezpieczehstwa.



PN-IEC 60364-4-42:1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-442:1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed przepieciami — Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejsciowym i przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-5-537:1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza — Urzgdzenia do
odtgczenia izolacyjnego i taczenia.

PN-IEC 60364 -7-704:1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.
PN-IEC 60364-4-443:1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed przepieciami — Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-45:1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC 60364-4-46:1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Odtaczenie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-5-54:1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-3:2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ustalenie ogélnych
charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41:2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-5-51:2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogdine.

PN-IEC 60364-1:2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Zakres przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-473:1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo — Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-90/E-05023 — Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi.
PN-IEC 664-1:1998 — Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadzie niskiego
napiecia — Zasady, wymagania i badania.

PN-IEC 60364-5-53:2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 364-4-481:1994 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa— Dobdr srodkdéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od
wplywow zewnetrznych.

PN-92/E-08106 — Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

PN-IEC 60364-5-523:2001 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewoddw.
PN-87/E-90050 — Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na
state. Ogolne wymagania i badania.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych — Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.



