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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem inwestycji jest modernizacja o$wietlenia ulicznego na nowe energooszczedne na
terenie Gminy Nowa Ruda w ramach Rzadowego Funduszu Polski tad: Program Inwestycji
Strategicznych — edycja dziewigta — Rozswietlamy Polske.

Niniejsze opracowanie ma na celu okreslenie zakresu i kierunkéw dziatania w procesie modernizaciji
o$wietlenia ulicznego dla osiggniecia normatywnego oswietlenia przy minimalnej mocy zainstalowane;j
urzagdzen oswietleniowych. W ramach realizacji umowy dokonano obliczen dla opraw spetniajgcych
wymagania techniczne stawiane przez Inwestora i po dokonanej analizie ekonomicznej wybrano dla
potrzeb projektu oprawy umozliwiajgce osiagniecie najkorzystniejszego efektu ekologicznego oraz
najkorzystniejsze z punktu widzenia ekonomicznego.

Wszystkie wskazane w dokumentacji projektowej nazwy nalezy rozumie¢ jako okreslenie
minimalnych parametréw technicznych i standardéw jakosciowych, a Zamawiajacy dopuszcza
stosowanie materiatléw rownowaznych o parametrach nie nizszych niz podane w

dokumentacji projektowej. Na Wykonawcy cigzy obowigzek udowodnienia, iz proponowany
sprzet jest rownowazny oraz powinien uzyskaé pisemng zgode projektanta i inspektora nadzoru

2. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje system os$wietlenia Gminy Nowa Ruda - 1262 punktéw swietinych. W
ramach inwestycji Gmina wymieni 1304 istniejgcych opraw oswietleniowych. Zakres niniejszego
projektu obejmuje wymiane opraw oswietleniowych, przy zachowaniu wymagan oswietleniowych dla
rozpatrywanych odcinkéw drog.

Wymagania:

- potwierdzenie spetnienia wymagan stawianym oprawom oswietleniowym przez Wykonawce,

- dostawa opraw oswietleniowych ulicznych LED — 1304szt (posiadajacych mozliwo$¢ zdalnego
sterowania bez dodatkowej modyfikacji oprawy i jednoczesnie posiadac tgcznie certyfikaty: ENEC,
ENEC+, ZD4i),

- wymiana opraw oswietleniowych — 1304szt, z zastrzezeniem ze Zamawiajgcy moze zwiekszy¢
zakres po wczesniejszym ustaleniu dodatkowego zakresu z Wykonawca,

- konfiguracja zasilacza do sterowania o$wietleniem: miedzy godz. 23:00 a 5:00 redukcja mocy o
30%,

- utylizacja zdemontowanych opraw,

- gwarancja 10 lat, czas reakcji na zgtoszong awarie - 3 dni, wymaga sie aby stale dysponowac
kilkoma oprawami zamiennymi,

- wymiane opraw nalezy wykonywac w sposob bezpieczny, podjezdzajgc od czota oprawy, na
podstawie przygotowanej przez Wykonawce instrukcji eksploataciji,

- wykonanie pomiaréw natezenia oswietlenia,

- wykonanie projektéw czasowej organizacji ruchu wraz z jej wprowadzeniem, jesli sg wymagane,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej zawierajgcej m.in. zestawienie zamontowanych opraw z
numerem stupa i rodzajem lampy, profile mocy przed i po modernizacji dla kazdej szafki oswietlenia
ulicznego,

3. Rozwiazania budowlane, techniczno-instalacyjne, nawigzujace do warunkéw terenu
wystepujace wzdtuz trasy obiektu.
W celu zwiekszenia efektywnosci energetycznej, zmniejszenia zuzycia energii elekirycznej, a

takze posrednio ograniczenia emisji gazow cieplarnianych projektuje sie wymiane istniejgcych opraw
o$wietleniowych na energooszczedne oprawy typu LED.

Istniejace punkty oSwietleniowe sg zlokalizowane w rozmieszczeniu jednostronnym,
dwustronnym, w catosci na stupach nalezgcych do Gminy Nowa Ruda oraz Tauron Dystrybucja S.A..
Latarnie zlokalizowane sg w odstepach 15-50m. Aby zapewni¢ réwnomiernosé oswietlenia projektuje
sie oprawy oswietleniowe zgodnie z zestawieniem. Na rozpatrywanych odcinkach drdg projektowane
punkty oswietlenia ulicznego bedg tworzyly catos¢ techniczno-uzytkowg oraz bedg funkcjonowac jako
system oswietlenia ulicznego.



Za podstawe doboru mocy opraw nalezy przyja¢ minimalne wartosci spetniajgce norme PN-EN
rbwnowazny system odniesienia potwierdzone wykonanymi

13201:2016 lub
fotometrycznymi.

Tabela 1. Wymagania fotometryczne dla klasy o$wietleniowej M
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obliczeniami

Luminancja suchej i mokrej jezdni drogi Olsnienie | Oswietlenie otoczenia
Poziom w klasie M sucha nawierzchnia mokra nawierzchnia sucha nawierzchnia
Lgled-m™] | Uo[] | UL Uow [-] fn [%] Rs [-]
(eksploat. min.) | (min.) | (min.) (min.) (max.) (min.)
M1 2,00 0,70 10 0,35
M2 1,50
M3 1,00 0,40
M4 0,75 0.60 0.15 15
M5 0.50 0,35 0,40 0:%0
M6 0,30 ’ ’ 20
Tabela 2. Parametry dobory klas o$wietlenia M
Parametr Wariant Opis Warto\jc wagli
Bardzo wysoka V > 100km/h 2
Predkos¢ V Wysoka 70 <V <100km/h 1
<max: Vgop, Vap> Umiarkowana 40 <V < 70km/h -1
Niska V < 40km/h 2
Drogi o dwoch Drogi o jednej
jezdniach gtéwnych jezdni gtownej
. >65% maksymalnej >45% maksymalnej
Wysokie - . 1
Natezenie ruchu przepustowosci ‘ przepustowosci ‘
. 35-65% maksymalnej 15-45% maksymalne;j
Umiarkowane e e 0
przepustowosci przepustowosci
L <35% maksymalinej <15% maksymalinej
Niskie o o -1
przepustowosci przepustowosci
Mieszany z wysokim udziatem ruchu niezmotoryzowanych 2
Rodzaj ruchu Mieszany 1
Tylko zmotoryzowany 0
Rozdzielenie Nie 1
jezdni Tak 0
Gestosc Liczba/km Liczba/km
skrzyzowan/ Duza >3 <3 1
weziow Normalna <3 >3 0
Zaparkowane Istniejg 1
pojazdy Brak 0
) ) Wysoka Witryny sklepowe, reklamy, dworce, obiekty sportowe 1
Luminancja Magazyny
otoczenia Umiarkowana Normalne warunki 0
Niska - -1
x Bardzo trudno 2
Trudnosé
Kierowania pojazdem Trudno 1
pol tatwo 0
Suma wartosci wag Vs

W celu wyznaczenia poziomu klasy oswietleniowej M sumuje sie wartosci wag Vw wedtug tabeli 2 i
wyznacza poziom klasy na podstawie wzoru:
M=6-V,,

4. Zestawienie opraw i lokalizacji
Istniejgce oswietlenie drogowe na terenie Gminy zrealizowane jest na oprawach wyposazonych w

zrédta sodowe wysokoprezne. Zestawienie tabelaryczne opraw istniejgcych oraz opraw projektowanych
znajduje sie w zatgczniku niniejszego opracowania.
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5. Sposob powigzania instalacji obiektu budowlanego, z sieciami zewnetrznymi wraz z
punktami pomiarowymi, zatozeniami przyjetymi do obliczen.
1) Sposéb powigzania instalacji z siecig zewnetrzng
Istniejgca sie¢ oswietleniowa — bez zmian.

2) Punkt pomiaru energii elektryczne;j
Ukfady pomiarowe energii elektrycznej nie sg przedmiotem niniejszego opracowania

3) Zatozenia przyjete do obliczeh
- wspotczynnik konserwacji 0,8
- odlegto$¢ od krawedzi jezdni 2m
- pozostate dane przedstawione w formie tabelaryczne;j

6. Rozwigzania i sposéb funkcjonowania zasadniczych urzadzen instalacji technicznych, w
tym przemystowych i ich zespotéw tworzacych catosé techniczno-uzytkowa.

Oswietlenie uliczne jest obiektem infrastruktury technicznej stuzgcej uczestnikom ruchu
drogowego, a przede wszystkim mieszkafcom. Przewiduje sie uzytkowanie o$wietlenia ulicznego w
sposob typowy dla tego rodzaju obiektéw.

Na oswietlenie uliczne sktada sie zesp6t urzgdzen elektrycznych pozwalajgcych na jego poprawne
funkcjonowanie. Sg to:

a) istniejgce stupy oswietleniowe

b) istniejgce wysiegniki

c) Oprawy oswietleniowe:

Do projektowania wybrano oprawy LED o parametrach podanych ponizej. Wybrane do realizacji
oprawy muszg spetnia¢ podane ponizej parametry oraz zapewnic¢ oswietlenie zgodnie z klasg
oswietleniowg podang w zestawieniu tabelarycznym.

Zalecany sposéb montazu opraw:
a) b)

v X

Rys. 5.1.4. Typy opraw oswietleniowych i sposoby ich montazu: a) i c) - zalecane; b) i d) - niezalecane
Zrédto: Wytyczne WR-D-72-1 Wytyczne projektowania urzadzeri do oswietlenia drég zamiejskich i ulic. Cze$é 1:
Wymagania podstawowe i szczegotowe



Tabela 3 Parametry opraw o$wietleniowych
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L.p. | Dane techniczne Wymagana wartos¢ parametru Dowdd speln.lenla
wymagania
Oprawa oswietlenia ulicznego o korpusie wykonanym z
wysokocisnieniowego odlewu aluminiowego, stanowigcym
jednoczesnie radiator oprawy. Panel LED powinien stanowi¢
1. | Konstrukcja oprawy integralng catos$¢ (nie dopuszcza sie pojedynczych modutéw KT
potaczonych ze sobg np. poprzez lutowie). Wymagane jest, aby
konstrukcja oprawy umozliwiata swobodne odprowadzanie wody i
brudu osadzajacego sie w na prawie
2. Klosz oprawy Ptaskie hartowane szkto o IK nie gorszym niz IKO8 KT
Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt do montazu na stupie
lub do wysiegnika.
3. Montaz oprawy Mozliwos¢ regulacii: KT
Na wysiegniku o $rednicach 0 48— 60 mm — regulacja w zakresie
-30 do + 30 ze stopniem 5°.
System optyczny zgodny z normg PN-EN 12464-2 lub
réwnowaznym systemem odniesienia — Swiatto i oswietlenie -
Oswietlenie miejsc pracy - Czes¢ 2: Miejsca pracy na zewnatrz
zapewniajacy petne
ograniczenie $wiatta niepozadanego. Spetniajgcy norme o
4. Optyka bezpieczenstwie fotobiologicznym PN-EN 62471 lub réwnowazny KT
system odniesienia.
Dla opraw z szybg zabezpieczajgca zrodta LED, konieczny jest
czujnik temperatury zamontowany na plytce ze zrédtami $wiatta
LED, redukujgcy prad w przypadku przekroczenia temperatury, z
zasilaczem, ktéry zabezpiecza te funkcjonalnos¢
Klasa ochrony
5. | przeciwporazeniowej I lub 1l klasa ochrony p. porazeniowej [norma PN-EN 60529], KT
(izolacji)
Kalkulowany spadek ) .
6. Lo T L80B10 do min.100 000 godzin przy 25°C KT
strumienia $wiatta
Stopien odpornosci na
7. | uderzenia (korpus i Min. IKO8 KT
klosz)
8 Stopien szczelnosci Min. IP66. Dopuszcza sie IP65, gdy uktad zasilajgcy jest KT
’ komory osprzetu uszczelniony do IP66
8. | Efektywnos¢ swietlna Min 150 Im/W KT
9. Zasilanie Napiecie nominalne 220 — 240 V — 50 Hz KT
10 Ochrona przeciw Ochrona przepie¢ 10kV/5kA wymagane jest KT
' przepieciowa oddzielne urzgdzenie - surge protector)
Zaktocenia sieci
11. . THD < 10% KT
elektrycznej
Temperatura barwowa Oprawa musi by¢é wyposazona w panel LED z diodami o KT
12 zrodet Swiatta emitowanej barwie $wiatta 4000 K +/-10%
Wskaznik oddawania
13. b CRI>70 KT
arw
Oprawa musi by¢é wyposazona w gniazdo Zhaga Book 18.
14.| Sterowanie oprawg | Oprawy powinny by¢ fabrycznie wyposazone zaprogramowany KT
zasilacz, miedzy godz. 23:00 a 5:00 redukcja mocy o 30%
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Zakres temperatury
15. Min: -30°C do +40°C KT
pracy

Wspotczynnik mocy
16. PF/ > 0,9 dla mocy znamionowej KT
Cos fi

Deklaracja CE, certyfikaty:
ENEC, ENEC PLUS, Zhaga
ZD4i

Oprawa musi posiada¢ deklaracje CE, certyfikat ENEC i ENEC

7. Certyfikaty PLUS i Zhaga ZD4i

Legenda uzytych skrétéw w tabelach:

Oznakowanie ENEC - European Norms Electrical Certification - jednolity na catg Europe znak
bezpieczenstwa dla produktéw elektrycznych. Produkty oznaczone znakiem ENEC nie muszg juz by¢
akceptowane w innym kraju europejskim. ENEC to najbardziej prestizowym ogdlnoeuropejskim znakiem
certyfikacyjnym, potwierdzajgcym zgodnos¢ wyrobu z odpowiednimi europejskimi normami EN,
dotyczacymi bezpieczenstwa sprzetu elektrycznego, w tym sprzetu oswietleniowego i wyrobéw AGD.
Ponadto znak ENEC informuje, ze produkt spetnia wymagania co najmniej zbiezne ze standardem ISO
9001, a zaktad produkcyjny wyrobow oznakowanych znakiem ENEC jest poddawany dodatkowej
inspekcji (jest to dodatkowa gwarancja jakosci).

ENEC+ - Ogdlnoeuropejski system certyfikacji, ktéry monitoruje poczatkowa funkcjonalnos¢ opraw LED
i potwierdza ich parametry fotoelektryczne. Wydawany przez autoryzowane laboratoria europejskie.
ZD4i - certyfikat wydany przez konsorcjum Zhaga potwierdzajagcy spetnienie standardéw opisanych w
Zhaga Book 18 pomiedzy zasilaczem i modutami komunikacji bezprzewodowe;.

KT — karta katalogowa, specyfikacje techniczne lub inny dokument réwnowazny producenta oprawy
odwietleniowej i producenta zasilacza oprawy, ktére posiadajg niezbedne dane do potwierdzenia
wymaganych dla nich parametréw i cech, zwanych w skrécie parametrami techniczno-uzytkowymi

d) Sterowanie oprawami

Na terenie Gminy Nowa Ruda brak jest systemu sterowania oprawami. Wymaga sie, aby oprawy
oswietleniowe posiadaty mozliwos¢ zdalnego sterowania, ale sterowanie zeby odbywato sie poprzez
fabryczna konfiguracje zasilacza w nastepujgcy sposéb: miedzy godz. 23:00 a 5:00 redukcja mocy o
30%,

7. Dokumentacja powykonawcza

Na kazdy modernizowany obwod oswietleniowy nalezy wykonaé dokumentacje powykonawczg.
Dokumentacja powykonawcza bedzie zawierata:

- schemat jednokreskowy obwoddéw oswietleniowych w zakresie szafy oswietleniowej z zaznaczonymi
oprawami oswietleniowymi. Nalezy na schemacie okres$li¢ typ i moc opraw;

- obliczenia mocy opraw obwoddéw oswietleniowych;

- protokoty pomiaréw parametréw fotometrycznych dla zmodernizowanych wybranych odcinkéw drdg;
- deklaracje zgodnos$ci z obowigzujgcymi normami zastosowanych materiatow;

- uprawnienia budowlane kierownika budowy wraz z potwierdzeniem cztonkostwa we wiasciwej
Okregowej Izbie Inzynieréw Budownictwa,

- Inwestor nie dopuszcza wylgczenia zasilania opraw oswietleniowych na kilka dni, tj.: po kazdej
zakonhczonej dniéwce nalezy przywréci¢ zasilanie we wszystkich modernizowanych oprawach,

- Modernizacje oswietlenia nalezy tak zaplanowa¢, aby wykonywacé jg w obrebie jednej szafy
odwietleniowe;.



