D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach realizacji zadania
pn.: Przebudowa DW 124 w m. Cedynia.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z kostki brukowej betonowej na podsypce cementowo-
piaskowej gruboéci zgodnej z wycenionym przedmiarem robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego,
niebarwionego Ilub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem,
ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

Kraweznik - prosty lub fukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika,
charakteryzujgcy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wigkszg
niz 1,0 m.

Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatceh temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogoéine wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2.MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka

2.2.1. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.

2.2.3. Wiasciwosci fizyczne

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drég, ulic, chodnikdw itp. okresla PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Zatgcznik

Lp. Cecha
normy

Wymaganie

1 Ksztatt i wymiary

11 Dopuszczalne odchytki w mm Dlugos¢ szerokos¢ grubose Réznica pomiedzy
od zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma pomiarami
grubosci, tej samej

grubosci <100 mm +2 +2 £3 - - g

> 100 mm +3 43 +4 kostk|,<powmna by¢
<3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania (jesli

maksymalne wymiary kostki > 300 mm), Maksymalna (w mm)

przy dtugosci pomiarowe;j C wypukios¢ wklestos¢

300 mm 15 1,0

400 mm 2,0 15

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne




2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia
z udziatem soli odladzajgcych (wg klasy 3, D < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik
zat. D) < 1,5 kg/m?

2.2 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu Wytrzymato$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa.
Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczgcego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania

2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymatos$c) Kostki majg zadawalajgca trwatos$¢ (wytrzymatosé),
F jesli spetnione sg wymagania punktu 2 oraz istnieje
normalna konserwacja

2.4 | Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy 3 oznaczenia Pomiar wykonany na tarczy
H normy) szerokiej sciernej, wg zat. G | Bohmego,

GiH normy — badanie wg zat. H normy —
podstawowe badanie alternatywne

<23 mm <20 000Mm*/5000 mm?
2.5 Odpornos$c¢ na poslizg / poslizgnigcie - jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
lub polerowana - zadawalajgca odpornosc¢,

I - jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢ pomierzong
wg zat.

| normy

Aspekty wizualne

3.1 Wyglad gorna powierzchnia kostki nie powinna miec¢ rys
i odpryskow,

J nie dopuszcza sig rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 Tekstura kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze -
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
$cieralna lub caty element) porébwnane z prébkg producenta, zatwierdzong
J przez odbiorce,

ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wtasciwosciach surowcow i zmianach
warunkéw twardnienia nie sg uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, sSwiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu,
ktory przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowopiaskowag nie moze odbarwiaé kostek).
Zaleca sie stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza,
tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowal do barwienia:
sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek
w poczatkowym  okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.4. Materiaty na podsypke i do wypetienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli Dokumentacja lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie mieszanke cementu i piasku
w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania wg PN-EN 13043:2004 lub
rébwnowazna, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 lub
réwnowazna i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 Ilub
rébwnowazna,
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaprawe
cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.4 a),
€) do wypeiniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j:
- do wypetienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy
kauczukowoasfaltowe Iub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych.




- do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke
cementowopiaskowg 1:8 z materiatdw spetniajgcych wymagania wg 2.4 a) lub inny
materiat zaakceptowany przez Inzyniera Projektu.

Sktadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

3.SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki betonowej

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie.

Do =zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe)
z wyktadzing elastomerowg, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.
Do wytwarzania podsypki cementowo piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatléw do wykonania nawierzchni

4.2.1. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

4.2.2. Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

4.2.3. Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.1. Koryto i podsypka

Koryto pod nawierzchnie powinno byé przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w ST
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

Nalezy wykonaé podsypke cementowo-piaskowg 1:4, wymagania dotyczace piasku zgodnie z PN-EN
12620:2004.

Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana. Grubosé podsypki
po zageszczeniu powinna wynosi¢ 4 cm, przy czym pod utozenie nawierzchni z kostki pochodzgcej
z odzysku grubos¢ podsypki ma wynosi¢ 8 cm po zageszczeniu.

5.2. Ukladanie nawierzchni z kostek betonowych

Ukfadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiaréw i ksztaltdw kostek. Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych
powierzchniach o prostym ksztalcie tak, aby ukfadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek
na miejsce ich ufozenia z wymagang doktadnoscig. Kostke uktada sie ok. 1,5 cm wyzej
od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.



5.3. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong

z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca. Ubijanie nawierzchni nalezy

prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym

ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku

wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié na kostki cate.

5.4. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szerokosé spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca sie, aby osie spoin

pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego

kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego

nawierzchni. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypeli¢ zaprawg cementowo-piaskowa,

spetniajgcg wymagania punktu 2.4, jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposdb zapewniajgcy jej

wystarczajgcg ptynnosé. Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢

przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw

po cemencie itp. Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie

oczyscic.

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetianiu spoin zaprawg

cementowo piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach nie

wiekszych niz co 8 m.

Szeroko$é szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen

wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢é mniejsza niz

8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami.

5.5. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-

piaskowg, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm

i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze

Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy

oczyscic z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wiasciwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w punkcie 2, O sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru

do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Roboty uznaje sie za zgodne z ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary

i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 5 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterek Wykonawca jest zobowigzany do wykonania rob6t poprawkowych.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem

Nadzoru.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki betonowej i opaski
Z ptyt betonowych.
8.0DBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z przedmiarem robdt, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,
- wykonanie podsypki
9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki betonowej i opaski z ptyt betonowych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie robdt,
- przygotowanie podioza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostek i betonowych,
- wypetnienie spoin,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 197 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego 1:2002 uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach 13242:2004
budowlanych i budownictwie drogowym

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu



