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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania wspdlne dla po-
szczegblnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania 1 odbioru robot, ktdre zostang
wykonane dla zadania: Rozbudowa drogi gminnej nr 040148C 040511C 040512C 040513C
Waldowo Szlacheckie Maly Rudnik

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig czgs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych
1 nalezy je stosowac przy zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Specyfikacje Techniczng D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” nalezy rozumiec i stoso-wac

W powigzaniu z nizej wymienionymi Szczegétowymi Specyfikacjami Technicznymi:

D.01.01.01  Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

D.01.02.01  Usunigcie drzew 1 krzewow

D.01.02.02  Zdjgcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu)

D.01.02.04  Rozbiorka elementéw drég, ogrodzen i przepustow

D.02.01.01  Wykonanie wykopéw

D.02.03.01 Wykonanie nasypow

D.04.01.01  Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza
D.04.03.01  Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D.04.04.02  Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
D.04.05.01  Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem
D.04.07.01  Podbudowa z betonu asfaltowego

D.05.03.05/a Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wigzaca i wyrdwnawcza
D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa $cieralna
D.05.03.23  Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j

D.06.01.01  Umocnienie powierzchniowe skarp i row6w

D.06.03.01  Scinanie i uzupetnianie poboczy

D.07.01.01  Oznakowanie poziome

D.07.02.01  Oznakowanie pionowe

D.07.06.01  Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu

D.08.01.01/b Krawezniki betonowe

D.08.03.01  Betonowe obrzeza chodnikowe

GG.00.12.01 Pomiar powykonawczy

Normy panstwowe, instrukcje 1 przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych beda

sto-sowane przez Wykonawce w jezyku polskim.
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1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢
techniczno-uzytkowa (droge) albo jego czes$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Cena umowna (kontraktowa) - kwota wymieniona w Umowie (Kontrakcie) jako
wy-nagrodzenie nalezne Wykonawcy za wykonanie Rob6t budowlanych wraz z usuni¢ciem
wad, zgodnie z postanowieniami warunkéw Umowy (Kontraktu).

1.4.3. Certyfikat (zgodnosci) - swiadectwo zgodnosci z Polskag Normg lub Aprobatg Tech-
niczng wydane na podstawie procedury kontroli produktu przeprowadzonej przez jednostki
niezalezne od dostawcy i odbiorcy wyrobu, akredytowane przez Polskie Centrum Badan i
Certyfikacji (PCBC)

1.4.4. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych.

1.4.5. Data rozpoczecia - data, okreslona w szczegétowych warunkach Umowy (Kontraktu),
od ktérej] Wykonawca moze rozpocza¢ Roboty budowlane okreslone w Umowie (Kontrakcie).
1.4.6. Data zakonczenia - data powiadomienia Zamawiajacego przez Inspektora Nadzoru o
gotowosci Rob6t budowlanych do odbioru.

1.4.7. Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie producenta, ze jego produkt jest zgodny z
Polska Normg badz Aprobatg Techniczng.

1.4.8. Dlugos¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewngtrznymi krawgdziami pomostu, a w przypad-
ku mostéw tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi
jezdni drogowe;j.

1.4.9. Dokumentacja Projektowa - wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne oraz
rysunki dostarczone Wykonawcy przez Zamawiajagcego w ramach Umowy (Kontraktu), jak
rowniez wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne, rysunki, prébki, wzory, modele,
instrukcje ob-stugi, sporzadzone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

1.4.10. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzagdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem 1
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.11. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona
do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana
do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.12. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami opatrzony pieczecia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzgedowy dokument
przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku
wykonywania robét, rejestrowania odbioréw robét, przekazywania polecen i innej kore-spondencji
technicznej pomigdzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i Projektantem.

1.4.13. Inspektor Nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych, (wyznaczona
przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowie-
dzialna za nadzorowanie robo6t 1 administrowanie kontraktem.

1.4.14. I1zolacja - lub hydroizolacja - warstwa wykonana na konstrukcji w celu niedopuszcze-
nia wody do konstrukcji.

1.4.15. Jednostka uprawniona - jednostka naukowo-badawcza lub inna posiadajaca
upraw-nienia wydane przez Ministerstwo Transportu 1 Budownictwa do wykonywania badan,
prze-gladow konstrukcji lub innych robét.

1.4.16. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.17. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kiero-
wania robotami 1 do wystegpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
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1.4.18. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i1 pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.19. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pota-
czenia.

1.4.20. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cz¢s$¢ obiektu
oparta na podporach mostowych, tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub
pie-szych.

1.4.21. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi
1 skarpami rowow.

1.4.22. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim kon-
strukcji nawierzchni.

1.4.23. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowa-
nymi stronami, stluzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w
formie wyliczen, szkicow 1 ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw pod-
legaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.24. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Za-
mawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng
jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.25. Materialy (Wyréb budowlany) - rzecz ruchoma, bez wzgledu na stopien jej
przetwo-rzenia, przeznaczong do obrotu, wytworzong w celu zastosowania w sposob trwaty w
obiek-cie budowlanym, wprowadzong do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw
wyroboéw do stosowania we wzajemnym polaczeniu stanowigcym integralng catos¢ uzytkowa
1 majaca wplyw na spelnienie wymagan podstawowych, o ktérych mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1
ustawy ,,Prawo budowlane”.

1.4.26. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji dro-
gowej i ruchu pieszego.

1.4.27. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu. a)
Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu 1
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca si¢ migdzy warstwa Scieralng, a podbudowa, za-
pewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

¢) Warstwa wyr6wnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdéch warstw.

1.4.28. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.29. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.30. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.31. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z
dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.32. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajagcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew 1 krzewow. Pas drogowy
moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chro-
nigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
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1.4.33. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzadzen organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.34. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod do gtebokosci prze-
marzania.

1.4.35. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio
pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wlasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.36. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.37. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji
Projektowe;.

1.4.38. Przedsie¢wziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia
drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych
trasy w planie 1 przekroju podluznym) istniejagcego potaczenia.

1.4.39. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona przeprowa-
dzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez
korpus drogowy.

1.4.40. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich
zwierzat itp.

1.4.41. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.42. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz¢s¢ Dokumentacji Projektowej,
ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke 1 wymiary obiektu bgdacego przedmiotem robaét.
1.4.43. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. moze sktada¢ sie z pelnej Sciany,
stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.44. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.45. Rozpietosé teoretyczna - odlegios¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami),
przgsta mostowego.

1.4.46. Specyfikacje Techniczne - zbiér wytycznych i wymagan okreslajacych warunki i
sposoby wykonania, kontroli, odbioru, obmiaru i ptatnosci za roboty budowlane.

1.4.47. Sprzet - wszystkie maszyny, $rodki transportowe i drobny sprzet z urzadzeniami do
budowy, konserwacji 1 obstugi, potrzebne dla zgodnej z Umowa (Kontraktem) realizacji robét
budowlanych.

1.4.48. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy
zewnetrznymi krawedziami konstrukceji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuznej,
obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.49. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
po-szczegllnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikOw mierzona w Swietle porgczy
mosto-wych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu
pie-szego.

1.4.50. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.51. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim
robot oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.
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1.4.52. Umowa (Kontrakt) - zgodne oswiadczenie woli Zamawiajacego i Wykonawcy wyra-
zona na piSmie, o wykonanie okreslonej w jej tresci roboty budowlanej w ustalonym terminie
1 za uzgodnionym wynagrodzeniem.

1.4.53. Wada - jakakolwiek czgs¢ rob6t budowlanych wykonana niezgodnie z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacjami technicznymi lub innymi dokumentami budowy.

1.4.54. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej 1 ruchu pieszego.

1.4.55. Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, z ktérg Zamawiajacy zawart Umowe (Kon-
trakt) w wyniku wyboru ofert oraz jej nastepcy prawni.

1.4.56. Zadanie budowlane - cz¢s¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng ca-tosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji technicz-no-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, mo-
dernizacja/przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.57. Zamawiajacy - kazdy podmiot, szczegétowo okreslony w Umowie (Kontrakcie),
udzielajacy zamoOwienia na podstawie ustawy z dnia 29 stycznia 2004 roku - Prawo zamowien
publicznych.

1.4.58. Zmiana - kazde odstgpstwo w wykonaniu Robdt budowlanych przekazana Wyko-
nawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z Dokumen-
tacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca rob6t zobowigzany jest w trakcie realizacji do umieszczenia oraz utrzymania tablic
informacyjnych.

Wykonawca zobowigzany jest do indywidualnego powiadomienia:

— Straz Pozarna;

— Policja;

— Pogotowie ratunkowe;

— Przewoznicy komunikacji publicznej (rowniez przewoznikow obstugujacych szkoty);

— Urzad Gminy (tablica ogloszen);

— Solectwo (tablica ogloszen).

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowe;j.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych
Wykonawca pobierze z wlasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po
przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy 1 utrwali punkty gtdwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochron¢ punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca od-
tworzy 1 utrwali na wlasny koszt. Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien
przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru harmonogram robét, plan platnosci oraz polisy ubezpie-
czeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoéwie-
nia.
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Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa zawiera rysunki, obliczenia 1 dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach Umowy, uwzgledniajacym podzial na
Dokumentacj¢ Projektow3:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu

Kontraktu:

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:
Wykonawca we wiasnym zakresie opracuje 1 uzgodni:
- Plan BIOZ,
- Geodezyjng dokumentacje powykonawcza obiektu oraz inne dodatkowe projekty (jesli beda
wykonywane). W oparciu o przepisy dotyczace sieci poligonizacji panstwowej 1 osnowy rea-
lizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza sieci uzbrojenia terenu
1 obiektow, nanies¢ zmiany na map¢ zasadniczg uzyskujac potwierdzenie wiasciwego Osrod-
ka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej,
- Projekt organizacji ruchu na czas budowy,
- Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawg o odpadach,
- W przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu budow-
lanego.
Uwaza sig, ze sktadajac ofert¢, Wykonawca uznal zakres informacji przekazanych mu w
Dokumentacji Projektowej za w petni wystarczajacy do zrealizowania rob6t objetych Kon-
traktem. Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze si¢ konieczne uzupelnienie Dokumenta-
cji Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i
ST na wlasny koszt w 4 egzemplarzach i1 przedlozy je Inspektorowi Nadzoru i Zamawiajace-
mu do zatwierdzenia. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontrakto-
wej.

1.5.3. Zgodnosé robot z Dokumentacja Projektows i ST

Dokumentacja Projektowa, ST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru stanowig czeS¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z
nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢
ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,0g6élnych warunkach
umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedoéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje
o wprowadzeniu odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych
na podstawie odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowa
i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktoérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materia-tow 1 elementéw budowli musza wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
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W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub
ST i wptynie to na niezadowalajacg jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostane¢ zasta-pione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy oraz wszystkich materiatow
1 elementdw wyposazenia uzytych do realizacji rob6t od chwili rozpoczegcia do ostatecznego
odbioru robét. Przez caly ten okres urzadzenia lub ich elementy beda utrzymane w sposob
satysfakcjonujacy Inspektora Nadzoru. Moze on wstrzymac realizacj¢ robot jesli w jakim-
kolwiek czasie Wykonawca zaniedbuje swoje obowigzki konserwacyjne.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadze-
nia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji Umowy (kontraktu), az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robaét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdze-
nia uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi i1 organem zarzgdzajacym ruchem projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb

1 postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce.
Kazda zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga kazdora-
zowo ponownego zatwierdzenia projektu.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywacé tymczasowe urzadzenia zabezpie-
czajagce w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow,
wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Wjazdy i1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i1 maszyn pracujacych przy
realizacji rob6t Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposoéb uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inspek-
tora Nadzoru.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczg¢ciem w spo-
sOb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilosciach
okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych podajacych informacje o za-
wartej umowie, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru [zgodnie z roz-
porzadzeniem z 26 listopada 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu oraz rozbidrki oraz
tablicy informacyjnej (Dz.U. Nr 108, poz. 953 z 2002 r.) wydanym przez Ministra Infra-
struktury].

Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robat.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wlaczony w cen¢ umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i1 stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca zapewni¢ nalezyte:

— Zabezpieczenie drzew przed wptywem nadmiernego zageszczenia gruntu, przysypaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi.
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— Zabezpieczenie nawierzchni drég dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym
pyleniem poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpo-
wiedniej wilgotnos$ci gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.

— Odpowiednig ochrong przed erozjag wodng gruntéw poprzez formowanie katéw pochyle-nia
skarp zgodnych z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozje stosowac grunty
odporne na sptukiwanie. Skarpy o wysokosci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny
by¢ zabezpieczone poprzez naniesienie Srodka antyerozyjnego (osad Sciekowy ze scidika,
struzynami lub sieczkg), a po ostatecznym uformowaniu — trwale ustabilizowanie przez
humusowanie i zadarnianie.

— Mozliwie dalekg lokalizacj¢ zapleczy budowlanych i sktadow materiatow od zabudowy
mieszkaniowej, w zagl¢bieniach terenu co minimalizuje negatywne oddziatywanie na krajo-
braz, rozprzestrzenianie pyléw, zanieczyszczen powietrza i hatasu.

— Minimalizacje¢ ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzg-dzen
1 maszyn spetniajacych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do srodowiska
oraz unikanie prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisjg hatasu w porze noc-nej, zwlaszcza
w poblizu zabudowy mieszkaniowe;.

— Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajacych z rozbidrki
obiektow budowlanych i istniejagcych drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej po-
winno by¢ procesem bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineralno-bitumiczna w
koncu dnia roboczego powinna by¢ przewozona do wytwérni w celu powtérnego wykorzy-
stania.

— Organizowanie prac budowlanych w ten sposob, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i le-
piszcz w miejscu budowy — co w razie awarii moze spowodowac zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisOw 1 norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie 1 wokot terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0s6b lub dobr publicznych 1 innych, a wynikajacych z nad-
miernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw 1 drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

(a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i cieckow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
(b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

(c) mozliwoscig powstania pozaru.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, miesz-
kalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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1.5.7. Wyroby i materiatly szkodliwe dla otoczenia

Wyroby i materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone
do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu
wiek-szym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie wyroby i materiaty odpadowe uzyte do rob6t bedg miaty aprobat¢ techniczng, wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych
materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wy-
magan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materialéw od wtasciwych organow
administracji pan-stwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a
ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Wy-konawca.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong¢ instalacji na powierzchni ziemi 1 za urzgdzenia podziem-
ne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami
(lub administratorami) tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Za-
mawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca uzyska z Powiatowego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej informacje o instalacjach podziemnych wyko-
nanych od daty sporzadzenia planu zagospodarowania z projektu do terminu rozpoczecia wy-
kopéw Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy oraz tych, o ktérych sam uzyska¢ informacje.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowg dla
wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji 1 urzg-
dzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wiadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonaw-
ca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru 1 zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi
wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostar-
czonych mu przez Zamawiajgcego oraz instalacji o ktérych sam winien uzyskac informacje.
Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowat roboty w sposéb powodujace minimalne niedogodnos$ci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomig-
dzy Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci 1 dotyczacych korzystania z wtasnosci 1 drog
wewnetrznych. Jednakze ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicz-
nych przy transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu rob6ot. Wykonawca uzyska wszel-
kie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wiadz co do przewozu nietypowych
wa-gowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inspek-tora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych
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warunkow zostaty usunig¢te z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie
osiowe nie b¢da dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy
1 Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z polece-niami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczen-
stwa 1 higieny pracy.

Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa 1
ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajow rob6t budowlanych, stwarzajgcych
zagrozenia bezpieczenstwa 1 zdrowia ludzi. (Dz.U Nr 151, poz. 1256).

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bgdzie utrzymywat wszelkie urzagdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet 1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia 1 zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy wyko-nujace
prace na drodze po ktorej odbywa si¢ ruch publiczny beda w jaskrawych ubraniach np.
pomaranczowych, a od zmroku do §witu w ubraniach z elementami odblaskowymi.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za ochrone robét 1 za wszelkie materialy 1 urzagdzenia uzy-
wane do rob6t od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inspek-
tora Nadzoru.

Wykonawca begdzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajagcym
stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nad-
zoru powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu
tego polecenia.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne 1
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy 1 wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane
z wykonywanymi robotami i1 bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien, podczas prowadzenia roboét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypet-
nienie wszelkich wymagaf prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronio-nych
praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzeh uzytych lub zwigzanych z wyko-nywaniem
rob6ét i w sposob ciagly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowa-nia,
obciagzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patento-wych
pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wyko-nania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie umowne;.
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1.5.13. Rownowaznosé norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powotywane s3 konkretne normy lub zbiory przepisoéw, ktére spet-
nia¢ maja materialty, wytwornie 1 inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do
wykonania i zbadania, stosowac¢ si¢ beda obowigzujace przepisy najnowszego wydania lub
wydania poprawione odno$nie norm i zbioréw przepiséw, chyba ze w Umowie stwierdza si¢
wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepiséw majg charakter ogélnokrajowy,
lub odnoszg si¢ do konkretnego regionu, zostang przyjete inne obowigzujace normy, ktére
zapewniaja wykonanie na zasadniczo rownym lub wigkszym poziomie niz wymagany przez
wczesnie] wyszczegdlnione normy 1 zbiory przepisow pod warunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia i1 zatwierdzenia na piSmie przez Inspektora Nadzoru.

Roéznice pomiedzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg
by¢ doktadnie odnotowane na pismie przez Wykonawcg i przedtozone Inspektorowi Nadzo-ru
co najmniej na 28 dni przed data oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez
Inspektora Nadzoru. W przypadku gdy Inspektor Nadzoru stwierdzi, ze zaproponowane
zamienniki nie zapewniajag wykonania na zasadniczo rownym poziomie, Wykonawca zasto-
suje si¢ do norm wyszczegllnionych we wczesniej wspomnianych dokumentach.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
zna-czeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za
wla-snos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i
poste-powac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie
koszty i/lub wystgpia opdznienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z
Zamawiajacym 1 Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty,
o ktorg nalezy zwigkszy¢ cene¢ kontraktowa.

1.5.15. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy powinno znajdowac si¢ na placu budowy, badz w jego bliskim sgsiedz-
twie i1 sktada¢ si¢ z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placéw sktadowych oraz drég do-
jazdowych i wewngtrznych potrzebnych do realizacji.

a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urza-
dzen, instalacji, drég dojazdowych 1 wewnetrznych, biur, placow 1 zabezpieczen potrzebnych
Wykonawcy przy realizacji Robét.

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane

z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

¢) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, drog
dojazdowych i wewnetrznych, biur, placéw zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadze-
nie do stanu pierwotnego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.16. Zaplecze Zamawiajacego

Nie dotyczy

1.6. Zakres prac towarzyszacych i robot dodatkowych
Prace towarzyszace:

- obstuga geodezyjna,

- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza,
powykonawcza dokumentacja
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- techniczna. Roboty tymczasowe:

- opracowanie i wykonanie tymczasowej organizacji ruchu,

- montaz 1 demontaz tymczasowego oznakowania drég,

- organizacja i likwidacja placu budowy.

Koszt wykonania prac towarzyszacych i rob6t tymczasowych nie podlega odrgbnej zaptacie i
przyjmuje si¢, ze jest wliczony w cen¢ umowna.

2. MATERIALY

Nazwy handlowe materiatéw uzyte w Dokumentach Przetargowych i dokumentacji technicz-
nej winny by¢ traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy handlowe
zastosowanych materiatow.

1. Zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyréb budowlany
nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, , jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang
albo europejska aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa czton-
kowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Ko-
misj¢ Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

2) umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych nie-
wielkie znaczenie dla zdrowia i1 bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydal deklaracje
zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

3) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktérego wzor okresla zatacznik
nr 1 do niniejszej ustawy.

2. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktory nie stwarza szczegdlnego zagrozenia dla
zdrowia lub bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada czgsciowo specyfikacjom
technicznym, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 1, jest takze dopuszczalne, wytacznie po dokona-
niu stosownej oceny zgodnosci.

3. Wz6r oznakowania CE okresla zatgcznik nr 2 do niniejszej ustawy.

4. Minister wlasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej 1 mieszkaniowej okre-
sla, w drodze rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych 1 wytycznych do europejskich
aprobat technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA),
zwanych dalej ,,wytycznymi do europejskich aprobat technicznych”, ktérych zakres przed-
miotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegajace obowigzkowi oznakowania CE.

5. W rozporzadzeniu, o ktérym mowa w ust. 4, sg okreslone normy zharmonizowane i wy-
tyczne do europejskich aprobat technicznych, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby
budowlane moggce stwarza¢ szczegdlne zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczenstwa, majac na
uwadze odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie.

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza si¢ wyroby budowlane
wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydat o§wiadczenie, ze zapewniono
zgodnos¢ wyrobu budowlanego z ta dokumentacjg oraz z przepisami.

6. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz.
2011) oznakowaniu CE powinny towarzyszy¢ miedzy innymi nast¢pujace informacje:

a) okreslenie, siedzibg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowla-
ny,

b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowla-
nym,

¢) dane umozliwiajace identyfikacj¢ cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, jezeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.
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7. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz.
2041) dla wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowig-
zany dolaczy¢ informacje zawierajaca:

a) okreslenie, siedzibg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowla-
ny,

b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca nazwg, nazwe handlowa, typ, odmiang,
gatunek i klase wedtug specyfikacji technicznej,

¢) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktérg potwier-
dzono zgodnos¢ wyrobu budowlanego,

d) numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

f) nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie
oceny zgodnos$ci wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktdre nie spetniajg wymagan zapisanych w pkt. 2.1. beda
odrzucone.

Zgodnie z Ustawg z dn. 29.01.2004 r., Prawo zaméwien publicznych (tekst jednolity Dz. U.
Nr 164 poz. 1163, 2006 r):

1. Przedmiot zamdwienia winien by¢ opisany za pomocg cech technicznych 1 jakosciowych z
zachowaniem Polskich Norm przenoszacych normy europejskie lub norm innych panstw
cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy

2. W przypadku braku Polskich Norm przenoszacych normy europejskie lub norm innych
panstw czlonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy
uwzglednia si¢ w kolejnosci:

1. europejskie aprobaty techniczne

2. wspolne specyfikacje techniczne

3. normy mi¢dzynarodowe,

4. inne techniczne systemy odniesienia ustanowione przez europejskie

organy normalizacyjne

3. W przypadku braku Polskich Norm przenoszacych normy europejskie lub norm innych
panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy oraz
aprobat, normy, systemow i specyfikacji o ktérych mowa w ust. 3 uwzglednia si¢ w kolejno-
sci:

1. Polskie Normy

2. polskie aprobaty techniczne

3. polskie specyfikacje techniczne

4. Dopuszcza si¢ rozwigzania rdwnowazne opisywanym w ustgpach 1+3, pod warunkiem
wykazania przez Wykonawce, ze oferowane przez niego ustugi i dostawy spetniajag wymagania
okreslone przez Zamawiajacego

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia
szczegOtowe informacje dotyczgce proponowanego zrodlta wytwarzania, zamawiania lub
wydo-bywania tych materialéw jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki materialow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrdodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie mate-
riaty z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédla w sposéb ciagly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji
robot.
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Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozy-
skanie materialéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty
przed rozpoczgciem eksploatacji zrodla.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan terenowych i laborato-
ryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia In-
spektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materialow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materialéw 1 wyrobow budowlanych do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru begda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robét
po uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Rob6t lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszcze-
gblnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazu-
jacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy (wyroby budowlane) nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli
Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych wyrobéw budowlanych do innych
robot, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych wyrobéw budowlanych zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru. W kazdym takim
przypadku nalezy spetni¢ wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity
DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane 1 nie zaakceptowane wyroby budow-
lane, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem, usunigciem i
niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania ro-
dzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
swo-im zamiarze tak szybko jak to mozliwe przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie
ustalonym przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pOzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos$¢ i wlasciwo-$ci
do robdét 1 byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Wyroby budowlane (materiaty) uzyskane z rozbidrki stanowig wtasnos¢ Wykonawcy z wy-
jatkiem nizej zapisanych bez uszkodzen: kostka betonowa, krawezniki 1 oporniki betonowe,
obrzeza betonowe, stupki do znakéw drogowych, tarcze znakow, balustrady ochronne.

Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzen stanowig wlasnos¢ Zamawiajacego 1 winny
by¢ Jemu dostarczone z protokotem w obecnosci Inspektora Nadzoru.
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2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu

sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatow

moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢

podsta-we do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni muszg by¢

spetnione nastepujgce warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz produ-
centa materialow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje nieko-

rzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny

z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym

w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w

przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach sprzet powinien by¢

uzgodniony 1 zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami

okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany

w dobrym stanie 1 gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska 1

przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych

dopuszcze-nie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane

przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac

sprz¢t niespraw-ny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprz¢tu

przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze

wyboru 1 uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspek-

tora Nadzoru, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow

umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrgbnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na oS przy trans-porcie

materialow (sprzetu) na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz

co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie

powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie

wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych roboét 1 wlasciwosci przewozonych

materiatow. Liczba §rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z

zasadami okreslony-mi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru,

w terminie przewidzianym umows3.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw

ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw

technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez

Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow

drég na koszt Wykonawcy.
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Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodze-nia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
Terenu Budowy. Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono
inaczej, uwaza si¢ ze, dla materialéw, odpadéw i sprzetu: transport, odwiezienie,
dostarczenie, zapewnienie, wy-wiezienie, wywoz itp. obejmuje rowniez zatadunek,
przetadunek i wytadunek na $rodki transportu.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materialéw i wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Sposéb wykonania, sprze¢t i materialy do rob6t nie objetych odrgbnymi Specyfikacjami
Technicznymi, Wykonawca ustali z Inspektorem Nadzoru z okreslonym przez niego
wyprzedzeniem. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i1 rzednymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Btedy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robot zostang, usuni¢te przez
Wykonawce, na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwal-
nia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow 1 elementéw robét
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowe;]
1 w ST, a takze w normach 1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru
uwzgledni wyniki badan materialéw 1 rob6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i
przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslo-
nym przez Inspektora Nadzoru pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze
utylizacja oznacza unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,,0O odpadach” z dnia 27.04.2001.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru
pro-gramu zapewnienia jakosci. W programie zapewnieni jakosci Wykonawca powinien
okresli¢ zamierzony spos6b wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 plan
organizacji ro-bot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST
oraz ustaleniami. Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czg$¢ 0gdlng opisujacy:

- organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

- sposéb zapewnienie bhp.,
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- wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

wykaz 0séb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdélnych
elementow robot,

system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia
wykonywa-nych robét,

wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasne-
2o lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposéb oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowa-
nych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazy-wania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) czes¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia
pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje 1 ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
ma-terialéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie
transportu,

- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, lega-
lizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw robot,

- sposob postgpowania z materialami i1 robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.2. Zasady kontroli jakosci roboét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem 1 wykonaniem, aby osiagna¢
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robd6t i jakosci materiatéw. Wykonawca za-
pewni odpowiedni system kontroli, wlgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek 1 badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazagda¢ od Wykonawcy
prze-prowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz rob6t z
czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Doku-mentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
1 sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane 1
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedo-ciggni¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda tak powazne, ze moga

wplynac

22



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.00.00.00

ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych
materiatdw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.
Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inspektorowi Nadzoru sporzadzonych przez siebie
recept do zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materialow w
ilosciach wystarczajacych do wykonania niezbgdnych badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i1 prowadzeniem badan materialdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuni¢te lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan po-
krywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty
te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez In-
spektora Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez In-
spektora Nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania 1 pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypad-
ku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wy-
tyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
rodzaju, miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wyko-
nawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupetnionych wspét-
rzednymi x,y,z w wersji cyfrowej oraz wydruku.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia
jakos$ci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach
wedlug do-starczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materialébw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i1 producent materialow
powi-nien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wyko-
nawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialéw i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikéw
wilasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy s3 niewia-
rygodne, to Inspektor Nadzoru oprze si¢ wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodno-$ci
materialéw i rob6t z dokumentacja projektowg i ST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium.
Koszty wszystkich dodatkowych badan i pomiaréw pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia:

1. Wyroby posiadajace znak CE bez ograniczen,

2. Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem

gdy: a) wyrob zostal wyprodukowany na terytorium Polski

- w zgodzie z istniejacy Polska Norma, a producent dotgczyt deklaracj¢ zgodnosci z t3 normg -
posiada znak budowlany (znak bezpieczenstwa) §wiadczacy o zgodnosci z Polska Normg albo
aprobatg techniczng, a producent zataczyt odpowiednig informacj¢ o wyrobie,

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapisOw, to w zgodzie z uzy-
skang aprobatg techniczng, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata

b) wyréb zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicz-
nej, a producent zatgczyt deklaracj¢ zgodnosci z tg aprobata

c) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie zna-
czenie dla zdrowia 1 bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydal deklaracj¢ zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlane;j

3. Wyroby jednostkowe w danym obiekcie budowlanym - wyrobu wytworzonego wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne o§wiadczenie
o zgodnosci wyrobu z tg dokumentacjg oraz przepisami i ktore spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robét begdzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bgda
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik budowy przekazuje Zamawiajagcy Wykonawcy w trakcie przekazania terenu budo-
wy. Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajg-
cego 1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujg-
cymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
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Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco 1 beda dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i1 inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
nume-rem zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

- date¢ uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonogra-moéw
robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robd6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia 1 daty odbioréw roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i osta-
tecznych odbioréw robdét,

- wyjasnienia, uwagi i1 propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograni-
czeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projek-
towej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed 1 w trakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatléw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych ba-
dan z podaniem, kto je przeprowadzal,

- dane dotyczace zastosowanych materiatéw, z podaniem producenta oraz nazw firmowych i
typow,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- 1nne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozo-
ne Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zazna-
czeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wyko-
nawcy robaét.

(2) Ksiazka Obmiarow

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementow robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w
jednost-kach przyjetych w Kosztorysie 1 wpisuje do Rejestru Obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw,
orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.
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(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nast¢pujace
dokumen-ty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokotly przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokotly z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabez-
pieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumen-
tacja Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét.
Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych Robdét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksigzki Obmiaréw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robdt
lub gdzie indziej w Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od
obowiazku ukonczenia wszystkich Robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji In-
spektora Nadzoru na piSmie.
Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesi¢czne]
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce 1 Inspektora Nadzoru. Do kazdej czeSciowej sprzedazy elementow, robot
czy materialéw konieczne jest dotgczenie Obmiaréw Robét.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow
Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze,
mierzone ilosci bedg okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z doktadnoscig odpowiadaja-ca
podanej dla danej pozycji w kosztorysie ofertowym.
Dtugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdluz linii osiowe;.
Jesli ST wilasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3
jako dtugo$¢ pomnozona przez Sredni przekro;.
Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.
Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni wigzace s3 wymiary gornej
plaszczyzny warstwy.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakcepto-wane przez
Inspektora Nadzoru.
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Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujagcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legali-
zacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym
wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w
sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Ro-
bét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach. Obmiar Robo6t zanika-
jacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢dg wykonane w sposob zrozu-
miaty 1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szki-
cami umieszczonymi na karcie Ksigzki Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotaczone w formie oddzielnego zalgcznika do Ksigzki Obmiaréw, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z Inspektora Nadzoru.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioréw robot 1 ptatnosci za ich wykonanie okresla umowa. Terminy odbioréw robot
nalezy dostosowa¢ do wymagan okreslonych w Umowie.

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robd6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi przed uptywem rekojmi.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wy-konywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu rob6t. Odbioru
robo6t dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony nie-
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zwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budo-
wy 1 powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ 1 ilo$¢ rob6t ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajagcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Inspektora Nadzoru moze zada¢ odkrycia robot zakrytych, jesli nie zostaly zgloszone do od-
bioru lub odmdéwi¢ ptatnosci za te roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrebnej zaptacie 1 przyjmuje sie,
ze jest wiagczony w cen¢ kontraktowa.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robét. Odbioru czgscio-
wego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonu-
je Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot 1 przyjecia dokumentow, o ktorych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowe;j
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnos$ci wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowg 1 ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
rob6t uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych
w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci 1
ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje¢, wad trwatych nie majacych wigkszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potragcen zgodnie z
Instrukcjg DPT-14 o dokonywaniu odbioru robét drogowych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich — Zatacznik do Zarzadzenia nr 7/89 General-
nego Dyrektora Drég publicznych z dnia 14 lipca 1989r. wraz z pdzniejszymi zmianami.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac na wlasny koszt naste-
pujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupeliniajace lub za-
mienne),
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3. Recepty 1 ustalenia technologiczne,

4. Dzienniki budowy i Ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan 1 oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, 1 ew.
PZJ,

6. Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobéw umieszczone na opakowaniach
lub dotaczone do dokumentéw handlowych oraz o§wiadczenia o zgodnosci.

7. Opini¢ technologiczng sporzagdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan 1 pomia-row
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST 1 PZJ,

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii tele-
fonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robdt wiascicielom urzadzen,

9. Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza roboét 1 sieci uzbrojenia terenu w formie elek-
tronicznej edytowalnej na ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajacym oraz wy-
druku (3 egzemplarzy),

10. Kopi¢ mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonaw-
czej, w formie elektronicznej edytowalnej na ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zama-
wiajacym oraz wydruku (3 egz.).

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace bgdg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i1 robét uzupetniajagcych wyznaczy komisja.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8.5. Odbior prze uptywem okresu rekojmi

Odbidr przed okresem rgkojmi polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie rgkojmi.

Odbidr przed okresem rgkojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke ob-
miarowg ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwo-
ta) podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszyst-
kie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty
w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robd6t bedg obejmowac takze:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow 1 transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wszystkie koszty unieszkodliwienia odpadéw w tym optaty srodowiskowe,

- koszty uzyskania uzgodnien, pozwolen i decyzji administracyjnych,

- koszty posrednie,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Warunki Umowy i Wymagania Ogélne D-M-00.00.00

9.2.1. Zakres prac towarzyszacych i robot tymczasowych

Prace towarzyszace:

- obstuga geodezyjna,

- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza,

- powykonawcza dokumentacja

techniczna. Roboty tymczasowe:

- opracowanie 1 wykonanie tymczasowej organizacji ruchu,

- montaz i demontaz tymczasowego oznakowania drég,

- organizacja 1 likwidacja placu budowy.

Koszt wykonania prac towarzyszacych i rob6t tymczasowych nie podlega odrgbnej zaptacie i
przyjmuje si¢, ze jest wliczony w cen¢ umowna.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw, drég tymczasowych i organizacji ruchu obejmuje
wszystkie koszty zwigzane z projektem, wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem i demonta-
zem oznakowania, a w tym:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru 1 odpowiednimi instytucjami pro-
jektu organizacji ruchu na czas trwania budowy oraz ewentualnych zmian do niego wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpie-
czenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) Wzmocnienie podioza pod drogi tymczasowe i rusztowania.

(f) Dostarczenie 1 wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kra-
weznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(g) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

(h) Wykonanie remontu czgstkowego drég objazdowych, a w przypadku znacznego uszko-
dzenia nawierzchni drég objazdowych — wykonanie nowej nawierzchni na koszt Wykonawcy
w technologii odpowiadajgcej istniejacej nawierzchni

(i) Uzupetnienie ubytkéw pobocza drég dojazdowych gruntem z dokopu.

(j) Zakupy 1 koszty zakupu potrzebnych materiatow.

(k) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw.

(1) Koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw drég tymczasowych i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usuni¢cie tymczasowych oznakowan piono-
wych, poziomych, barier i §wiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

(c) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy po-
mocy przeszkolonych sygnalistow.

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni, chodnikéw,
kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu
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Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

9.4. Zaplecze Wykonawcy
Zaplecze Wykonawcy sklada si¢ z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow sktado-wych
oraz drég dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Ro-bét.

Koszt urzadzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie i wykonanie wszystkich nie-
zbednych urzadzen, instalacji, drég dojazdowych i wewnetrznych, biur (w tym konteneréw
biurowych na terenie budowy 1 w poblizu obiektéw mostowych), placow i zabezpieczen po-
trzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.

(b) Optaty/dzierzawy terenu

(c) Przygotowanie terenu

Koszt Utrzymania Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a) Utrzymanie powyzszego Zaplecza przez czas trwania Roboét oraz wszystkie koszty eksplo-
atacyjne zwigzane z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza

Koszt Likwidacji Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a) Usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, biur, drég dojazdowych i wewnetrznych, pla-
cOw, zabezpieczen

(b) Oczyszczenie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy mieszczg si¢ w kosztach ogélnych bu-
dowy 1 obcigzajag Wykonawce robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994 r. poz. 414 - z pézniejszymi
zmianami) wraz z obowigzujacymi przepisami wykonawczymi.

2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 z dnia 30.04.2004 r. poz. 881).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 - z p6zniejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi
zmianami).

5. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 roku - Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177, Nr 96, poz.
959, Nr 116, poz. 1207 i Nr 145, poz. 1537 z pdZniejszymi zmianami).

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
7. ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08. 2000 r.).

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia. (Dz.U. Nr 108, poz. 953 z 2002 r.).

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w
sprawie znakéw i sygnatéw drogowych (Dz.U. Nr 170, poz. 1393 z 2002 r.).

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewng¢trznych i Administracji z dnia 23 wrze$nia 2008
r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie znakow i sygnaléw drogowych (Dz.U. Nr 179, poz. 1104 z 2008 r.).
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11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegélowego zakresu i formy
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegélowego zakresu rodzajéw robo6t budowlanych, stwarzaja-
cych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia. (Dz.U. Nr 151, poz. 1256 z 2002 r.).

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401 z 2003 r.).

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwica 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpie-
czenistwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczefistwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz. 1126 z 2003 r.).
14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120, poz. 1133 z 2003 r.).

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004 r. w sprawie kontroli wyrobéw budowlanych
wprowadzonych do obrotu (Dz.U. Nr 130, poz. 1386 z 2004 r.).

16. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno-
$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041 z 2004
r.).

17. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa z dnia 22 grudnia 2006 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz.U. Nr 245, poz. 1782 z 2006 t.).

18. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr 202, poz. 2072 z 2004 r.).

19. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. w sprawie europejskich aprobat tech-
nicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. Nr 237, poz. 2375 z
2004 r.).

20. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jed-
nostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. Nr 249, poz. 2497 z 2004 r.).

21. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

22. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995 r w sprawie rodzaju i za-
kresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnos$ci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie
(Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995 r).

23. Inne przepisy zwigzane z ww.

24. Dokumenty Kontraktowe.
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wy-
konania i odbioru rob6t zwigzanych z:
- wytyczeniem lub odtworzeniem trasy drogowe;j
- wyznaczeniem punktow wysokosciowych
- wyznaczeniem punktéw charakterystycznych
z dla zadania: Rozbudowa drogi gminnej nr 040148C 040511C 040512C 040513C
Waldowo Szlacheckie Maly Rudnik

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigza-
nych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie (wyzna-
czenie) w terenie przebiegu trasy drogowej i potozenia obiektéw inzynierskich.

Zakres robot w terenie obejmuje:

* wytyczenie lub odtworzenie trasy drogowej,

* wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,

* uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

* wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

* wyznaczenie parametréw tuku,

* wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

* wyznaczenie osi gtdwnych obiektoéw inzynierskich,

» zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i ozna-
kowanie w sposOb ulatwiajacy odszukanie oraz odtworzenie punktow zlikwidowa-
nych.

1.3.1 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy 1 punktéw wysokoscio-

wych wchodza:

a) pomiar wysokosciowy w osi i innych charakterystycznych miejscach trasy,

b) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

¢) wyznaczenie parametréw tukéw pionowych i poziomych,

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych w miejscach charakterystycznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznako-
wanie w sposOb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow inzynierskich
Wyznaczenie obiektow inzynierskich obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu 1
punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochron¢ przed ich
znisz-czeniem, oznakowanie w sposOb ulatwiajacy odszukanie i1 ewentualne
odtworzenie oraz wy-znaczenie usytuowania obiektu

34



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.01.01.01

1.3.3. Szkic przebiegu granic
Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych z ich
stabilizacja w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z norma BN-67/6744-09).

Warunki wykonania szkicu:

1. Szkic nalezy sporzadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3
2. Szkic powinien zawierac:
a. nazwe wojewddztwa, gminy, obrebu
b. w tytule napis: ,,Rozbudowa drogi gminnej nr 040148C 040511C 040512C
040513C Waldowo Szlacheckie Maly Rudnik ”
. kilometraz poczatkowy i koncowy opracowywanego odcinka
. szkic lokalizacji

linie graniczne z miarami czotowymi

c
d
e. miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego
f
g

. grunty pozostajace w dniu 31 grudnia 1998 r. we wladaniu Skarbu Panstwa, nie sta-
nowigce ich wtasnosci, a zaj¢te pod drogi publiczne (art. 73 ust. 1 z dnia 13 paz-
dziernika 1998 r. Przepisy wprowadzajace ustawy reformujgce administracje pu-
bliczna, Dz. U. nr 133 2 1998 r.)

=

opis skrzyzowan 1 rzek

1. szczegbly sytuacyjne stuzace do identyfikacji potozenia punktéw granicznych w te-
renie w zasiegu po 10 m od granic pasa drogowego

krawedzie jezdni

os drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni
stupki hektometrowe z opisem

przepusty

poczatek 1 koniec mostu, wiaduktu (punkty skrajne)

ogrodzenia trwate i chodniki

swiadki punktéw referencyjnych

pojedyncze drzewa

kontury lesne

stupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujace si¢ w odle-
gtosci do 10m od granicy pasa

numery dziatek w pasie drogowym i przylegtych oraz kierunki ich granic

4. Do szkicu nalezy dotaczyc:

wykaz wspétrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),
szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,

mape¢ ewidencyjna,

wypisy z rejestréw gruntéw dla wszystkich dzialek w pasie drogowym,
odbitke istniejacej mapy zasadniczej lub syt — wys. w skali szkicu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Punkty giéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Uprawniony geodeta - osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane
zgodnie z Ustawe z dnia 17.05.1989 r "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z pézniejszymi
zmianami z zakresu geodezji i kartografii, upowazniona przez Wykonawce,, do kierowania
pracami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach dotyczacych realizacji zamdéwienia.
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1.4.3. Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i przeka-
zana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa z dnia 21
lutego 1995 r.
1.4.4. Geodezyjne stupki graniczne (betonowe z betonu B 25) stabilizowane w punktach
granicznych pasa drogowego.
1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogol-ne” pkt 1.5.

2. MATERIALY ,
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. RODZAJE MATERIALOW

Do utrwalenia punktow giéwnych trasy nalezy stosowac, dla punktow utrwalanych w
istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m 1 dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05
do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni
bol-ce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

Do stabilizacji przebiegu granic prawnych w terenie nalezy stosowa¢ znaki graniczne typu
36a (zgodnie z norma BN-67/6744-09). ,Swiadki” powinny mie¢ dtugoéé okoto 0,50 m i
przekrdj prostokatny.

Do stabilizacji punktéw granicznych pasa drogowego (na etapie wznowienia) nalezy uzy¢
pali drewnianych o $rednicy od 0,10 do 0,15 m i dlugos$¢ od 1,5 do 1,7 m. oznaczonych na
CZerwono.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepu-
jacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- laty,

- tasmy stalowe, szpilki,

- samochdd dostawczy.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej 1 jej punktow wysokosciowych powinien

gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. TRANSPORT MATERIALOW
Sprzet i materialty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami trans-
portu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA PRAC POMIAROWYCH

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 8) przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje 1 uprawnienia.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokoSciowej oraz punktéw gra-
nicznych nalezy pobra¢ z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej 1 Kartograficz-nej
(zgodnie z obowigzujacymi przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne 1 Kartograficzne - tylko
jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zgtaszac roboty i pobiera¢ materiaty z PODGiK).

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich
btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw giéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Biedy te
powinny by¢ usuni¢te na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projek-
towej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywi-
ste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowe;j, to
powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajagce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
polozenie tych punktéw. Forma i wzoér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez In-
spektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong¢ wszystkich punktéw pomiarowych 1 ich
oznaczen w czasie trwania robot. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe]
realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca zobowigzany jest do odszukania i
widocznego oznakowania wszystkich punktéw panstwowej osnowy geodezyjnej
zlokalizowanej w granicach projektowanych robot.

Punkty osnowy geodezyjnej wskazane w Dokumentacji Projektowej przewidziane do
likwidacji, w zwigzku z projektowanymi robotami budowlanymi, nalezy odtworzy¢ przez
odpowiednig, uprawniong jednostke wykonawstwa geodezyjnego, jako punkty geodezyjne tej
samej klasy. ] ] ]

5.3. WYZNACZENIE PUNKTOW GLOWNYCH OSI TRASY | PUNKTOW WYSO-
KOSCIOWYCH

Punkty wierzchotkowe trasy 1 inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w
sposéb trwaty, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz
osi trasy drogowej.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state
na stabilnych, istniejagcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.
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stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalo-
wych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Inspek-tora Nadzoru.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wy-razne i jednoznaczne okres§lenie nazwy reperu i jego rz¢dnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne
dane geodezyjne m.in. pobrane z Powiatowego Urzedu Dokumentacji Geodezyjno — Karto-
graficznej, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyj-nej.

OS$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu 1 uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumenta-
cji projektowej nie moze by¢ wigksze niz Scm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnosciag do lcm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w doku-
mentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robodt za-
stapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow 1
wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projek-
towg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i
w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne pa-
liki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej
1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmnie;j
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw 1 wyko-
pow o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. WYZNACZENIE POLOZENIA OBIEKTOW INZYNIERSKICH
Dla kazdego z obiektow inzynierskich (przepust) nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w
terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie obiektu.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnos$cig okre§long w punkcie 5.4.

5.7. Wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego

Nie dotyczy
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ]
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko-
sciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach 1 wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7, 8) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT ,
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarow3 jest:
— km (kilometr) odtworzonej trasy 1 obiektow inzynierskich w terenie (wraz z opracowaniem
szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru roboét
Odbidr rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow
1 dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonaw-
ca przedktada Inspektorowi Nadzoru.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ Cena

1 km (kilometr) wykonania robdt obejmuje:

a) wyznaczenie osl trasy 1 punktow wysokosciowych,

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

d) wyznaczenie parametréow lukow poziomych i pionowych,

e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych prze-
krojow,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna O-1/0-2. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych 1 kartogra-

ficznych, GUGIK Wydanie pigte 2001.

2. Instrukcja techniczna O-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGiIK Wy-

danie czwarte 1998

3. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGiK Wydanie czwarte 1986

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGiIK Wydanie czwarte

1988

5. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK Wydanie piagte 1988

6. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK Wydanie trzecie

1988

7. Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK Wydanie drugie 1987

8. Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK Wydanie drugie 1987

9. Norma BN-67/6744-09

10. Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne ( Dz.U. Nr 240)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sag wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru rob6dt zwigzanych z usuni¢ciem drzew 1 krzewéw (zgodnie z wykazem)
dla zadania: Rozbudowa drogi gminnej nr 040148C 040511C 040512C 040513C Waldowo
Szlacheckie Maly Rudnik
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wycinkg drzew oraz karczowaniem pni wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych 1
obejmuja:

* Scinanie pilg mechaniczng drzew zgodnie z wykazem wraz z zaladunkiem 1 wywozem na
sktadowisko oraz kosztem utylizacji,

» karczowanie pni po wycigtych drzewach wraz z zasypaniem i zageszczeniem dotéw oraz
oczyszczeniem terenu,

» frezowanie karpin po wycietych drzewach wraz z zatadunkiem i wywozem na
sktadowisko 1 kosztem utylizacji,

* karczowanie krzewow i zagajnikéw wraz z wywozem i oczyszczeniem terenu,

* usuni¢cie gatezi wrastajacych w skrajnie drogi wraz z zaladunkiem i wywozem odpadéw
na sktadowisko oraz kosztem utylizacji,

* rozdrobnienie pozostatosci (gatezie, karpy itp.) — zrgbkowanie,
» zabezpieczenie istniejagcych drzew na czas rob6t budowlanych,

» zaladunek oraz transport na sktadowisko wraz z kosztami utylizacji: karpiny, gatezi, oraz
materiatu z karczowania krzewOw, oczyszczenie terenu z pozostatosci po usunigciu gatezi,
korzeni, kory i podszycia.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

Przy wykonywaniu wycinki drzew nalezy bezwzglednie przestrzega¢ przepisow BHP
odnosnie wycinki drzew.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do ochrony i zabezpieczenia istniejacych drzew na czas roboét
Przy ochronie 1 zabezpieczeniu istniejgcych drzew w okresie budowy nalezy

zastosowac nastepujace materiaty:

— deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, Zerdzie, itp.,

— maty stomiane,

— drut, taSme stalowa, gwozdzie,

—wodg.

Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew 1 materiaty pielggnacyjne powinny
by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzewéw

Do wykonywania rob6t zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzewow nalezy stosowac:

— pily mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni¢cia z pasa
drogowego,

— spycharki,

— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzg¢tem do prowadzenia prac zwigzanych z
wyrebem drzew,

— rebaki do galezi (zrgbkowanie).

3.3. Sprzet do ochrony drzew

Do tymczasowej ochrony drzew nalezy stosowac:

—reczny sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,

— samochdd skrzyniowy do transportu,

— sprze¢t do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
— wyposazenia pomocniczego, drobnych narzg¢dzi, drabin itp.

Powyzszy sprzet musi by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu.

Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.)
powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

4.3. Transport materiatéw do ochrony drzew

Materialy do wykonania zabezpieczenia drzew na czas rob6t mozna przewozié
dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z
innymi materiatami 1 uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne warunki wykonania robét
Ogolne warunki dotyczgce wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogélne”.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzewOw obejmuja wyciecie 1 wykarczowanie
drzew 1 krzewéw, wywiezienie pni, karpiny i gal¢zi poza teren budowy na wskazane miejsce,
zasypanie dotow.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw 1 w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i
krzewow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i1 krzewOw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajacego.

Wycinke¢ drzew o wlasciwosciach materialu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw.
sezonie rebnym, ustalonym przez Inspektora Nadzoru.

W miejscach dokopoéw 1 tych wykopéw, z ktorych grunt jest przeznaczony do
wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowa¢ pnie 1 usungc¢
korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania
w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypOw teren nalezy oczysci€ tak, aby czesci ro§linnosci nie znajdowaty
si¢ na gtgbokosci do 60 cm ponizej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem
przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Ros$linno$¢ istniejagca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do usunigcia,
powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra
ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢
ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wladze.
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5.3. Usuniecie drzew i krzewow

Pnie drzew i krzewéw znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny byc
wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

a) w obrgbie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzgdna terenu
w tym miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony
drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢
sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej
zasady, wymagajace] karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym
przypadku pnie powinny by¢ Scigte rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej
poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypelni¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypéw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposéb, aby drzewa
przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity
tej wlasciwosci w czasie robot.

Drzewa i1 krzewy przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ usunigte z terenu
pod inwestycje z duzg ostroznoscig, w sposob, ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a
nastepnie zadotowane i1 zabezpieczone do czasu ponownego posadzenia w odpowiednim
gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z
ustaleniami ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego
sprzetu, to sposob wykonania powinien odpowiadac zaleceniom producenta sprzetu.

Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z
terenu budowy w miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Zniszczenie pozostaloSci po usunigte] roslinnosci nalezy przeprowadzi¢ przy
zachowaniu
przepisOw odnosnie ochrony srodowiska i zagospodarowania odpadéw (Ustawa z dnia 27
kwietnia 2001 r. o odpadach - Dz. U. Nr 62 poz. 628 ze zmianami).

5.5. Zabezpieczenie tymczasowe drzew podczas robét budowlanych

Podczas wykonywania rob6t drogowych drzewa beda narazone m.in. na mechaniczne
uszkodzenia. Prace ziemne powoduja najpowazniejsze uszkodzenia systemow korzeniowych.
Podczas wykonywania rob6t budowlanych nalezy zastosowal okreSlone zasady
zabezpieczajgce drzewa (zgodnie z ustawg o ochronie przyrody z dnia 16.04.2004, art.
82,ust.1):

— zakaz wykonywania wykopow blizej niz 2 m od pnia,

— prace w obrebie korzeni wykonywa¢ w miar¢ mozliwosci sposobem rgcznym,
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— odstonigte korzenie drzew, w celu zabezpieczenia przed nadmiernym wysuszeniem (lato) lub
przemarzni¢ciem (zima) ostania¢ matami ze stomy, tkanin workowatych lub torfem, przy
wykonywaniu prac podczas upaléw — maksymalnie skréci¢ okres narazenia korzeni na
przesuszenie,

—zadbac o to, aby bezposrednio pod koronami drzew nie byly sktadowane materiaty budowlane
ani ziemia z wykopow, gdyz uniemozliwia to wymian¢ gazowg mi¢dzy powietrzem i gleba, co
w konsekwencji moze doprowadzi¢ do zamierania i gnicia korzeni, ponadto wody opadowe
moga wypltukiwac¢ z materialéw budowlanych (cement, wapno) zanieczyszczenia szkodliwe dla
roslinnosci,

— zakaz zmiany poziomu gruntu do odlegtosci rzutu korony + 1m, w przypadku koniecznosci
zmiany poziomu nalezy wykonac¢ systemy napowietrzajace glebe,

— zakaz postoju i poruszania si¢ cigzkiego sprzgtu budowlanego,

— zakaz odcinania korzeni szkieletowych,

— zabezpieczenie pni:

= ogrodzenia - przy drzewach dojrzalych teren ogrodzony obejmuje powierzchni¢ réwna
rzutowi koron, przy drzewach waskich powierzchnia ogrodzona obejmuje obszar o $rednicy
réwnej 2-krotnej Srednicy koron drzew,

= ostony przypniowe (odeskowania, ostony z maty stomianej badz juty):

- ostona z desek wokot catego pnia,

- wysokos¢ nie mniejsza niz 150 cm,

- dolna cze$¢ desek powinna opiera¢ si¢ na podtozu,

- szalowanie nalezy opasa¢ drutem badz tasma co 40-60 cm (min. 2 razy),

- deski powinny $ci$le przylega¢ do pnia,

- zamiast desek dopuszczalne jest zastosowanie mat stomianych, folii

pecherzykowych, juty.

- zabezpieczenie koron drzew — podwigzywanie gal¢zi narazonych na uszkodzenia,
wykonanie ci¢¢ redukujacych rozmiary koron drzew (cigcia powinny by¢ wykonane zgodnie z
normami obowigzujacymi w chirurgii drzew)

- tymczasowe ogrodzenie — zaleca si¢ na etapie budowy montaz siatki o wysokosci 1,5 m.

Po zakonczeniu rob6t budowlanych nalezy wykona¢ demontaz wszystkich
zabezpieczen drzew, obejmujacy:

— rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,

— usuni¢cie materialdow zabezpieczajacych,

— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.6. Pielegnacja drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robét budowlanych
Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia rob6t powinny by¢ natychmiast poddane
zabiegom pielegnacyjnym.

Nalezy wykonac nast¢pujace zabiegi pielggnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:

a) przy uszkodzeniu korzeni:

— zmniejszy¢ korong¢ drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,

— wykonac cigcia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujgc cigcia tam, gdzie zaczyna
si¢ korzen zdrowy (zywy),

— zabezpieczy¢ powierzchni¢ ran preparatem impregnujacym,

— posypac gleba na biezaco zabezpieczone korzenie,
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— zastgpi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowa
ziemi¢ glebg bardziej zasobna,

b) przy uszkodzeniu galezi:

— wykonywac ciecia gatezi o Srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,

— zabezpieczy¢ natychmiast powstatg ran¢ po usunigciu zywej gatezi:

= 0 $rednicy do 10 cm, zasmarowujac w calosci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

= 0 srednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwuskladnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z
ktorych bedzie wyrastata tkanka zywa — kalus) 1 drewno czynne (pierscien o grubosci 1,5 + 2
cm) — srodkiem o dziataniu powierzchniowym, a pozostalg cz¢s¢ rany wewnatrz pierscienia —
srodkiem impregnujacym,

¢) przy ubytkach powierzchniowych:

— wygtadzi¢ i uformowac¢ powierzchnig¢ rany,

— uformowac¢ krawedz rany (ubytku),

— zabezpieczy¢ calg powierzchni¢ rany, z tym, ze Swieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez
zasmarowanie w calo$ci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzewéw

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia
roslinnosci, wykarczowania korzeni 1 zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajacego
doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6.3. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotycza sprawdzenia:

— obudowy drzewa w zakresie spelniania warunkoéw zabezpieczenia przed uszkodzeniami
mechanicznymi,

— zaopatrzenia drzewa w wodg 1 powietrze,

— ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie robot
zabezpieczajacych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow jest:

- dla drzew, karpin - sztuka (szt.),
- dla krzewow, zywoptotow - metr kwadratowy (m?2).
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

— zakup 1 transport materiatow potrzebnych do tymczasowego zabezpieczenia drzew,

- mechaniczng wycinkg¢ drzew,

— mechaniczne karczowanie pni drzew,

- karczowanie krzewoéw,

— odciecie gatezi od dtuzycy,

- zatadunek i odwiezienie dtuzyc, karpiny, gat¢zi na sktadowisko wraz z kosztami utylizacji,
— oczyszczenie terenu z drobnych galezi, korzeni 1 kory,

— zasypanie i zageszczenie dotéw po karpinie,

— rozdrobnienie pozostatosci (gatezie, karpy itp.) — zrebkowanie,

— oczyszczenie terenu z pozostatosci po karczowaniu,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot z zatadunkiem 1 transportem,

— wykonanie zabezpieczenia istniejgcych drzew na czas realizacji inwestycji,

— pielggnacja drzewa uszkodzonego w okresie realizacji inwestycji,

— rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej istniejagce drzewa po zakonczeniu budowy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badanh wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zasady ochrony srodowiska w drogownictwie. Dzial 4. Ochrona srodowiska w budowie drég.
GDDP, Warszawa 2002 (projekt)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu wykonywanych w
zwigzku z Rozbudowa drogi gminnej nr 040148C 040511C 040512C 040513C Waldowo
Szlacheckie Maly Rudnik

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
budowg ronda na skrzyzowaniu ulic Chrobrego, Sienkiewicza, Kazimierza Wielkiego 1 ulicy
od ul. Sienkiewicza do ul. Chmielniki w Swieciu wraz z infrastrukturg, i obejmuja:

* Usunigcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) o grubosci do 40 cm wraz z
hatdowaniem 1 wykorzystaniem do humusowania skarp oraz wywozem nadmiaru.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.1. Warstwa humusu — warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajacej si¢ do upraw
rolnych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt
1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie
nadajacej si¢ do powtornego uzycia nalezy stosowac:
— rowniarki,
— spycharki,
— topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach,
gdzie prawidlowe wykonanie rob6t sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢
wymagajacg zastosowania takiego sprzetu.

49



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.01.02.02

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do
powtérnego uzycia, nalezy stosowac:
— noze do ciecia darniny wedtug zasad okreSlonych w p. 5.3,
— lopaty 1 szpadle.
Sprzet uzyty do wykonania robdt powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozié¢
transportem samochodowym. Wybodr Srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow
lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny
przeznaczonej do powtdérnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposéb nie
powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw 1 w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub
darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzew6éw oraz do innych czynnosci
okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢
wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego
wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna
grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie
robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robo6t ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez Inspektora Nadzoru, wedlug faktycznego
stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci
zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.
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Zdjety humus nalezy sktadowaé¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w
czasie intensywnych opadéw 1 bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuni¢cia humusu
lub/i darniny.
Kontroli podlega w szczegdlnosci zgodnos¢ wykonania robot z Dokumentacjg Projektowa:

- powierzchnia zdj¢cia humusu,

- grubos¢ zdjetej warstwy humusu,

- prawidlowos$¢ spryzmowania humusu.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6ét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m?2 (metr kwadratowy) wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na
odktad,

- zaladunek 1 transport humusu na terenie budowy,

- zaladunek i transport humusu na sktadowisko Wykonawcy,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robaét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t w zwigzku z Rozbudowa drogi gminnej nr 040148C 040511C
040512C 040513C Watdowo Szlacheckie Maly Rudnik
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
rozbiorka elementéw drég, ogrodzen i1 przepustow, wykonywanych w ramach robot przygo-
towawczych na pasie drogowym, i obejmuja:

* Frezowanie istniejgcej w-wy S$cieralnej z betonu asfaltowego wraz z wywozem nad-
miaru materialu 1 utylizacja (materiaty pochodzace z rozbiorki, uznane przez Zama-
wiajgcego za wartosciowe, pozostajg jego wilasnoscig 1 nalezy je wywiez¢ na plac
sktadowy wskazany przez Zamawiajacego) - jezdnia,

* Frezowanie istniejagcej w-wy S$cieralnej z betonu asfaltowego wraz z wywozem nad-
miaru materialu 1 utylizacja (materiaty pochodzace z rozbiorki, uznane przez Zama-
wiajacego za wartosciowe, pozostaja jego wilasnoscig i nalezy je wywiez¢ na plac
sktadowy wskazany przez Zamawiajacego) - sciezka rowerowa,

* Rozebranie nawierzchni bitumicznych z podbudowa wraz z wywozem i utylizacja
(materialy pochodzace z rozbidrki, uznane przez Zamawiajacego za wartosciowe, po-
zostajg jego wilasnoscig 1 nalezy je wywiez¢ na plac sktadowy wskazany przez Zama-
wiajgcego) - jezdnia, Sciezka rowerowa

* Rozebranie nawierzchni z kostki betonowej na podsypce cementowo-piaskowej 1 pod-
budowie, wraz z wywozem i utylizacja (materialy pochodzace z rozbiorki, uznane przez
Zamawiajacego za wartosciowe, pozostaja jego wilasnoscig i nalezy je wywiez¢ na
miejsce wskazane przez Zamawiajacego),

* Rozebranie nawierzchni betonowej z podbudowa wraz z wywozem 1 utylizacjg (mate-
riaty pochodzace z rozbidrki, uznane przez Zamawiajacego za wartosciowe, pozostaja
jego wilasnos$cia i nalezy je wywiez¢ na miejsce wskazane przez Zamawiajgcego),

Rozebranie kraweznikéw betonowych na podsypce piaskowej i tawie betonowej wraz
z wywozem 1 utylizacjg (materialy pochodzace z rozbidrki, uznane przez
Zamawiajacego za wartosciowe, pozostaja jego wlasnoscia i nalezy je wywiez¢ na
plac sktadowy wskazany przez Zamawiajacego),

* Rozebranie obrzezy betonowych na podsypce piaskowej i tawie betonowej wraz z
wywozem 1 utylizacjg (materialy pochodzace z rozbiorki, uznane przez Zamawiajace-
g0 za wartosciowe, pozostaja jego wlasnoscig 1 nalezy je wywiez¢ na miejsce wskazane
przez Zamawiajgcego),

* Rozebranie bariery stalowej wraz z wywozem 1 utylizacja (materialty pochodzace z
rozbidrki, uznane przez Zamawiajacego za wartosciowe, pozostaja jego wlasnoscig i
nalezy je wywiez¢ na miejsce wskazane przez Zamawiajacego),

* Demontaz istniejacych tarcz do znakéw drogowych (materiaty pochodzace z rozbior-
ki, uznane przez Zamawiajacego za wartosciowe, pozostaja jego wlasnoscig 1 nalezy je
wywiez¢ na plac sktadowy wskazany przez Zamawiajacego),

* Demontaz istniejacych stupkéw do znakéw drogowych wraz z fundamentem (materiaty

pochodzace z rozbiorki, uznane przez Zamawiajacego za wartosciowe, pozostajg jego
wlasnoscig i nalezy je wywiez¢ na plac sktadowy wskazany przez Zamawiajacego),
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Uwaga:

Materiaty rozbiorkowe okreslone przez Inspektora Nadzoru jako nieprzydatne Wykonawca
winien odtransportowa¢ na sktadowiska przy zachowaniu przepiséw odnosnie ochrony sro-
dowiska i zagospodarowania odpadéw zgodnie z ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach
(Dz. U. z 2013 r. poz. 21 ze zmianami).

Decyzje o przydatnosci materiatéw z rozbiérki podejmie Inspektor Nadzoru w porozumieniu z
Zamawiajacym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja projektowa, ST oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
punkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég 1 ulic nalezy stosowac:
e pily mechaniczne,
spycharki,
frezarki do nawierzchni,
fadowarki,
mloty pneumatyczne,
zurawie samochodowe,
samochody ci¢zarowe,
zrywarki,
e koparki,
badz inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
punkt 4.

4.2. Transport materiatu z rozbiérki

Materiat z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru. Wybor srodka transportu zalezy od warunkow lokalnych.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepi-
sOw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne warunki wykonania robét
Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 5.
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5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbiorki
Wyznaczenie elementéw drég przeznaczonych do rozbidrki nalezy wykona¢ na podstawie
Dokumentacji Projektowe;.

5.2.2. Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym.

Odcinki wykonywanych robét nalezy oznakowac¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infra-
struktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatow $wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na
drogach — zat. nr 4.

Roboty rozbiérkowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie oraz recznie w sposob okreslony w ST
lub przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy
spetni¢ warunki okreslone w ST D.05.03.11 ,,Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zim-no”.

Warstwy nawierzchni i podbudowy nalezy usuwa¢ mechanicznie przy zastosowaniu sprzetu
wymienionego w pkt. 3. Niewielkie powierzchnie robot rozbiorkowych mozna wykonywac
recznie.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni i podbudowy nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, aby krawedz
rozbieranej warstwy na styku z istniejagcg nawierzchnig byta pionowa i prostopadta do osi drogi,
nie moze by¢ postrzgpiona.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez po-
wodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnosciag Wyko-
nawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Zamawiajacego.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stajg si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usu-
ni¢te z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drdg i ulic znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypet-
ni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w ST D.02.03.01 ,,Wykonywanie nasypow”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady dotyczace kontroli rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania rozbioérki

Kontrola jakos$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbior-
kowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia lub zanieczyszczenia elementow 1 materialow
przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajagcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, punkt
7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég i ulic jest:

— dla nawierzchni, podbudéw, frezowania, schodéw, ptyt azurowych - m2 (metr kwadra-
towy),
dla kraweznikow, obrzezy, balustrad, sciekow, barier stalowych, ogrodzen - m (metr),
dla znakéw drogowych, tarcz, konstrukcji wsporczych, fawek parkowych, koszy na
Smieci - szt. (sztuka),
dla kiosku z fundamentem betonowym - kpl. (komplet).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog podano w ST D.00.00.00
»Wymagania ogolne”, punkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdl-
ne”’, punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena rozebrania 1 m2 (metr kwadratowy) warstw nawierzchni bitumicznych wraz z podbu-
dowg, nawierzchni betonowe] wraz z podbudowa, nawierzchni z kostki betonowej wraz z
podbudowa, nawierzchni z ptyt azurowych wraz z podbudowa, frezowania, schodéw z kostki
betonowej i obrzezy z podbudowa betonowg obejmuje:

- wyznaczenie powierzchni rozbiorek,

- oznakowanie miejsca prowadzonych robdét,

- mechaniczne i r¢czne rozebranie nawierzchni,

- mechaniczne i reczne rozebranie podbudowy,

- sortowanie materiatéw do ponownego wykorzystania,

- zaladunek 1 odtransportowanie wraz ze sktadowaniem i ewentualng utylizacja materialow
rozbidrkowych na sktadowisko zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru,

- zaladunek i odtransportowanie elementéw przydatnych do wykorzystania zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru na sktadowisko Zamawiajacego,

- zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robaét.

Cena rozebrania 1 m (metra) kraweznikéw, obrzezy, balustrad, barier stalowych, ogrodzen
obejmuje:

- wyznaczenie miejsc do rozbidrek,

- oznakowanie miejsca prowadzonych robaét,

- mechaniczne i reczne rozebranie kraweznikow, obrzezy, balustrad, barier stalowych, ogro-
dzen,

- mechaniczne i reczne rozebranie fawy betonowej, podmuréwki betonowe;j,

- sortowanie materiatéw do ponownego wykorzystania,
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- zaladunek 1 odtransportowanie wraz ze sktadowaniem i ewentualng utylizacja materiatlow
rozbidrkowych na sktadowisko zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru,

- zaladunek i odtransportowanie elementéw przydatnych do wykorzystania zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru na sktadowisko Zamawiajacego,

- zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdét.

Cena rozebrania 1 szt. (sztuka) tarcz, stupkow i konstrukeji wsporczych do znakéw drogo-
wych, obejmuje:

- wyznaczenie miejsc do rozbidrek,

- oznakowanie miejsca prowadzonych robaét,

- mechaniczne i rgczne rozebranie tarcz, stupkow 1 konstrukcji wsporczych do znakéw dro-
gowych, stupkéw betonowych,

- mechaniczne i reczne rozebranie fawy betonowej,

- sortowanie materiatéw do ponownego wykorzystania,

- zaladunek 1 odtransportowanie wraz ze sktadowaniem i ewentualng utylizacja materialow
rozbidrkowych na sktadowisko zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru,

- zaladunek i odtransportowanie elementéw przydatnych do wykorzystania zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru na sktadowisko Zamawiajacego,

- zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

Cena przestawienia 1 szt. (sztuka) tarcz i stupkéw znakéw drogowych obejmuje:

- wyznaczenie miejsc do rozbiorek,

- oznakowanie miejsca prowadzonych robdét,

- mechaniczne i reczne rozebranie tarcz 1 stupkéw do znakéw drogowych,

- mechaniczne i reczne rozebranie fawy betonowej,

- sortowanie materiatéw do ponownego wykorzystania,

- zaladunek 1 odtransportowanie wraz ze sktadowaniem i ewentualng utylizacja materialow
rozbiérkowych na sktadowisko zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru,

- zaladunek 1 odtransportowanie elementow przydatnych do wykorzystania zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru na sktadowisko Zamawiajacego,

- zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00

- umieszczenie znakéw w nowych lokalizacjach (wraz z wykonaniem nowych dotéw i tfaw
betonowych) na fabrycznie nowych stupkach,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robaét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. Nr 0 z 2013 roku poz. 21).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegétowych wa-
runkéw technicznych dla znakéw 1 sygnatow swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
1 warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zal. nr 4.

- BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczen-stwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. z 2003 r Nr 47 poz. 401, ze
zmianami.)

- Przepisy 1 instrukcje BHP przy robotach rozbiérkowych.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru wykopéw w gruncie kategorii I-IV w zwigzku z wykonaniem zadania: Rozbudowa
drogi gminnej nr 040148C 040511C 040512C 040513C Waldowo Szlacheckie Maly
Rudnik

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w
gruntach kategorii I-IV, i obejmuja:

*  Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych kat. I-IV z wywozem na odktad.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpaddéw przemystowych, spetniajagca warunki statecznosci 1 odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.4. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o malej nos$nosci, charakteryzujacy si¢
znacznym 1 dlugotrwalym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.7. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych
w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz in-
nych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia
grun-tu, okreslona wg wzoru:

_pd
l's =5

ds
gdzie:

Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),

Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny za-
geszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12,

(Mg/m>).
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1.4.9. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru: J

U= "«
=

10

gdzie:

deo - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.10. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia
grun-tu, okreslona wg wzoru:

E.
h=_2
E+
gdzie:
Eq - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998,
E2 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi pol-
skimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania
dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 pkt. 1.5.

Przed przystapieniem do wykonania robdt ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przy-
gotowawcze. Zakres robdt przygotowawczych 1 wymagania dotyczace ich wykonania okre-
slono w ST D.01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit pod-
toze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych

1 potsztywnych powinien charakteryzowac si¢ grupg nosnosci Gi.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzysta-
ne w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Do budowy nasypéw beda wykorzystane
tylko grunty kategorii I-II. Wybér gruntu do wykonania nasypéw korpusu drogowego, uzy-
skanego z wykopow, powinien by¢ dokonany po przeprowadzeniu badan laboratoryjnych i
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zakwalifikowaniu go jako przydatnego, to jest spetniajacego wymagania okre§lone w normie
BN-72/8932-01 1 zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Szczegétowe dane dotyczace
gruntéw przydatnych do wykonania nasypéw podano w ST D.02.03.01 ,,Wykonanie nasy-
pow”.

Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko za
zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci
rob6t ziemnych, zostaty za zgodg Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rOwnowaznej objetosci gruntéw
przydatnych ze Zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty 1 materialy nieprzydatne do budowy nasypoéw powinny by¢ wywiezione przez Wyko-
nawce¢ na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o
ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie
na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu za-
marzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopéw beda prowadzone rg¢cznie i przy uzyciu
sprzetu mechanicznego do robot ziemnych zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru i
podanego w niniejszej ST.

3.2. Sprzet do robé6t ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu do:

* odspajania 1 wydobywania gruntéw (koparki, tadowarki),

* jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, rowniarki),

e transportu mas ziemnych (samochody skrzyniowe, samochody samowytadowcze, cig-

gniki kotowe),
* sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne).

3.3. Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:
- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,

- koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

- spycharki gasienicowe,

- fadowarki,

- zgarniarki,

- réwniarki samojezdne,

lub inny sprzet akceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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3.4. Sprzet do zageszczania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje nie-
korzystnego wptywu na wilasciwosci gruntu, zarbwno w miejscach jego naturalnego zalega-
nia, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zagg¢szczania.

Dobér sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy.
Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntow

Wyb6r srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania 1 zatadunku oraz od odlegtosci
transportu.

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie, celem powtérnego wbudowania
w nasyp moga by¢ stosowane nastepujgce srodki transportu:

* samochody skrzyniowe,

* samochody samowytadowcze,

» ciggniki kolowe i gasienicowe
lub inne srodki transportu zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wydajnos¢ srodkéw transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnos$ci sprzgtu stosowane-
go do wykonywania wykopdow.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg rosz-
czen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci
nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdl-
ne” punkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonywania robot ziemnych nalezy w projektowanym obrgbie
zakonczy¢ roboty przygotowawcze (odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych, usu-
nigcie drzew i krzewow, zdjecie warstwy humusu, oraz rozbidrki elementéw drég 1 ulic), kt6-
re powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i odpowiednimi ST oraz po-
leceniami Inspektora Nadzoru.

Przed rozpoczeciem robot, wyznaczona zostanie trasa 1 punkty wysokosciowe wraz ze
wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi przez Inspektora Nadzoru. Przed rozpoczg¢ciem robot
Wykonawca dokona obmiaru po zdjeciu warstwy humusu.

Przed rozpoczeciem robét nalezy wykonac przekopy kontrolne, a w przypadku stwierdzenia
kolizji z istniejgcymi sieciami uzbrojenia podziemnego nalezy zabezpieczy¢ kolidujace uzbro-
jenie 1 usuna¢ wszelkie kolizje.
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5.3. Zasady prowadzenia roboét

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania
skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wy-
konawce robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukta-
dem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie
odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoce-
niem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robo6t ziemnych.

5.4. Doktadnos¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze
niz + 10 cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze
przekracza¢ -2 cm, +0 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w pla-nie.
Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazone] tangensem kata. Maksymalne nier6wnosci na powierzchni skarp nie powinny
przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wyma-
gania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.5. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w wykopach
Zageszczenie gruntu w wykopach - w podlozu nawierzchni okreslane jest na podstawie:

A) wskaznika zageszczenia Is

Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowej
szkieletu gruntu (p) wg BN-77/8931-12 na prébkach pobranych z podioza wykopu oraz mak-
symalnej gestosci objetosciowej (pds) szkieletu gruntu okreslanej laboratoryjnie dla danego
gruntu wg PN-B-04481 (metoda I).

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszezema w wykopach 1 miejscach zerowych robdt ziemmych

Minimalna wartosc I, dla:
Strefa inmych drog
korpusu Ruch Ruchu
ER3:ER6 KR2 i mnicjszy
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gicbokosci od 20 do 50 cm od
powierzchm robdt ziemmych 1,00 0,597

B) wtérny modut odksztatcenia (E2)
Wymagania dla no$nos$ci podtoza : -
drogi kategorii ruchu KR4:

- E2 > 45 MPa dla gruntéw spoistych
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- E2 > 60 MPa dla gruntéw niespoistych -

drogi kategorii ruchu KR1-KR2:

- E2 > 30 MPa dla gruntéw spoistych

- E2 > 60 MPa dla gruntéw niespoistych

Stosunek modutéw wtérnego do pierwotnego E2/E1 < 2,2 dla gruntéw sypkich i E2/E1 < 2,0
dla gruntéw spoistych.

Wtérny modut odksztatcenia (E2) nalezy oznacza¢ przy wtoérnym (drugim) obcigzeniu ptyta o
srednicy > 30 cm zgodnie z normg PN-S-02205 (zalacznik B). Badanie nalezy przeprowadzic¢
zakresie od 0,00 do 0,25 MPa. Wartos¢ modutu E2 nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigze-
nia od 0,05 MPa do 0,15 MPa wg wzoru:

w ktérym:

E — modut odksztatcenia

Dp - réznica naciskéw (MPa)

Ds — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow (mm)

D — $rednica plyty (mm)

Jezeli grunty rodzime w podtozu wykonanego wykopu nie majg wymaganych warto$ci
wskaznika zageszczenia Is lub wtérnego modutu odksztatcenia E2, to przed utozeniem kon-
strukcji nawierzchni, podioze nalezy dogescic.

Jezeli wymagane zageszczenie nie moze by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych (E2 < 30 MPa), to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza
przez stabilizacj¢ gruntu spoiwem, zgodnie z rozwigzaniem zaproponowanym przez Wyko-
nawcg 1 zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, uzyskujac wymagane wartosci wskazni-
ka zaggszczenia.

Po wykonaniu rob6t podtoze powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

5.6. Wilgotnosé¢ zageszczanego gruntu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do
metody zageszczania 1 rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujagcym kryterium jest mozliwos¢
zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nos$nosci.

W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do opty-
malnej, oznaczonej wg proby normalnej metoda I wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej nie powinny przekracza¢ nast¢pujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych +2%,

- w gruntach mato i sredniospoistych +0% do -2%.

W przypadku uzycia sprzgtu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej,
ustalona na odcinku prébnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zaggszczania jest
wieksza od wilgotnosci optymalnej o wartos¢ wiekszag od podanych odchylen, to grunt nalezy
przesuszy¢ w sposéb naturalny lub zastosowac srodki osuszajace zaakceptowane przez In-
spektora Nadzoru.

5.7. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe,
wykonac¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych 1 opadowych poza ob-
szar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem 1 nawodnieniem.
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Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw, aby powierzchniom gruntu na-
dawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wyprofilowane 1 zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to Wyko-
nawca zobowigzany jest do wymiany gruntu na glgboko$¢ min. 0,5 m. Usuni¢ty grunt nalezy
zastapi¢ gruntem zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru 1 spetniajgcym wymagania ST D-
02.03.01.

Jezeli zawilgocenie nastgpitlo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to wykona on naprawe na
wlasny koszt.

5.8. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w caltym
okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postegpowac w kierunku pod-
noszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz
4% w przypadku gruntéw spoistych 1 nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoi-stych.
Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termi-
néw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwod-
nienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wo-
dy opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.9. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedy-
nie ruch maszyn pracujacych.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne
1 dostarczac kopie ich wynikéw Inspektorowi Nadzoru. Badania kontrolne Wykonawca powi-
nien wykonywac¢ w zakresie 1 z czgstotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotycza-
cych jakosci rob6t 1 wymaganych niniejsza specyfikacjg techniczng i PZJ.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- Dziennika Budowy,

- protokotéw odbiorcéw robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami
niniejszej specyfikacji technicznej okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.3. Kontrola wykonania wykopoéw
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan
Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje ponizsza

tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanych robot ziemnych
Lp. Badana cecha Minimalna cze¢stotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Pomiar szeroko$ci wykopu

2 | Pomiar szeroko$ci dna rowéw

Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu
3 |ziemnego co 20m, a na odcinkach krzy-
woliniowych co 10m

Pomiar tas§mg, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i poziomicg
Iub niwelatorem, w odst¢pach co 200 m na prostych, w
punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R 3 100 m
co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére

4 | Pomiar pochylenia skarp NS
—— — - - budza watpliwosci

5 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podiuznego powierzchni [Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m oraz

korpusu lub dna rowu w punktach watpliwych

Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej war-

8 | Badanie zaggszczenia gruntu stwy, lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m?
warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz *
10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow
Szerokos¢ dna rowOw nie moze rézni€ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rze¢dne korony korpusu ziemnego nie mogg r6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% warto-
Sci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu
Nier6wnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac
3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
Nier6wnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.
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6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokos$ciowych, nie moze dawac¢ réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ 1,00.
W przypadku gruntéw, dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okre-

sli¢ wskaznik odksztatcenia Ig, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfi-
kacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wilasciwe, na
wilasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w pkt. 51 6 spe-
cyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m’ (metr sze$cienny) wykonanego wykopu na podstawie Doku-
mentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaga-
niami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 5 i 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci robot
Ogo6lne wymagania dotyczace podstawy platnosci robot podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty pomiarowe 1 przygotowawcze,
- oznakowanie prowadzonych robot,

- wykonanie przekopéw kontrolnych,
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- mechaniczne wykonanie wykopow,

- reczne wykonanie wykopow,

- profilowanie dna wykopu, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- zatadunek 1 transport gruntu na odktad wraz z utylizacja,

- zabezpieczenie 1 odwodnienie wykopow w czasie robaét,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wyr6wnanie 1 plantowanie skarp wykopow,

- ew. wykonanie stabilizacji gruntu podtoza spoiwem, gdy wymagane zageszczenie nie moze
by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie (E2 < 30 MPa),

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;,
- uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne. PN-EN 933-8:2001
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika Pia-skowego

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych 1 mostowych, GDDP,
Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 potsztywnych, IBDiM,
Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru rob6t przy wykonaniu nasypéw w zwigzku z wykonaniem zadania: Rozbudowa drogi
gminnej nr 040148C 040511C 040512C 040513C Waldowo Szlacheckie Maly Rudnik
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t przy wykonaniu
nasypow okreslonych w Dokumentacji Projektowej 1 obejmuja:

*  Wpykonanie nasypu z gruntu z dokopu, wraz z dowozem gruntu i zageszczeniem (z
uwzglednieniem wykonania nasypu po odhumusowaniu).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrgbie pasa
robét drogowych.

1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.9. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych
prac zwigzanych z trasg drogow3.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:
=5
S,Oos
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gdzie:
£d - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-
12 [9], (Mg/m?),

Pds - maksymalna gestoS¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.11. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos$¢
gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:
U= Dso
_D_m
gdzie:

deo - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

d10 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.12. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia

gruntu, okreslona wg wzoru:

l=E2/E1
gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badane;j
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].
1.4.13. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod

konstrukcja nawierzchni do gtebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do
glebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robét ziemnych.

1.4.14. Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej
spodu budowli, w ktérej wlasciwosci gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie
1 eksploatacj¢ budowli.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt
1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$S¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogo6lne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdélne".

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskania i sktadowania podano
w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

71



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

2.2 Wymagania ogodlne dla materiatéw do budowy nasypow

Nasypy nalezy wykonywa¢ wylacznie z gruntéw spetniajacych wymagania zawarte w PN-S-
02205:1998 i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Akceptacja powinna nastepowac na
biezaco, w czasie trwania rob6ot ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce

wynikéw badan laboratoryjnych okre§lonych w niniejszej ST.

W przypadku stosowania materiatéw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek
uwzgledniania wszystkich zastrzezen dotyczacych i

wbudowania

tych materiatléw okreslonych w Tablicy 1.

technologii

Tablica 1. Proydamosé gruntow do wykomynwania budewli ziemrych wg PN-5-02105:1008

2. Zwriry 1 pospolic.
rownies gliniaste

3. Pizcki srubo, srednio i
drobnoziamiste naturalne 1
lamane

4. Piackr slintaste z
domieszks frakej
Iwirowo-kamienizte;
{morencwe) o wikazniki
roimemamistosct 215
5. Zufle wielkopiscowe i
mns metalurgicme ze

Ma dolone warstwy | starvch swalow (powyze) 5

LASVDOW DO Ha] 1at)
smafy 4. Lopki preyweglows
PIZEmATIANE preepalone

7. Wysiewlo kamienne o
zawartosci frakeji thowej
ponize) 23y

1. Zwietrzeliny i mmosze
glimiaste

i Piaski pylaste, piaski
glimiaste pyly plaszczysie 1
pyiy

Przeznaczenie Przydatne P!I!"dfame Treslc ;
5 Z Zaswzedenianu ZasTZeZenia
1. Fozdrobdione grumfy gdy pory w gruncie skalistym
skaliste twarde oraz grunty | 1. Fozdrobmione srunty beds wypelnione Fruntem
karmisnizte, shaliste migkkis b materizlem
rwierzelinowe, Momosze i drobooziamistym
aoczaki gdy beds whudowane w

muejsca suche ub
zabezpisczons od wod
gruntowych i
powierzchniowych

4_ Piacki prochmiczne, =
wyjatkism pylastvch pisckow
prochniczmych

do masypow mie wyZszych
niF 3 m zibezpieczonych
przed zawilroceniem

5. Gliny piaszezyste, ghny 1
gliny pylasie oraz inne o

wp < 35%

w miejscach suchych lub
preejfEciows zawilzoconych

6. Gliny pisszczyste manazle,
gliny zwiezle i gliny pylase
rwiezle oraz mne grunty o
sranicy phmnosci wy od 35 do
604

do nasypow mie wyZszych
mif 3 m- zabezpieczonych
przed zawilzoceniem b po
nlepszanin spaiwami

7. Wysiewki kamianna
gliniaste o zawartosc fakoji
itowej pomad 2%

gdy zwierciadle wody
smumiowe] majduje sie ns
glebokosci wiskszej od
kepilarnosci biemnej grunm
podloza

8. Fuzle wislkopiscowe i inme
memlurzome £ nowego
studzenis {do 5 lat)

D0 ograniczone] podatmosci oa
Tozpad - lgcme straty masy
do 5%

0. Holupki preyweglowe
nizprzepalons

gdy wolns przestrzeniz

zosting wypelnione
materislem droboomdamistym

10. Popioky lome i mieszanimy
popiclowo-nilowsa

gdv zalezajg w miejscach
suchych lab sa izolowne od
wody
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Ma pOme Warstwy
nasypow W strafis

1. Zwiry i pospolki

2 Piaskn srubo i sredmio-
marmista

3. Diohipki preywezlows
przepalone Tawiersjace
mmigj niz 15% ziaten
mmie]-

srych od 0,075 mm

4. Wysiewkt kamisone o

Zwiry i pospolki gliniaste
Dizckipylaste i gliniacte
Pyly piaszcayste i pyly
Gliny o granicy phynnosci
mniejszaj niz 35%

5. Mieszaniny popiobowo-
mzlows z wegla kamiermego
6 Wysiewki kamianne
gliniaste o zawartosc Sakdi

e

pod wanmkism ulspszenia
twch grundow sporwams;
takimi jak: cement wapno,
aktywne popioly itp

P uziarmieniu odpowiadajs- | towej »I%
cym pospolkom lub T : drobnozismiste
Fwirom 7. Zuzle wielkopiecowe 1 inne i
z ! nieTozpadowe: SiTary masy
metzlurzicme ..
do 1%
E. Paacki drobnoziimiste :I“.S.Ei:.?ﬂu B
W wykopach 1
:lJ!_E-_I'S-CEd:l ; . Crimty: st zdy =3 u.'leps;-sne spoiwans
zezowych do Gmnry mewysadzinowe i [CEmenten Wapnem,
s wysadzinowe :
glebokosci < aktywoymi popiolami itp.})
PIZEmATZania

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga
by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot
ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci
rob6t ziemnych, zostaty za zgodg Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw
przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty 1 materialy nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.
Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatnos$¢ wynika jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Grunty i materialy do wykonania nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w PN-S-02205.

2.4.1. Wybo6r materiatéw do budowy nasypow

Wskaznik r6znoziarnistosci gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 3. Grunty o mniejszym
wskazniku r6znoziarnisto$ci mozna stosowac¢ warunkowo, jezeli wstgpne préby na odcinku
doswiadczalnym wykaza mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia. Zaleca si¢
zastosowanie do gérnych warstw nasypu gruntéw sypkich.

Do gérnych i dolnych warstw nasypéw nieprzydatne sg ity i inne grunty spoiste o granicy
ptynnosci powyzej 60 % oraz grunty organiczne (0 zawartosci cz¢sci organicznych lom>2%),
z wyjatkiem piaskow préchnicznych o Iom<5%. Nie nalezy rOwniez wykorzystywa¢ gruntow
trudnozageszczalnych, ktérych maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu jest mniejsza niz
1,6 g/cm3 (nie dotyczy to zuzli i popiotéw).

Do gérnych warstw nasypow nieprzydatne sg takze grunty spoiste o granicy ptynnosci
wL>35.
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W przypadku wbudowywania w strefie do 50 cm ponizej powierzchni rob6t ziemnych
piaskow drobnoziarnistych powinny one mie¢ wskaznik nosnosci Wnos>10. Gdzie:

".‘.-'n_.,:=ilﬂﬂ
Fr

w ktérym:
p- cisnienie, jakie jest potrzebne, aby zaglebic trzpien o przekroju 20 cm2 w odpowiednio
przygotowang probke gruntu na giebokos¢ 2,5 mm lub 5,0 mm, w megapaskalach;
pp- cisnienie porOwnawcze, ktére przy wgtebieniu trzpienia na 2,5 mm wynosi 7 MN/m2, a
przy wglebieniu na 5,0 mm wynosi 10 MN/ m2.
Metoda badania przedstawiona jest w normie PN-S-02205:1998, Zatacznik A.

2.4.2. Grunt na gorne warstwy nasypu

Gorna warstwa nasypu grubosci 50cm winna by¢ wykonana z materialu niewysadzinowego, o
nastepujacych parametrach:

- zawarto$¢ czastek < 0,075 mm < 15%,

- zawartos¢ czastek < 0,02 mm < 3%

- kapilarno$¢ biernej Hixp < 1,0 m

- wskaznik piaskowy WP > 35,

- wskaznik réznoziarnistosci Ud 60-10 = 5,

- wspotczynnik filtracji 1(1()>6XIO'5 m/s,

-CBR>25%

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzegtu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nasypow jak w ST D.02.01.01
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3.3. Sprzet do zageszczania nasypow:

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sproghu sageszooqigoego

Eodzaje grunin
m;pm:h:’pg]il’ soish spoiste: pyly gliny, ity gruboriamiste i kamieniste Uwagio
Fodzaje wrzadzen - PI”_:"’P':' ~ — — preydatnosc
zagemzcaajacych | EPost | Hesba | gmbolc | L, ot | ERROE e preejié | masEm
warstary DTZE}5C warstay o e warstary o *EE
[m] it [m] [m]
Walce statyczne a . P -
g 0,1de02 | 4do8 | 0.1de02 4do8 0.2 do 03 4do 1)
Jalce:s :
Walee stahyemne ; ; 0.2 do 03 8 do 12 0.2 do 03 8dol2 B
okolkowane *
Walce stalyeane: | 02505 | 6d68 | 0238504 6 do 10 2 : 3)
(o doptiniBuh il
;ﬁ;":‘i"“m“ 044007 | 4408 | 024004 1dad 03 do 06 3dos 4
Walce wihracyiie: | 54,06 | 3306 | 02d00:4 é do 10 0.2 do 0.4 6 do 10 5
okolkowane ¥¥
Fagesseiathi 03de0S5 | 4do8 . : 02de05 4do s &)
wibracyjna ¥*
skt 02do04 | 2ded | 0.1do03 3do 5 0:2de 04 3dod &)
szybkonderzajace
Ubmak: o masie od
t 2o s < S a1 : 3 do 6 uderzen o | 3 do6uderzen
CrIUCAne T 20doB0 |uderzediw | 1.0do40 i 10 de 5.0 ik
wysokoselod 3 do punkt S W
10m

*) Walce statverne sa malo prevdame w mruntach kamsemistveh.

) Wibracyime nalezy zageszezac warstwy gruboscs = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszezac statvezme:

%y Wartotol onentzcyjne, whscmwe nalefy ustalic na odemky doswiadezalnym

Uzt

1) Do zageszczama gornyeh warstw podloza. Falecane do codzennege wygladzama (preywalowama) gruntow
spotstveh w miejseu pobranta 1w nasypie.

2} Nienadaja sie do grumtew nawodmoenych.

3) Malo przydatme w muntach spoistych

4} Do pruntow sporstych prevdame =3 walee sredme 1 ke, do gruntow kamenistyeh - wralee bardeo creslae.

5} Zalecane do piazkow pylastych i ghimastveh pospolek ghmastveh 1 ghin praszczvstych

&) Zalacane do'zasypek waskich przekopow:

4. TRANSPORT

Jak w ST D.02.01.01

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" oraz
w klauzuli 5.1 ST D.02.01.01.

5.2 Budowa nasypow
5.2.1. Dostawy materiatu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z
ustalong w Programie Zapewnienia JakoS$ci czestotliwoscig laboratoryjnych badan
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kontrolnych. Wyniki tych badan nalezy przekazywa¢ w okreslonym trybie nadzorowi. W
Umowie z dostawcg producentem) oraz w Programie Zapewnienia JakoSci nalezy
jednoznacznie okresli¢ sposéb postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z
wymaganiami niniejszej ST.

Pochodzenie materiatu i jego jako$¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca powinien zaproponowac zrédio (zrédia) dostaw materiatow oraz przedstawié
wyniki badan jakosci w ramach PZJ.

5.2.2. Wymagania ogolne dla nasypow

W celu zapewnienia statecznosci nasypu 1 jego rOwnomiernego osiadania, nalezy przestrzegac
nastepujagcych zasad:

- wybor gruntéw 1 materiatéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.4 niniejszej ST,

- nasypy nalezy wykona¢ metodg warstwowa,

- nasypy powinny by¢ wznoszone rOwnomiernie na catej szerokosci,

- grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu 1 sprzetu uzytego do zageszczania,

- przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu
prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej,

- grunty o réznych witasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowe]
grubosci na catej szerokosci nasypu; grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu,

- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4 %,

- uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢
wody,

- styk dwoch przylegtych czgsci nasypu, wykonanych z r6znorodnych gruntéw wykonac przy
pomocy stopni,

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w
nasyp; Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3. Wymagana doktadnos¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze
niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze
przekracza¢ +0 cm i -2 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze r6zni€ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glebokos$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie
powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3-metrow3. Rowy powinny spetnia¢
wymagania podane w ST D-02.01.01. Z profilowanej powierzchni skarp nalezy usunaé
kamienie wigksze niz 80 mm a pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni nasypu winno by¢
wykonane z tolerancjg +1%.
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Tablica 3, Dokladwose wykonania nazsypow

Lp. Czest budowl Jednostlca Doldadnosc
1. | Podloze nawierzchni:
- mierdwnosc powierzchni®) i} 3
- pochylenie poprzeczne powierzehni b =) 5
- miweleta powierzchni om 0. -2
Ulepszone podioze nawierzchni:
- pgrubosé calkowita Yeorubosci =10
- mruboest poszezegoloych warstw Yegruibosci =10
- szergkost poszezezdlnyeh warstw cm 5
2. | Korpus zZenwmy (jezel bedzie na nim warstwa ulepszonego podioza);
- o8 korpusu drogowezo cm =10
- szerokosc gomej powierzchni om =10
- mierdwnosel powierzchig ¥y cm =4
- pochylenie poprzeczne gomej powierzchni Y =3 |
- miweleta gomej powlerzehni Ciit +2.3
- pochyienie warstw smntow malo przepuszezalnyvch %o =31
3. | Slapy:
- pochylema I'm Yopochylema =10
- mierdwnosc powierzchi pod warstwa ziemi urodzajne) om =10
- nierdwnoscl gérne] powierzchni Zenyd wrodzajnej™) cm =10
4. | Rowy:
- szerokosc cm 5
- 1Zedoe profilu doa cm +1.-3

*) Mieréwnosici mierzone lata 3m

5.2.4. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypow

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢
roboty przygotowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST D-01.02.01, D-
01.02.02, D-01.02.04. Wykonawca przy uzyciu widocznych palikoéw wyznaczy zarysy skarp
nasypOw zgodnie z normg PN-S-02205 i1 ST D-01.01.01. Przed przystgpieniem do
wykonywania nasypéw Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjetej warstwie humusu.

5.2.5. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych
w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe,
wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza
obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem 1 nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania nasypow, aby powierzchniom gruntu
nadawac calym okresie trwania robdét spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli grunty przewidziane do wbudowania w nasyp ulegng nadmiernemu zawilgoceniu to
Wykonawca ma obowigzek usuni¢cia tych gruntow 1 zastgpienia ich gruntem zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru 1 spetniajagcym wymagania niniejszej ST.

Jezeli zawilgocenie nastgpitlo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to wykona on naprawe na
wilasny koszt.

5.2.6. Zageszczanie i nosnos¢ gruntéw w poditozu nasypow

Zageszczanie 1 nosno$¢ gruntu w podiozu nasypéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w normie PN-S-02205 i niniejszej ST.

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia Is i wtérny modut odksztalcenia E2
gruntéw rodzimych, zalegajacych w goérnej strefie podtoza nasypu, do gltgbokosci 0,5 m od
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powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia Is jest mniejsza niz okreslona w
Tablicy 4, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato
spetnione.

Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia okreslona w Tablicy 4, nie moze by¢ osiagni¢ta przez
bezposrednie zaggszczenie podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia podtoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia 1 wtdérnego modutu
odksztatcenia.

Ulepszenie gruntu podtoza nalezy do obowigzku Wykonawcy w ramach kosztéw wykonania
nasypow.

Tablica #. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypow do giebokosci D5 m od
powierzchni terenn

Minimalna wartosc I, dla:
Nasypy mnvch drog
o wysokosci Ruch Ruchu
KR3+KRo ER2 1 mnigjszy
H=12 1.00 0,95
12<=H=20 0,97 .95
H-2 0,97 0,95

Alternatywnie jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje si¢ porownanie
wartosci modutéw odksztalcenia, gdzie wartos$¢ stosunku modutu wtdrnego do pierwotnego
modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 Zatacznik B, nie powinna
by¢ wieksza od 2,2. Natomiast no$nos¢ okresla si¢ modutem wtérnym. Wtérny modut
odksztalcenia (E2) w podiozu nasypow powinien wynosic:

- E2 > 30 MPa dla gruntéw spoistych

- E2 > 40 MPa dla gruntéw niespoistych

5.2.7. Wykonywanie nasypow

5.2.7.1. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia
osiggnigcie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypu nalezy przerwac,
jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalna, tzn. w > wopt. 0 2%.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed
jej osuszeniem i powtérnym zageszczeniem nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Warstwa nie powinna pozostawac niezaggszczona po utozeniu.

W przypadku przewilgoconych gruntéw powyzej wartosci dopuszczalnej nalezy zastosowac
jego ulepszenie (osuszenie) przez zastosowanie spoiw (np. wapno) zaproponowane przez
Wykonawce i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.2.7.2. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe
osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarzni¢tych lub gruntéw przemieszanych
ze $niegiem lub lodem.
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W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznig¢ciem
zageszczac ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.2.7.3. Formowanie nasypéw
Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenie zgodne z Dokumentacja Projektowa z doktadnoscia
podang w punkcie 5.2.3 niniejszej ST.

5.2.7.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac¢ jednocze$nie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie
przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu
w obrgbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.2.7.5.

5.2.7.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokos$ci
do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym
z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przylegtych czesci
nasypu, wykonanych z gruntéw o ré6znych wtasciwosciach lub w ré6znym czasie.

5.2.8. Zageszczenie gruntu

5.2.8.1. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiadajacego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
Kolejng warstwe gruntu mozna naktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych
parametréw juz ulozonej warstwy.

Grubos¢ warstwy zageszczane] powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspétczynnika
spulchnienia gruntu oraz zalozonej gruboSci warstwy po osiggnieciu wymaganego
zageszczenia.

Wiasciwe roboty moga by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikéw badan przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do:

- zageszczania gruntu w warstwie o réwnej grubosci,

- zageszczania warstwy nasypu na calej szerokosci

Wymagany wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, powinien na calej szerokosci
korpusu spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 5.
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Tablica 5. Minimalne wartosci wskaznika _;:agqszczmja gmntu I, w nasvpach
T P e o }-Ij.mma.h.la wartodc mo»:il.ﬂu
T wittnego Es dla:
michmn roclm ruchn mchn
KR1=ER2? | ER3=ER4 | ERI-KR2 KR3-KR4
(Gorna warstwa o grobodci 20 cm 1,00 1.00 &0 100
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokode:
?i ;;o;'idem robdt zienmyeh do: 0.97 1.00 45 50
Warstwa nasypu od powierzchni robot
e 0.95 0.97 30 40
-12m

W przypadku gdy zaggszczenie nasypu nie spetnia powyzszych wymagan nalezy usung¢ grunt
do potowy gtebokosci pokazanej w Tablicy 5. Nastepnie odkryty nasyp nalezy dogesci¢ do
wymaganych wartosci Is i ponownie zasypa¢ warstwami, po kolei zageszczonymi zgodnie z
Tablicg 5.

Jako alternatywne kryterium oceny wymaganego zageszczenia, gdy trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, stosuje si¢ badanie modutéw odksztalcenia, zgodnie z normg PN-S-
02205:1998.

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz

2,2. Wtérny modut odksztatcenia (E2) na powierzchni robét ziemnych powinien wynosic:

- 100 MPa dla ruchu KR1+KR2

- 120 MPa dla ruchu KR3+KR4

5.2.8.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz wybor sprzetu i1 liczba przejs¢ sprzetu
zageszczajacego, powinna by¢ ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed
przystagpieniem do wykonywania nasypow. Odcinek prébny dla sprawdzenia zageszczenia
gruntu powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw
réznych maszyn do zageszczania podano w pkt 3.3.

5.2.8.3. Wilgotno$¢ zageszczonego gruntu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do
metody zageszczania 1 rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwos¢
zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci. W przypadku
zageszczania walcami statycznymi wilgotnos¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej,
0znaczonej

wg proby normalnej metoda I wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastgpujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych 2%

- w gruntach mato i §rednio spoistych +0%, -2%

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalne;,
ustalong na odcinku prébnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zaggszczania jest
wieksza od wilgotnosci optymalnej o wartos¢ wieksza od podanych odchylen, to grunt nalezy
osuszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw, zgodnie z rozwigzaniem zaproponowanym przez
Wykonawcg i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. Gdy wilgotno$¢ gruntu jest
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mniejsza, to zaleca si¢ jej zwigkszenie przez spryskiwanie wodg. Sprawdzenie wilgotnosci
gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie.

5.3. Dokop

Miejsca dokopoéw zostang wybrane przez Wykonawce 1 muszg by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

5.3.1. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczac¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na piSmie przez
Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-02.01.01.

6.2. Kontrola wykonania nasypow
Sprawdzenie wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej ST oraz w Dokumentacji Projektowe;j.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu,

e) odwodnienie nasypu

6.2.1 Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej
do wbudowania. Kazde badanie powinno okresla¢:

- sktad granulometryczny, wg PN-EN ISO 14688-1;2,

- zawartos¢ czgsci organicznych, metoda chemiczng przez utlenianie za pomocg
dwuchromianu potasu, lub przez wypalenie,

- wilgotnos$¢ naturalng, PN-EN ISO 14688-1;2,

- wilgotnos$¢ optymalng 1 maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481,

- kapilarno$¢ bierng, wg PN-EN ISO 14688-1;2,

- wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,

- wskaznik filtracji wg PN-EN ISO 14688-1;2

6.2.2 Badania prawidtowo$ci wykonania nasypow:

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania nasypow polegaja na sprawdzeniu:

- prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o ré6znych wtasciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnos$ci przy zageszczaniu,

- przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow 1 mrozow.
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Kontrole nalezy prowadzi¢ z czestotliwoscig, gwarantujaca nalezyte wykonanie robot

Tablica 6. Czestotliwosc oraz zakres badan 1 pomuardow wvkonanveh robot mienmveh
Ip. |Badana cecha Mimimalna czestotiwoic badan i pomiadw

1 | Ponuar szerckosci korpuse ziemnego | Pomiar tagma. szablonem tata o diugosci 3 m i poziomica
b niwelatorent w odstepach co 200 m na
2 | Pomar 1zednych powierzchni korpusy | prostyeh, w punktach gldwnych huku, co 100 mna hnkach o
ziemmego co 20 m ana B=100m. co 50 m na hidmach o R<100 m oraz w miejscach
odeinlach brmywoliniowyech co 10m | ktore budza watpliwedet: rzedne osi podhuzne) jezdni 1
3 | Pomiar réwnoscl powierzehnt korpusy | krawedz co 20 m 8 na odeinbach brzywoliniowych co 10

m

4 | Pomdar rownosct skap

5 | Ponuar pochylenia skamp

6 | Pomiar spadln podhuznese Pomiar niwelatorem medoyeh w edstepach co 200 m oraz

powietrzchni nasypu w punkfach watplivych

7 | Badanie zageszezenia grunta Waleamik zageszezenia okreslac dla lagde] ulozone
warstwy lecz nie rzadzie) niz w tizech punkfachna 1000
T warstwy i w miejscach watpliwych wskazanych przez
Inzyniera

8 |Badanie nosnodes WSS Badanie nosnose naledy wylkonad na powterzchm robot

ziemmych, co najnmie] jeden raz wtrzech punktach na 2000
o powierzehni 1 w miejscach watplivych wslazanych
przez Indymiera

Wartos¢ tolerancji:

- szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cm,

- rz¢dne powierzchni korpusu ziemnego nie mogg si¢ r6zni¢ od projektowanych o wigcej niz
+0cm i -2cm,

- nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg nie mogg przekraczac
3cm,

- spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysoko$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wiekszych niz -2 cm i +Ocm.

- wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 i wtérny modut
odksztatcenia (E2) oznaczony zgodnie z normg PN-S-02205, powinny by¢ zgodne z
wymaganiami okreslonymi w punkcie 5.2.6 1 5.2.8 niniejszej ST.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 7.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m3 (metr szeScienny) wykonanych nasypéw wraz z plantowaniem
1 obrobieniem na czysto skarp oraz korony nasypow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdblne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- zakup 1 transport gruntu z dokopu,

- formowanie nasypéw z gruntu z dokopu,

- Zageszczenie nasypow,

- profilowanie powierzchni nasypdéw i skarp,

- plantowanie skarp nasypow,

- odwodnienie terenu robot,

- ew. wykonanie osuszenia przez zastosowanie spoiw, w przypadku przewilgoconych
gruntow,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzagdkowanie terenu robaét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zagg¢szczenia gruntu

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne. PN-EN 933-8:2001
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika piaskowego

PN-EN ISO 14688- 1:2006 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw.
Czes¢ 1: Oznaczanie i opis

PN-EN ISO 14688-2:2006/Ap1:2010 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw. Czgs¢ 2: Zasady klasyfikowania

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa
1998.

&3



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZENIEM PODLOZA



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.01.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem pod-
toza gruntowego w zwigzku z wykonaniem zadania: Rozbudowa drogi gminnej nr 040148C
040511C 040512C 040513C Waldowo Szlacheckie Maly Rudnik

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni, profilowaniem 1
zageszczeniem podloza gruntowego, 1 obejmuja:

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

a) Koryto ziemne — wykonuje si¢ w gornej czesci korpusu drogowego w celu
umieszczenia w nim konstrukcji nawierzchni.

b) Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia
gruntu, okreslona wg nast¢pujacego wzoru:

pPd
Is = pds
w ktérym:;
pd — gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m3],
pds — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymal-

nej, okreslona wg normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do
oceny zageszczania gruntu w robotach ziemnych, zgodnie z normg BN-77/8931-12

[Mg/m°].

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 punkt 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania i zaggszczania podtoza powinien wy-
kazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- rOwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzo-
ru moze dopusci¢ wykonanie profilowania podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
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Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$s¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t do wykonywania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania i zaggszczania podtoza powinien wy-
kaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- rOwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzo-
ru moze dopusci¢ wykonanie profilowania podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru 1 nie moze spowo-
dowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Material z korytowania mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi
przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdl-
ne” punkt 5.

5.2. Zasady ogodlne

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zaggszczenia pod-
toza dopiero po zakonczeniu i odebraniu robét zwigzanych z wykonaniem elementéw odwod-
nienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zaggszczenia
podioza bezposrednio przed rozpoczgciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw na-
wierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podioza i wykonywanie tych robdt z wyprzedzeniem jest mozliwe wytacznie za zgoda In-
spektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac
si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzch-
ni.

5.3. Wykonanie koryta

Koryto nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Paliki lub szpilki nalezy usta-
wia¢ w osi drogi 1 w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ nacig-gnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 me-trow.

Do wykonania koryta nalezy stosowa¢ rowniarke lub spycharke uniwersalng. Koryto mozna
wykonywac recznie, gdy jego szerokoS¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn. Sposob wyko-
nania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustale-
niami Dokumentacji Projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i1 zaggszczenie podioza w korycie nalezy wykonac zgodnie z zasadami podany-
mi w punkcie 5.4.15.5.
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5.4. Profilowanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanie-
czyszczen. Nalezy usung¢ btoto 1 grunt, ktéry ulegl nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy ist-
niejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych
podioza. Zaleca si¢ aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzZsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i1 wyst¢puja zanizenia poziomu w podtozu prze-
widziany do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokos$¢ co najmnie;j
10 cm, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy kor-
pusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢
warstwe¢ do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w Tablicy 1.

Jezeli rzgdne podioza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodat-
kowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego po-
wierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami Sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Do profilowania podtoza stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Zageszczenie i nosnosé¢ podtoza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczenia przez watowa-
nie. Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez
Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczanie podloza nalezy kontynuowaé do osiagnigecia wskaznika zaggszczenia nie mniej-
szego od podanego w Tablicy 1.

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzo-
nej zgodnie z PN-B-04481 (metoda I ). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-
77/8931-12.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna roézni¢ si¢ od wilgotnosci opty-
malnej o wiecej niz (wg PN-S-02205:1998):

- w gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach mato 1 sredniospoistych +0% do —2%.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskainika cagescooenia pediosa (Is5)

Mimimalna wartosc Is

Strefa korpusu ERI-KRD KREI-KRA
(Gorma warstwa o grubosc: 20 em 1.00 1.00
Na glebokosct od 20 do 50 cm od 0.97 1.00
powierzchni podioza 4 :

Dla poboczy wskaznik zageszczenia nie moze by¢ mniejszy niz Is > 1,00.

Dla kontroli nosnosci podtoza nalezy stosowac procedur¢ badawcza wg PN-S-02205:1998,
zal. B. Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna prowadzi¢ badania przy uzyciu innych urzadzen,
majacych mozliwo$¢ wyznaczania wskaznika zageszczenia i modutu wtérnego E2. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia 1 wtérnego modutu odksztatcenia na poziomie
spodu konstrukcji nawierzchni powinny wynosic:

- dla KR3+KR4 - Is > 1,03; E2 > 120 MPa,

- dla KR1+KR2 - Is > 1,00; E2 > 100 MPa,
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5.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza.
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.
Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem 1 zaggszczeniem podioza nastgpi
przerwa w robotach 1 Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw konstruk-
cyjnych nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoce-
niem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.
Jezeli wyprofilowane 1 zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to Wyko-
nawca zobowigzany jest do wymiany gruntu na glgboko$¢ min. 0,5 m. Usuni¢ty grunt nalezy
zastapi¢ gruntem spetniajagcym wymagania D-02.03.01.
Jezeli zawilgocenie nastgpitlo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe¢ wykona on na
wilasny koszt.
5.7. Odcinek probny
Jezeli Inspektor Nadzoru zazada to, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wyko-
nawca wykona odcinek probny w celu:

* stwierdzenia czy sprzet budowlany do zageszczania jest wlasciwy,

* okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaga-

nego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takiego sprz¢tu do zageszcza-nia,
jakie beda stosowane do wykonywania koryta.

Odcinek prébny zlokalizowany bedzie w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzo-
ru lub Zamawiajacego.

Wykonawca moze przystagpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inspektora
Nadzoru technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt
6.

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie
1 z czgstotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robét, lecz nie rzadziej niz
wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Czestotliwosc badan
Lp. Wryszczegolnieme badan . ) ] ) .2
Minimalna liczba badan na Maksvmalna powierzchnia (m”)
dziennej dzialce roboczej przyvpadajaca na jedno badanie
1. Szerokose, atebokosc Z czestotliwoscia ewarantnjaca spelndenie wymagan przy
1 polozenie korvta odbiorze, okreslonych wp 6.2
2. Uksztattowanie pionowe 051 JW.
korvia
3, Zageszezenie,  wilgotnosc
gruntn - badanie wskaznika 2 500
zageszczenia
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W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug metody Proctora jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podtoze, kontrolg
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modul odksztatcenia podtoza wedtug PN- S-02205:1998 zatacznik B. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ wartosci 2,2.
Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm:
- dla ruchu od KR1-KR2:
- modul wtérny - 100 MPa,
- dla ruchu KR3+KR6:
- modul wtérny - 120 MPa,
Badania ptyta fi 30 cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
1 raz na 2000 m? - w 3 punktach.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszcze-
nia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.
Czezrarlivios e ovas zakrss badan i pomiarow wykonanego keryta i waprafilowanego podioia
Ly Wyszezegolnienie badan Minvmalna czestotliwosc
1 porniarow badan 1 pomiardw

1 | Szerokosc komyta co 100:m

2 | Rownost podhina co 20 m na kazdym pasie muchu

3 | Rownost poprzeczoa co 100 m

4 | Spadld poprzeczne co 100 m

5 | Bzedoe wysokosciowe co 100 m

6 | Ulsztattowanie osi w planie ” | co 100 m

T | Zageszezenie, wilgotnosc w 2 punkiach na driennej dzzalee roboczey. lecz

grunim podioda nie rzadzie) miz raz na 600 m°

8 |Badanie nosnosct VSS Badante noinodei co naymnie) jeden raz w trzech
punktach na 2000 m™ powierzchni 1 w nuejscach
watplwrrch wskazanvch przez Infrniers

*) Dodatkowe pondary spadicow popizecznveh 1 uksztaltowania osi w planie nalezy
wykonad w punktach glownveh hkow pozionrych

6.2.2. Szerokos¢ profilowanego podtoza

Szeroko$¢ profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej wigcej niz

+10cm1-5 cm.

6.2.3. Réwnosé profilowanego podtoza

Réwnos¢ podtuzng profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z norma

BN-68/8931-04.

Réwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg, a dla poszerzen tatg dostosowang do

szerokosci koryta.

Nier6wnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg z

tolerancja + 0,5 %.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi wyprofilowanego podtoza i rzednymi projek-
towanymi nie powinny przekracza¢ -2 cm, +0 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5cm .
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6.2.7. Zageszczenie podtoza

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powi-nien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutdéw od-
ksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998, zal. B. nie powinna by¢ wieksza od podanego w pkt 5.5
niniejszej ST.

Warto$¢ modutu wtérnego powinna spetnia¢ wymagania podane w pkt 5.5 niniejszej ST.
Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do
metody zageszczania i rodzaju stosowanego sprz¢tu. Decydujacym kryterium jest mozliwosé
zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg pro-
by normalnej metodg [ wg PN-B-04481.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg podang w
pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3. Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach
geometrycznych Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech
geometrycznych od okre-§lonych w punkcie 6.2 niniejszej ST powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do glgboko-$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
7.

Jednostkg obmiarowg jest Im? (metr kwadratowy) wykonanego 1 odebranego koryta wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Odbior
wykonanego koryta wraz wyprofilowaniem i zageszczeniem podtoza dokonywany jest na
zasadach odbioru robd6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowa-dzony
w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania post¢pu robot.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami In-
spektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6
niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania

og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- dostarczenie niezbednego sprzetu do wykonania robot,

- mechaniczne i czesciowo reczne profilowanie dna koryta gruntowego,

- mechaniczne zageszczenie podioza,

- utrzymanie wykonanego koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza,

- przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie terenu robot,

- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej dna koryta.

90



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.01.01

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okreslenia
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce zZ wentylacja

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu

BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych na-
wierzchni w zwiazku z wykonaniem zadania: Rozbudowa drogi gminnej nr 040148C
040511C 040512C 040513C Waldowo Szlacheckie Maly Rudnik

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia 1 odbioru rob6t zwig-
zanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nast¢pne;j
warstwy nawierzchni, i obejmuja:

* Mechaniczne oczyszczenie i skropienie emulsjg asfaltowg na zimno warstwy wiazacej
1 wyréwnawczo-wigzacej; zuzycie emulsji 0,3 kg/m?

* Mechaniczne oczyszczenie i skropienie emulsja asfaltowg na zimno podbudowy z
kruszywa tamanego, podbudowy z betonu asfaltowego, istn. nawierzchni po frezowa-
niu; zuzycie emulsji 0,5 kg/m?

Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nalezy wykonywac przed ulozeniem nastgpnej war-
stwy nawierzchni.

Skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
przed utozeniem warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Warunki ogdlne” pkt. 1.5.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Materialty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru i musza posiada¢ znak budowlany CE lub Deklaracje Zgodnosci z Polska
Norma.
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Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004
r., wyrob budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu ro-bot
budowlanych, jezeli jest:

— oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,

— umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia 1 bezpieczenstwa.

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wyrobu krajowa deklaracje zgodno-$ci.

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198,
poz. 2041 z 2004 r.).

Skropienie lepiszczem, w celu zapewnienia zwigzania ukladanej warstwy asfaltowej z
podtozem (nizej lezaca warstwg), moze by¢ wykonane emulsja asfaltowa wedlug PN-EN
13808, albo innym materiatem wediug norm lub aprobat technicznych. Rodzaj lepisz-cza
powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podiozu. Emulsje do konkret-nych
zastosowan nalezy dobra¢ na podstawie ww. normy.

2.3. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej specyfika-
Cji s3:
— szybkorozpadowa kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana i modyfikowang — do
ztaczenia warstw asfaltowych,

— wolnoorozpadowa kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana — do ztaczenia warstw
niebitumicznych.

Do skropienia lepiszczem warstwy wigzacej asfaltowej, przed utozeniem warstwy z mie-
szanki SMA zaleca si¢ zastosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem.

Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych i modyfikowanych
powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 13808 i WT-3 , Emulsje asfaltowe 2009”.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zta-
czania warstw nawierzchni

B3ZM 1
‘ C60 B3 ZM lub C60 B5 ZM
Wymagania tech- Metoda badan we- C60 B4 ZM
; dt Jednostka
mezne ug normy Zakres war- Zakres war-
Klasa . Klasa , .
tosci tosci
50 do 100 lub
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3lub4 70 do 130 5 120 do 180
Zawartos¢ lepiszcza | PN-EN 1428 90(m/m) 5 58 do 62 ¥ 5 58 do 62 ¥
Czas wyptywu dla PN-EN 12846 S 1 TBR ? 1 TBR
02mm w 40°C
Pozostatos¢ na sicie | PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
0,5mm
Trwatos¢ po 7
PN-EN 1429
dniach magazyno- Jo(m/m) 1 TBR 1 TBR
wania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
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PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR 1 TBR

Adhezja © _ powierzch-
WT-3, zatgcznik 2 ni 2 >175 2 >75

pH emulsji PN-EN 12850 - >359 - >359

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z

PN-EN 13074
Penetracja w 25°C | PN-EN 1426 0,1mm 3 <100 © 3 <100 ©

a) Emulsje mozna rozcienczy¢ woda do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)
® Nie dotyczy emulsji rozciefniczanych woda na budowie
) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

)Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajacg spoiwo hydrau-

liczne

Do skropien podbudéw niezwiazanych, szczegdlnie z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie lub
tlucznia kamiennego, dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetra-

¢ji160/220

Tablica 2. Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami sto-
sowanych do ztgczania warstw nawierzchni

C60 BP3 ZM 1ub
_ Y C60 BP5 ZM
Wymagania tech- Metoda badan we- C60 BP4 ZM
: Jednostka
niczne dtug normy Zakres war- Zakres war-
Klasa . Klasa .
tosci tosci
50 do 100 lub
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 31lub 4 70 do 130 5 120 do 180
Zawartos¢ lepiszcza | PN-EN 1428 Y0(m/m) 5 58 do 62 ¥ 5 58 do 62 ¥
Czas wyptywu dla PN-EN 12846 S 1 TBR ? 1 TBR
[2mm w 40°C
Pozostato$¢ na sicie | PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
0,5mm
Trwatos¢ po 7
PN-EN 1429
dniach magazyno- 9o(m/m) 1 TBR 1 TBR
wania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR 1 TBR
Adhezja © _ powierzch-
WT-3, zatgcznik 2 ni 2 >75 2 >75
pH emulsji PN-EN 12850 - >359 - >359
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z
PN-EN 13074
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1mm 3 <100 3 <100
Temperatura migk- R
nienia PN-EN 1427 C 4 >43 4 >43
1; ! SPreZySty W | pNCEN 13398 % 4 > 50 4 > 50

% Emulsje mozna rozcienczy¢ woda do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)
Nie dotyczy emulsji rozcienczanej wodg na budowie
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¢ Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo hydrau-
liczne

2.4. Sktadowanie emulsji

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech emuls;ji i obniZenia jej jako-
sci.

Emulsj¢ nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze 1 zabezpieczonych przed zanieczyszczeniem. Emulsje mozna magazynowaé w opa-
kowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez produ-
centa.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— szczotek mechanicznych.

Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wyko-
nana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanie-
czyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migk-
kie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych
w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,
— zbiornikéw z
woda, — szczotek

rgcznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke do emulsji wyposazong do-
datkowo w lance do recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadze-
nia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parame-
trow:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci i1 dlugosci kolektora do rozktadania emulsji,
— dozatora emulsji.

Zbiornik na emulsje¢ skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emuls;ji z tolerancjg = 10% od ilosci zatozone;.
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W miejscach trudnodostgpnych nalezy stosowac¢ koncowke (lance) potaczong ze skrapiar-
kg do recznego skropienia.
Zastosowany sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport emulsiji

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach 1
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byc¢
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czy-ste
1 nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni¢ciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach
trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych.

Zanieczyszczenia stwardniale, nie dajace si¢ usung¢ mechanicznie, nalezy usuna¢ rgcznie lub
za pomocg dostosowanego sprzetu.

Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem, nawierzchni¢ mozna oczy-
$ci¢ sprezonym powietrzem.

Oczyszczeniu podlegaja wszystkie powierzchnie warstw wymienionych w pkt.1.3.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢
dopiero po wyschnigciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczysz-
czenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miej-
scach trudno dostgpnych recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa)

Do skropienia nalezy zastosowa¢ emulsje podgrzang do temperatury zalecanej przez produ-
centa.
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Tablica 1. Zalecane ilosci asfaltu do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa

Ilos¢ asfaltu po odparowaniu
Podloze pod warstwe asfaltowa wody z emulsji, kg/m

Podbudowa zZ mlegzankl niezwigzanej stabi- 0d 0.5 do 0.7
lizowanej mechanicznie,
Istniejgca nawierzchnia asfaltowa 0d 0,2 do 0,5

Tablica 2. Zalecane ilosci asfaltu do skropienia na potagczeniach migedzywarstwowych

Ilos¢ asfaltu po odparowaniu
Potaczenie nowych warstw asfaltowych wody z emulsji  kg/m
Podbudowa z betonu asfaltowego
Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub od 0,3 do 0,5
wzmacniajaca
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego 0od 0,1 do 0,3

Doktadne zuzycie asfaltu winno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy 1 stanu jej
powierzchni oraz zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na
odparowanie wody.

Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej;
- 2,0 godzin w przypadku stosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji,

- 0,5 godziny w przypadku stosowania od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji.
Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarka wyposazong w rampe skrapiajaca.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien za-
bezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbed-
ny ruch budowlany.

5.4. Odcinek probny
Jezeli Inspektor Nadzoru zazada to, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wyko-
nawca wykona odcinek prébny w celu:
* stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kru-
szywa jest wlasciwy,
* okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
* okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaga-
nego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu do
mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Odcinek prébny zlokalizowany bedzie w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzo-
ru lub Zamawiajgcego.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inspektora
Nadzoru technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie war-
stwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j
ilosci emulsji w zaleznoS$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji stosowanej do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na ZKP, ktdra
powinna by¢ certyfikowana przez jednostke notyfikowang (wymagang do oznakowania CE) lub
przez jednostke akredytowang (wymagang do oznakowania znakiem budowlanym B).

Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy emuls;ji jej lepkos¢ — badanie wg
PN-EN 12846.

6.3.2. Wymagania dotyczace lepiszcza odzyskanego

Wymagania dotyczace lepiszcza odzyskanego z kationowych emulsji asfaltowych przez odpa-
rowanie, poddanego stabilizacji — wedlug normy PN-EN 14895 i ewentualnie procesowi sta-
rzenia - wedtug normy PN-EN 14769

6.3.3. Sprawdzenie oczyszczenia.

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej podlega na ocenie wizualnej doktadnosci wyko-
nania tej czynnosci.

6.4. Wymagania dotyczace wytrzymatosci potaczen

Wytrzymatos¢ na Scinanie wykonanego potgczenia miedzywarstwowego nie moze by¢
nizsza niz:

- 1,0 MPa . dla potaczen warstwa Scieralna/wigzaca

- 0,7 MPa . dla potaczen warstwa wigzaca/podbudowa oraz podbudowa asfalto-
wa/podbudowa asfaltowa gdy jest uktadana w dwéch warstwach

- 1,3 MPa.. dla potaczen cienkich warstw: <4 cm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 .Wymagania ogdlne. pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarow3 jest:

— m? (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych na-
wierzchni

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami In-
spektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i1 badania wg punktu 6 niniejszej ST daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyj-
nych nawierzchni obejmuje:

- przygotowanie rob6t, oznakowanie robot,

- zakup 1 dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw do wykonania oczyszczenia,

- mechaniczne i reczne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
myciem wodg, w tym réwniez wodg pod cisnieniem,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- wywiezienie zanieczyszczen (odpadkow) z miejsca budowy,

- ocena wizualna doktadnos$ci wykonania oczyszczenia powierzchni warstwy,

- zakup lepiszcza 1 innych niezbednych materiatéw do wykonania skropienia,

- dostarczenie lepiszcza na miejsce budowy 1 napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicz-
nej,

- uporzadkowanie terenu prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 12591:2010 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow

PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emul-

sji asfaltowych

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe . Oznaczenie penetracji igla

PN-EN 13075-1 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe . Badanie rozpadu . czgs¢ 1: Oznaczenie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym. PN-
EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe . Oznaczenie przyczepno$ci emulsji bitumicz-nych
przez zanurzenie w wodzie . Metoda z kruszywem.

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cz¢s¢ 1. Dozowanie i poprzecz-
ny rozktad lepiszcza i kruszywa.

10.2. Inne dokumenty
Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza 1 kruszywa.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru robét zwigzanych z utozeniem warstw podbudowy z kruszywa tamanego stabilizo-
wanego mechanicznie w zwigzku z wykonaniem zadania: Rozbudowa drogi gminnej nr
040148C 040511C 040512C 040513C Waldowo Szlacheckie Maly Rudnik

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zagesz-
czeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarno-
wym (od d=0 do D), ktdry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz
warstw konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Warunki ogdlne”, pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogo6lne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

Mieszanka kruszywa powinny by¢ tak produkowana 1 sktadowana, aby miata jednakowe wia-
sciwosci 1 spetniata wymagania podane w tablicy 6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa
powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢ r6wnomierng wilgotnoscia.
Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i1 zageszczania, okreslona
wedtug PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom tablicy 4.
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2.3. Wiasciwosci kruszywa

Materiatem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone,
uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw (o wielkosci powyzej

63mm).

Do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowa¢ kruszywa zgodnie z normg

PN-EN 13242, spetniajace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warsowy z mieszanki niszwi

Rozdzial w
noroue PN-
EN 13242

Whsciwosé

Deklarowane kategone lub wartoia

Odniesi

Podbudowa
pomoCnicza

Podbudowa
zasadmicza

KR2 KR3

KR1

do PN-EN
13242:2004

431

Uznarmeme wg PN-EN 933-1

Gc83/15,
G:85,
G,85

Gc80/20,

G#80,
G,75

Tabl 2

432

Ogolne gramice 1 tolerancje
uziamienia kruszywa grubego na
sitach posrednich wg PN-EN
933-1

GTNR

GT20/15

Tabl 3

Tolerancje typowego uziarmema
kruszywa drobnego 1 kruszywa o
claglym uziarmenm wg PN-EN
933-1

GT,NR.
GT,NR

GT;10,
GT,20

Tabl 4

44

Ksztalt kruszywa grubego wg
PN-EN 9334

— maksymalne wartosct
wskaznika plaskoscl

Flyg

Fl,

Tabl 5

lub
— maksymalne wartosel
wskazmka ksztaltu

Shxe

Slss

Tabl 6

Kategone procentowych
Zawartosicl ZIaren o POWierz.
przekrusz. lub lamanych oraz
ziaren calkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5

C-.:a

Tabl 7

46

Zawartos¢ pylow wg PN-EN
933-1
- w kruszywie grubym*)

v J [eDe—

Foektarcowace

Tabl &

— w kruszywie drobnym *)

7

Tabl 8§

47

Jakosc pylow

Wartos¢ mezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
meszankach wg wymaganp.2.2-2.4 - WT-4

Odpornoic¢ na rozdrabniame
kruszywa grubego wg PN-EN
1097-2, kategona nie wyZsza miz

LAy,

LAy

Tabl &

QOdpoernosé na scierame wg PN-

EN 1097-1

MoeDeklarowana

Tabl 11

Gestosé wg PN-EN 1097-6
rozdzial 7.8 lub 9

Deklarowana

Naziakliwosé wz PN-EN 1097-6
rozdzial 7.8 hub 9 (w zaleznoei
od fakeii)

Wea NR
WA 2%)

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

ASxz

Tabl 12

Calkowita zawartoic siarki wg
PN-EN 1744-1

S!\R

Tabl 13

Stalosc objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-1
rozd=nal 193

Vs

Tabl 14

Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawalkowym
wg PN-EN 1744-1 rozd=ial 19.1

Brak rozpadu

Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawalkowym
wg PN-EN 1744-1 rozd=al 19.2

Brak rozpadu

Skladmlk: rozpuszezalne w
wodzie wg PN-EN 1744-3

Brak substanc) szkodhwych dla srodowiska
wg odrebnveh przepisow

Zameczyszezema

koncowy

Brak cial obeych takich jak; drewno. szklo1
plastk mogaeych pogorszy

¢ wyrobh

Zzorzel slonecmna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN 1097-
a

SBia

133

I-uﬁozoodporno'ic' na kruszywae
frakej: 8/16 wg PN-EN 1367-1

— skaly osadowe: F10

—skaly magmowe 1 przeobrazone: F4

Tabl 18

ZalacznikC

Sklad matenalowy

Deklarowany

*) w przypadku, gdy wymag

}

nalezy sprawdzic mrozoodpomosc

Lie jest 5p
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2.4. Uziarnienie kruszywa

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki kruszyw, przeznaczonych do warstwy

podbudowy musi spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej

granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.

Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej

jednorazowo.
100 1:1;‘ =
an P l_f;.i wa
£ B0 r T
£ KX
== TO " ﬂ-l-?'
€ oo A .
L+ 80 ]:' Yo
g o T . '/J
a5 - "4n 5
g - ,.-""'.T:::;" TV I
f'iﬂ .-"‘ -
20 o e
"= 14] . = "
1o |27 10l =% T
o Lio == -——‘fE"":T;
B g2 -1 2 . - m ot Bg ges

Oprécz wymagah podanych na rysunku 1, wymaga sig, aby 90% uziarnien mieszanek zbada-
nych w ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spelniato wymagania kategorii podanych w tabli-

- SOV

altoe # mm

Rysunek 1. Mieszanka niezwiazana 0/31.5 do warstwy podbudowy

cach 2 1 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia.

Tablica 2.

10
Z20

30

40

TO

100

pozostaje ra sicie, % mim

Wymagania wobec jednorodneicl usiarmienia wa sitach kommolmvck — porewnamie = deklarowang

pr=ez producenta wartescig {3). Wymagania dotvezq produkowangi § dostarccanegy misszanki. Jesli misszanka
zawisra nadmiarng cawartose siaren slabyeh, . wimaganie dorvesy deklarewanege proez producenta uziarnisnid

migszanki po pieciokromym zagescezeniu meteda Proctora
Mieszanka Pnr-:'mnat.'l:lie z q.ekEamrwana przez pﬁméucer{tauwartu-iua {5)
: A Tolerancie przesiewu przez sito (mm), *(m'm)
G 0.5 1 2 4 5.8 112 18
0531,5 +5 5 =7 =85 - + 8 - +8

badan konmo

Inych produkowanych misszanek

Tablica 3 Wymagania webec cigglezci uziarmiania ma sitach konmrolnyeh — roZnice w przesiewach podeczas

Mimimalng 1 maksymalna zawartose frakeji w mieszankach:

Mieszanka [rofnice preesiewow w Yolm'm) przez sito {mmm)]
niezwlazana 12 24 2156 45 568112 816
Tn max | pun | max | mn. | max | mun | 'max | mm. max | min | max
031,35 4 15 7 a0 - = 10 235 = - 10 25

2.5. Parametry mieszanki niezwigzanej
Mieszanka niezwigzana winna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdznal

normie
PN-EN
13285

Wlasawose

Wymagania wobec mieszank: niezwiazane)

Podbudowa
POmOCDICZa

Podbudowa

zasadnicza

KR2.KR3

KRl

Odniesieme do
PN-EN 13285

431

Uziarmienie mieszank:

0315

Tabl 4

432

Maksymalna zawartose pylow:
kategona UF

UF,;

UF,

Tabl 2

432

Mimimalna zawartosé pylow:
kategona UF

LF&R

Tabl 3

Zawartosi¢ nadziama: kategona
0C

0Cy

Tabl 416

441

Wymagama wobec uziarmenma

Krzywe uziarmema wg rys.1

Tabl 516

442

Wymagama wobec
Jednorodnoscl uziarmena
poszczegolnych partu -
porownanme z deklarowana przez
producenta wartoscia (S)

We tab. 2

Tabl 7

442

Wymagama wobec
jednorodnoscl uziarmemia na
sitach kontrolnych - roznice w
przesiewach

Wegtab. 3

Tabl 8

Wrazhwosc na mroz: wskazmik
piaskowy SE¥). co naymmnie)

40

45

Odpornosé na rozdrabnianie
(dotyczy faken 10/14 odsiane) z
maeszank:) wg PN-EN 1097-1.

kategona me wyzZsza mz:

I-A.su

LA,

Odpormosé na scierame (dotyezy
fakcp 10/14 odsiane) z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategonia My,

Deklarowana

Mrozoodpomos¢ (dotyczy faken
8/16 odsiane; z mueszanki) wg
PN-EN 1367-1

F7

F4

Wartos¢ CBR po zageszczeniu
do wskazmka zageszczema
I:=1.0 1 moczeniu w wodzie 96h.

=80

= 60

€O najmnie)

Zawartoi¢ wody w mieszance
zageszczane), % (m/m)
wilgotnosci optymalne) wg
metody Proctora

80-100

*) Badame wikazmka praskowego SE nalezy wykonac na mieszance po preciokrotnym zageszezeniu metods
Proctora wg PN-EN 13286-2

2.6. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode spetniajaca wymagania PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt

3

3..2. Sprze¢t do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej stabilizowane;j

mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wod¢. Mieszarki

powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
- rOwniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,
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- walcow ogumionych 1 stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miej-
scach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
lub mate walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzg¢t powinien by¢ sprawny technicznie 1 zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport kruszywa moze odbywac si¢ samochodami samowytadowczymi w sposob zabez-
pieczajacy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wy-
suszeniem lub zawilgoceniem.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazd musi spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw
technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod podbudowe stanowi warstwa wzmacniajgca z gruntu stabilizowanego cementem
wykonanej wg ST D-04.05.01 lub warstwa odsgczajgca z piasku wykonana wg ST D-04.02.01.

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Doku-
mentacja Projektowa 1 wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania podbudowy muszg by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane 1 utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie
palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwa-
rza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy
segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbu-
dowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggni¢cie wymaganych spadkow 1
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rzgdnych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy
przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wtasciwosciach.

Przed zaggszczeniem rozscielane kruszywo nalezy wyprofilowa¢ do spadkéw poprzecznych i
pochylen podtuznych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania na-
lezy wyréwnac¢ lokalne zagiebienia za pomoca ciezkiego szablonu skrzynkowego lub spy-
charki.

5.5. Zageszczenie i nosnosé

Podbudowe nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej
fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezy wy-
konywac¢ warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalne;.

Zageszczenie podbudowy powinno by¢ rownomierne na calej szerokosci.

Wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy od Is=1,0.

Zageszczenie kontroluje si¢ ptyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztalcenia.

a) nosnos¢ podbudowy po jej zaggszczeniu badana wg wytycznych GDDKIA — pismo
DODP-22/4100/215/98 (badanie ptyta VSS o $rednicy 30 cm) powinna odpowiada¢ warun-
kom podanym w tabeli 5.

Tablica 3, Wymagania dia notnosci

Mmmainy noedul odkszialeenia mierzony p

Podbudowa z kruszywa o wskaznika hyta o rednicy 30 cm MPa

ey s i
Wapsme R od plerwzzego obriaiema B, | od dmgego cheiagema B,
B0
(KR2. ER3) 8D 140
80
(KR 60 120

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢:
- w cyklu I — zakres obcigzen od 0,25,0,35 MPa, nacisk koncowy 0,55 MPa,
- w cyklu II — zakres obcigzen od 0,25 ,0,45 MPa, nacisk koncowy 0,55 MPa,

gdzie:

p — przyrost obcigzen jednostkowych w I cyklu od 0,25 do 0,35MPa; w II cyklu od 0,25 do
0,45MPa

s — przyrost odksztatcenia odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigzenia

D — $rednica ptyty

b) wskaznik zageszczenia lo mierzony ptyta VSS zgodnie z zaleznoscia:

powinien mie¢ wartos¢ nie wigksza niz 2,2.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robot.
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5.7. Odcinek probny
Jezeli Inspektor Nadzoru zazada to, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wyko-
nawca wykona odcinek probny w celu:
* stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kru-
szywa jest wlasciwy,
* okreslenia grubos$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
» okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaga-
nego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu do
mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Odcinek prébny zlokalizowany bedzie w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzo-
ru lub Zamawiajgcego.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inspektora
Nadzoru technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczo-
nych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu ak-
ceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt
2.3. niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 5. Cogstotlhiwese oraz zakres badan proy wikomywaniu podbudowy = krussywa stabilizowanegs
mechaniczmis

Czestothrwosc badan
Mak=ymaina powierzchniz

Lp. Wrszezegolnienie badan Minimalna bezrba badan na z ;
T i podbudowy prevpadajaca na
dzienne] dzialee roboczej h i
jedno badanie (m™)
1 | Uztarmenmie mieszanks i 600
2 | Wilgotnose mueszank: e
3 | Zageszczeme 1 DOZDOIC WarItwy 2 L0
dlz kazde; part kiuszywa 1 prey kasde) znmamie

d

Badame wlaserwoso kruszywa wg tab. 1
kmiszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej
dziennej dzialce roboczej za pomoca analizy sitowej. Uziarnienie mieszanki powinno byc¢
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.4. Prébki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roz-
tozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazy-
wane Inspektorowi Nadzoru.
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6.3.3. Wilgotnosé mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 w granicach podanych w tablicy 4.

6.3.4. Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy
Zageszczenie i nosno$¢ podbudowy nalezy bada¢ wg zasad podanych w punkcie 5.5 niniej-szej
ST, a uzyskane parametry musza by¢ zgodne z wartosciami podanymi w Tablicy 5.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci kruszywa okreslonych
w pkt 2 niniejszej ST. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w
spos6b losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tabl. 6.

Tablica 6. Cogstotliveid oraz sakras|pomiardw wykonangi padbudawy

Lp. Wryszczegolnienie badan 1 pomiarow Mmimalna ezestothwose pomarow

1 Szerokosc podbudowy co 100m

2 Rownosic podinzna W sposob clagly plapografem albo co 20 m latg na kazdym pasie
mehu

3 Fownosc poprzeczna co 1 00m

4 Spadki poprzeczne® co 100m

3 PBredne wysokosciowe co 10 m na odeinkach prostyeh 1 co 10 m na lokach: w ost jezdm

& Uk:ztalfowanie o5 w plame® 1 na jej krawed=zach

7 Grubosc podbadowy Podezas budowy:
w3 p:.r_n}:mchlna kazdej dzralee robocze). lecz nie rzadze) me
raz na 400 m"
Prred odbiorem:
w 3 punkfach, lecz nie rzadsis] niz raz na 2000 m’

#*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecmveh 1 uksztabtowama osi w planie nalefy wykonad w punktach
glownyeh likow pozomveh.

6.4.2. Szerokos¢

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni€ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +10cm, -
Ocm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25cm lub o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projek-
towej.

6.4.3. Rownos¢

Nier6wnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub metoda réwnowazna,
zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg zgodnie z BN-68/8931-
04.

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne podbudowy nie mogg przekracza¢ 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach, mierzone tata profilowa z poziomica,
powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
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6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzegdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ -1cm, +Ocm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy
O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £10 %.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okre§lonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyréwnane i powtdrnie zagegszczo-
ne. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt po-
szerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i ponowne zaggszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybra-nie
warstwy na odpowiednig glgbokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢

Jezeli no$nos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
warstwy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z
kru-szywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

110



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.04.02

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (metr kwadratowy) robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie prowadzonych robot,

zakup 1 dostarczenie materiatéw do wykonania podbudowy,

dostarczenie sprzetu niezbednego do wykonania podbudowy,

sprawdzenie 1 ewentualng naprawe podioza,

- badania materialéw i opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej ST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robdét,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosdci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na $cieranie.
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie ggstosci ziarn i nasig-
kliwosci.

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna. PN-EN 1744-3 Badania
chemicznych wtasciwos$ci kruszyw. Przygotowanie wyciagéw przez wymywanie kru-szyw.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metody badan laboratoryjnych
gestosci na sucho i zawarto$ci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania do okre$lenia
kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no§nosci i pgcznienia liniowego.

PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek BN-

68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg

10.2. Inne dokumenty

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane dla drég krajowych. Wymagania techniczne.
,Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze$¢ 2.
Zatacznik” GDDP, Warszawa 1998 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdélne dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie

cementem w zwigzku z wykonaniem zadania: Rozbudowa drogi gminnej nr 040148C 040511C 040512C
040513C Waldowo Szlacheckie Maly Rudnik

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy podbudowy pomocniczej oraz warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej cementem C1,5/2 <4 MPa z
mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatkéw oraz domieszek. Material ten wigze i twardnieje w obecno$ci
wody, tworzac stabilne i trwate struktury.

Mieszanki moga by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych, przenoszacych ruch
kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy gruntéw
ulepszonych cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwiazana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nast¢puje wiazanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i
wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podioza ulepszonego zalicza si¢ takze warstwe mrozoochronng, odcinajaca i
wzmacniajaca, ktére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwg¢ podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych
na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.5. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wylacznie
obrdébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie
jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego
obrébke termiczna lub inng modyfikacje¢. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegllnosci kruszywo z zuzli:
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaly,
nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gtéwnie ze skrystalizowanych krzemianéw lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego.
Proces chiodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy
twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gléwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schiadzanie powietrzem
cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
— Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wigkszym niz
1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm
lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciagltym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke¢ kruszyw grubych i drobnych,
w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skladajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposéb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki.



1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 2.

2.2, Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczng

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem s3:
- kruszywo,
- cement,
- woda zarobowa,

- ew. dodatki,
- ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowa¢ nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia + 5%
m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podioza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych
cementem

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik, roz. —

rozdziat
Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
L Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Witasciwosé . : ;
kruszywa badania Punkt d!a kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
wg PN-EN podtoza ulepszonego i L
13242 podbudowy pomocnicze] podbudowy zasadniczej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. G¢80,
933-1[6] kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkdéw 1+5
Ogolne granice i tolerancje | PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grube- | 933-1 [6]
go na sitach posrednich
Tolerancje typowego uziar- | PN-EN 43.3 Kruszywo drobne: kat. GT¢NR (tj. brak wymagania), kruszywo o
nienia kruszywa drobnego i | 933-1[6] ciggtym uziarnieniu: kat. GTaNR (tj. brak wymagania)
kruszywa o ciggtym uziarnie-
niu
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Flpex (tj. wsk. ptasko- | Kat. Flso (tj. wsk. ptaskosci <
maksymalne warunki wskaz- | 933-3" [7] $ci > 50) 50)
nika ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Slpek (tj. wsk. ksztattu | Kat. Slso (tj. wsk. ksztattu < 55)
maksymalne wartosci wskaz- | 933-4") [8] >55)
nika ksztattu
Kategorie procentowych za- | PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
wartosci ziaren o powierz- | 933-5 [9]
chniach przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren catko-
wicie zaokraglonych w kru-
szywie grubym
Zawarto$é pytéw™ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzgcej przez sito 0,063 mm jest
szywie grubym 933-1 [6] >4)




Zawarto$é pytéw™ w kru- PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest
szywie drobnym 933-1[6] >22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAg (tj. wsp. Los | Kat.LAso (tj. wsp. Los Angeles jest
kruszywa grubego 1097-2 [13] Angeles jest < 60) < 50)
Odpornosé na Scieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1 [12]
Gestosc¢ ziaren PN-EN 1097- 5.4 Deklarowana
6,ro0z.7,8i9
[14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- 5.5 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[14]
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASp (tj. zawartos¢ siarczanéow
kwasie 1744-1 [17] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. ASio (tj.
zawartos¢ siarczanéw < 1,0%)
Catkowita zawartosc¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Syr (tj. brak wymagania), zuzel
1744-1 [17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. S, (tj. zawartos¢ siarki
catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na szy- | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
bkos$¢ wigzania i twardnienia | 1744-1 [17]
mieszanek zwigzanych hy-
draulicznie
Statos¢ objetosci zuzla sta- | PN-EN 1744- 6.4.2. Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z kla-
lowniczego 1, roz. 19.3 1 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w zuz- PN-EN 1744- 6.4.2. Brak rozpadu
lu wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.1[17] | 2
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- 6.4.2. Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1, p.19.2 [17] 3
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 1744-3 | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg odrebnych
wodzie [18] przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBya (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu <
3[16] i PN-EN 8%)
1097-2 [13]
Nasigkliwosé PN-EN 1097-6, | 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna wartos¢ nasigkliwosci < 2% masy)
(Jesli kruszywo nie spetni | roz. 7 [14]
warunku W»42, to nalezy zba-
dac jego mrozoodpornosé wg
p. 7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodpornos$¢ na kruszy- | PN-EN 1367-1 | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazo- | Kat. F; (tj. zamrazanie-
wa frakcji 8/16 mm (Badanie | [15] ne: kat. F4 (tj. zamrazanie-roz- | rozmrazanie < 4%)
wykonywane tylko w przypa- mrazanie < 4% masy), skaty
dku, gdy nasigkliwos¢ kru- osadowe: kat. Fig, kruszywa z
szywa przekracza WA;42) recyklingu: kat. Fig (Fs***)
Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy Srodowiskowe - Zat. C | Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych  okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C34 zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢
czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  taczna zawartosé pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowac cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM 11, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o
podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje si¢ z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b) luzem - przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do

pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
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2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie
mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiét lotny
pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie $srodkdw przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3.SPRZET
3.1. 0Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wode,
— ukladarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu

Ogd6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi Srodkami
transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw po 4 szt. w warstwie.
Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokos$ci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach,
samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i
urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materialy nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcéw, nie powodujac pogorszenia
ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zalgczniku.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki, jej wyprodukowanie lub zakup,

3. odcinek prébny- o ile wymaga tego dokumentacja projektowa,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje¢ robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
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— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwiqgzanej cementem

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i
probki materiatéw pobrane w obecnos$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, iloSci cementu, ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych skladnikach, z
tych samych zrédet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy lub podioza
ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzglgdu na wytrzymatos¢ na $ciskanie probek (system I), zageszczanych metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatos$ci przyjmuje si¢ wg tablicy 2.

Wytrzymatos¢ na $ciskanie Rc okre$lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢ réwna
lub wigksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymalo$¢ charakterystyczna na $ciskanie Rc , po | Klasa wytrzymatosci
Lp. 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o
H/D* =20 | H/D? = 1,0°
1 brak wymagan Co
2
3 3,0 4,0 Csna
4
5
6
7
8
2 H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
"H/D =0,8d0 1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielggnacji, np. Re7,
Reia, Rezs.

Okreslone w badaniu progowe ilo$ci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objgtosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych
dos$wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajagce wymagania
niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy
stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0;
2,0;4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub do§wiadczenia z
mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od
minimalnych wartos$ci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora
i/lub do§wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ wody nalezy
okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].
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Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Prébki nalezy
przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci
powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie
prébek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatoS$ci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych
metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21].
Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach
pielegnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okreslonej po innym
okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwos$ci po 28 dniach pielggnacji pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornos$ci mieszanki zwigzanej cementem okre$lany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie

Rf_o probki po 28 dniach pielggnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie Rc prébki po
28 dniach pielggnacji.

Z—0

Wskaznik mrozoodporno$ci =
c

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nast¢pnie nalezy je
catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe¢ w wodzie, a nastgpnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.
Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w
wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé na 3
prébkach i do obliczen przyjmowac srednig. Wynik badania r6znigcy si¢ od $redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzucié, a jako
miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie Rf_o , Re nalezy przyja¢ $rednig obliczong z pozostatych dwéch wynikéw, z
doktadnosciag 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wtasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki przez
wytrzymato$¢ charakterystyczng na Sciskanie Rc probek zgodnie z przyjetym systemem I.

W tablicach 4 + 6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymato$ciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

e Wymagania dla ruchu

Lp. Wiasciwose¢ KR1 = KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne

- mieszanka 0/8§ mm wg rys. 5

- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4

- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (system I) — klasa

wytrzymato$ci Re wg tablicy 2 klasa C 0.4/0,5

Tablica5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej/ mrozoochronne;j

L, Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwosce KRI - KR2 |y KR~ KR4 [ KR5_KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.24
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8§ mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3




2.4 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (system Klasa C L?@QO Klasa C3/4 Klasa C5/6
D —_klasa wytrzy-matosci Rc wg (nie Wf,lclf; )mz ’ (m;(\)” ﬁ;%mz (ni%’\glﬁg ;1 .
tablicy 2

2.5 Mrozoodporno$¢ >0,6 >0,6 >0,6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej
L, Wymagania dla ruchu

Lp. Wiasciwos¢ KR1 - KR2 |y KR3 - KRA [ KR5-KR6

1.0 Sktadniki

1.1 Cement wgp.2.24

1.2 Kruszywo wg tablicy 1

1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5

1.4 Dodatki wgp.2.2.6

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1

2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3

2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki

2.4 Wytrzymato$¢ na $ciskanie®™ klasg C 3t/4‘ (nie ]flasa'C 5/6" k!asa C 8{1()"
(system I) - klasa wytrzy-matosci nggcﬂ;;)z (“iﬁ,ﬁlﬁiﬁﬁ " (n;),\gﬁl?a?lz
Rc wg tablicy 2

2.5 Mrozoodporno$¢ >0,7 >0,7 >0,7

“)'W przypadku przekroczenia wytrzymatosci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwigzania przeciwspekaniowe (patrz
p.5.7)

5.5. Odcinek prébny

Jesli dokumentacja projektowa zaktada wykonanie odcinka prébnego, to Wykonawca powinien wykona¢ taki
odcinek w celu:
—  stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
—  okres$lenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci

warstwy zageszczone;j,

—  okreslenia liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonania podbudowy lub podloza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 150 m? do 300 m?, a dlugo$é nie powinna by¢ mniejsza niz
50m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu docelowym wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystgpienia do robot i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podioze jest zamarznigte.

Podloze pod mieszank¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji
projektowej i ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszezeniem podioza” [4] 1 SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podiozu tak aby
wyznaczaly $cisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubo$ci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie,
w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
InZyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w wytwoérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciaglos¢ produkcji i gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki badz na miejscu wbudowania. Mieszarka, o ile taki sposéb wytwarzania zostal wybrany,
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrol¢ produkcji zgodnie z WT-5 [25] czg$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania
mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykona¢ o grubosci
np. 20 cm po zaggszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubosé, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze
pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy ukladaniu mieszanki za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
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Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych.
Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé¢ jej zaggszczanie, ktére nalezy kontynuowaé do osiagnigcia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej préby Proctora.
Dopuszcza si¢ po kalibracji badania ptyta dynamiczna. Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu
wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowal roboty w sposéb unikajacy
podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej
warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢ je wykonaé
przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gieboko$¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia betonu,
tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatos$ci na $ciskanie Rc powyzej 10 MPa nalezy stosowaé
dylatowanie poprzeczne i podiuzne wedtug ustalen dokumentacji projektowe;.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwiqzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielegnacji wediug
jednego z nastgpujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
¢) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,
d) utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi Srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 5 do 7
dni pielegnacji.

5.9. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST, dokumentacja wiaty i wskazaniami Inzyniera
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
— uzupekienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwoséci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robot CZ@?;;EXOS,C, Wartos$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodngs’c’ grgnic terenu 1 raz . Wg p}(tu 5. .
rob6t z dokumentacija projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
3 | Grubo$¢ warstwy podbudowy 1 raz na 500m* Tolerancja = 1 cm
4 | Zagegszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98
5 | Oznaczenie wytrzymalo$ci na $ciskanie 3 probki PN-EN 13286-41 [21]
6 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciagta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy lub ulepszonego podioza

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.
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Tablica 7.

Wyszczegdblnienie Minimalna czgstotliwo$¢ .
Lp. baﬁaﬁ i p%)miaréw badan i po?niar(’)w Dopuszczalne odchyiki
1 Szeroko$é 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: réznice od
szeroko$ci projektowane;j
2 | R6wno$¢ podtuzna wg [26] wg [26]
3 | Réwno$¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja od
dokumentacji projektowej
5 | Rzedne wysoko$ciowe wg [26] wg [26]
6 | Uksztaltowanie osi w co 100 m Przesunigcie od osi projektowanej +
planie 5cm
7 | Grubo$¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 2000 m? | Réznice od grubosci projektowane;j
i ulepszonego podioza dla:
a) podbudowy zasadniczej +10%
b) podbudowy pomocniczej i
podtoza ulepszonego +10%, -
15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych ukéw
poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt objete kontraktem
Ogodlne zasady obmiaru rob6t objete kontraktem podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podioza ulepszonego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Kwota ryczattowa

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) uwzglednia:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robot, dostarczenie materiatléw i sprzgtu,
— wyprodukowanie mieszanki lub jej zakup i transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen pomocniczych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych, pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia, roboty wykonczeniowe, odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszqcych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejszg SST obejmuje takze:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO -
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem zadania: Rozbudowa drogi gminnej nr 040148C
040511C 040512C 040513C Waldowo Szlacheckie Matly Rudnik

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zle-
ceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigza-
nych z wykonaniem i1 odbiorem warstwy wigzacej 1 wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg
PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla po-trzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wiazaca 1 wyrdwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég
kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stoso-
wane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze Dl), mm
ruchu
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 ACI16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

D podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwg Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrOwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej war-stwie
w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciggltym lub niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacag si¢.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przecho-
dzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obli-
czeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 pétsz-
tywnych” GDDKIA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) 1 gorny (D)
wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypeliacz — kruszywo, ktérego wigksza czeS¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wypro-
dukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej
jakosci jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii
na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w
wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfalto-
wej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej
nadwyzka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17.Polaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych
warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potagczeniem miedzywarstwowym
1.4.18.Z13cza podtuzne 1 poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu

wbudowywanego w roznym czasie

1.4.19.Spoiny — pofaczenia roznych materialéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz
warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajagcymi

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi pol-
skimi normami 1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.4.18. Symbole 1 skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
C- kationowa emulsja asfaltowa,

NPD TBR MOP ZKP

- whasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; produ-
cent moze jej nie okreslac),

- do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpo-
wiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

- miejsce obstugi podréznych,

- zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdl-
ne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
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Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru dokumenty potwierdzajace
przydatnos¢ wszystkich materialéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przy-
padku zmiany rodzaju 1 wlasciwosci materiatow nalezy ponownie wykazac ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwoérni pod
warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materialéw (o ustalonej przydatnosci ) i w
oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyrownawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i
wigzacej w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 11 16 16 22 16 2
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 16V 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 8, 9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg ST)
a) Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej drég KR1 do KR4 przy spelnieniu wymagan ta-
blicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [66] [66a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].
Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienor-
mowe wedlug aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp. Wiaéciwodci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
nostka badania 35/50 | 50/70
WLEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70

2 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 4654

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230

nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikéw rozpusz- % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99

czalnych, nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1 [29]

przyrost), % m/m 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [20] 53 50
mniej niz
7 | Temperatura micknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 52 48
nie mniej niz
8 | Wzrost temp. mi¢knienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 8 9
nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
wigcej niz
10 | Indeks penetraci - |PNEN 1259123y | Prakvwys | Brakwys
magan magan
11 | Lepko¢ dynamiczna w 60°C Pas |PN-EN12506[27] | Prakwys | Brak wy-
magan magan
12 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm?%s | PN-EN 12595 [26] Brak wy- Brak wy-
magan magan
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg
PN-EN 14023 [66] [66a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
) Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie ] Metoda
Wiasciwosé ) nost- 25/55 — 60 25/55 - 80
podstawowe badania
ka wyma- wyma-
) klasa ) klasa
ganie ganie
Konsystencja w
Srednich
postecie Penetracja 0,1
tempe-raturach PN-EN 1426 [20] 25-55 3 25-55 3
eksploa- w 25°C mm
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperaturach | Temperatura migknienia PN-EN 1427 [21] °C > 60 6 >80 2
eksploatacyj-
nych
Sita rozciggania (mata PN-EN 13589 [62] J/em? >2w 6 TBR® -
predko$¢ rozciagania) PN-EN 13703 [63] 10°C (w
15°C)
Kohezja Rozcigganie bezposrednie PN-EN 13587 [60] ) . )
w 5°C (rozciaganie 100 PN-EN 13703 [63] J/em NPD 0 -
mm/min)
Wahadto Vialit (metoda 5
uderzenia) PN-EN 13588 [61] | J/cm NPD* 0 - -
Stato$é kon- Zmiana masy PN-EN 12607-1[29] % <0,5 3 <0,5
systencji Pozostata penetracja PN-EN 1426 [20] % > 60 7 >60 7
Odpornos¢
(Odp Wzrost temperatury PN-EN 1427 [21] °C <8 2 <8 2
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na starzenie migknienia
wg PN-EN
12607-1 lub
31291 [30]
Innf: whasci- Temperatura zaptonu PN-EN 1502592 °C >235 >235 3
wosci [70]
Temperatura famliwosci PN-EN 12593 [25] °C <-10 <-15 7
Nawr6t sprezysty w 25°C | PN-EN 13398 [58] % > 60 >80 2
Nawrét sprezysty w 10°C NPD? TBR 1
. a
Zakres plastycznosci PNE&&:‘ 2 i%9[66] °C NPD* NPD 0
Stabilno$¢ magazyno-
wania. Réznica tempe- 21\;52;11322979[[2519]] °C <5 <5 2
ratur mi¢knienia
Wymagania Stabilno$¢ magazynowa- PN-EN 13399 [59] 0,1 NPD? NPD? 0
Dodatkowe nia. R6znica penetracji PN-EN 1426 [20] mm
Spadek temperatury
PN-EN 12607-1 b b
migknienia po sta-rzeniu [29] °C TBR TBR 1
[29] [30]
Nawr6t sprezysty w 25°C
po starzeniu wg PN-EN S S
12607-1 lub =50 250 4
-3 [29] [30] PN-EI\[1219?607-1 %
Nawr6t sprezysty w 10°C PN-EN 13398 [58]
po starzeniu wg PN-EN NPD? NPD? 0
12607-1 lub
-3 [29] [30]
4NPD - No Performance Determined (wtasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [65a]

Jed asfalt asfalt
noS-tim Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
I | Penetracja w 01 1 PN-EN 14261201 | 50270 4 3550 3
25°C mm
2 | Temperatura °C | PN-EN1427[21] | 54264 > 5769 !
mieknienia
3 | Indeks penetracji ] PN-EN 13924-2 +0,3 do 3 +0,3 do 3
[65] +2,0 +2,0
4 Temperatura oC PN-EN ISO 2592 250 4 5250 4
zaptonu [70]
> Egézépuszczal' % PN-EN 12592 [24] | 299,0 2 >99,0 2
6 Temperatura
tamliwosci Fra- °C PN-EN 12593 [25] <-17 5 <-15 4
assa
7 Lepkos$¢ dyna-
miczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 [27] >900 4 >1500 5
8 Lepkos¢ kine- brak
matyczna w | PN-EN 12595 [26] | Brak wy- 0 wyma- 0
135°C ma-gan ,
gan
Wiasciwosci po starzeniu
9 |Pozostatapene- | g | pNEN 142620 | 250 >60
tracja po starze- 2 3
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niu

10 | Wzrost temp.
mi¢knienia po °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu

11 Znnang masy po % PN-EN 12607-1 0.5 | 0.5 |
starzeniu [29]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac si¢ w zbiornikach, wykluczaja-cych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany ter-micznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢
wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania 1 chtodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie po-
winna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartos$ci:
asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilo$ci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury
mieszania sktadnikéw i poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowe]
dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszy-
wo wedlug PN-EN 13043 [50] 1 WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube,
kruszywo drobne 1 wypelniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne
nalezy stosowa¢ mieszanke¢ kruszywa tamanego 1 nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢
stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo
famane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego 1 famanego, to nale-
zy przyjac proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedlug WT-1 Kruszywa 2014 [81] s3 podane w tablicach
ponize;j.
a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno

spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej
z betonu asfaltowego

Witasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 Uz1a}rn1e.rl'1e wefi.l'ug PN-EN 933-1[6]; katego- Ge85/20 Gc90/20 Ge90/20
ria nie nizsza niz:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigk- Gosnis Gosnis Gosnis
sze niz wedlug kategorii: Gauns Gauns Goms
G2017,5 G2017.5 G2017.5
3 | Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6];
K L . . h h h
ategoria nie wyzsza niz:
4 | Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] Fl351ub Si35 Fl251ub Sio5 Fl251ub Sio5
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lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie
WYZSZa niz:
5 | Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym C C C
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza dekiarowana 8010 8010
niz:
6 | Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2[13], badana na kruszy- LA LA LA
wie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria @ % 30
nie wyzsza niz:
7 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta | przez producenta | przez producenta
8 | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 Iub 9: przez producenta | przez producenta przez producenta
F F F
9 Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-1 [18], 2 2 2
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16;
kategoria nie wyzsza niz:
10 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug ) ) SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SB, SB, LA
11 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petro- deklarowany deklarowany deklarowany
graficzny wedlug PN-EN 932-3 [5] przez producenta | przez producenta | przez producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mppc 0,1 mupc 0,1 meec 0,1
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-
piecowego chtodzonego powietrzem wedtug Wymagana ,Od_ wymagana odpor- Wymagana odpor-
PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: pornose 110s¢ 110s¢
14 | Rozpad zZelazowy zuzla wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN Wymagana ,Od- wymagana odpor- Wymagana odpor-
1744-1[22], p. 19.2: porno$é nos¢ nosé
15 | Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowni-
czego wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.3; Yis Yis Yis
kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wy-
rownawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnie-
niu do D<8 do warstwy wigzacej 1 wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KRS +
KR4 KR7
1 llrijj}armeme wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana katego- GES5 lub GA8S Gr85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz we- GTtcNR G120
Gtc20
dtug kategorii:
3 Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie |
WYZsza niz: 13
4 JakQSc py}ow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBEL0
wyZsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 E
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8
lub 9- deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
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9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1

[22], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

mpc0,1

¢) kruszywo tfamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej 1 wyrow-
nawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym
uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od katego-

Lp. Wtasciwosci kruszywa rii ruchu
KRI1 + KR2 KR3 + KRS +
KR4 KR7
1 llrijj.larnlenle wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana katego- G85 lub GASS
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug
kategorii: GTcNR GT1c20 G120
3 Zawarto$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie \
WYyZSzZa niz: 1o
4 Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBFI0
WYZsza niz: F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 EcsDekla-
[10], rozdz. 8, kategoria nie niZsza niz: rowana Ecs30 Ecs30

6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub

9.

deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub

9

deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1

[22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mrpc0,1

d) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ru-
chu, nalezy stosowa¢ wypelniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypetniacza*) do warstwy wiazacej 1 wyrOwnawczej

z betonu asfaltowego

Witasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KRI1 +KR2 | KR3+KR4 | KR5=+KR7

L E i zgodnie z tablicg 24
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [12] we PN-EN 13043 [50]
Jakf)sc p}{l.ow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBE10
wyZsza niz:

Zﬁwanosc wody wedlug PN-EN 1097-5 [15], nie wyZsza 1 % (m/m)

niz:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetnia-

czu wedlug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: Vasis
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1

[56], wymagana kategoria: DreB8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wediug cc
PN-EN 196-2 [3], kategoria nie niZsza niz: 70
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu miesza- K,Deklarowana

nym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria:
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,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57],

. BNbekiarowana
wyma-gana kategorla.

*) Mozna stosowa¢ pyly z odpylania, pod warunkiem speiniania wymagan jak dla wypetnia-
cza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego po-

winna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pyléw i wypetniacza
wapiennego nie byla nizsza niz CC70.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno
si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszy-wa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé¢
mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhe-
zyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona we-
dtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wiazaca
Zawarto$¢ mineraléw obcych Kategoria FM /01
Wtasciwosci lepiszcza od- PIK | Kategoria S7¢
zyskanego w granu-lacie Warto$¢ $rednia temperatury mi¢knienia nie moze by¢ wyzsza niz
asfaltowyma) 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury mi¢knienia nie moga
przekraczaé 77°C

Pen. | Kategoria P15
Wartos¢ §rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyn-
cze warto$ci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodno$¢ Wg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
micknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny
wiasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢ materialéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN
12697-42 [48], powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawartos¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%o(m/m)]
<1 <0,1 PMi.1
<5 <0,1 PMs0,1
>5 >0,1 PMaec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]
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Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od
wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury mi¢knienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i
dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zatacznik a, pkt A.3, stosowa¢ na-
stepujace roOwnanie:

Trikmix = o - Tprik1 +b - Trik2

w ktérym:

TpPiKmix — temperatura mi¢knienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z
dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],

Trik1 — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Trik2 — $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib — udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) 1 dodanego lepiszcza (b), przy
a+b=1

2.6.2. Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozst¢pu
procentowego udzialu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytéw, za-
wartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikéw pomiaréw temperatury mi¢knienia lepiszcza odzy-
skanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikow badan
wlasciwosci przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co naj-
mniej 5. Liczbe probek oblicza si¢, dzielac mas¢ materialu wyjsciowego podanego w tonach
[t], zaokraglajac w gore do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikéw badan granulatu asfaltowe-
go podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstgp wynikow badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow ba-
dan (Troz) partii granulatu asfaltowego
Wiasciwosé do zastosowania w mieszance mine-
ralno-asfaltowej przeznaczonej do

warstwy wiazacej

Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wlasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10),
nie dopuszcza si¢ do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumen-
towac 1 zadeklarowac,

— rodzaj kruszywa i srednie uziarnienie,

— typ lepiszcza, Srednig zawarto$¢ lepiszcza i Srednia temperatur¢ migknienia lepiszcza od-
zyskanego,

— maksymalng wielkos$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.
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Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslo-
ne dla kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfal-
towym na podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej, jezeli spelnione s3 wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mine-
ralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwodrnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna
spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z
tablicg 13. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperatur¢ kruszywa jeszcze
podnies¢ o korekte z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego 1 suchego granulatu asfal-
towego

180

|

- -y
[=1] -~ |
(=] =

-
1%,
(=]

Temperatura mieszanki mineralno-asfaliowej
-

130 1
120 " " "
150 175 200 225 250 275 300
Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego 1 skorygowac temperature produk-
cji mma zgodnie z tablicg 14 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszczalna najwyzsza
temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotno$ci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego R
M{[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu
na duze ilosci pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.
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Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstepnego
ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania
spetnienia wymagan podanych powyzej oraz spelniania wiasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek mineral-
no-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie do-
puszcza si¢ stosowania Srodkéw obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z
tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polagczenia
r6znych materialéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne taSmy bitumiczne i pasty asfaltowe do-
brane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 i1 16 oraz spelniajagce wymagania, w zaleznos$ci
od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. Material na elastyczne taSmy bitumiczne w celu
zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materialy do ztaczy migdzy fragmentami zaggszczonej MMA rozktadanej metoda
,»gorace przy zimnym’

ZYacze podtuzne ZYacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materialu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub

elastyczne tasmy elastyczne tasmy

bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy

bitumiczne

Tablica 16. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami
wypo-sazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne taSmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Dodatkowy opis warun-

Wtasciwosé Metoda badawcza k6w badania Wymaganie
Temperatura migknienia | PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50

1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnos¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o Bez peknigcia

dtugosci 20 cm w tem-
peraturze 0°C

badanie po 24 godzin-
nym
kondycjonowaniu

Mozliwo$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
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oraz przyczepnosci ta- (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mm”
Smy
Mozliwo$¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podaé wynik

oraz przyczepnosci ta- (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C
$my po starzeniu ter-
micznym

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]
Temperatura mieknienia PiK | PN-EN 1427[21] | >70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu
modyfikowanego polimerami

Wtasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2[71] 30 do 60 0,1 mm
150 g
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosé) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydluzenie nieciggte (préba PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg scieralng)
nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje mo-
dyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy
PN-EN 13808 [64], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Witasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisa-
no w ST D-04.03.01 [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i
wlasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac¢ tylko materialow sktado-
wych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych doku-
mentow:
-normy europejskie;j,
-europejskiej aprobaty technicznej,
-specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w

nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty
na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego tempe-
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ratur¢ produkcji 1 uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego
wg PN-EN 13108-4 [52], zalacznik B.
2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [54] zalacznik C oraz normami po-
wigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w ta-
blicy 20.

g Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznos$ci od kategorii ru-

chu jak i zawartos$ci asfaltu Bmin 1 temperatur zageszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wigzacej 1 wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11IW AC16W ACl16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza,
minimum"’ Bumina s Bhmina.6 Bhmina.6 Bmina 4
") Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/mj. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
a =2,650
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik @ wedtug réwnania:
prl

€&

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu
asfaltowego do warstwy wiazacej i wyrownawczej
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 21, 22
i23.
Tablica 21. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzace]
i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki za-
Wiasciwosé gqsi)cl\zle_lgg we Metoda i warunki badania AC11IW ACI16W
13108-20 [54]
vV |4
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], min 3,0 min 3,0
. , v 4
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 max 6.0 max 6,0
i VFB VFB
Womf pruesieell® | C.12.ubjjanie, | PN-EN 12697-8 [37], mins mino
wypéinione I€p1Sz- . VB VB
czem 2x50 uderzen p. 5 max 80 max 80
Z S¢ wolnych o
awartosc‘ womye C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VIVIA VIVIA
prZCStrZCnl W mieszan- i min 14 min 14
ce mineralnej 2x50 uderzen p.5
Odpornos¢ na dziata- C.1.1,ubijanie, | PN-EN 12697-12 [39], ITSRso ITSRso
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nie wody

2x%35 uderzen

przechowywanie w 40°C
z jednym cyklem zamra-
Zania, badanie w 25°C ¥

a)
w zatgczniku 1 [82].

ujednolicong procedure badania odpornos$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014

Tablica 22. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki zageszcza-
Wiasciwosé nia wg PN-EN Metoda i warunki badania ACl16W AC22W
13108-20 [54] v ”
Zawarto$¢ wolnych prze- C.1.3,ubijanie, min 40 min 4.0
strzeni e 2x75 ude:rzeﬁ PN-EN 12697-8 [37], p. 4 max 7.0 max 7.0
PN-EN 12697-22 [41], meto-
Odporno$¢ na deforma- C.1.20, watowanie, da B w powietrzu, PN-EN WIS, s SaRois
cje trwale 2)) Pos-P1oo 13108-20 [54], D.1.6,60°C, FH AR 7.0 AIR7,0
10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39], prze-
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, chowywanie w 40.°C zZ jednym ITSs0 ITSRso
wody 2x35 uderzen cyklem zamra-zanbl)a, badanie w
25°C

4 Grubosé ptyty: AC16, AC22 60 mm,

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w

zalaczniku 1 [82],

©) Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano
w WT-2 2014 w zatagczniku 2 [83].

Tablica 23. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KRS + KR7

Warunki zagesz-
Witasciwosé czania wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54] . .
Zawarto$¢ wolnych prze- C.1.3,ubijanie, min 4.0 min 40
strzeni P 2X75 udérzeﬁ PN-EN 12697-8 [37], p. 4 max 7.0 max 7.0
PN-EN 12697-22 [41], meto-
Odpornos¢ na deforma- C.1.20, watowanie, | da B w powietrzu, PN-EN WIS, o S k010
cje trwate ¥ Pos-P1oo 13108-20 [54], D.1.6,60°C, | "o FAE & so
10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39], prze-
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, chowywanie w 40°C z jednym
wogy 2x35 ude:rzeﬁ cyklelill zamr;—szozgliba}, bajdaniz w ITSReg ITSReg

4 Grubosé ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
b) Ujednolicong procedure¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w

zalaczniku 1 [82],

©) Procedurg kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano
w WT-2 2014 w zataczniku 2 [83].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzg¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym kompute-
rowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie 1 wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz
zachowanie wilasciwej temperatury sktadnikéw 1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Na wytwoérni powinien funkcjonowacé certyfikowany system zaktadowej kontroli produk-
cji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace
na ciagglte monitorowanie temperatury poszczegélnych materialéw, na réznych etapach
przygotowywania materiatow, jak 1 na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o
przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji
ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpie-
czajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlami i nadmiernym za-
wilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniagcy go przed zawilgoceniem, zbryle-
niem 1 zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé¢ przewozony dowolnymi
srodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabez-
pieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocyster-
nach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wpty-
wem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w prze-
grody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzie-
lanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowyta-
dowczymi w zalezno$ci od postepu robét. Podczas transportu 1 postoju przed wbudowaniem
mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mie-
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szanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wyma-
ganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkoéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature
produkcji 1 wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub specjalnych technologii
produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W
tym zakresie nalezy kierowac¢ si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw
tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace
szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi
srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akcep-
tacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki ba-
dan laboratoryjnych oraz prébki materialéw pobrane w obecnos$ci Inspektor Nadzoru do wy-
konania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,
— proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— punkty graniczne uziarnienia,
— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i porOwnanie
ich z wymaganiami specyfikacji,
— wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
— temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszcezaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy
stosowac nastepujgce temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:
— 35/50150/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek
tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wy-
maganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji In-
spektora Nadzoru oraz opracowania nowej recepty 1 jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana
recepta laboratoryjna opierata si¢ na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach
materiatow, ktére bedg stosowane do wykonania rob6t. Powinien takze zapewni¢, aby mie-
szanka 1 jej poszczeg6lne sktadniki spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wy-
trzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inspektora Nadzoru moze nastgpi¢ na podstawie przedsta-
wionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypad-
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ku kiedy Inspektor Nadzoru, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zde-
cyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wyma-
ganiami Inspektora Nadzoru prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole
maszyn 1 urzagdzen dozowania, podgrzewania 1 mieszania sktadnikow oraz przechowywania
gotowej mieszanki). Inspektor Nadzoru dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace cer-
tyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane 1 zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozo-
wania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnoscig £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (robo-
czym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyska-
ta temperaturg¢ wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mine-
ralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mine-
ralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych,
do ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i1 wbudowa-
nia lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapew-
ni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢
dodawane w postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢
dozowania dodatkow 1 ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania 1
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na
skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod wa-
runkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwo-
sciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przecho-
wywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas prze-
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chowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wy-tworni
(sposéb podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréw-

nawczg z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane 1 nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne 1 bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podloza powinien by¢
zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podtoze pod warstwe Scieralng powinno speinia¢ wymagania okreslone w tablicy 25.
Jezeli nierdwnosci poprzeczne sa wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyrow-
na¢ podloze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe wigzaca

Dopuszczalne wartoéci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej i poprzecznej
pod warstwe wiagzaca [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatko-
we, 9
wlaczenia 1 wylaczenia, jezdnie acznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 12

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 12
dodatkowe, wlaczenia

i wylgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Nierownosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy wigzacej) nalezy wy-
roéwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lane-
go w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materia-
tem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni po-
wierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewa-
mi drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materia-
tami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat tech-
nicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykonac¢ zgodnie z ST D-
04.03.01 [2].
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5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do prze-
prowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru préby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nale-
zy zaprogramowac otaczarke¢ zgodnie z receptg roboczg 1 w cyklu automatycznym produko-
wac¢ mieszank¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢
pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach
préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kru-
szywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane
do wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych mate-
riatéw sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami poda-
nymi w przediozonej przez Wykonawce 1 zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru recepcie.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie
uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu
zaleca si¢ pobra¢ prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Toleran-
cje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowa-
nego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢
w silosie lub zatadowa¢ na samochdéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzj¢ o wykona-
niu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inspektora Nadzoru wynikéw badan probek z probnego zarobu
stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgodg Inspektora
Nadzoru mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego.
W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza
rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczg¢ciem rob6t, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, ko-
niecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki sto-
sowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Grubos$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji
projektowej. los¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z
Inspektorem Nadzoru i oceniona pod wzglegdem zgodno$ci z wymaganiami niniejszej specy-
fikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoéch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdze-
nie).
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Odcinek prébny zlokalizowany bedzie w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzo-
ru lub Zamawiajacego.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inspektora
Nadzoru technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potg-
czenia migdzy warstwami 1 ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem 1 zaleganiem wo-
dy migdzy warstwami.

Warunki wykonania pofaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skro-
pienia zostaly przedstawione w ST D-04.03.01 [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyj-
nych nalezy zachowa¢ zasade moéwigca, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuip6t-
krotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby
mozna byto ja roztozy¢ i zagesSci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktadac z
dwoéch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrgbnej
operacji. Nalezy zapewni¢ pelne potaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zalece-
niami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplano-
wac, aby:

-umozliwiaty uktadanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma
rozktadarkami pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku
przebuddéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szero-
koscia pasa ruchu,

-dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa
jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,
-organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkltadarki bez zatrzyman. Mieszanke
mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich wa-
runkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu two-
rzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podane;j
w tablicy 26. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzagdzenia mikrofalowe). Temperatu-
ra powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét
oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed se-
zonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i
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mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi koniecznos¢ pozostawienia na zime¢ war-
stwy wiazacej lub wyréwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpie-
czenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym
temperatur¢ mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki oto-
czenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania war-
stwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong
w uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa, elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do
podgrzewania elementéw roboczych rozkladarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR6-7 zaleca si¢ stosowanie do wy-
konania warstwy wigzacej podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza
rozktadarki ze srodkéw transportu.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami dro-
gowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skutecznos¢ zagesz-
czania, potwierdzong na odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac
walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong
w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowy-
wanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy).

5.9. Potaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
— zlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
— spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ziaczy
5.9.1.1. Sposob wykonania ztagczy-wymagania ogdlne

ZYacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Z¥3cza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach két, ani w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztacza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwac¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
ZYacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw techno-
logicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co naymniej 2 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.
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Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w
strefie ptyty przejSciowej. Potaczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o
co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzch-
ni drogowej powinny by¢ odciete pilg.

ZYacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw po-
winny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podluznego, gdy ukta-
danie mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesu-
ni¢gciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deskg rozktadarek musza by¢ do siebie dopa-
sowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne potaczenia
uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimali-
zowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegltos¢ miedzy uktadanymi pasami nie
byla wigksza niz dlugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mie-
szanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parame-trach.
Zageszczanie kazdego z pasOw nalezy rozpoczynac od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo
zageszczac pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorgce przy zimnym”

Wykonanie ziaczy metodg ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze
wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie
nawierzchni w odstgpach czasowych. Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna by¢ wy-
konana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang
krawedz rownomiernie zageszczong, bez peknigc. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz
powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej
lezacej). Skos wykonany ,,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierw-
szego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na gorgco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie
zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i
sucha. Przed ulozeniem sasiedniego pasa calg powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ tasmg przy-
lepna lub pastg w iloSci podanej w punktach 5.9.1.5.15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi
ztacza, zachodzacym na pas wykonany wczesnie;j.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen za-
pewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi dro-
gi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Z¥acza poprzeczne mi¢dzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuz-
nym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.
Grubos¢ tasmy w ztaczach powinna wynosi¢ 10 mm.
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Krawedz boczna ziacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki doci-
skowej lub poprzez obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste 1 suche.
Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy
na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza po-
krywajac 2/3 wysokosci warstwy liczac od gérnej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej roz-
prowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy z urzadzeniami w na-
wierzchni lub j3 ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materialéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z
pktem 2.7.

Grubos¢ elastycznej taSmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wigzacej powinna
wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej roz-
prowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy

gestosci okoto 1,0 g/cm3).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych na-
wierzchnie, ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej na-
wierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych
urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki doci-
skowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na gorg-
co”). Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzi nalezy wyfrezowaé na
Zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczel-
ni¢ krawedz potozong wyzej (nizej potozona krawe¢dz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o
potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnie-
niu z Inspektorem Nadzoru.

Krawedzie zewngetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnic¢
przez pokrycie goragcym asfaltem w ilosci:

-powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/mz,
-krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m”.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wedtug PN-
EN 12591[23], asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wieloro-
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dzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozo-
sta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy
byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem.
Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdl-
ne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatléw

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu 1 powszech-
nego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem bu-
dowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania
materiatlow wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania ro-baét,
okreslone przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku zmiany rodzaju 1 wlasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie
wykazac ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nad-
zoru do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru,
Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z
wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stoso-
wania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia bada-
nia typu nalezy je ponownie wykonac i1 przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje og6lne:

—nazwe 1 adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

—nazw¢ wytworni produkujacej mieszank¢ mineralno —asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdl-
nych wiasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

— lepiszcze: typ 1 rodzaj,

— wypetniacz: zrédlo i rodzaj,

— dodatki: zrédto 1 rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.
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Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badaf
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [20] lub 1

(PN-EN 12591 [23], PN-
EN13924-2 [65],

peratura mi¢knienia

PN-EN 1427 [21]

NawrGt sprezysty

PN-EN 13398 [58]

PN-EN 14023 [66])

1

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

Granulat asfaltowyw) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawarto$¢ lepiszcza

PN-EN 12697-1 [31]

lepiszcza

Penetracja odzyskanego

PN-EN 12697-3 [33] lub PN-
EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1426 [20]

Temperatura migknienia

PN-EN 12697-3 [33] lub PN-

lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1427 [21]
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy
ma-tym procentowym dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

— sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwos¢

Metoda badania

Liczba badan

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39 [46]

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [32]

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB
i VMA przy wymaganej zawarto$ci wolnych
przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa)

PN-EN 12697-8 [37]
Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
12697-6 [36], metoda B, w stanie

nasyconym powierzchniowo suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A, w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [39]

Odpornos¢ na deformacje trwale (powigzana
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego
zaprojektowanego do maksymalnego obcigze-
nia osi ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22 [41],
maty aparat, metoda B,
W powietrzu,
przy wymaganej temperaturze

Sztywno$¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [43]

Zmgeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [42], zalacznik D

Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonal-
nie)

PN-EN 12697-43 [49]

Odpornos¢ na srodki odladzajace (powiazana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [47]
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Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w
wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany zloza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z naste-
pujacych wiasciwosci: ksztaltu, udzialu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odpornosci na
rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gestos$ci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypeltniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to,
ze w wypadku, gdy nastgpila zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg
uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej
samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ra-
mach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dzielg si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny
by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21
[55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw

wypelniacza i dodatkéw),

— badanie sktadu 1 wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mine-
ralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej 1 badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcéw ce-
lem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iich
sktadnikow, lepiszczy 1 materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowa-ne
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbed-
ng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zada-
nie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wyko-
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nawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug
pktu 6.5.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [40]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,
— pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie,
czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfal-
towe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inspektor Nadzoru w obecnos$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wy-
konawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac¢ probki do badan kontrolnych. Do wystania préobek 1
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez
niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej warstwy jest nastepujacy:
-badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,

wypelniacza i dodatkow).

-uziarnienie,

-zawartos¢ lepiszcza,

-temperatura 223migknienia odzyskanego lepiszcza,

-gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-astaltowe;j:
-pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
-pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa:

-wskaznik zageszczenia

—grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

-rownos¢ podiuzna i poprzeczna,

-spadki poprzeczne,

-zawartos¢ wolnych przestrzeni,

-zlacza technologiczne,

-szeroko$¢ warstwy,

-rzedne wysokosciowe,

-uksztaltowanie osi w planie,

-ocena wizualna warstwy.
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) w razie potrzeby specjalne kruszywa i
dodatki. 6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych
probek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatdbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda
nadzoru 1 Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zakladowej
kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa 1 wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac 1 zbada¢ srednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki
nie moze by¢ mniejsza niz:

— wypetniacz 2 kg,
— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
— kruszywa o uziarnieniu powyzej 8§ mm 15 kg.

Wypehniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2
kg. Z tego jedng probke czg¢sciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng
probke, jezeli wyglad zewngtrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzic¢
obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 1 2.3.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace
si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom.
Ponadto nalezy pobrac i zbadac¢ kolejng préobke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci materialéow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mie-
szanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfal-
towej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego
moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ war-
tosci dopuszczalne 1 tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobiera-
niu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technolo-
gicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST
lub dokumentacja projektowa podaja inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w
tablicy 29, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie
uwzgledniajg badanh kontrolnych dodatkowych.
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Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 od3do4 | od5do8 od 9do 19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste +4.0 +3.6 +372 +29 +2.4 +2.0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste +3.0 +2.7 +2.4 +2.1 +1,8 +1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
gruboziarniste +5,0 +4.4 +39 +3.4 +2.7 +2.0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
drobnoziarniste +4.0 +3.6 +33 +29 +2.5 +2.0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 +3.3 +3,0
> 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 +3.3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 +4,5| -5,1 +4,3 -4.4 140
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 150
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych do-
puszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badafh z danego odcinka budowy
(tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetyczne]
wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikow badan

Rodzaj mieszanki 1 2 Od3do4| Od5dogY 0d 9 do 19% >2()
Mieszanki grubo- +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
ziarniste

Mieszanki drob- +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
noziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgod-
nych z PN-EN 13924-2 [65], temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢
wieksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost
temperatury migknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG
50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to tempera-
tura mi¢knienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur migknienia

TR&Bmix, podanej w badaniu typu o wigcej niz 8°C.
Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z

mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych
w tablicy 31.
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Tablica 31. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowe-

g0
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
PMB-25/55-60 78

PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwoérni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wyso-
ka temperaturg migknienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktdra zostata
udokumentowana w ramach kontroli jakosci 1 zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie
gbrnej granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastgpujacy
sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mi¢knienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury mi¢knienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty
lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przed-
wczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wy-
dluzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398[58]).

6.5.2.4. Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtdérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wy-
kroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed 1 w czasie robdt; nie powinna by¢
mniejsza niz podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania na-
wierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w
zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature
mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w
dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po za-
konczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy
wykona¢ zakonczenie dzialki roboczej 1 rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wy-
maganiami normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnie-
nia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentual-
nego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonane] warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto-
scig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy
32. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [36].
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Tablica 32. Wiasciwosci warstwy AC

, . Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
. . . . Wskaznik za- .
Warstwa Typ i wymiar mieszanki . warstwie
geszczenia %)
(%]
Wigzaca AC 11 W, KR1-KR2 >08 2,0+=7,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0+7,0
AC 16 W, KR3-KR7 >098 3,0+8,0
AC 22 W, KR3-KR7 >08 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej war-

stwy 1 na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie 227dré6g w terenie zabudowy, nawierzchnie mo-
stowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubo$¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dla ca-
tego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z grubo$cig przyjeta w projekcie konstrukcji
nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej war-
stwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 [45] moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane
w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa $cie-
ralna+wigzaca ..
. Warstwa wigzaca
Warunki oceny +podbudowa asfal- 4
towa razem

Dla wartos$ci §redniej grubo$ci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢ zanize-

calego odcinka budowy zanizenia grubosci nia grubosci
Dla warto$ci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci 0+10%, ale nie wie- 0+10%
wbudowanej warstwy cejniz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co
najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewen-
tualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punk-
tach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
*+ 0,5%.

6.5.4.4. R6wnos$¢ podtuzna i poprzeczna

a) Rownos¢ podtuzna

Do oceny rownosci podluznej warstw wigzacej i wyréwnawczej nawierzchni drég
wszystkich klas nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina np.
z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuz-
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nej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek
jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podluznej warstw na-
wierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty 1 klina. Dtugos¢ taty w pomiarze
roéwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnos$ci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem
cigglym rownowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty 1 klina okre-
sla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wartosci odchylen roéwnosci podiuznej dla warstwy wigzacej okre-
slone za pomocg pomiaru cigglego, taty i klina

Maksymalne warto$ci odchy-
Klasa drogi Element nawierzchni lei rownosci podiuznej war-
stwy [mm] dla warstwy wig-
zacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, wtaczenia i wylgczenia,
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wlaczenia i wytaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
L,D, place parkin- | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
gi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdoéw

b) R6wnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz pla-cow
1 parkingdéw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu faty 1
klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtos¢ (przeswit) po-
miedzy teoretyczng tatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokos$ci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancjg £15%. Wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac
z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci po-
przecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wartosci odchylen roéwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej i

wiazacej
Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rOéwnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wigzacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, wtaczenia i wylgczenia,
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
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G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wlaczenia i wytaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

L,D, place parkin- | Wszystkie pasy ruchu i powierzch- 12
gi, nie przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Zkacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy po-
winny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ war-
stwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy
scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukos$nej krawedzi szerokos$¢ nalezy mierzy¢ w srodku
linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych 1 co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancja
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumen-
tacji projektowej o wiecej niz = 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kon-
trolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujga wspdlnie o miejscach pobierania préobek i
wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatko-
wych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wy-
konawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uza-
sadnione watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wia-
snych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
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Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfal-
towego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaga-
niami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji we-
dtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wyma-
gania ogblne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie 1 skropienie podtoza,
— dostarczenie materialow 1 sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kra-
weznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposodb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbg¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane
do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01 Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w
niniejszej ST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminolo-
gia uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procen-
towej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku prze-
kruszenia lub tamania kruszyw grubych
10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wia-
sciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgé¢ 9: Ocena za-
wartos$ci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym
12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czgsé 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
19. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czeg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania
20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia —
Metoda Pierécien i Kula
22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
23. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
24. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
25. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa
26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
27. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej meto-
da prézniowej kapilary
28. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czg$¢
1: Metoda destylacji
29. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT
30. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20

pod wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obro-
towa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze¢$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej
prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej prze-
strzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze¢$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomig-
dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 24: Odpornosé na zmegczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 42: Zawarto$¢ czeséci obcych w destruk-
cie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 43: Odpornos$¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezna-
czonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton asfal-
towy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 8: Destrukt asfal-
towy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie

typu
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55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.
64.

64a.

65.

65a.

66.

66a.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

7.

78.

79.

PN-EN
13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2
PN-EN 13924-2:
2014-04/Apl:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Apl:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13
DIN 52123
PN-EN 1425
PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicz-
nych — Cze¢$¢ 1: Badanie metodg pierScienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetiajacych stosowanych do mieszanek bitumicz-
nych — Czg¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfal-
tow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas maga-
zynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwos$ci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfalto-
wych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciagania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emul-
sji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emul-
sji asfaltowych. Zalacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik
krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfi-
kowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfiko-
wanych polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gorgco
Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Po-
miar metodg otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
Zalewy szczelin na gorgco -- Cz¢$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C
Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajaca
penetracj¢ i odprezenie sprezyste (odbojnosc)
Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na sptywanie
Zalewy szczelin na gorgco -- Cz¢$¢ 6: Metoda przygotowania probek
do badania
Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okreslenia wydtuzenia nieciggtego (préba przyczepnosci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm

bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w emul-
sjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji asfal-
towych lub asfaltéw uptynnionych Iub fluksowanych -- Cz¢s¢ 1: Odzy-
skiwanie metodg odparowania
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80. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfal-

towych lub asfaltéw uptynnionych Iub fluksowanych -- Czg$¢ 2: Stabi-
lizacja po odzyskaniu metoda odparowania

10.3. Wymagania techniczne

81.

82.

83.

84.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzes$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czg$¢ 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Au-
tostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan tech-
nicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czeg$¢ II - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Kra-
jowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85.

86.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016,
poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pézn. zm.)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem zadania: Rozbudowa drogi gminnej nr
040148C 040511C 040512C 040513C Waldowo Szlacheckie Maly Rudnik
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem 1 odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta,

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawceg dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu
od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza si¢
stosowanie warstwy Scieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli
nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze Dl), mm
Ruchu
KR 1-2 ACSS, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 ACsS 2, Ac11S ?

1)Podziai ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciggltym lub niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacy si¢.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
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1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czesé
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych
warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych polaczeniem migedzywarstwowym
1.4.15.713cza podtuzne i poprzeczne — polgczenia tego samego materiatu

wbudowywanego w roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego

oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB  _ polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG _ asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbérny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C- kationowa emulsja asfaltowa,
NPD- wtasciwos¢ uzytkowa nie okres$lana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),
TBR- do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI- miedzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),
MOP - miejsce obstugi podréznych.
ZKP- zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1]
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru dokumenty potwierdzajace
przydatnos¢ wszystkich materialéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W
przypadku zmiany rodzaju i wlasciwos$ci materiatow nalezy ponownie wykazac ich przydatnos¢
do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod
warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatow (o ustalonej przydatnosci ) 1 w
oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-
EN 14023 [64] [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100
KR1 - KR2 ACSS, ACSS, AC11S MG 50/70-54/64
50/70 PMB 45/80-55
KR3-KR4 | ACSS, ACLIS MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5-KR6 | AC8S, AC11S - PMB 45/80-65

PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢
wymagania podane w tablicy 5.



Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

Lp. Wtiasciwosci Jed-nostka 11:;[1 Zta?ndii 5 O/l?(())dzaj |asfa7lt)u/1 00
WLEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [23] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-1
lub przyrost), % m/m [30] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie PN-EN 1426 [21]
.. %o 50 46
mniej niz
7 T.empe.ra.tur.a migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 43 45
nie mniej niz
8 | Wzrost temp. mi¢knienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wigcej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Témpfargt}lra tamliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [26] 3 10
wigcej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm*/s PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymagan wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw)

wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie L, Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe Wiasciwose badania nostka | wyma- klasa | wyma- klasa | wyma- klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w posrednich Penetracja PN-EN
temperaturach W 25°C 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4 45-80 4
eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- micknienia 1427 °C >55 7 >65 5 >80 2
rach eksploa- [22]
tacyjnych
Sita rozcigga- PN-EN 2 TBR®
Kohezja nia (metoda z 13589 J/em >3 2 >2 6 (w -
duktylome- [60] w 5°C w 10°C 10°C)
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trem, PN-EN
rozcigganie 50 13703
mm/min) [61]
. . PN-EN
Rozciaganie
i . 13587
bezposrednie 2 a a a
w 5°C [58] Jlem NR NR NR 0
(rozciqgani.e I;I;%%I;
100 mm/min) (61]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 | Jem? NR? NR? NR? 0
da uderzenia) [59]
PN-EN
L, Zmiana masy 12607- % <0,5 <0,5 <0,5 3
Statosé .1.<0n- 1130]
systencji
(Odpornos¢ na | Pozostata Pﬁf 6N
starzenie) penetracja [21] % >60 >60 >60 7
\1’\/2g61(3)’17\1_ _IE [1;)10] Wzrost tem- PN-EN
peratury 1427 °C <8 <8 <8 2
mieknienia [22]
PN-EN
fnne | Temperatura 150 °C >235 >235 >235 3
wlasciwosci zaptonu 2592
[68]
Temperatura PN-EN
A 12593 °C <-15 <-15 <-18 8
tamliwosci
[26]
Nawro6t
sprezysty w >70 >80 >80 2
e PN-EN
- 13398 %
Nawrét
sprezysty w [56] NR? NR? TBR? 1
10°C
PN-EN
14023 a a a
Zakres [64] °C NR NR NR 0
Wymagania plastyczno$ci Punkt
Dodatkowe 5.1.9
Stabilno$é Pg;;l;
magazynowa- [57]
nia. Réznica PN-EN °C <5 <5 <5 2
temperatur
migknienia 1427
[22]
PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazynowa- [57] 0,1 mm NR? NR? NR? 0
nia. Réznica PN-EN
penetracji 1426
[21]
Spadek tem- PN-EN
peratury 12607-1
micknieniapo |  [29] °C TBR® TBR? TBR® 1
starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607 1427
Wymagania -1 [30] [22]
Dodatkowe Nawro6t spre- PN-EN
zysty w 25°C 12607-1
po starzeniu [30] % >50 > 60 > 60 3
wg PN-EN PN-EN
12607-1 [30] 13398
Nawr6t spre- [56] NR? NR? TBR" 1
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zysty w 10°C
po starzeniu
wg PN-EN
12607-1 [30]

4 NR — No Requirements (brak wymagan)
bTBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1

i Ap2 [63a]
Metoda asfalt
Lp. Witasciwosci Jednostka badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1| Penetracja w 25°C 0,0 mm | PN-EN 1426 [21] 50+70 4
2 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] 5464 2
3 Indeks penetracji - PN-EI\[I6§]3924_2 +0,3 do +2,0 3
4 | Temperatura zaptonu, °C PN_EN[ ég]O 2592 >250 4
5 Rozpuszczalnosé % PN-E[I; 55 2592 >99.0 2
6 | Temperatura tamliwo$ci Fraassa o PN-EN 12593 5
C 126] <-17

7 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-E[151852596 > 900 4

8 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm*/s PN-EN 12595 Brak 0
[27] wymagan
Wiasciwosci po starzeniu

9 | Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] > 50 2

10 Wzrost.temp. migknienia po oC PN-EN 1427 [22] <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN—1311?32)?607— <05 !

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperaturg z doktadnoscig £ 5°C. Zaleca si¢
wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:
—asfaltu drogowego 50/70 1 70/100: 180°C,

-polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
~asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN
13043 [49] 1 WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypehniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke
kruszywa tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii

KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego 1 famanego, to
nalezy przyjac¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralne;j.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg
tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego
Lp. Wtasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
I | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[6]; Gc85/20 Gc90/20 Gc90/15
kategoria nie nizsza niz:
2 . N . Gosis
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gasiis Gasiis
. .. . Gaorts
wigksze niz wedtug kategorii: Gooirs Goons Goonis
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6];
kategoria nie wyzsza niz: 2 2 P
g y
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie FIzs5 lub SIbs Flzo lub Sz FIz0 lub SIzo
wyZsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym
wedhug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza C dektaronana Cosn Cosn
niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2 [13], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LA3p LA3g LA2s
kategoria nie wyzsza niz:
7 Odpornos$¢ na polerowanie kruszyw wedlug
PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy PSVbekiarowana, PSVs50%)
. . L PSVu4 o
Scieralnej), kategoria nie nizsza niz: nie mnicj niz 48%)
8 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 Iub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 [20],
w 1 % NaCl (dotyczy warstwy Scieralnej); 7
kategoria nie wyzsza niz: 10 7
11 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SBiA
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBLA SBLA
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis gffiazlrowany gffiazlrowany gffiazlrowany
petrograficzny wediug PN-EN 932-3 [3] producenta producenta producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mrpc 0,1 mrpc 0,1 mLpc 0,1
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14 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN wgmagaI},a wgmagaI},a wgmagaI},a

1744-1 23], p. 19.1: odpornos¢ odpornos¢ odpornos¢
15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN wgmagaI},a wgmagaI},a wgmagaI},a

1744-1 [23], p. 19.2: odpornos¢ odpornos¢ odpornos¢
16 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla

stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23] Vss

) . . .. Vi;s Vs
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na
polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli s3 uzywane w mieszance kruszyw (grubych),
ktora obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos$¢ (PSV)
mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajacg z wagowego udziatu kazdego z
rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna

mieszac¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV44 1 wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym
uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub GASS
2 l”foleran.(fj'a uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wedtug GTeNR
ategorii:

3 | Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie \

WYyZsza niz: 13
4 Jakf)s'é p}{lfﬁw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBEL0

WyZsza niz:
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN- Ecs Deklarowana

EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23]

p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

Kruszywo famane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym
uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa
ruchu
KR1 KR3 KR5S
, KR2 , KR4 , KR6

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana
kategoria:

GF85 lub Ga85
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2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz G120
wedlug kategorii: GtcNR TC G120
3 | Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [6], \
kategoria nie wyzsza niz: 1o
4 Jz}kos’é pylé\y wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MBE10
nie wyzsza niz:
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN E.Dekl
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csERIATowana | p 30 Ecs30

6 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz.

7.8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz.

7.8 1ub 9 deklarowana przez producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzZsza niz: mLpcO, 1

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy
stosowa¢ wypelniacz speiniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwos$ci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
. ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KRI1 + KR3 + KR5 KR6
KR2 KR4 *
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablic 24 w PN-EN 13043 [49]
Jakos¢ pquw We.dlug PN-EN 933-9 [11]; MBF10
kategoria nie wyzsza niz:
3 Zavyartos’s’:. wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie 1 % (m/m)
wWyZsza niz:
4 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetiaczu wedlug PN-EN 1097-4 [14], Vasis
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN
131y79-1 [54]{) wynganz kategoria: ¢ Drep8/25
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 WS10
[23], kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym CCro
wedlug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana Ka20
kategoria:
10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55],
L BNbekiarowana
wymagana kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypelniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
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2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujagcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ S$rodek
adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedlug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z
tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia
r6znych materialéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub
zalewy drogowe na goragco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz
spetniajagce wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Materiat na
elastyczne taSmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany
polimerami.

Tablica 10. Materiaty do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej] MMA rozktadane;j
metodg ,,gorgce przy zimnym”

Rodzaj warstwy ZYacze podtuzne ZYacze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa Scieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne taSmy elastyczne taSmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne taSmy KR 3-6 Elastyczne taSmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zaggszczonej MMA 1
elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa §cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna lub
zalewa drogowa na goraco

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy op1s Wymaganie
warunkéw badania
Temperatura micknienia PiIK | PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odpregzenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnos¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o Bez peknigcia
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C
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badanie po 24

godzinnym

kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydltuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C <1 N/mm’
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podaé wynik
przyczepnosci taSmy po (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C
starzeniu termicznym

Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emuls;i

Wtasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie splywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Witasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura micknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu
modyfikowanego polimerami

Wtasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2[69] 30 do 60 0,1 mm
150 g
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie nieciagte (préba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm’

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty PN-EN 14188-1[65] N1
od 1do11.2.8.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg
Scieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatacznika krajowego [62a] NA do
PN-EN 13808 [62].

Sposréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [62a] do normy
PN-EN 13808 [62], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.
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Wiasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania
opisano w ST D-04.03.01 [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj

1 wlasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materialéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie
przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nast¢pujacych dokumentow:

-Normy Europejskiej,

-europejskiej aprobaty techniczne;,

-specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia
przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w
praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego
temperature produkcji 1 uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego
wg PN-EN 13108-4 [51], zalacznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami
powiazanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od
kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin 1 temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg
w tablicach 161 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2

L, Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosc ACSS ACSS ACLIS
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
ZawartoéQ lepiszcza,
minimum "~ Bumin.2 Bumin.o Bhins.s

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu KR3-KR6

s Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosé AC8S ACLIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
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5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Biins. Bmins.s

- . rr . . I3
mimaina zawartosc 1epi1Szcza jest okresiona
) Minimal rtosé lep jest okresl

przy zatozonej gestosci mieszanki

mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to
do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez

wspoétczynnik & wedtug réwnania:

2,650
od

a=

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu
asfaltowego do warstwy scieralnej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 18,

191 20.

Tablica 18. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej,
dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wtasciwosé zageszczania wg | Metoda i warunki badania ACSS ACS8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
vzvz‘i‘;?;é%sc C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Vminl,O Vminl,O Vminl,O
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3.0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBmin7s VFBmin7s VFBmin7s
wypelnione 2x50 uderzen p.5 VFBmaxo3 VFBmaxo3 VFBmaxo3
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych . C.1.2,ubijanie PN-EN 12697-8 [35
przestrzeni 2%50 ,u derzer’l, } -8 [35], VMAminia | VMAmini4 VMAminia
W mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na C.1.1.ubiianic przechowywanie w 40°C z
dzialanie -1 4,uby ’ jednym cyklem ITSR9o ITSR90 ITSR9g
wody? 2x35 uderzen zamrazania,
badanie w 25°C

2) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zalaczniku 1

Tablica 19. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej,

dla ruchu KR3 + KR4
Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]

2 C.1.2, , ,
Zawartosc'wolnych ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni uderzen Vmaxs Vmax4
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B WTSaro,15 | WTSaR0,15
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deformacje trwate @ | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDaIr9,0 PRDaIr9,0
©) Pos-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52]

PN-EN 12697-12 [37],
C.1.1, . o
bitanie. 2x35 przechowywanie w 40°C z
ubnanie, =x jednym cyklem zamrazania,

uderzen badanie w 25°C

Odporno$¢ na

dziatanie wody ITSR90 ITSR90

) Grubos¢ plyty: ACS, AC11 40mm

©) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zatgczniku 1

©) Procedurg kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan podano w WT-2 2014
[80] w zalaczniku 2

Tablica 20. Wymagane wilasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
Scieralnej, dla ruchu KR5S + KR6

Warunki
Witasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania ACS8S ACI1S
PN-EN
13108-20 [52]
., C.1.2,
Zawarto$¢ wolnych ubijanie PN-EN 12697-8 [35], Vmin2,0 Vmin2.0
przestrzeni %75 u d’erzeﬁ p. 4 Vimax4 Vimax4
Odporno$¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 [40], metoda B
deformacje trwate walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSawon0 | WTSaro.0
2.9 Pos-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] | PRPA®0 | PRDamro
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, rzechowywanie w 40°C z
dziglanie wody 2x35 udeJrzeI'l jgdnym cyi](lem zZamrazania, ITSRoo ITSR9o
badanie w 25°C ®
Wspdtczynnik Zgodnie z zalacznikiem 4 do WT- Qa>70¢ Qa>70¢
luminacji - 22014 [80] Qa>90° Qa>90°
) Grubosé ptyty: ACS, AC11 40mm.
Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] w zataczniku 1.
© Procedurg kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan podano w WT-2
2014[80] w zataczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzg¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym

komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie 1 wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz
zachowanie wtasciwej temperatury sktadnikdéw 1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Na wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
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b) Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace
na ciaggle monitorowanie temperatury poszczegélnych materialéw, na réznych etapach
przygotowywania materiatow, jak 1 na wyjsciu z mieszalnika,
¢) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
d) skrapiarka,
e) walce stalowe gladkie,
f) lekka rozsypywarka kruszywa,
g) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
h) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
1) sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej,
ST, instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o
przewozie drogowym towardéw niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji
ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami 1
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w spos6b chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
1 zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi
srodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno byc¢
zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach,
autocysternach, beczkach 1 innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod
wplywem emulsji 1 nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru 1 grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowag nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami
samowyladowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki 1 czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkow
obnizajacych temperatur¢ produkcji 1 wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem
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asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi
przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace
szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi
srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACSS, ACS8S, ACI11S), wyniki
badan laboratoryjnych oraz prébki materialéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do
wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,
— proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i porOwnanie
ich z wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

— temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy
stosowac nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznos$ci stosowanego asfaltu:
— 50/70170/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek
tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodnoS$¢ typu i1 wymiaru mieszanki oraz spetnienie
wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana skladnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji
Inspektora Nadzoru oraz opracowania nowej recepty 1 jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana
recepta laboratoryjna opierata si¢ na prawidlowych 1 w pelni reprezentatywnych probkach
materiatow, ktore beda stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewnié, aby
mieszanka 1 jej poszczegdlne sktadniki speinialy wymagania dotyczace cech fizycznych 1
wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inspektora Nadzoru moze nastgpi¢ na podstawie
przedstawionych przez Wykonawce¢ badan typu i1 sprawozdania z proby technologicznej. W
przypadku kiedy Inspektor Nadzoru, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-
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asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inspektora Nadzoru prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe¢ produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn 1 urzagdzen dozowania, podgrzewania 1 mieszania sktadnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki). Inspektor Nadzoru dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i1 zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do
dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnosciag + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature witasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych,
do ktdrych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania
lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposéb 1 czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢
dodawane w postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢
dozowania dodatkow 1 ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania 1
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac¢ na
skutecznos$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania mi¢dzy sobg deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ,
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rodzaj skladnikow, witasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wlasciwosciach, m. in. barwy warstwy $cieralne;j.
Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego
przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.
Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniac
mozliwosci wytwoérni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj
izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyr6wnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod
warstwe scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Rze¢dne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podloza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22.
Jezeli nierébwnosci poprzeczne sg wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio
wyréwnac podloze poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralng

Dopuszczalne wartoéci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej i poprzecznej
pod warstwe $cieralng [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6
wlaczenia 1 wylaczenia, jezdnie acznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wlaczenia
i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12

i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypelni¢ materiatem o
wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
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Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat
technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z ST D-
04.03.01 [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru préby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodno$ci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy
zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowacé
mieszank¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba
powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane
do wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych
materialéw sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami
podanymi w przedlozonej przez Wykonawce 1 zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru
recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej 1 zawartosci asfaltu
zaleca si¢ pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje
zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego,
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢
w silosie lub zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu
zgodnie z metoda okreslonag w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o
wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inspektora Nadzoru wynikéw badan probek z probnego zarobu
stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgodg Inspektora
Nadzoru mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego.
W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza
roz$cielacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien
wykonac¢ odcinek probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
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— okreslenia grubos$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzgtu, jaki
stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Grubos$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji
projektowej. Ilos¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z
Inspektorem Nadzoru i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej
specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoéch przekrojach poprzecznych po dwie prébki
(rdzenie).

Odcinek prébny zlokalizowany bedzie w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru
lub Zamawiajacego.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inspektora
Nadzoru technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
polaczenia miedzy warstwami 1 ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polagczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
miedzy warstwami.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w
jednym cyklu technologicznym (tzw. polgczenia gorgce na gorace)

Warunki wykonania polaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania
skropienia zostaty przedstawione w ST D-04.03.01 [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukladu warstw
konstrukcyjnych nalezy zachowa¢ zasade mowiaca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipétkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby
mozna bylo jg roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktadac z
dwoch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i1 zageszczona w odrgbnej
operacji. Nalezy zapewni¢ petne potaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z

zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak
zaplanowac,

aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy calg szerokos$cia jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma
rozktadarkami pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesuni¢ciem), a w przypadku
przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadlowym) szerokos$cia
pasa ruchu,
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- dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prac¢ rozktadarki bez zatrzyman. Mieszanke
mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich

warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu

tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podane;j
w tablicy 23. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzagdzenia mikrofalowe). Temperatura
podioza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w
okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki robocze;.
Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru
(V > 16 m/s) oraz podczas opadéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed
sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i
mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperatur¢ mieszania 1 wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas
wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa §cieralna o grubosci > 3 cm +5
Warstwa §cieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong
w uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa, elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do
podgrzewania elementéw roboczych rozkladarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna
rozktada¢ specjalng maszyng drogowa z podwdjnym zestawem rozktadajagcym do uktadania
dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami
drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢
zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6, do warstwy Scieralnej
wymagane jest:

- stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z
srodkéw transportu,
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- stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
— zlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
— spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposob wykonania ztagczy-wymagania ogdlne

ZYacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Z¥3cza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach koét, ani w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztacza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwac¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
ZYacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym
do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w
strefie ptyty przejSciowej. Potaczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o
co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni
drogowej powinny by¢ odcigte pita.

ZYacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw
powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podituznego, gdy
uktadanie mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z
przesunigciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deskg rozktadarek muszg by¢ do siebie
dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne potaczenia
uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez
zminimalizowanie odleglosci miedzy rozktadarkami tak, aby odleglo$s¢ miedzy uktadanymi
pasami nie byla wigksza niz dlugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zaggszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z pasOw nalezy rozpoczynac od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo
zageszczac pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ziaczy metodg ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze
wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie
nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ziacza w takim przypadku powinna by¢
wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang
krawedz réwnomiernie zageszczong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz
powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej
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lezacej). Skos wykonany ,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas ukladania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na gorgco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie
zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i
sucha. Przed utozeniem sgsiedniego pasa cala powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ tasma
przylepna lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5.15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi
ztacza, zachodzacym na pas wykonany wczesnie;.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki robocze;j

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb 1 przy pomocy urzadzen
zapewniajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi
drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ziacza.

Zkacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzglgedem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym
do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ taSmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ taSmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podituznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki
dociskowej lub poprzez obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasSma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej”
warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
taSmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na
catej jego wysokosci oraz wystawa¢ ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen
producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m”~ (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza si¢ r¢czne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materialéw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy
drogowe na goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubos¢ elastycznej tasSmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna
wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.
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Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m”~ (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/cm3).
Zalewy drogowe na goragco nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta, przy
czym szerokos¢ nacigtej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych
nawierzchnig, ktorych gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej
nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong
tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki
dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na
goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac je
na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ krawedz potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o
potrzebie i1 sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu
z Inspektorem Nadzoru.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢
przez pokrycie goragcym asfaltem w ilosci:

-powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/mz,
-krawedzie zewng¢trzne - 4 kg/m”.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedlug PN-
EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023 [64], asfalt
wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé goragcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna
pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy
byty utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem.
Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture¢ i struktur¢ dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wilasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia ko6t lub
wzgledy estetyczne.

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego.
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5.12. Jasnhos¢ nawierzchni

Powierzchnig wymagajaca rozjasnienia warstwy Scieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na
obiektach inzynierskich w ciggu gtéwnym drég krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zagdanego poziomu luminancji mozna uzyska¢ przez dodanie jasnego
kruszywa grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw
jasnych do warstwy Scieralne;j.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia musza posiada¢ wilasnosci fizyko-mechaniczne
okreslone dla danej kategorii ruchu warstw scieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest
réwniez zastosowanie innych sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia
nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektora

Nadzoru do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru,
Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z
wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zalacznikami, w celu zatwierdzenia do
stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia
badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:
-nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
-dat¢ wydania,
-nazwe¢ wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
-okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
-zestawienie metod przygotowania probek oraz metod 1 warunkéw badania
poszczegblnych wlasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:
-kazdy wymiar kruszywa: zrédto 1 rodzaj,
-lepiszcze: typ i rodzaj,
-wypetniacz: zrédto i rodzaj,
-dodatki: zrédto i rodzaj,
-wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

189



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.05.03.05
Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])
Gestose PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje

Lepiszcze (PN-EN 12591 [24],
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN

Penetracja lub tem-
peratura mi¢knienia

PN-EN 1426 [21] Iub
PN-EN 1427 [22]

1

14023 [64])

*)

Nawrot sprezysty PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestose PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

-sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),

-wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé

Metoda badania

Liczba badan

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39[45]

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [32]

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci
wolnych przestrzeni Vmax<7%
(obowiazkowa)

PN-EN 12697-8 [35]
Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
12697-6 [34], metoda B, w stanie
nasyconym powierz-chniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [37]

Odpornos¢ na deformacje trwale (powiazana
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego
zaprojektowa-nego do maksymalnego
obcigzenia osi ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22 [39]
maly aparat, metoda B w powietrzu,
przy wymaganej temperaturze

Sztywno$¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [42]

Zmgczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D

Odpornos¢ na paliwo (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 [47]

Odpornos¢ na srodki odladzajace
(powiazana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [46]

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w

wypadku:
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— uptywu trzech lat,

— zmiany zloza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z
nastepujacych wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren cze¢$ciowo przekruszonych, odpornosci
na rozdrabnianie, odpornosci na scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m3 ,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to,
ze w wypadku, gdy nastgpila zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg
uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej
samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w
ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:

— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny
by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21
[53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw

wypetniacza i dodatkéw),

— badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbednag
staranno$cig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usunac.

Wyniki badah Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.
Inspektor Nadzoru moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan
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Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug pktu 6.5.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [38]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— ocena wizualna posypki,
— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci
przeciwposlizgowych,
— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru , ktérych celem jest sprawdzenie,
czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy 1 materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac¢ probki do badan kontrolnych. Do wystania prébek 1
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez
niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw,
wypelniacza i dodatkow).

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-

asfaltowej. Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- 1éwnos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,
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- szeroko$¢ warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralne;j.
6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych
Wiasciwosci materialéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych
probek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do oceny jako$ci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda

nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej
kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac 1 zbada¢ srednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki
nie moze by¢ mniejsza niz:

— wypetniacz 2 kg,
— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
— kruszywa o uziarnieniu powyzej 8§ mm 15 kg.

Wypetniacz i1 kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.1 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2
kg. Z tego jedng probke czg¢sciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng
probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace
si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom.
Ponadto nalezy pobrac i zbadac¢ kolejng préobke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potagczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych préobek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego
moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢
wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu préobek, doktadnos$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.
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Wiasciwosci  materiatébw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej,
chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w
tablicy 26, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie
uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i1 Sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badah
Kruszywo o wymiarze | ) od 3 od 5 od 9 =90
do 4 do 8 do 19 -

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki 140 136 130 99 04 10
gruboziarniste - - - - - -
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki 13.0 127 124 121 118 115
drobnoziarniste - - - - - -
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki 5.0 4.4 439 434 127 120
gruboziarniste - - - - - -
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki +4.0 136 133 29 05 .0
drobnoziarniste - - - - - -
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 +4,5 -5,1 -4.4 140
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 45,0 -6,8 +5,0] -6,1 45,0] -5,5 45,0 150
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 7

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o
szczegblnych wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to
dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy
(tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan

Lo : ods 0do9
Rodzaj mieszanki | ’ 0d 3 do 4 g do 199 20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
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Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, spo$réd wynikéw badan wzietych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mi¢knienia i nawrot sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych
zgodnych z PN-EN 13924-2 [63], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze
by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny
wzrost temperatury migknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie
(przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu

drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura micknienia, °C
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢
wysoka temperaturg migknienia (tzn. wigkszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra
zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci 1 zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢
wymaganie gornej granicy temperatury mi¢knienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w
nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu
= temperatura mi¢knienia zbadanej dostawy na wytwoérni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury mi¢knienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty
lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢
wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze
wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed 1 w czasie robdt; nie powinna by¢
mniejsza niz podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w
zasobniku roz$cietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature
mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w
dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwoérni. Jezeli temperatura za stotem po
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zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy
wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem
uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonane] warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedlug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wiasciwosci warstwy AC

.. Zawarto$¢ wolnych
. . . . Wskaznik . .
Typ i wymiar mieszanki . przestrzent w warstwie
zageszczenia [%(vIV)]
[%]

AC5S, KRI1-KR2 >98 1,0+5,0
AC8S, KRI1-KR2 >98 1,0+4,5
ACI11S, KRI-KR2 >98 1,0 +4,5
AC8S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
ACI11S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC8S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia 1 zawartoS¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej

warstwy 1 na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubo$é¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla
catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji
nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej
warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 [44] moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 30.
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Tablica 30. Dopuszczalne odchyitki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
. $cieralna+wiazaca o
Warunki oceny a4 Warstwa §cieralna
+podbudowa
asfaltowa razem
Dla wartos$ci $redniej grubo$ci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢
catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci
Dla warto$ci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci 0+10%, ale nie 0+5%
wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co
najmniej dwuipoétkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegblnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie
ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach giéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja
*+ 0,5%.

6.5.4.4. Rébwnos¢
a) Rownos¢ podiuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac
metody:

1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI,

2) pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w
miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar z uzyciem laty i klina). Dtugos¢ taty w
pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP
oraz G nalezy stosowa¢ metod¢ profilometryczng bazujacg na wskaznikach réwnosci IRI
[mm/m]. Wartos¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dtugos¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz
500 m nalezy oceniac tgcznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikéw IRI
rowng 5. W przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita
dtugos¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem
mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dlugos¢ kroku
pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikow IRI réwnej 5.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz
placow i parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina
np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej
jako najwickszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kolek
jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw
nawierzchni nalezy wykonac¢ w sposéb ciagly z uzyciem faty i klina.
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Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos¢ srednig
wynikéw pomiaru IRIgr oraz dopuszczalng wartos¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.
Maksymalne wartosci dla warstwy $cieralnej oznaczone metodg profilometryczng
okresla tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne warto$ci wskaznika IRI dla warstwy S$cieralnej okreslone metoda
profilometryczng

Maksymalne warto$ci wskaznikow dla zadanego
Klasa drogi Element nawierzchni zakresu dtugosci odcinka drogi [mm/m]
IR I+ TR Imax

A,S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 1,3 2,4
dodatkowe, wilgczenia i
wylaczenia,

jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza

Jezdnie MOP 1,5 2,7

G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 34
dodatkowe,

wigczenia i wylgczenia,
postojowe,

jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza

* w przypadku:

— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dlugosci mniejszej niz 500 m,

— odbioru robdt polegajacych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej
(niezaleznie od dlugosci odcinka robot),

dopuszczalng warto§¢ IRISr wg tablicy nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem
cigglym réwnowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla
tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy S$cieralnej
okreslone za pomocg pomiaru ciggtego, taty i klina

Maksymalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,
jezdnie facznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP -

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wytaczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie facznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9

parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow
1 parkingéw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i
klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
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poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza
odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest rOwna szeroko$ci mierzonego
pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja *15%. Wartos¢ odchylenia réwnosci
poprzecznej nalezy wyznaczac¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnos$ci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem faty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
Sm.

Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Maksymalne warto$ci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni rOwnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia,
jezdnie facznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wytaczenia, postojowe,
jezdnie facznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Z1acza technologiczne

Z¥3cza podluzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i1 zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy

wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralne;.
W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w Srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych 1 co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancja
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o wigcej niz + 5 cm.
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6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy scieralnej

Przy ocenie wilasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i 271drég
wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50
m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 1/m2, a wynik pomiaru powinien byc¢
przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o
rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje si¢
sprawdzong zalezno$cig korelacyjng umozliwiajagcg przeliczenie wynikéw pomiaréw na
wartosci uzyskiwane zestawem o peitnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania
nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtorne nalezy wykona¢ w sladzie kota. Jezeli warunki
atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien byc¢
on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartosci wspolczynnika
tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku

Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Za
miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznicg wartosci sredniej E(u) i odchylenia
standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje si¢ z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku.
Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba
pomiar6w nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy
ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw
nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone
w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne wartosci miarodajne wspoétczynnika tarcia

Minimalna warto§¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgl¢dem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
A,S Pasy ruchu zasadnicze, - 0,49* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy wiaczenia i 0,55%* 0,51 -
wylaczenia, jezdnie
facznic
GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51** 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
facznic, utwardzone
pobocza

* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z
predkoscig 90 km/h,

** warto$ci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw
z predko$ciag 60 km/h.
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6.5.4.11 Jasnos¢ nawierzchni

Za jasng uwaza si¢ takg nawierzchnie, dla ktérej oznaczona warto$¢ wspoétczynnika
luminancji na etapie: przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu
typu) i zatwierdzania badania typu przez Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70 mcd/(mz- lux)
— dotyczy zastosowan na powierzchniach okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspoétczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -
czese L.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru 1 Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sga wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie
wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktérej niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy S$cieralnej z
betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materialow 1 sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposodb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01 Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowsa
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej ST)
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan
5.  PN-EN932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
8. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
9. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j

zawartos$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.
24.

25.
26.

27.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Cz¢§¢ 9: Ocena
zawarto$ci drobnych czgstek — Badania biekitem metylenowym
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 2:
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestos$ci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8:
Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnos$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metoda
prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na starzenie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czgs¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objgtosciowej
prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg¢$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci prébek
asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czgs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
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40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.

60.

61.
62.

62a.

63.

63a

64.

64a.

65.

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Apl:

2014-07 1 PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-09E

PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:

2014-04
PN-EN 14188-1

asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 24: Odpornos¢ na

zmeczenie Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 26: Sztywnos$¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 39: Oznaczanie zawartosci
lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 43: Odporno$¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu
lepkos$ciomierzem wypltywowym - Czg¢$¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych

powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg¢$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i

kuli Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do

mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwo$ci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia Asfalty
i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zalacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czes$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik
krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg¢$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

204



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.05.03.05

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.
76.
7.

78.

10.3.

79.

80.

81.

82.

10.4.

83.

84.

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 3: Metoda badania okreslajaca
penetracj¢ i odprezenie sprezyste (odbojnosc)

PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na spltywanie

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 6: Metoda przygotowania probek do
badania

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 13: Metoda badania stuzgca do
okreslenia wydtuzenia nieciggtego (préba przyczepnosci)

DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowe;j

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czgé¢ 1:
Odzyskiwanie metoda odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czgé¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

Wymagania techniczne i katalogi

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014
- Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 1.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z
dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ II - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na
drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz.
124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z
pézn. zm.)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru robot zwigzanych z utozeniem kostki brukowej betonowej w zwigzku robét
zwigzanych z wykonaniem zadania: Rozbudowa drogi gminnej nr 040148C 040511C
040512C 040513C Watdowo Szlacheckie Maty Rudnik

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zle-
caniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
utozeniem kostki brukowej betonowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakte-
ryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre-
slonymi materiatami wypelniajacymi

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi pol-
skimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

Nalezy zastosowac kostke brukowa betonowa:

- szarg, kolorowg, czerwong, prostokatng o grubosci 8 cm,

- bezfazowg czerwonag, grafitowg prostokatng o grubosci 8 cm,
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Ksztatt oraz kolor kostki musi by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru przed wbudowa-

niem.

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogo-

wym jest posiadanie Aprobaty Techniczne;.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzch-
niach drég, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stoso-
wania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach

mrozu
Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie
normy
1 2 3 4
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugos¢, Szerokos$c, Grubos¢ | Réznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma po-miarami
. grubosci, tej samej
grubosci < 100 mm +2 +2 +3 Kostki, powinna byé
> 100 mm +3 +3 +4 <3mm
1.2 Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki > wypuktos$é wklgstosé
300 mm), przy dlugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos$¢ na zamraza- D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia
nie/rozmrazanie z udziatem soli <10 kg/mz, przy czym kazdy pojedynczy wynik
odladzajacych (wg klasy 3, zal. D) <15 kg/m2
2.2 Wytrzymato$é na rozcigganie przy F Wytrzymato$¢é charakterystyczna T > 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2.9 MPa i nie powi-
nien wykazywaé obcigzenia niszczgcego mniej-
szego niz 250 N/mm dlugosci roztupania
23 Trwalo$¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzyma-
108¢) 10$¢) jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz
istnieje normalna konserwacja
24 Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, wg | Bohmego, wg zat. H
zal. G normy — bada- | mormy — badanie alter-
nie podstawowe natywne
<23 mm <20 000mm™/5000 mm”




Zatacznik
normy
1 2 3 4

2.5 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szli-
fowana lub polerowana — zadawalajaca odpor-
nos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornos$ci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomie-
rzong wg zal. I normy (wahadlowym przyrza-
dem do badania tarcia)

Lp. Cecha Wymaganie

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢
rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzona
przez odbiorce,

3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ ¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

warstwa $cieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wlasciwosciach surowcéw i

zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwa-

zane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania
wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych, §wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry
przy wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢
stosowanie Srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do bar-wienia: sadz i
barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogq pojawi¢ sie na
powierzchni kostek w poczgtkowym okresie eksploatacji. Powstajqg one w wyniku
naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowac¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwarte]
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnig

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wyma-
gania dla gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu powszechnego uzytku spelniajacego
wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-
32250,
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b) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j

— zaprawe¢ cementowo-piaskowa 1:4 spetniajagcg wymagania wg 2.3 a).
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym 1 dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej betonowej
Male powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.
Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w
szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢
wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, pro-
wadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transpor-
towymi po osiggni¢ciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.
Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga
stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na §rod-
ki transportu mozna wykorzystywac¢ rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecza-
jacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktadac¢ do
10 warstw kostek (zaleznie od grubosci 1 ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosi-ta
od 1 200 kg do 1 700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszy-

wa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
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Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenie na rolkach, pro-
wadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Podloze

Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okre-
Slonymi w ST D.04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

5.3. Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 4 cm, a wymagania dla materiatéw na
podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej gru-
bosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podtozu, przy zachowaniu:

* wspotczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35,

* wytrzymalos$ci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa 1 Rag = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dloni sladéw wody, a po nacisni¢ciu palcami
podsypka rozsypywala si¢. Roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprze-

dza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wypro-
filowana 1 zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. rgcznymi) lub zageszczar-
kami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos$¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o
okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni 1 wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed roz-
poczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.4.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe 1 inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania po-
winny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek,

Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek,
wylacznie na podsypce piaskowe;.
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5.4.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostk¢ nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach oto-
czenia.

5.4.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Na wigkszym fragmencie robét zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii ma-
teriatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie
kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompli-
kowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz réznych wymiaréw 1 ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac
przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztat-cie,
tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z
wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchy-
tek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na
palecie w odpowiedni wzdr, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na
palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do
siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetnia-ja
przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubi-
jania podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazow itp.) powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urza-dzen
oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (§ciekéw).

Do uzupelnienia przestrzeni przy krawe¢znikach, obrzezach i1 studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiagtek, majacych wszyst-kie
krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypo-wych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie spe-cjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakon-
czy¢ prowizorycznie okolo poétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac 1 usung¢ wraz z
podsypka.

5.4.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej §rodka i jed-
noczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mo-
g3 by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdluznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekni¢te) nalezy wymieni¢ na kostki
cafe.
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5.4.5. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utwo-
rzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku po-
dtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:
a) zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.3, jesli nawierzchnia jest
na podsypce cementowo-piaskowe;j.

Zaprawe¢ cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowac¢ w betoniarce, w sposOb zapewniajacy
jej wystarczajacg ptynno$¢. Spoiny mozna wypetnic przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie 1
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed roz-
poczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona 1 dobrze zwilzona wodg. Zalewa po-
winna calkowicie wypetni¢ spoiny i1 tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem
nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.
Po wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic;
szczegoblnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych 1 z réznymi deseniami uktadania.

5.5. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawg ce-
mentowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci
od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 ty-
godni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczys$ci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki
badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inspektora
Nadzoru,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.),
b) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych
(kraweznikéw, obrzezy),
— ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach,
ktore budza watpliwosci Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki poda-
je tablica 2.

D.05.03.23

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan

Warto$ci dopuszczal-
ne

Sprawdzenie podioza i koryta

Wg ST D.04.01.01

Sprawdzenie podsypki (przymiarem linio-

Biezaca kontrola w 10 punktach dzien-
nej dziatki roboczej: grubosci, spadkéw i

Wg pktu 5; odchytki

2 wym lub metoda niwelacji) cech konstrukcyjnych w poréwnaniu z od plI;O_],ek't-O'-Ivanej
dokumentacja projektowa i specyfikacja grubosct =1 cm
3 [Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacja projektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesunigcie od osi
projektowanej do
2 cm

¢) rzedne wysoko$ciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 100 m w osi i przy krawedziach oraz
we wszystkich punktach charaktery-

Odchylenia:
+1 cm; -2 cm

stycznych
d) réwno$¢ w profilu podtuznym (wg BN- Iw Nieréwnosci do
68/8931-04 tata czterometrowa) ' 8 mm
e) rowno$¢ w przekroju poprzecznym Przeswity micdzy fata
(sprawdzona tatg profilowg z poziomni- . .
. . . X Jw. a powierzchnig do 8
ca i pomiarze prze§witu klinem cecho- mm
wanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda Odchy}kl ogl ioku- .
niwelacji) Jw. mentacj1 projektowe]
do 0,3%
,, . . Odchyiki od szeroko-
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona . . .
. .. Jw. $ci projektowanej do
przymiarem liniowym)
+5cm
h) szerokosc¢ i gtgbokos$¢é wypetnienia
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar W 20 punktach charakterystycznych We pktu 5

przymiarem liniowym po wykruszeniu
dtug. 10 cm)

dziennej dziatki roboczej

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji
projektowej lub de-
cyzji Inspektora Nad-
zoru

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy 3.

214




SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.05.03.23

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego desenia, koloréw kostek, spgkan, plam, deformacji, wykruszen,

nawierzchni A .
spoin i szczelin
) Badanie potozenia osi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 50 m i w punktach cha-
w planie rakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

Rzedne wysokosciowe, rownos¢ po-
3 | dluzna i poprzeczna, spadki poprzecz-
ne i szerokos$¢

Co 50 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg me-
tod i dopuszczalnych warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin w

. . - . Wg pktu 5
nawierzchni, oraz wypetnienie spoin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarow3 jest 1 m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki brukowe;j
betonowej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami In-
spektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6
daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e przygotowanie podloza,
e wykonanie podsypki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdél-ne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (metr kwadratowy) nawierzchni z kostki brukowej betonowej obej-
muje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materialow,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie 1 ubicie kostki,

- wypelnienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem zadania: Rozbudowa drogi gminnej nr 040148C
040511C 040512C 040513C Waldowo Szlacheckie Maty Rudnik

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp i rowow

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. ROw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% cz¢$ci or-
ganicznych.

1.4.3. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudo-
wy roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi uro-
dzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.4. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie
bruzd, przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztaltowanej po-
wierzchni.

1.4.5. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp,
wykonana z ptynnych osadéw Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych,
biowltdkniny i geosyntetykéw, doraznie zabezpieczajaca przed erozja powierzchniowg
do czasu prze-jecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

1.4.6. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadra-

tow, kazdy o powierzchni 25 cm2, do okreslania procentowego udzialu gatunkéw ro-
slin, po obsianiu.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i rowéw objetymi niniejszg ST s3:
- ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz roslin motylkowatych.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna 1 pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysz-
czen obcych.
W przypadkach watpliwych Kierownik Projektu moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwier-
dzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P205) >20 mg/mz,
¢) zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/mz,
d) kwasowos¢ pH 85,5.

2.4. Nasiona traw

Wyb6r gatunkéw traw nalezy dostosowac¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca
si¢ stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-R-
65023:1999 1 PN-B-12074:1998.

2.10. Do nawozenia traw nalezy stosowa¢ nawozy mineralne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzegtu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia skarp powinien wykaza¢ si¢ mozliwo-
Scig korzystania z nastepujacego sprzetu:

218



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.06.01.01

% réwniarki,

% cysterna do wody pod ci$nieniem z wtasnym napedem poruszania i pompowania lub od-
powiednio dostosowana oraz umocowana ha przyczepie,

% walce gtadkie, zebrowane lub ryflowane,

% ubijaki o rgcznym prowadzeniu,

% plyty ubijajace,

% wibratory samobiezne,

% podstawowe narzedzia do humusowania powierzchni skarpy i darniowania takie jak: topa-
ty, grabie, miotki, topory, reczne pity itp.

% ‘tadowarki czotowe , czerpakowe i inne,

% zbiorniki na wodg,

% koparki podsigbierne,

% sprzetu do podwieszania 1 podciggania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach za-
bezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.2. Transport elementow prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatos¢
co najmniej 0,75 RG.
4.2.3. Transport piasku i zwiru
Piasek i1 zwir, przewozone moga by¢ dowolnymi Srodkami transportu.

4.2.4. Transport wody

Wodg nalezy dostarczy¢ beczkowozem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 5.
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5.2. Humusowanie

5.2.1. Dowdéz spryzmowanego (wczesniej zdjetego) humusu i rozmieszczenie wzdluz skarp
korpusu drogowego oraz dowéz humusu z dokopu 1 rozmieszczenie go rOwnomiernie na calej
powierzchni przeznaczonej do rekultywacii.

5.2.2. Wyréwnanie powierzchni skarp i terenu przed humusowaniem.
5.2.3. Rozscielenie warstwy humusu

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza goérng krawedz skarpy 1 poza pod-
néze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 5cm po moletowaniu 1 za-
geszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni
skarpy nalezy wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do
5 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (po-
bronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.2.4. Obsianie kompozycjami nasion traw, roslin motylkowych i bylin w ilosci 30 g/m2
(300kg/ha) dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych.

5.2.5. Ubicie powierzchni obsianej trawami 1 wykonanie nawozenia mineralnego.

5.2.6. W okresach posusznych od terminu obsiania do terminu zakonczenia robét nalezy sys-
tematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie. Od terminu obsiania do terminu zakoncze-
nia robot Wykonawca zobowigzany jest do usuwania chwastéw z obsianej powierzchni, a
szczegollnie przed wysianiem przez nie nasion.

W okresie gwarancyjnym Wykonawca zobowigzany jest do ponownego obsiania powierzchni
na ktérych brak wegetacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z
SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki
nasion traw.

Po wzejsciu roslin, faczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢
wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatra-
wionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m?. Na zaro$nigtej powierzchni nie mogg wy-
stepowaC wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robét jest m’ (metr kwadratowy) umocnionych powierzchni skarp.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Kie-
rownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdl-
ne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (metr kwadratowy) humusowania obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

nabycie, dostarczenie 1 wbudowanie humusu,

nabycie 1 dostarczenie oraz wysianie nasion i nawozow mineralnych,

zraszanie wodg w okresach posusznych,

usuwanie chwastow,

dosianie traw w okresie gwarancyjnym,

1 koszenie na zakonczenie robaét,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

SR S SRS S SHE SR SR

10.PRZEPISY ZWIAZANE

—_—

PN-B-11104:1960Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

PN-B-11113:1996Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni bio-wiéknina.
Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-12099:1997Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

PN-B-14501:1990Zaprawy budowlane zwykte

7. PN-EN 197-1: 2002Cement. Cze¢$¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-P-85012:1992Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

9. PN-R-65023:1999Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

[O8]

Al
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10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.

30.

PN-S-02205:1998
PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08
PN-B-06250
PN-EN 206-1:2003
BN-80/6775-03/01

PN-EN 1340:2004

PN-EN 1340:2004/AC
BN-77/8931-12
PN-B-04481:1988
PN-B-06250:1988
PN-B-04111:1984
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

PN-EN 1008:2004
PN-B-06711:1979
PN-B-10021:1980
BN-80/6775-03/03

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Beton zwykly

Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Krawegzniki betonowe. Wymagania i metody badan

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

Beton zwykly

Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkin-
g6w 1 torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkin-
g6w 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Woda zarobowa do betonéw

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkin-
g6w 1 torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Ko-
munalnego, Warszawa 1987.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem zadania: Rozbudowa drogi gminnej nr 040148C
040511C 040512C 040513C Waldowo Szlacheckie Maly Rudnik

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
uzupetnianiem poboczy, 1 obejmuja:

* Pobocze gruntowe (o nawierzchni gruntowej ulepszonej stabilizowanej mechanicznie)
- warstwa o grub. po zageszczeniu 15 cm,
* Pobocze gruntowe (o nawierzchni z kruszywa tamanego stab. mech. 0/31,5 mm) -
warstwa o grub. po zageszczeniu 15 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze gruntowe - cze¢s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania
si¢ pojazdow, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i1 wykorzystywana do

ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania materiatu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone
poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 2.

* nawierzchnia gruntowa ulepszona stabilizowana mechanicznie,
* nawierzchnia z kruszywa tamanego stab. mech. 0/31,5 mm.
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do uzupetniania poboczy
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t okreslonych w niniejszej ST powinien wykazac
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- réwniarek do profilowania,

- tadowarek czotowych,

- walcow,

- pltytowych zageszczarek wibracyjnych,

- przewoznych zbiornikéw na wodg.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow
transportowych przeznaczonych do przewozu kruszywa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Uzupetnianie poboczy
Przed przystagpieniem do robot w terenie Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania
prowadzonych rob6t zgodnie z projektem organizacji robot na czas budowy.

Podloze powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i
czysta.

Roztozenie kruszywa odbedzie si¢ przy pomocy réwniarki z zachowaniem parametrow
(grubosci 1 szeroko$ci warstwy) zaprojektowanych w Dokumentacji Projektowe;.

Warstwa kruszywa powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggni¢cie wymaganych
spadéw i1 rzgdnych wysokosciowych.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu pobocza nalezy przystagpi¢ do zageszczenia
kruszywa przez watowanie. Rodzaj sprz¢tu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiada¢ spadek
poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ §ladéw po
przejsciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wg BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia wedlug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481.
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5.3. Odcinek prébny
Jezeli Inspektor Nadzoru zazada to, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot,
Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
* stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania
kruszywa jest wtasciwy,
* okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
» okreslenia liczby przejS¢ sprzetu zageszcezajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Odcinek prébny zlokalizowany bedzie w miejscu wskazanym przez Inspektora
Nadzoru lub Zamawiajacego.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inspektora
Nadzoru technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Pomiar cech geometrycznych uzupetnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robot podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czg¢stotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo§¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
2 Réwnos¢ podtuzna co50m
3 Réwno$¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancja
* 1%.

6.4.2. Réwnosé poboczy
Nier6wnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04.
Maksymalny przeswit pod tata nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarow3 jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (metr kwadratowy) robét obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- S$cinanie istniejacego pobocza z gruntu rodzimego,
- dostarczenie materiatu uzupetniajacego,
- rozlozenie materiatu na poboczach,
- zageszczenie poboczy,
- przeprowadzenie pomiarOw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zagg¢szczenia gruntu.
4. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
5. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa3 wymagania dotyczace wykona-
nia i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem zadania: Rozbudowa drogi gminnej nr
040148C 040511C 040512C 040513C Waldowo Szlacheckie Maly Rudnik

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzch-ni
twarde;j

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w po-
staci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, sym-
boli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W
zaleznos$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowa-
dzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggle, segregacyjne lub krawe-
dziowe, — podwdjne: ciaggle z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace
do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore
uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pie-
szych i1 rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz
miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o ré6znych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepu-jace

w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, po-wierzchni
wylaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesio-
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ne albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie,
klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperatu-
rze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialty naktadane warstwa grubosci
od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne sto-
sowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.8. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez kle-
jenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny spos6b. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w
arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zoétte) 1 trwatych (biate).

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym
ksztalcie, wielkosci 1 wysoko$¢ oraz rodzaju 1 liczbie zastosowanych odbtysnikéw, ktére od-
bijaja padajace z boku o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkow-
nikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie
zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w na-
wierzchni¢ drogi. Cz¢s¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub
nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.10. Kulki szklane - material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie
ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padaja-
cej wigzki Swiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materia-
6w grubowarstwowych.

1.4.11. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztuczne-
go stosowane do zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.12. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie upty-
n¢to 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykony-
wac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.13. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie z6ttej, ktdre-
go czas uzytkowania wynosi do 3 miesi¢cy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.14. Powyzsze i pozostale okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z de-
finicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Do-
kumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace
rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" punkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
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2.2. DOKUMENT DOPUSZCZAJACY DO STOSOWANIA MATERIALOW

Materiaty stosowane przez Wykonawce¢ do poziomego oznakowania drog powinny
spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporza-
dzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnoS$ci z aprobatg
techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie dekla-racji
zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] 1 punktowych ele-mentéw
odblaskowych [35, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie
moga by¢ zmieniane lecz zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z
aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywa-nych
materiatami o barwie z6ttej.

2.3. BADANIE MATERIALOW, KTORYCH JAKOSC BUDZI WATPLIWOSC

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére bu-
dza watpliwosci jego lub Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpo-
wiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci
IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po
ich wydaniu [10].

2.4. OZNAKOWANIE OPAKOWAN
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do
poziomego znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:
- nazwg 1 adres producenta,
- datg produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
— mase¢ netto,
- numer partii 1 dat¢ produkcji,
- informacjg, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
- informacje¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowa-
nie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. PRZEPISY OKRESLAJACE WYMAGANIA DLA MATERIALOW

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wy-
magania okreslone sa w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu
[10].
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2.6. WYMAGANIA WOBEC MATERIALOW DO POZIOMEGO OZNAKOWANIA
DROG

2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajgce naktadanie ich warstwg grubosci od 3 mm do 5 mm takie, jak masy chemou-
twardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzch-
ni¢ z uzyciem odpowiedniego sprze¢tu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktorej spojnos¢
zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajagcymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé si¢
podgrzewac do stopienia 1 aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng
warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialdéw do oznakowania grubowarstwowego 1 wykonanych z
nich elementéw prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawartos$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania grubowarstwowego.

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczac¢
w materiatach do znakowania:

— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny
(jak np toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow
zawierajacych benzen 1 rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy po-przez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki §wiatla wysytanej przez reflektory pojaz-du.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywa¢ odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy 1 siarczek sodowy oraz
zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwnej 1 wigkszej niz 1
mm. Krzywa uziarnienia powinna miescic€ si¢ w krzywych granicznych podanych w wyma-
ganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji
co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfi-
katy ,,CE”.

2.6.4. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajagcy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucz-
nego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajgcy nie moze
zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materiatu
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uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przy-
padku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT 3 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szkla-
nych z materialem uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w apro-
bacie techniczne;j.

2.6.5. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji za-
grazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska.

2.7. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac sta-tos¢
swoich wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesig-cy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach od-
powiadajacych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania
stonecznego, opadéw 1 w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieficzalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

¢) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.
3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznos$ci od zakre-
su robot, powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakcepto-
wanego przez Inspektora Nadzoru:
- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia od-
pylajace) oraz szczotek recznych,
- frezarek,
- sprezarek,
- malowarek,
- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- wyklejarek do tasm,
- sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilo$¢ i wydajno$¢ malowarek
lub uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.
4.
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4.2 TRANSPORT MATERIALOW DO POZIOMEGO ZNAKOWANIA DROG Materiaty
do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniaja-
cych szczelno$¢, bezpieczenstwo 1 zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatu.

Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Masy nalezy transportowac zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowe;j [14] dla
transportu drogowego materialéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawar-
tymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wy-
mienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz
zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymaga-
nia ogblne” punkt 5.

Nowe 1 odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznako-
wane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.2. WARUNKI ATMOSFERYCZNE

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosié co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zalece-
niami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. JEDNORODNOSC NAWIERZCHNI ZNAKOWANEJ

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowane;j.
Nier6éwnosci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od sta-
rej nawierzchni 1 nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmia-ry
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), od-
ksztalcenia nawierzchni (otwarte ztgcza podiluzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wy-
magania wobec materiatlu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA DO WYKONANIA ZNAKOWANIA

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow 1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprze-
tu wymienionego w SST 1 zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi
by¢ czysta i sucha.

5.5. PRZEDZNAKOWANIE
W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczni-
ku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inspektora Nadzo-ru.
Do wykonania przedznakowania mozna stosowac¢ nietrwalg farbe, np. farbe silnie roz-
cienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich
linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczng.
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W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarcza-
jaco czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. WYKONANIE OZNAKOWANIA DROGI

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zalece-
niami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a
w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci)
ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$s¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zale-
ca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na
drodze malowarki. [los¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na
metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych 1 termoplastycznych wszystkie wigksze prace
(linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy
uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materialem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wy-
dajnos¢ 1 jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu 1 rozmiaru. Decyzj¢ dotyczacg ro-
dzaju sprzetu 1 sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usuna¢
warstwe powierzchniowg betonu metodg frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zli-
kwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego 1 uszorstni¢ powierzchni¢. Po usunigciu war-
stwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowang umy¢ wodg pod ci$nieniem
oraz zagruntowa¢ srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiad, grunt, primer) w
ilo$ci przez niego podane;.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a
w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy
zwraca¢ szczegOllng uwage na staranne mocowanie elementéw do podloza, od czego zalezy
trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢
uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano
punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (pri-
mer) poprawiajacy przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do
nawierzchni.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoéttej nalezy stosowa¢ materiaty
tatwe do usunigcia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu
zaleca si¢ uzupeini¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbtysnikami takze barwy
z6ttej. Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatdéw odblaskowych.
Do jego wykonania nalezy stosowac: farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy

235



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.07.01.01

odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catko-
wicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwa Scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze
posiadac¢ aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. USUWANIE OZNAKOWANIA POZIOMEGO

W przypadku koniecznosci usuni¢cia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢
te nalezy wykonac¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metodg: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nie-
niem (waterblasting), piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mogg wptywa¢ ujemnie na przy-
czepno$¢ nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwatos¢ oraz na wilasciwosci
podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalo-
wanie nietrwalg farbg barwy czarne;.

Materialy pozostate po usuni¢ciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie za-
nieczyszczaly srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.8. ODNOWA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan
jednej z wilasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do
starej warstwy.

Jako zasad¢ mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy
odnawia¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami ter-
moplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwa masy termoplastycznej lub farbg wodoroz-
cienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwar-
dzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi
(sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Ilo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznos$ci od rodzaju i
stanu oznakowania odnawianego, kierujac si¢ wskazéwkami producenta materiatu i zalece-
niami Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. BADANIE PRZYGOTOWANIA PODLOZA | PRZEDZNAKOWANIA Powierzchnia
jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie
czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.2. BADANIA WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO
GRUBOWARSTWOWEGO

6.2.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.2.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre§lenia wtasciwosci
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oznakowania drog w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami
reprezentujacymi rozne aspekty wiasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 1
PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 15 do 30 dnia po
wykonaniu.

Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac¢ po okresie, od 3 do 6 miesigcy po
wykonaniu i przed uptywem 1 roku oraz po 2 dla materialéw o trwatosci dtuzej niz 1 rok.

6.2.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji p 1
barwg oznakowania wyrazong wspétrzednymi chromatycznosci.

Wartos$¢ wspdtczynnika b powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego barwy bialej
w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40,
klasa B3.

Warto$¢ wspoétczynnika b powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego
okresu uzytkowania oznakowania barwy bialej ,na nawierzchni asfaltowej, co najmniej
0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000[4] przez
wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w
obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszar6w chromatycznos$ci oznakowan drog

Punkt naro;ny
nr 1 2 3 4
Oznakowanie 0355 | 0305 0285 | 0335
biate

0,355 0,305 0,325 0,375
Pomiar wspétczynnika luminancji p moze by¢ zastgpiony pomiarem

wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg
POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu).

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od
oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd.

Wartos$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego barwy biatej w ciagu 14 -
30 dni ]l:)o wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, co najmniej 160 mcd
m2 Ix” (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego
barwy biatej po 30 dniu od wykonania 1 w ciggu calego okresu gwarancyjnego, co najmniej

120 mcd m21x! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.2.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnoSci w nocy przyjeto powierzchniowy wspéiczynnik odblasku
RL, okreslany wg PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podzialu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspodtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego barwy
biatej (w stanie suchym) wciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, na pozostatych drogach, co

najmniej 200 mcd m?2Ix’! , klasa R4.
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Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania barwy bialej
eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu na pozostatych drogach, co
najmniej 150 mcd m> lx'l, klasa R3.

Wartos$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania barwy
biatej eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, na pozostatych drogach, co najmnie;j
100 med m'2 lx'l, klasa R2.

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego,
nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000
[4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 50 med m'2 lx'l, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mced m2 lx'l, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowah profilowanych, takich jak
oznakowanie strukturalne wykonane masami termoplastycznymi w postaci np. virboline itp.

Wykonywanie pomiar6w na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami
moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatem recznym jest albo
niemozliwy albo obcigzony duzym biedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania
strukturalnego, z uwagi na jego niecalkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni
oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspétczynnika
odblasku o 20% nizsze od przyjetych w ST.

6.2.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97
[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci SO km/h na mokre]
nawierzchni.

Wymaga sie¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu
w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1)

Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa
przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie
nalezy wymagac¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych,
ptaskich wykonanych masami termoplastycznymi. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym
jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami 1
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 36-4:2004(U) [6a]. Metoda pomiaru i sprz¢t do jego
wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000 [4] dla oznakowan poziomych.

6.2.1.5. Czas schnigcia oznakowania ( wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego
przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan
nocnych 1 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu
schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
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6.2.1.6. Grubos¢ znakowania
Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni,

powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania grubowarstwowego od 3,0 mm do 5,00 mm

b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgéci jezdnej drogi, co
najwyzej 15mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co
najwyzej 25mm.

Kontrola grubosci oznakowania jest wykonywana za pomocg aparatury lub poprzez
ocen¢ wizualng.

6.2.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej
raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniami SST, nast¢pujace badania: a) przed rozpoczeciem pracy:
sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng oceng¢ stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10], b) w czasie
wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja projektowq i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci
linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci wg PN POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie
oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu
uplywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania
poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
- widzialnosci w dzien,
- widzialnosci w nocy,
- szorstkosci,
odpowiadajagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Jezeli wyniki tych badah wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza
wiarygodnos¢ wynikow.
Wartos$¢ wskaznika szorstkos$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2-4 punktach oznakowania
odcinka.

6.2.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan
W tablicy 2 podano zbiorcze zestawienie dla materialéw. W tablicy 3 podano
zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drodze klasy GP 1 drogach klas nizszych.
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Tablica 2. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp.

Rodzaj wymagania

Jednostka

Wymagania

Wiasciwosci kulek szklanych
1+ wspotczynnik zatamania §wiatta
- zawarto$¢ kulek z defektami

% (m/m)

1,5
20

wania przy sktadowaniu

Okres stato$ci wlasciwos$ci materialow do znako-

miesigce

> 6

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drogach klasy GP i drogach klas nizszych

Lp.

Rodzaj wymagania

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspdtczynnik odblasku RL dla oznakowania
nowego barwy biatej (w ciggu 14-30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym

mced m'2 lx'1

> 200

R4

Wspdtczynnik odblasku RL dla oznakowania
suchego barwy bialej w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu

mced m'2 lx'1

> 150

R3

Wspdtczynnik odblasku RL dla oznakowania
suchego barwy bialej w okresie od 7 miesigca
po wykonaniu

mcd m'2 lx'1

> 100

R2

Wspétczynnik odblasku RL dla grubowar-
stwowego strukturalnego oznakowania wil-
gotnego barwy bialej od 14 do 30 dnia po wy-
konaniu

med m™? X

> 50

RW3

Wsp6tczynnik odblasku RL dla grubowar-
stwowego strukturalnego oznakowania wil-
gotnego barwy biatej po 30 dniu po wykona-
niu

med m™? Ix”

> 35

RW2

Wspoétczynnik luminancji b dla oznakowania
nowego barwy bialej (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu)na nawierzchni asfaltowej

> 0,40

B3B2
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Wspétczynnik luminancji b dla oznakowania
eksploatowanego barwy biatej (po 30 dniu od
wykonania)

Wspdtczynnik luminancji w swietle rozpro-
szonym Qd (alternatywnie do b) dla oznako-
8 |wania nowego barwy biatej w ciggu od 14 do | mcd m?Ix! > 160 Q3
30 dnia po wykonaniu (na nawierzchni asfal-
towej)

_ > 0,30 B2

Wspdtczynnik luminancji w swietle rozpro-
szonym Qd (alternatywnie do b) dla oznako-
9 | wania eksploatowanego barwy biatej w ciggu | mcd m2 x| > 120 Q2
catego okresu gwarancji po 30 dniu od wyko-
nania (na nawierzchni asfaltowej)

10 | Szorstkos$¢ oznakowania eksploatowanego WSSII{(%ZHIK > 45 S1
Czas schnigcia materialu na nawierzchni N ;
12 - w dzien ~ )
h 2 -
- W nocy -

6.3. TOLERANCJE WYMIAROW OZNAKOWANIA

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z
dokumentacja projektowa 1 zatacznikiem nr 2 do rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 03.07.2003r, powinny odpowiada¢ nast¢pujagcym warunkom: -
szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,

- dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co
najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu skladajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dlugosci wymaganej,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugos$ci i + 20 mm dla wymiaru
szerokoSci.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét poddano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 7.
7.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest 1 m’ (metr kwadratowy)
powierzchni naniesionych oznakowan poziomych.

Jednostka obmiarowg punktowych elementow odblaskowych PEO-5 (aktywnych)
jest szt. (sztuka).
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace odbioru robot podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaga-
niami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania rob6t, moze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
- usunigciu istniejagcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. ODBIOR OSTATECZNY

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w niniejszej ST na
podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Wykonawca udzieli gwarancji na wykonane trwate oznakowanie poziome trasy dla oznako-
wania grubowarstwowego na okres zgodny z zapisami umowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogo6lne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano ST D.00.00.00 ,,Wymaga-nia
0g6lne” punkt 9.

Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat
doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgod-
nosci.

9.2 CENY JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 m2 (metr kwadratowy) wykonania oznakowania poziomego obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robaét,

- przygotowanie 1 dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podioza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowg i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicz-
nej.
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Cena wbudowania 1 szt. (sztuka) punktowego elementu odblaskowego obejmuje:

roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podioza (nawierzchni),

przedznakowanie,

koszt elementu 1 wklejenie,

ochrona znakéw przed zniszczeniem w czasie prowadzenia robot,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicz-
nej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 NORMY

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wy-

magania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywa-

nia. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywa-
nia. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny
(Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace

poziomego oznakowania drég

4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materialty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czg$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu

5a. PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czg$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu (Zmiana A1)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czgé¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg$¢ 4: Metoda

pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: préba waha-
dta

10.2. PRZEPISY ZWIAZANE | INNE DOKUMENTY

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w
opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pézniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodno$ci, wyma-gan jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyro-bow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecz-
nych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek orga-
nizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

243



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.07.02.01

1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa3 wymagania dotyczace wykona-
nia i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem zadania: Rozbudowa drogi gminnej nr
040148C 040511C 040512C 040513C Waldowo Szlacheckie Maly Rudnik

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t przy
wykonywaniu oznakowania pionowego

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
1 ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz
z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest
tres¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z r6znych materialéw (stal, aluminium) - jako
jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, stuzaca do podania treéci znaku. Lico znaku
moze by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskow3).

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw
zwy-ktych (lico nie wykazuje wtasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci

odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym
zamo-cowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzagcymi do przymocowania tarczy
(Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do
3 miesigcy od daty produkcji.
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1.4.8. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami 1 z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Do-
kumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace
robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.2. DOPUSZCZENIE DO STOSOWANIA

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate tech-
niczng, certyfikat zgodno$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak bu-
dowlany ,.B” 1 wystawiong przez siebie deklaracj¢ zgodnos$ci, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powin-
ny posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno-
sci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢
deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatagczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnaléw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25],
podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. MATERIALY STOSOWANE DO FUNDAMENTOW ZNAKOW

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane
jako:

» prefabrykaty betonowe,

* 7 betonu wykonywanego ,,na mokro”,

* 7 betonu zbrojonego,

* inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac z be-
tonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia
stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie 1 osadzenie ko-
tew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentéw nalezy wykonac na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.
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2.4. KONSTRUKCJE WSPORCZE
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa uwzgledniajacg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 [16], a w przy-
padku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez
Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy wykona¢ w sposdb gwarantujacy sta-
bilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych zna-
kow 1 tablic oraz od ilosci 1 sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez
projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposred-niej
kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobér wymagaja oddzielnych rozwigzan
projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich
przypadkach nalezy stosowa¢ konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii
HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003.

Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
* pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
* pochtaniajgca energi¢ w niskim stopniu (LE),
* nie pochlaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200, PN-H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tu-
sek, peknig¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze
rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczgce si¢ w granicach dopuszczalnych odchy-
tek wymiarowych.

Konice rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby ru-
ry byly dostarczane o dtugosciach:

* doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
* wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m

z naddatkiem 5 mm na kazde cig¢cie i1 z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci

wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac
1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55,
R 65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub
na przywieszkach metalowych. Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co naj-mniej
obejmowac: znak wytworcy, znak stali 1 numer wytopu.
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2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztat-
townika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania 1 wolna od wad jak widocz-
ne luski, pgknigcia, zwalcowania 1 naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifo-
wanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wycigcia 1
zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dol-
ng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Po-
wierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pgknigc i
sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnos$ci mechaniczne wedtug
PN-H-84020, tablica 1 lub innej uzgodnionej stali 1 normy pomi¢dzy Zamawiajagcym 1 wy-
tworca.

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o
masie do 25 kg/m dostarcza si¢ tylko w wigzkach.

Tablica 1. Podstawowe wtasnosci ksztaltownikéw wedtug PN-H-84020
Granica plastycznosci, MPa, minimum dla |Wytrzymato$¢ na rozcigganie,

wyrobow MPa, dla wyrobéw o grub. lub
o grubosci lub srednicy, w mm sred. w mm
Stal od 80
do 40 |od 40 |od 65 |do od 100 |od 150 |[do 100 od 100
do 65 |do 80 |100 |do 150 |do 200 do 200

SB3W (225 |215 |205 [205 |195 185 od 360 do 490 od 340 do 490
SUW [265 255 |245 (235 |225 215  |0d 420 do 550 of 400 do 550

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalo-
wych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Mini-
malna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagta 1 jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie
moze ona wykazywaé¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie po-wtoki
od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (stupy latarn), takze elementoéw stuza-
cych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania
gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wia-
sciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatos¢ zabez-
pieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu 1 informa-
cyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowa-
nia znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii do-
stawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych 1 wysiegni-
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kowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Mini-
malny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. TARCZA ZNAKU
2.5.1. Trwato$¢ materiatéw na wpltywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a tak-
ze sposéb wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddzialywanie §wiatla,
zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddzia-
tywania chemiczne (w tym korozje¢ elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okre-
Slony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorcg, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpnic¢ na zycze-nie
odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcj¢ utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimal-
ne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzma-
tyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

* Dblachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U)
lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),

* blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,

* innych materialéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez pro-
ducenta aprobaty techniczne;j.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z:

* blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub
PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) lub z

* blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.

Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie
moze by¢ mniejsza niz 28 pym (200 g Zrﬂmz). Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastepujace
wymagania podane w tablicy 2.
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Tablica 2.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005
Wytrzymatos$¢ na obcig- kN m™ 30,60 WL2
zenie sitg naporu wiatru
Wytrzymatos¢ na obcia-
zenie skupione kN 20,50 PL2
Chwilowe odksztatcenie
zginajace mm/m £25 TDB4
<0,02 TDT1
Chwilowe odksztalcenie . £0,11 TDT3
skretne stopien x m £0,57 TDT5
£1,15 TDT6*
. mm/m lub | 20 % odksztalcenia chwi-
Odksztalcenie trwale ., -
stopien x m lowego
Zabezpieczona, krawedz
Rodzaj krawedzi znaku - thoczona, zaglnang, pra- E2
sowana lub zabezpieczona
profilem krawedziowym
Lico znaku nie moze by¢
Przewiercanie lica znaku - przewiercone z zadnego P3
powodu

* klase TDT?3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 2, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajace, zarowno znak, jak 1 samg tarcze¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25
mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakoéw powinny spelnia¢ takze nastgpujace wymagania:
krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich
podwdjne gigcie o promieniu gi¢cia nie wigkszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami
lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,
powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i
otworéw montazowych. Dopuszczalna nierd6wno$¢ wynosi 1 mm/m,
podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywni¢ tarcze¢ znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tab. 2 byty
spetnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji
wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwale do 20 % odksztalcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,
tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 um
z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w
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kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-
76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow 1 tablic o powierzchni > 1 m’ powinny spetnia¢ dodatkowo nastgpujace wy-
magania:
* narozniki znaku 1 tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaga-
niami okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkoSci tego promienia nie
wskazano,
* laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wy-
stepowatly przesunigcia i prze§wity w miejscach ich tgczenia.

2.6. ZNAKI ODBLASKOWE
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wyko-
nanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy
A,B,C,D, E, F, G, T iurzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe,
nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajagca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie technicznej. Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

* samoprzylepnej folii odblaskowej o witasciwosciach fotometrycznych i koloryme-
trycznych typu 2 dla znakéw umieszczonych na koronie drogi, (folia z kulkami szkla-
nymi lub pryzmatyczna) oraz typu 3 dla lic znakéw umieszczonych na wyspach dzie-
lacych (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegdlnych typow folii,

* do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac¢: farby transparentne do sitodru-
ku, zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace
aprobaty techniczne,

* dopuszcza si¢ wycinanie ksztattéw z folii 2 1 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia
ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

* nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

* folie o 2-letnim i1 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw
tymczasowych stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem po-
siadania aprobaty technicznej 1 zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozpo-
rzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych wa-
runkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczen-
stwa ruchu drogowego 1 warunkéw ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-lx'lm'2 ) znakéw odbla-
skowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54, uzywajac standardowego
iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 3.

Wspoéiczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 3 dla znakéw z folig typu 3,
zgodnie z publikacja CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetniac¢
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minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspoétrzedne chromatyczno$ci i wspétczynnik luminancji b powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicach 3 1 4.

Tablica 3. Wymagania dla wspétczynnika luminancji b i wspétrzgdnych chromatycznosci x,
y oraz wspétczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wsp6lczynnik odblasku R’ (kat cd/m“1x typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- biatej 3180
- z0ttej 3120
- czerwonej 325
- zielonej 321
- niebieskiej 314
- brgzowe;j 3 g
- poma.rar'lczowej 365
- szarej 390

2 Wspbtczynnik luminancji 3 i - typ 2

wspotrzedne chromatycznosci x,
y *) dla folii:

- biatej b30,27
- 76ttej bs30,16
- czerwonej b 30,03
- zielonej b 30,03
- niebieskiej b30,01
- brazowe;j 0,09 3b 30,03
- pomqraﬁczowej b30,14
- szard) 0,183 30,12

*) wspolrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 4. Wsp6trzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspétrzedne chromatycznosci punktéw naroznych wy-
znaczajacych pole barwy (zrédlo $wiatta Dgs, geometria
Barwa folii pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4

. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata

y 0,355 0,305 0,325 0,375

Z6Hta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465

y 0,454 0,423 0,483 0,534

Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137

y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
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Wspétrzedne chromatycznosci punktéw naroznych wy-
znaczajacych pole barwy (zrédto $wiatta Dgs, geometria
Barwa folii pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4

y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Syara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakos$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy 1
odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga wystgpowa¢ w obrebie jednego pola Srednio
nie wiecej niz 0,7 bledéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy
nie majg prawa wystapic.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odta-
czenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga
powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz po-
dane w p.2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpie-
czone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna,
gtadka bez smug i zaciekéw. Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczng:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi
*+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2%, wyjatkowo do 0,5%.
Sprawdzenie szczelinomierzem.
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2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
* wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczeg6towych za-
tacznika nr 1 [25] sg nalezy powigkszy¢ o 10 mm 1 wykona¢ w tolerancji wymiarowe;j
+ 5 mm,

e wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegéto-
wych zatacznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigk-
szy¢ o 15 mm 1 wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
* tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza * 1,5 mm,

* tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynosza + 2 mm,

* kontury rysunku znaku (obwdédka 1 symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscig w kaz-
dym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie
moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach nie
wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymia-
rach 4x4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigk-szej
niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku
dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i1 dlugosci przekracza-
jacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o po-
wierzchni nie przekraczajacej 6 mm~ kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni
znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm~ kazde - w liczbie

nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wila-
czajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200x1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania ta-
kiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie ta-kich
rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekroczg wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokal-
nych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na po-
wierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4x4 cm. W znakach nowych oraz w
znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.
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Wymagana jest taka wytrzymaltos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po

zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

2.6.4. Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wy-
robach budowlanych [30] wyréb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony
do obrotu 1 stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajagcym
jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci,
wydal krajowa deklaracj¢ zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowal wyréb budowlany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. [26] oceny
zgodnos$ci wyrobu z aprobata techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. MATERIALY DO MONTAZU ZNAKOW

Wszystkie ocynkowane aczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy sobg
elementow konstrukcji wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny
by¢ czyste, gtadkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien 1 wypuktych karbow.

L.aczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub pale-
tach, w zaleznosci od ich wielko$ci.

2.8. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktadac¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm miedzy podiozem a prefabrykatem.

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych
powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materia-t6w
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.
3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA

Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego moga
by¢ wykonane re¢cznie lub przy uzyciu dowolnego sprz¢tu mechanicznego,
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
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Przy taczeniu stalowych elementéw konstrukcji wsporczych tablic drogowych, Wyko-
nawca powinien dysponowa¢ sprawnym sprzetem spawalniczym.

Roboty ziemne zwigzane z ustawieniem oznakowania pionowego mozna wykonac
recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inspekto-
ra Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.
4.

4.2 TRANSPORT MATERIALOW DO PIONOWEGO OZNAKOWANIA DROG

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kru-
szywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712. Materiaty 1 elementy oznakowania pio-
nowego trasy mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Nalezy je ustawi¢ row-
nomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie 1 zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
przesuwania si¢ podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00
"Wyma-gania ogélne" pkt. 5. Szczegéty zasad wykonania wg dostawcy — producenta wiat.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystagpieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

* lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi
pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

*  wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob,
aby w czasie trwania 1 odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja 1 wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Instrukcjg o znakach dro-
gowych pionowych i z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia
pracownikow 1 kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. WYKONANIE WYKOPOW | FUNDAMENTOW DLA KONSTRUKCJI
WSPORCZYCH ZNAKOW

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostoso-
wany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powin-
ny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
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Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna bylo przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielko-
wymiarowych (znak kierunku 1 miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z
beto-nu zbrojonego nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykony-
wac zgodnie z zaleceniami producenta oznakowania lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wéd opadowych przez wyprofilowanie
terenu ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetnic¢ do
spodu fundamentu betonem klasy B-15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z
gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu
wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.3.2. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagescic. Wolne
prze-strzenie migdzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem
kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu
powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie
wie-cej niz 0,03 m.

5.4. TOLERANCJE USTAWIENIA ZNAKU PIONOWEGO

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki powinny by¢ wykonane zgodnie z
zaleceniami producenta oznakowania i z dokumentacjg projektowa.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

 odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

+ odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

« odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich
umieszczania na drogach [25].

5.5. KONSTRUKCJE WSPORCZE
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak rowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o po-
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wierzchni wigkszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie
przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi
lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z doku-
mentacja projektowg lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy
stosowac¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym
stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdéw, niz najechanie pojazdu na barierg,
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub Inspektor Nadzoru.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca
si¢ stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubéw
o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubow w
konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obsza-
rach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog tacznikowych, zewnetrz-
na strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie prze-
wracat si¢ na jezdni¢. Wysokos$¢ czesci konstrukeji wsporczej, pozostatej po odiaczeniu gor-
nej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez
konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w spos6b ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej
przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi
zapew-ni¢ mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na
dwoch stupach lub podporach - odlegto$¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona pro-
stopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od
1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegtos¢ migdzy nimi moze by¢
mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub in-nym
podobnym - pozadane jest, by gérna cz¢s$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza,
pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m.

W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna cz¢s¢
fun-damentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wigcej niz 0,15 m.
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5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwg szarg neu-
tralng z tym, ze dopuszcza si¢ barw¢ naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢
stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow,
gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. POLACZENIE TARCZY ZNAKU Z KONSTRUKCJA WSPORCZA

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozli-
wiajacy jej przesunie¢cie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania potagczenia tarczy znaku z konstrukcjag wsporczg musi
umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odiaczenie tarczy znaku od tej
konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach 1 obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji
znakow, zaleca si¢ stosowanie elementéw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub
znacznie utrudniajacej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac pelng integralnos¢ podczas najechania
przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentow lub ele-
mentéw tarczy nie moze si¢ od niej odtgcza¢ w sposéb powodujacy narazenie kogokolwiek
na niebezpieczenstwo lub szkodg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bez-posredniego przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. URZADZENIA ELEKTRYCZNE NA KONSTRUKCJI WSPORCZEJ

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urza-
dzen elektrycznych - obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen,
okreslo-ne w odpowiednich przepisach i1 zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych. Aparature elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na
stupie powinna by¢ za-mocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004. Kazda
skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem
zabezpieczenia przed przenika-niem kurzu 1 wody, okreSlonym w EN 60529:2003, powinien
by¢ poziom 2 dla czastek sta-tych i poziom 3 dla wody.

5.8. TRWALOSC WYKONANIA ZNAKU PIONOWEGO

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy peing
czytelno$¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania,
przy czym wpltywy zewngetrzne dziatajace na znak, nie mogg powodowac znieksztalcenia tre-
sci znaku.

5.9. TABLICZKA ZNAMIONOWA ZNAKU

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejk¢ zawierajaca naste-
pujace informacje:

a) numer 1 dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

¢) miesigc 1 dwie ostatnie cyfry roku produkcji
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d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie
jest producentem,

e) znak budowlany ,,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty 1 wyrazny, czytelny z normal-

nej odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm?. Czy-
telnos$¢ 1 trwalos$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej
trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne"
pkt. 6.

6.2. BADANIA MATERIALOW DO WYKONANIA FUNDAMENTOW BETONO-
WYCH

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamen-téw
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamen-
towych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatow dla tych robot.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
6.3.1. Badania materiat6w w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja
zgodnos$ci wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyro-
buijego wymiaréw.

Czestotliwos¢ badan 1 ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostar-
czonych przez producentéw

. . . , . , Ocena wyni-
Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan 6w badat
1 Sprawdzenie | od 5 do 10 badan z | Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do
powierzchni | wybranych losowo | ew. sprawdzenia gltebokosci wad uzy¢ dostgp- | Wyniki badan
elementéw w kaz- | nych narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, suw- powinny by¢
dej dostarczone;j miarek, mikrometréw itp. zgodne z wy-
partii wyrobéw maganiami
2 Sprawdzenie liczacej do 1000 Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami punktu 2
wymiaréw elementéw pomiarowymi lub sprawdzianami (np. linialami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwos$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrobow 1 materiatow w zakresie wymagan podanych w pkt. 2.
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6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

* zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg i z Instrukcja o
znakach drogowych pionowych (lokalizacja, wymiary, wysoko$s¢ zamocowania
znakéw),

* zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiar6w, zgodnie z punktem 2 1 5,

* prawidlowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z pkt 5.3,

* poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

* poprawnos$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.4,

* zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t poddano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkami obmiarowymi s3:

— 1 szt. (sztuka) - dla znakéw konwencjonalnych, konstrukcji wsporczych, stupkéow,
wysiegnikow do stupkow.

8.ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wy-
maganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR KONCOWY

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru konco-
wego. Odbidr koncowy powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na pod-
stawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. ODBIOR POGWARANCYJNY

Zamawiajacy w porozumieniu z Wykonawcg ustali okres gwarancyjny oraz zasady
gwarancji na wykonane oznakowanie pionowe. Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy
wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytyw-
ne wyniki przegladu i badah mogg by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego. Odbiér pogwa-
rancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne"
pkt. 9.

9.2 CENY JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Zaplaty dokonuje si¢ po stwierdzeniu zgodno$ci wykonanych rob6t z Dokumentacja

Projektowa, obmiarem robét 1 po ocenie jakosci wykonania robot.

Cena montazu 1 szt. (sztuka) znaku klasycznego obejmuje:

prace pomiarowe przy lokalizacji znakéw klasycznych,

roboty przygotowawcze,

wykonanie dotow,

wykonanie fundamentéw,

osadzenie stupkéw/konstrukcji wsporczych z wypetnieniem otworu,
dostarczenie 1 ustawienie/zamontowanie stupkow, wysiegnikéw do stupkow,
konstrukcji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakow drogowych klasycznych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie terenu robot.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 NORMY
PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powltoki na dziatanie mgty solnej

11.

12.

13.

14.
15.
16.

17.
18.

VXTI

PN-89/H-84023.07Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

PN-B-03264:2002Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projekto-wanie

PN-EN 40-5:2004Stupy o$wietleniowe. Czg$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

PN-EN 206-1:2003Beton Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taSmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednost-
kowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnegtrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane og-

A1:2004/A1:2005(U)  niowo w sposéb ciagty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wy-
magania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstgpne typu

PN-EN 60529:2003Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
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19.

20.

21.
22.
23.
24.
25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania

PN-EN 60598- Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy o$wietleniowe
2:2003(U) drogowe

PN-H-74200:1998Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdto-
wych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw po-
wierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku defini-
cja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa3 wymagania dotyczace wy-
konania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem zadania: Rozbudowa drogi gminnej nr
040148C 040511C 040512C 040513C Waldowo Szlacheckie Maly Rudnik

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy zgodnie z Dokumentacja projektowa, i
obejmuja:

» Balustrada U-11a szczeblinkowa (kolor szary) wraz z fundamentem,

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi nor-
mami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od
ruchu kolowego wykonane 2z ksztattownikéw stalowych, siatek na linkach
naciggowych, ram z ksztaltownikéw wypetnionych siatkg, szczeblinami lub panelami z
tworzyw sztucz-nych lub szkta zbrojonego.

1.4.2. Ksztaltowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury
geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach sta-
lowych lub w potaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi pol-
skimi normami 1 z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania doty-
czace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" punkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2 RODZAJE MATERIALOW
* Balustrada U-11a szczeblinkowa (kolor szary) wraz z fundamentem,

2.3. SLUPKI METALOWE | ELEMENTY POLACZENIOWE

2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywac z ocynkowanych rur okragtych, zgod-
nie z Dokumentacja Projektowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw mozna przyjmowac zgodnie z tabl. 1 do 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219
’ Masa 1 m rury léopuszczalne odchyfiki,
Srednica Cr g 1 p -
Grubos¢ Scianki srednicy .
zewngtrzna grubosci
kg/m zewnetrz-  [Scianki
nej
51,0 od 2,6 do 12,5 0d 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 0od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 0d29do160 |od580do21,3 |T125 1S
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 2. Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220

Srednica Grubos¢ Masa Dppuszczalne odchyt-
ki, %
Srednica
zewnetrzna | Scianki 1 m rury zewnetrz- [ Grubos¢
mm mm kg/m na scianki
51,0 0od 2,9 do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04 +1,0 *+ 15
57,0 0d 2,9 do 10,0 |od 3,87 do 11,60
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60,3
63,5

od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

Dtugos¢ segmentow 2,0 m. Wysoko$¢ poreczy wynosi 1,1 m. Porgcze powinny
odpo-wiada¢ wymaganiom [53].

2.3.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zaak-
ceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewngtrzna 1 wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tu-
sek, peknie¢, zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze
rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczgce si¢ w granicach dopuszczalnych odchy-
tek wymiarowych.

Konice rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby ru-
ry byly dostarczane o:

* dlugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopuszczalng odchytka

+ 10 mm,

* dlugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej

3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ci¢cie 1 z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci

wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powin-
ny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatun-
kach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-
H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy. Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf
wg PN-H-82200.

2.3.3. Wymagania dla drutu spawalniczego

Drut spawalniczy powinien speinia¢ wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spa-
wania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inspektora Nad-
zoru. Srednica drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych. Powierzchnia
drutu powinna by¢ czysta i1 gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Wytrzymatos¢ drutéw na rozcigganie powinna wynosic:

srednica drutu - mm wytrzymato$¢ na rozcigganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty mogg by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutow
powinny sktadac si¢ z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. f.aczna mak-
symalna masa pakowanych drutéw i pretow nie powinna przekracza¢ 50 kg netto. Druty po-
winny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikéw wywotuja-
cych korozje.

2.4. BETON | JEGO SKELADNIKI
Beton powinien by¢ klasy B-15. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06250.
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Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5”, od-
powiadajacym wymaganiom PN-EN-197-1 oraz PN-EN-197-2. Transport i przechowywanie
cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08.

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Woda powinna
by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac¢ wodg pitng.

2.5. MATERIALY DO MALOWANIA POWLOK MALARSKICH

Do malowania urzadzen ze stali nalezy uzywac¢ materiaty zgodne z PN-B-10285 badz
wg wskazan Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt. 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA
Wykonawca przyst¢pujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powi-nien
wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
» szpadli, dragéw stalowych, wyciggarek do napinania linek 1 siatek, mtotkow, kluczy
do montazu elementéw panelowych itp.
* $rodkéw transportu materiatléw,
* zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
* ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwi¢ztym (lecz nie
w terenach uzbrojonych w centrach miast),
* ewentualnych miotéw (bab), wibromtotéw do wbijania lub wwibrowania stupkéw w
grunt,
* przewoznych zbiornikow do wody,
* betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
* koparek kotowych (np. 0,15 m3) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m3),
* sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.
4.

4.2 TRANSPORT MATERIALOW

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami
transportu. W przypadku zaladowania na Srodek transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy
je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Ksztaltowniki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu luzem lub w wigz-
kach. W przypadku fadowania na Srodek transportu wigcej niz jednej partii wyrobow nalezy je
zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotow metalizowanych zaleca-na
jest ostroznos¢ ze wzgledu na podatno$¢ powtok na uszkodzenia mechaniczne, wystepuja-ce
przy uderzeniach.
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Druty i1 prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
korozja, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08, za$ mieszanke beto-
nowa wg PN-B-06251.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogoélne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wyma-
gania ogdlne" pkt. 5. Szczegoty zasad wykonania wg dostawcy — producenta wiat.

5.2. ZASADY WYKONANIA URZADZEN ZABEZPIECZAJACYCH RUCH PIE-
SZYCH
W zaleznosci od wielkosci rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora

Nadzoru zakres rob6t wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robét przygoto-
wawczych na zapleczu.
Przed wykonywaniem robét nalezy wytyczy¢ lokalizacje poreczy na podstawie Dokumentacji
Projektowej lub zalecen Inspektora Nadzoru.
Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza ST przy wykonywaniu ww. robdt naleza:

* wykonanie dotéw pod stupki,

* wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

* ustawienie stupkow,

e zamontowanie elementow z rur.

5.3. WYKONANIE DOLOW POD SLUPKI
Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od
wymiarow stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. USTAWIENIE SLUPKOW WRAZ Z WYKONANIEM FUNDAMENTOW BE-
TONOWYCH POD SLUPKI

Stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki be-
tonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczaja-
cego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru, bloczki betonowe moga by¢
obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i1 napetni¢ otwoér mieszankg betonowa odpo-
wiadajaca wymaganiom punktu 2.4. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.
Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktorym osadzono stupek, mozna wykorzy-
stywac do dalszych prac, co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli

temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. USTAWIENIE SLUPKOW

Stupki, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych, a
ich wierzchotki powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci.
Stupki koficowe, narozne oraz stojace na zatamaniach wygrodzenia o kacie wigkszym od 15°
nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ ukosnymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je
wzdhiz biegu ogrodzenia pod katem okoto 30 do 45°.
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5.6. WYKONANIE URZADZEN ZABEZPIECZAJACYCH RUCH PIESZYCH W
FORMIE PORECZY

Porgcze oddzielajace ruch pieszy od kotowego winny by¢ wykonane zgodnie z Do-
kumentacja Projektowg (tj. bariery U-12a).

5.7. WYKONANIE SPAWANYCH ZtACZ ELEMENTOW URZADZEN ZABEZPIE-
CZAJACYCH RUCH PIESZYCH

Z¥acza spawane elementow urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny od-
powiada¢ wymaganiom PN-M-69011.

Wytrzymatos¢ zmegczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wy-
miaréw spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i + 1,0 mm dla
spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w ztaczach zaktadkowych 1 nadktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do
siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych wedlug PN-M-69775. Inspektor
Nadzoru moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w PN-M-69775, jesli uzna, ze nie maja one
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.

5.8. MALOWANIE METALOWYCH URZADZEN ZABEZPIECZAJACYCH RUCH
PIESZYCH

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wylgcznie w dni
pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowa¢ pedzlem
lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak réwniez malowaé metoda natryskowa w tem-

peraturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

- z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, tluszcz, rdze, zgorze-
ling, ewentualnie starg tuszczacg si¢ farbe 1 inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnos¢
farby do podtoza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdze-
wiaczy chemicznych, materialéw Sciernych, piaskowania, odpalania, fugowania lub przy
zastosowaniu innych §rodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 i PN-H-97052,

- przed malowaniem nalezy wypetni¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomocg kitéw
lub szpachléwek ogdlnego stosowania, a nastgpnie - wygtadzi¢ i zeszlifowa¢ podtoze pod
farbe,

- do malowania mozna stosowa¢ farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku ze-
wnetrznego, dobrej jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby 1 lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe,
akrylowe itp.)

¢) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

- farbe dtuzej przechowywang nalezy przygotowa¢ do malowania przez usuni¢cie ,,.kozucha
(zestalonej substancji blonotwdrczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (pola-
czenie 1zejszych i cigzszych sktadnikéw farby), rozcienczenie zbyt zgestnialej farby, ewen-
tualne przecedzenie (usuni¢cie nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

- malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda
natryskowg (pistoletami elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

- z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg na-
wierzchniowg, przy czym kazda nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wy-
schnigciu farby poprzedniej.

2
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Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053.
Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajg Inspektor Nad-
zoru na wniosek Wykonawcy, zgodnie z zaleceniami producenta farby.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania si¢ stupka metalo-
wego z betonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach
1 pojawianie si¢ rdzawych zaciekdéw sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi 1 Sro-
dowiska, z niskg zawarto$cig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu farb
nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru ba-dania
na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikow (np. trujgcego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowych oraz
kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z sa-mej
farby, nalezy usuwa¢ do izolowanych zbiornikow, w celu ich naturalnej lub sztucznej
neutralizacji 1 detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt.
6.

6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producenta zaswiad-

czenia o jakosci (atesty) materialéw 1 przedstawi¢ je Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji
materiatéw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.
Do materiatéw, ktérych producenci sg zobowigzani dostarczy¢ zaswiadczenia o jakosci (ate-
sty) naleza:

* rury i ksztattowniki,

* drut spawalniczy,

* prety zbrojeniowe,

* elementy betonowe i zelbetowe.

Do materialow, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materiaty do
wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany cha-
rakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. BADANIA | KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

6.3.1. Badania materialdw w czasie wykonywania roboét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem)
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i1 jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostar-
czonych przez producentéw

Rodzaj ba- Ocena wyni-
Lp. [dania Liczba badan Opis badan kéw badan

1 Powierzchnig¢ zbada¢ nieuzbrojo-
od 5 do 10 badah z [nym okiem. Do ew. sprawdzenia
Sprawdzenie |wybranych losowo |gtebokosci wad uzy¢ dostepnych | Wyniki badan

powierzchni |elementéw w kaz- [narzedzi (np. liniatéw z czujni- powinny by¢
dej dostarczone;] kiem, suwmiarek, mikrometrow [zgodne z wy-
partii wyrobow itp. maganiami pkt
2 liczacej do 1000 | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi 2.3.
Sprawdzenie |elementéw przyrzagdami pomiarowymi lub
wymiarow sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wilasciwosci dostarczonych wyrobéw i1 materiatow w zakresie wymagan podanych w pkt. 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania urzgdzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:
a) zgodno$¢ wykonania urzadzen z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
¢) prawidlowos¢ wykonania dotéw pod stupki,
d) poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
e) poprawno$¢ ustawienia stupkéw,
f) prawidlowo$¢ wykonania bariery ochronne;j.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw urzadzen:

a) przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z
kazdej strony) nalezy doktadnie oczySci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb 1
innych zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

b) ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o po-
wigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato-
sci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-065135,

d) ztacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t poddano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogd6lne"
pkt. 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowg urzadzen zabezpieczajacych:
- balustrada U-11a szczeblinkowa (kolor niebieski), balustrada U-11a szczeblinkowa
(kolor szary) wraz z fundamentem, balustrada U-12, porgcz ochronna sztywna (kolor
szary) wraz z fundamentem, balustrada U-12, porgcz ochronna sztywna (kolor z6ity)
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Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci, ilosci urzadzen zabezpieczajacych.

8. ODBIOR ROBOT ,
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.
8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug
producenta wyrobu daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogoélne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
og0lne" pkt. 9.

9.2 CENY JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena montazu 1 m (metr) balustrady U-11a szczeblinkowa (kolor szary) wraz z fun-
damentem, balustrady U-12, porecz ochronna sztywna (kolor szary) wraz z fundamentem,
balustrady U-12, porecz ochronna sztywna (kolor z6tty) wraz z fundamentem, porgczy przy
schodach (kolor szary), 3 odcinki wraz z fundamentem obejmuje:
* roboty przygotowawcze,
* wykonanie dotow,
* wykonanie fundamentéw,
* dostarczenie i ustawienie balustrady U-11a, szczeblinkowej (kolor szary), balustrady U-
12, porecz ochronna sztywna (kolor szary), balustrady U-12, porecz ochronna sztywna
(kolor zétty), porgczy przy schodach (kolor szary), 3 odcinki,
* osadzenie barier, por¢czy z wypelnieniem otworu,
* przeprowadzenie pomiar6éw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;,
* uporzadkowanie terenu robot.

Cena montazu 1 szt. (sztuka) stupka blokujacego U-12c z folig odblaskowa wraz z

fundamentem obejmuje:

* roboty przygotowawcze,

* wykonanie dotow,

* wykonanie fundamentéw,

» dostarczenie i ustawienie stupka blokujacego U-12c z folig odblaskowa,

* osadzenie bariery z wypelnieniem otworu,

» przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

* uporzadkowanie terenu robot.
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9. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 NORMY

1.

S o
©F oo unbwn

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.

27.
28.
29.
30.
31.

32.

33.
34.
35.
36.

37.

38.
39.
40.
41.

42.
43.
44.
45
46
47.

48.
49.

50.

PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okre$lenie agresywnoéci korozyjnej srodowisk

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania

PN-B-06712 techniczne Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach

PN-B-13051 bezwodnych Szkto ptaskie zbrojone

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego

PN-H-82200 przeznaczenia Cynk

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatoéci. Gatunki

PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakoéci ogélnego przeznaczenia. Gatunki

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

PN-H-84023-07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury

PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-H-93200-02 Walcéwka i prety stalowe okragte walcowane na goraco. Walcowka i prety ogdlnego zastosowa-
nia. Wymiary

PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na goraco

PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogdlne
wytyczne

PN-H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania

PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne

PN-M-06515 Dzwignice. Ogélne zasady projektowania ustrojow no$nych

PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

PN-M-69775Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie oglg-dzin
zewnetrznych

PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogélnego przeznaczenia

PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania

PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7

PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania

PN-M-82054-03Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Whasciwosci mechaniczne $rub i wkretéw

PN-M-84540 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich

PN-M-84541 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach srednich

PN-M-84542 Lancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

PN-M-84543 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dlugich

PN-ISO-8501-1Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy
stalowych po catkowitym usunig¢ciu wczesniej natozonych powtok

BN-73/0658-01Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary

BN-89/1076-020chrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalo-
wych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

BN-83/5032-02Siatki metalowe. Siatki plecione $limakowe

BN-88/6731-08Cement. Transport i przechowywanie.

Porgcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i Projektéw Drég i Mostéw Transprojekt -

Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

Leszek Mikotajkéw, ,,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa Komunikacji i L.acz-

nosci, Warszawa 1988.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I - Zasady stosowania znakow i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat.

nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem zadania: Rozbudowa drogi gminnej nr 040148C
040511C 040512C 040513C Waldowo Szlacheckie Maly Rudnik

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zle-
caniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robé6t obejmujacych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru rob6t zwigza-
nych z ustawieniem kraweznikow betonowych, 1 obejmuja:

* Krawezniki betonowe o wym. 15x30 cm na podsypce cem.-piaskowej gr. 5 cm i na
tawie betonowej C12/15 z oporem
UWAGA: nalezy zastosowac elementy lukowe dla promieni od R=0,5 m do R=12 m,
* Krawezniki betonowe najazdowe o wym. 15x22 cm na podsypce cem.-piaskowej gr. 5
cm 1 na fawie betonowej C12/15 z oporem
UWAGA: nalezy zastosowac elementy tukowe dla promieni od R=0,5 m do R=12 m,
* Oporniki betonowe o wym. 12x25 cm na podsypce cem.-piaskowej gr. 5 cm i na tawie
betonowej C12/15 z oporem
UWAGA: nalezy zastosowac elementy lukowe dla promieni od R=0,5 m do R=12 m.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia po-
wierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na ré6znych poziomach stoso-
wany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b)
jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami, c) jako
oddzielenie pomigedzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowe-

go.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych
odchytek.

1.4.3. Obramowanie - obudowa krawedzi nawierzchni jezdni lub chodnika zapewniajgca
dobre boczne oparcie dla poszczegdlnych warstw nawierzchni.

1.4.4. Opaska jezdniowa - rodzaj obramowania jezdni, stosowanego do odgraniczenia jezd-
ni od poboczy oraz optycznego prowadzenia ruchu i oddzielania réznych rodzajow
nawierzchni ulic 1 placéw.
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1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi pol-skimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materialty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Do robo6t przy ustawianiu kraweznikoéw nalezy uzy¢:
* Nowe krawezniki przystankowe o wym. 43,5x33 cm na podsypce cem.-piaskowej gr.
5 cm i na tawie betonowej C12/15 z oporem
UWAGA: nalezy zastosowac elementy lukowe dla promieni od R=0,5 m do R=12 m,
* Nowe krawezniki betonowe o wym. 15x30 cm na podsypce cem.-piaskowej gr. 5 cm 1
na tawie betonowej C12/15 z oporem
UWAGA: nalezy zastosowac elementy lukowe dla promieni od R=0,5 m do R=12 m,
* Nowe krawezniki betonowe najazdowe o wym. 15x22 cm na podsypce cem.-
piaskowej gr. 5 cm i na tawie betonowej C12/15 z oporem
UWAGA: nalezy zastosowac elementy tukowe dla promieni od R=0,5 m do R=12 m,
* Nowe oporniki betonowe o wym. 12x25 cm na podsypce cem.-piaskowej gr. 5 cm 1 na
tawie betonowej C12/15 z oporem
UWAGA: nalezy zastosowac elementy tukowe dla promieni od R=0,5 m do R=12 m.

2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastgpujace materiaty:
» krawezniki betonowe,
* piasek na podsypke i do zapraw,
* cement do podsypki i do zapraw,
* wode,
* materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieral-
nej (ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia wi-
doczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
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— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z
wymiarami deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sig¢
przy okreslaniu wymiaréw nominalnych krawe¢znika); zalecana dlugos¢ prostego odcinka
kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1 000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrdbce
chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob utatwia-
jacy uktadanie lub ryglowanie,

— rozréznia si¢ dwa typy kraweznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na ré6znych poziomach (np. jezdni
1 chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np.
jezdni i pobocza).

Przy wykonywaniu rob6t nalezy zastosowac krawezniki typu ulicznego koloru szarego (rys.
1) wg BN-80/6775-03/04 ,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe”.

i W
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~| (% E

= il
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L

Rys. 1. Kraweznik typu ulicznego

Wymiary kraweznikow:
Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika ] b h C d r
. 20 min. 3 min. 12
Uliczny 100 15 30 max. 7 max. 15 1.0

Przyktadowe ustawienie kraweznikéw betonowych na tawach wg [13] pokazano na rys. 21 3.

LY fem
—F
A=
=
m
B
i
g
Rys. 2. Krawgznik typu ulicznego 20x30 cm na Rys. 3. Krawg¢znik typu ulicznego 15x30 cm na tawie
tawie betonowej z oporem betonowej zwyktej
1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
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3. tawa z betonu B-15

3. tawa z betonu B-15

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w spos6b
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krawe¢znika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowa-
nia w warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

1.1 Wartos$ci dopuszczalnych C Dhugosé: + 1%, >4 mm i < 10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z doktadno$cia - dla powierzchni: £ 3%, >3 mm, <5 mm,
do milimetra - dla innych cze$ci: + 5%, >3 mm, < 10 mm

1.2 Dopuszczalne odchyiki od C
ptaskosci i prostoliniowo$ci,
dla dtugos$ci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2.,5 mm
800 mm + 4,0 mm

2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odpornos$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto§¢ $rednia < 1,0 kg/m”,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajacych

2.2 Wytrzymalo$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci usta- Wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
lona w dokumentacji projek- 1 3,5 >2.8
towej lub przez Inspektora 2 5,0 >4,0
Nadzoru) 3 6,0 > 4.8

2.3 Trwatos$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajacg trwatos¢ (wytrzymatosc)
wytrzymatosé jesli spelnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane

sa normalnej konserwacji

24 Odporno$¢ na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona Klasa szerokiej $ciernej, | Bohmego,
w dokumentacji projektowe;j odpor- wg zal. G normy wg zal. H normy — ba-
lub przez Inspektora Nadzo- nosci — badanie pod- danie alternatywne
ru) stawowe

1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢ ]

3 <23 mm < 20000 mm?*/5000 mm*

4 <20 mm < 18000 mm>/5000 mm*

2.5 Odpornos¢ na poslizg/ I a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifo-
poslizgniecie wana i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpor-
nos$ci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowac
minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zal. I normy
(wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

¢) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania krawe¢znika jest za-
da-walajaca przez caty okres uzytkowania, pod wa-
runkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czgsci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajace in-
tensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i od-
pryskow,
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Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwu-
warstwowych
¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —

producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostar-
czonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez od-
biorce,

¢) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieu-
niknionymi zmianami we wtasciwosci surowcow i wa-
runkéw twardnienia, nie s uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty ele-

ment,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

¢) réznice w jednolitoéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwos$ci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewi-
dziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg
odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-
EN 1340.

2.2.3.3. Beton i jego sktadniki
* Beton do produkcji kraweznikow
Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250, klasy B-25 i B-30 lub wg
PN-EN 206-1.
W przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kra-
weznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy B-30.
Beton uzyty do produkcji krawg¢znikéw powinien charakteryzowac sie:
- nasigkliwoscia, ponizej 6%,
- Scieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornos$cig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250.

e Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz
32,57 wg PN-EN 197-1 oraz PN-EN 197-2.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

* Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

* Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
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2.2.3.4. Skitadowanie kraweznikéow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowa-
ne wedlug typéw, rodzajéw, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu
itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i1 przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci
kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg 1 do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania dla gatunku
1 wg PN-B-11113, cementu 32,5 spelniajagcego wymagania PN-EN 197-1 1 wody odmia-
ny 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.5. Materialy na fawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
* lawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow
Nalezy stosowa¢ masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem wypelniaczy 1 odpowiednich poli-
merow termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajace bardzo dobrg zdolnos¢
wypehniania szczelin, niska sptywno$é w temperaturze +60°C, bardzo dobra przyczepno$é¢ do
Scianek, a takze dobrg rozciagliwos¢ w niskich temperaturach. Masy zalewowe ,,na goraco” sg
wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktéry jest osiggany w tempe-
raturze od 150 do 180°C.

Masa zalewowa powinna posiadac aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych, powinna mie¢ cechy zgodne z ponizszymi wska-
zaniami:

1) zdolno$¢ wypehiania szczelin (na calej wysokosci) - bardzo dobra
2) temperatura mi¢knienia wg PiK -385°C

3) sedymentacja w temperaturze wypetniania - < 1% wag.
4)  sptywno$¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach -£5mm

5) odporno$é na dzialanie wysokiej temperatury (przyrost tem- - £ 10°C
peratury migknienia wg PiK)

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165°C/5 - £ 1% wag.
godz.

7) odpornos¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg badania - 3 sposréd badanych 4
probek uformowanych w kule, ozigbionych do temperatury - kul nie powinny wyka-

20°C i opuszczonych z wysokosci 250 cm zywac §ladéw uszkodzen
8) penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C - £ 130 j.Pen.
9) wydhuzenie wzgledne w temperaturze -20°C -3 15%
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Poszczegolne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ sktadowane w zadaszonych po-
mieszczeniach oddzielnie w pojemnikach.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:

* Dbetoniarek do wytwarzania betonu 1 zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

* wibrator6w plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z na-
chyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w cza-
sie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany srodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszy-
wa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Mase zalewowaq nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac
si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypad-
ku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfi-
kacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
« roboty przygotowawcze,
« wykonanie fawy,
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« ustawienie kraweznikow,
» wypeknienie spoin,
« roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystagpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wska-
zan Inspektora Nadzoru:

 ustali¢ lokalizacje robot,

 ustali¢ dane niezbg¢dne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wy-

sokosciowych,

« usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

« okresli¢ kolejnos¢, sposéb 1 termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w
planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.

Lawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrOwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.5. Ustawienie krawe¢znikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania krawe¢znikow

Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustale-
niami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10
do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” scieku) moze by¢
zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej
Ustawianie krawe¢znikdéw na fawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej
o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny krawe¢znikOdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwi-
rem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie
spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje si¢ wylgcznie do kraweznikow
ustawionych na tawie betonowe;.
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Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawag nalezy oczys$ci¢ 1 zmy¢ wodg. Dla zabezpie-
czenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej
1 o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad
szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykoficzeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robo6t wy-
konczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych
warunkéw terenowych, takie jak:

* odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

* roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

« uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i po-
wszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania ma-
teriatdw wykonane przez dostawcéw itp.),

« ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

« sprawdzi¢ cechy zewng¢trzne kraw¢znikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogle-
dzin elementu przez pomiar 1 ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawe-
dziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 1 ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostalych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych
powinny obejmowac¢ wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materia-
6w w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne
zpkt5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z Dokumentacja Projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg.

Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) Wymiary taw.
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Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynoszg:

« dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,

» dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;,

¢) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. PrzeSwit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przy-
tozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac
*+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projek-
towanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
¢) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomie-
dzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metroéw. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na petng giebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego krawe¢znika przystankowego, kraweznika
betonowego, krawgznika betonowego najazdowego, opornika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami In-
spektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
* wykonanie koryta pod tawe,
* wykonanie fawy,
* wykonanie podsypki.
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Odbidr tych roboét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D.00.00.00 ,,Wymaga-
nia og6lne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdl-
ne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m (metr) kraweznika przystankowego, kraweznika betonowego, krawez-
nika betonowego najazdowego, opornika betonowego, obejmuje:
¢ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
« oznakowanie robot,
« przygotowanie podtoza,
« dostarczenie materiatéw i sprzgtu,
- wykonanie koryta pod tawg,
« wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyj-
nych,
« wykonanie podsypki,
 ustawienie krawgznikéw, opornikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wg
wymagan Dokumentacji Projektowej 1 ST,
« przeprowadzenie pomiarOw 1 badan wymaganych w ST,
» odwiezienie sprzgtu.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
I D.00.00.00 Wymagania ogélne
2. D.05.03.04/a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
3. PN-EN 197-1:2002Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢
5. PN-EN 1340:2004Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
9. PN-B-11112:1996Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
11.  PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. Katalog szczego6téw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem zadania: Rozbudowa drogi gminnej nr 040148C
040511C 040512C 040513C Waldowo Szlacheckie Maly Rudnik

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt przy ustawieniu
obrzezy betonowych, i obejmuja:

* Obrzeza betonowe o wym. 8x30 cm na podsypce cem. - piaskowej gr. 5 cm i na tawie
betonowej C8/10 z oporem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie
lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi pol-
skimi normami i definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Warunki ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za zgodnos¢ robot z
Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
punkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sg:
« nowe betonowe obrzeza chodnikowe o wymiarach 8x30 cm odpowiadajace wymaga-
niom BN-80/6775-04/04 1 BN-80/6775-03/01,
« piasek do wykonania podsypki powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11113.
« podsypka cementowo—piaskowa 1:4,
« zaprawa cementowo—piaskowa 1:2,
+ woda,
« materialy do wykonania tawy.
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2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Wymiary obrzezy betonowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj obrzeza Wyml,a ,ry obrzezy. _cm — —
dlugosé | szerokosé | wysoko$é
L 75
Obrzeza niskie 100 8 30

2.3.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

. . Dopuszczalna odchytka, mm
Rod
odzaj wymiaru Gatunck 1
dtugosé +8
szerokos¢, wysokosé +3

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne 1 proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i1 krawedzi elementéw nie powinny prze-
kracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i1 uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wiklestos¢ lub wypukto§¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne) | niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2
dtugos$¢, mm, max 20
gtebokos¢, mm, max 6

2.3.4. Sktadowanie

Obrzeza betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajéw 1 gatunkow.

Obrzeza betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugos¢ minimum 5 cm wigksza niz
szerokos¢ obrzeza.

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek do wykonania podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypka i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byt cementem portlandz-
kim klasy ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1 oraz PN-EN 197-2. Woda
powinna by¢ odmiany ,,1” 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Podsypka piaskowa 1 cementowo-piaskowa pod obrzeza betonowe bgdzie wykonana recznie
przy uzyciu podstawowych narzedzi budowlanych.

Narzedzia brukarskie do wbudowania obrzezy betonowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”,
punkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po
osiggni¢ciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materiatéw podano w ST D.08.01.01/b ,,Krawezniki betonowe”.
Sprzet do transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne warunki wykonania robét
Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Wytyczenie w terenie obrzezy betonowych

Wykonawca dla wlasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ dodatkowe punkty sytu-
acyjno - wysokosciowe niezbedne do wykonania robaét.

Wyznaczenie takich punktéw odbedzie si¢ w oparciu o punkty wczesniej zastabilizowane przez
stuzby geodezyjne.

5.3. Wykonanie koryta pod obrzeza betonowe

Koryto pod podsypke piaskowa i cementowo-piaskowg nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-
06050.

Powyzsze roboty wykonane beda recznie lub mechanicznie. Wykonane koryto powinno by¢
wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podluznymi $cieku. Grunt w podtozu
koryta nalezy odpowiednio zagesci¢. Stopien zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 0,97
zgodnie z BN-77/8931-12 ,,Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia grun-
tu”.

Dopuszczalne odchylenia w glebokosci wykonanego koryta wynosza = 1 cm. Dopuszczalne

odchylenia od projektowanej niwelety obrzeza nie powinny przekraczac 0,5%.
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5.4. Wykonanie tawy

Lawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.

Fawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrOwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.5. Podsypka cementowo-piaskowa

Podtoze pod ustawienie obrzeza wg pkt. 1.3 stanowi podsypka cementowo-piaskowa 1:4 o
grubosci 3 cm po zageszcezeniu.

Podsypke cementowo-piaskowg wykonuje si¢ przez zasypanie koryta mieszankg cementowo-
piaskowg 1 zageszczenie z polewaniem woda.

5.6. Ustawienie obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swia-
ttem (odlegloscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustale-
niami dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym grun-
tem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na peing gtgbokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady dotyczace kontroli rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, punkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przezna-
czonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar 1 policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach ele-
mentu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy

1 1 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie
katownika do badanego naroza 1 zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostaltych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod tawe betonowg - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
b) fawy betonowej - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,
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¢) podsypki cementowo-piaskowej - zgodnie z wymaganiami pkt 5.5,
d) ustawienia obrzeza betonowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.6, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ *+ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza,
—  wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywac catkowite
wypelnienie badanej spoiny na peing glgbokosc.

7. OBMIAR | ODBIOR ROBOT

7.1. Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét

Ogo6lne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”,
punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) ustawionego obrzeza betonowego na podsypce cemen-
towo-piaskowej 1 na tawie betonowej z oporem, na podstawie Dokumentacji Projektowej 1
pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami In-
spektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
« wykonanie koryta pod tawe,
+ wykonanie tawy,
« wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdl-
ne”’, punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m (metr) betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
s prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
« dostarczenie materiatow,
« wykonanie koryta,
« wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku 1 zalaniem szczelin dylatacyj-
nych,
« rozscielenie 1 ubicie podsypki,
« ustawienie obrzeza,
« wypelnienie spoin,
« obsypanie zewng¢trznej Sciany obrzeza,
« wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050
2. PN-B-10021
3. PN-B-11111
4. PN-B-11113

Roboty ziemne budowlane

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mie-
szanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

5. BN-80/6775-03/01Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania

6. BN-80/6775-03/04Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

10.2. Inne Dokumenty

Katalog Szczeg6téw Drogowych Ulic, Placow i Parkéw Miejskich - Centrum Techniki Budownictwa Komunal-

nego.
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa3 wymagania dotyczace wykona-
nia i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem zadania: Rozbudowa drogi gminnej nr
040148C 040511C 040512C 040513C Waldowo Szlacheckie Maly Rudnik

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Zakres prac ujetych w niniejszej ST dotyczy wykonania pomiaréw powykonawczych
zrealizowanych wszystkich obiektéw budowlanych, i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- prace polowe,
- prace kameralne.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
1 ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Wymienione ponizej okreslenia, nalezy rozumie¢ nastepujgco:

1.4.1. Dziatka (zwana tez dziatkg gruntu) - cigglty obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na
stan prawy; pod pojeciem "dziatka" rozumie si¢ tez cz¢$¢ nieruchomosci wydzielong w wyniku
jej podziatu, albo scalenia i podziatu, a takze odrgbnie potozong cz¢$¢ tej nieruchomosci.

1.4.2. Dokumentacja formalno - prawna - zbiér dokumentéw (materialéw) niezbg¢dnych w
celu nabywania nieruchomosci.

1.4.3. Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna - zbiér dokumentéw (materiatéw)
powstalych w wyniku geodezyjnych prac polowych i obliczeniowych oraz opracowan
kartograficznych.

1.4.4. Linia graniczna - linia oddzielajaca tereny bedace przedmiotem odrgbnej wiasnosci
(sktada si¢ najczesciej z odcinkoéw prostych taczacych punkty graniczne; przebieg (linii
granicznej nieruchomos$ci gruntowej w terenie, jest opisany w protokdle granicznym i
przedstawiony na szkicu granicznym, ktére wchodzg w sktad dokumentacji rozgraniczenia
nieruchomosci).

1.4.5. Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntéw i budynkéw) - zbiér informacji (wraz z
opisem) przestrzennym usytuowaniu dzialek i budynkéw; jest mapg numeryczng, a jej edycje
stanowig mapy obrebowe o kroju arkuszowym; mapa katastralna stanowi czes¢ sktadowa
katastru nieruchomosci.

1.4.6. Mapa numeryczna - zbidr danych stanowigcych numeryczng reprezentacj¢ mapy
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graficznej, dogodnym do przetwarzania komputerowego.

1.4.7. Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne
informacje o przestrzennym rozmieszczeniu obiektow ogdélnogeograficznych oraz elementow
ewidencji gruntéw i budynkdéw, a takze sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych, naziemnych 1
podziemnych.

1.4.8. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbior punktow, ktérych wzajemne
polozenie na powierzchni odniesienia zostalo okreslone przy zastosowaniu techniki
geodezyjnej.

1.4.9. Osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbiér punktéw ktérych
wysoko$¢ w stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia zostala okreslona przy
zastosowaniu techniki geodezyjne;.

1.4.10. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona
do geodezyjnego wytyczenia elementow projektow w terenie oraz geodezyjnej obstugi
budowy 1 montazu urzadzen 1 konstrukcji. Osnowa ta powinna stluzy¢ do pomiaréw
kontrolnych przemieszczen i odksztatcen, a takze w miar¢ mozliwosci do pomiaréw
powykonawczych.

1.4.11. Sie¢ uzbrojeniu terenu - wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne
przewody i urzadzenia: wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne,
elektroenergetyczne i inne, a takze podziemne budowle, jak: tunele, przejscia, parkingi,
zbiorniki, itp.

1.4.12. Znak graniczny - znak z trwatego materiatu umieszczony w punkcie granicznym, a
takze trwaly element zagospodarowania terenu znajdujacy si¢ w tym punkcie.

1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe zawarte sg w przepisach prawa oraz odpowiednich
Polskich Normach, a takze instrukcjach 1 wytycznych technicznych obowigzujacych w
geodezji i kartografii.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

1.5.1. Wymagania ogoine.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ prac oraz zgodnos¢ ich wykonania z
obowigzujacymi przepisami prawnymi 1 technicznymi, ustaleniami ST oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru. Specyfikacje techniczne 1 dokumenty dostarczone Wykonawcy przez
Zamawiajacego sg istotnymi elementami zlecenia 1 jakiekolwiek wymagania wystepujace w
jednym z tych dokumentéw sg tak samo wigzace, jak gdyby wystepowaty one we wszystkich
innych dokumentach. Wymiary okreslone liczba sg wazniejsze od wymiaréw wynikajacych ze
skali rysunku.

1.5.2. Ochrona wiasnosci.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem
wlasnos$ci prywatnej i publicznej. W razie wyrzadzenia szkdd, w zwigzku z wykonywaniem
prac geodezyjnych (zniszczenie drzew, krzewdw, nasadzen, plondéw itp.), Wykonawca
zobowigzany jest, zgodnie z przepisami Kodeksu Cywilnego i ustawy Prawo geodezyjne i
kartograficzne, do naprawienia tych szkéd lub wyplacenia wtascicielom odszkodowania.
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1.5.3. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Wykonawca ponosi pelna odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo i higieng¢ pracy. W
szczegblnosci, dotyczy to pomiaréw wykonywanych na istniejagcych drogach, a takze przy
inwentaryzacji urzadzen podziemnych. Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ prace
prowadzone na drogach odpowiednimi znakami drogowymi, zgodnie z zatwierdzonym
projektem organizacji ruchu.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. PRACE POLOWE
Przy wykonywaniu prac polowych stosuje si¢:
jako znaki naziemne - stupki betonowe, kamienne i inne,
jako znaki podziemne - ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,
jako znaki wysokosciowe - glowice metalowe,
jako znaki pomocnicze - rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane.
Pale drewniane oraz rurki 1 bolce metalowe, uzywane jako materialty pomocnicze, powinny
posiada¢, wymiary dostosowane do potrzeb.

2.3. PRACE KARTOGRAFICZNE

Materiaty uzywane do prac kartograficznych to: dyskietki, ptyty CD, papier kreslarski, kalki,
folie, tusze itp. Papier kreslarski, kalki, folie, tusze powinny posiada¢ wysokie parametry
uzytkowe dotyczace trwatosci i odpornosci na warunki zewnetrzne.

Materialy stosowane do sporzadzania opracowan kartograficznych (map) musza
gwarantowac stala, ciggla w czasie, wysoka doktadnos¢ kartometryczng przedstawionego na
nim opracowania (materiat praktycznie nie podlegajacy deformacjom i skurczom).

Dyskietki 1 inne komputerowe nosniki informacji powinny odpowiada¢ standardom
informatycznym.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.
3.

3.2 PRACE POMIAROWE

Do wykonywania prac pomiarowych nalezy stosowa¢ sprzet i narzedzia okreSlone w
instrukcjach 1 wytycznych technicznych obowigzujacych w geodezji i kartografii. Wszelkie
urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ atesty i1 aktualne $wiadectwa legalizacyjne
wymagane odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zaréwno teodolitéw, niwelatoréw,
dalmierzy, wyrywaczy urzadzen podziemnych, ploteréw itp., jak i prostych przyrzadéw takich
jak tasmy i ruletki. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i
okresowo sprawdzany.

3.3. SPRZET DO PRAC POLOWYCH

Przy wykonywaniu prac polowych dotyczacych pomiaru powykonawczego nalezy
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zastosowac sprzet o doktadnosciach nie mniejszych od nizej podanych:
instrumenty typu Total Station o doktadnosci pomiaru katow 20°° oraz odlegtosci 10
mm +10 mm/km
nasadki dalmierze o doktadnosci pomiaru odlegtosci 10 mm + 10 mm/km,
teodolity o doktadnosci pomiaru katow 20°°,
niwelatory o doktadnosci pomiaru 5 mm/km.
Wszelkie odstgpstwa muszg by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie 1 wykonanie prac zgodnie z warunkami
umowy 1 przepisami prawnymi oraz poleceniami Zamawiajacego (wszelkie polecenia i
uzgodnienia pomigedzy Zamawiajagcym, a Wykonawcg wymagaja formy pisemnej).
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastgpstwa wynikajace z nieprawidtowego
wykonania prac. Przed przystgpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych
Wykonawca zobowigzany jest zglosi¢ prace do osrodka dokumentacji (jezeli zgodnie z
przepisami podlegaja one zgloszeniu), a nastgpnie po ich zakonczeniu przekaza¢ materiaty i
informacje powstale w wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego. Pracami geodezyjnymi i1 kartograficznymi powinna kierowac i sprawowac
nad nimi bezposredni nadzor i1 kontrole wylacznie osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia
zawodowe - zgodnie z wymaganiami przepisOw Prawo geodezyjne i kartograficzne.

5.2. PRACE PRZYGOTOWAWCZE

5.2.1. Zapoznanie si¢ z wytycznymi i ustaleniami.

Wykonawca zobowigzany jest zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania 1 przeprowadzi¢ z
Zamawiajacym uzgodnienia dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw
powykonawczych.

5.2.2. Zebranie niezbednych materiatéw i informaciji.

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych, powinny by¢
poprzedzone uzyskaniem z os$rodka dokumentacji informacji o rodzaju, potozeniu i stanie
punktow osnowy geodezyjnej poziomej 1 wysokosciowej) oraz mapie zasadniczej 1 katastralne;.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

5.2.3. Analiza i ocena zebranych materiatow.
Po analizie zebranych materiatéw nalezy ze szczegdlng uwagg ustalic:
- klasy i doktadnosci istniejagcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich
do pomiaréw powykonawczych,
- rodzaje uktadéw wspétrzednych i pozioméw odniesienia,
- zakres 1 sposob aktualizacji dokumentéw bazowych znajdujacych si¢ w osrodku
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dokumentacji o wyniki pomiaru powykonawczego.

5.3. PRACE POLOWE

5.3.1. Wywiad szczego6towy w terenie.

Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by¢ poprzedzone wywiadem
terenowym majacym na celu :
- ogoélne rozeznanie w terenie,
- odszukanie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych
punktéw oraz aktualizacje¢ opiséw topograficznych,
- zbadanie wizur pomi¢dzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie ,
- wstepne rozeznanie odnos$nie koniecznos$ci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy
poziomej III klasy oraz osnowy geodezyjnej.

5.3.2. Prace pomiarowe.

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozong osnowe, a nast¢pnie
wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 "Pomiary sytuacyjne i
wysokosciowe", mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa tj.:

granice ustalone wedlug stanu prawnego,
- kilometraz drég,

znaki drogowe,
- punkty referencyjne,

wszystkie drzewa w pasie drogowym,
- zabytki i pomniki przyrody,

wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podzialem na trwate i nietrwate,
- rowy (w pelnym zakresie),

studnie (Srednice),

- przekroje poprzeczne co 20 + 50 m,
inne elementy wg wymagan Zamawiajacego.

W zasadzie, przy wyzej wymienionych pomiarach stosuje si¢ technologie klasyczne
(pomiary bezposrednie). Przy wigkszych obiektach moga by¢ stosowane takze metody
mieszane tzn. fotogrametryczne dla tresci ogdlnogeograficznej, a klasyczne do pomiaru
uzbrojenia terenu, linii rozgraniczajacych, granic ustalonych wg stanu prawnego 1 innych
elementow.

5.4. PRACE KAMERALNE

5.4.1. Obliczenia i aktualizacja map.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie
pomierzonej tresci na mape zasadniczg oraz mape¢ katastralng nalezy wykonac¢ przy pomocy
automatow kreslacych (ploteréw). Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy
uzupelni¢ o elementy wymienione w punkcie 5.3.2.

5.4.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Dokumentacj¢ geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami

instrukcji O-3 "Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej", z

podziatem na:

1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
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3) dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji.
Sposob skompletowania dokumentacji , o ktérej mowa ww. pkcie 3 oraz form¢ dokumentow
nalezy uzgodni¢ z oSrodkiem dokumentacji.

5.4.3. Sktad dokumentacji dla Zamawiajacego.

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego stanowi jeden z dokumentéw
odbioru prac i powinna by¢ skompletowana, zbroszurowana, badz oprawiona w odpowiednich
teczkach, segregatorach 1 tubach z opisem kart tytutowych, spisem zawartosci oraz numeracja
stron.

Dla Zamawiajacego nalezy skompletowac nastepujace materiaty:

1) sprawozdanie techniczne,

2) wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescia, o ktérej mowa w punkcie 5.3.2.,
3) kopie wykazéw wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspétrzednych punktow
granicznych w postaci dyskietki (ptyty CD) i wydruku na papierze,

4) kopie protokotow przekazania znakow geodezyjnych pod ochrong,

5) kopie opiséw topograficznych,

6) kopie szkicéw polowych,

7) dyskietke (ptyte¢ CD) z mapg numeryczng oraz wydruk (wyplotowanie) tych map.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt.
6.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania
wewnetrznej kontroli. Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezaco zapewniata
mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidlowosci
mogacych mie¢ wpltyw na kolejne etapy. Z przeprowadzonej wewngtrznej koncowej kontroli
prac geodezyjnych 1 kartograficznych, Wykonawca (osoba posiadajagca odpowiednie
uprawnienia zawodowe) ma obowigzek sporzadzi¢ protokdt, ktéry bedzie stanowil jeden z
dokumentéw do odbioru prac.

Jezeli w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, ze prace zostalty wykonane wadliwie 1
wymagajg dodatkowych opracowan, prace te winien wykona¢ we wlasnym zakresie 1 na swoj
koszt. Wyniki kontroli prowadzonej przez Wykonawce, nalezy przedstawic¢ Inzynierowi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét poddano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowa jest 1 km (kilometr) zrealizowanych prac pomiarowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 8.
Prace moga by¢ odbierane (po przyjeciu dokumentow do osrodka dokumentacji) w catosci.
Odbioru dokonuje Inzynier. O gotowosci do odbioru Wykonawca zawiadamia
Zamawiajacego na pismie. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z terminem
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ustalonym w umowie, liczagc od daty otrzymania przez Zamawiajgcego zawiadomienia o
gotowosci do odbioru.

8.2. DOKUMENTY DO ODBIORU PRAC
Dokumentami stanowigcymi podstawe do odbioru prac sg:
- zawiadomienie przekazane przez Wykonawce o zakonczeniu prac,
zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajgcego o terminie odbioru,
- sprawozdanie z wykonania prac,
skompletowana dokumentacja dla Zamawiajacego,
- protok6t wewnetrznej kontroli,
zestawienie zrealizowanych prac.

8.3. ODBIOR KONCOWY
Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie przez Zamawiajgcego rzeczywistego wykonania
prac wynikajacych z umowy w odniesieniu do ich jakosci, ilosci 1 wartosci. Jesli Zamawiajacy
stwierdzi, ze konieczne jest dokonanie uzupetnien lub poprawek, przerywa si¢ czynnosci,
okreslajac kolejny termin odbioru. Z odbioru spisywany jest protokot koncowego odbioru prac.
Zasady rekojmi wynikajace z przepiséw Kodeksu cywilnego przenosza si¢ odpowiednio na
opracowania geodezyjne objete zamowieniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogblne"
pkt. 9.

9.2. CENY JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg w kosztorysie ofertowym.
Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym sg cenami obejmujacymi wszystkie koszty
wykonania danych prac oraz zysk 1 ryzyko.

Cena jednostkowa obejmuje:
wszystkie prace objete wymaganiami SST,
- koszt materiatéw wraz z kosztami zakupow,
koszty transportu 1 sprzetu,
«  koszty posrednie (w tym m.in. koszty ustug osrodka dokumentacji),
koszty odszkodowan za zniszczenia,
- koszty zwigzane z zabezpieczeniem bhp,
zysk,
- podatki - zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163, z p6Zniejszymi

zmianami).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. -Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414, z p6Zniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca. 1985r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60, z pdzniejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. o zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. Nr 89, poz. 415, z p6zniejszymi
zmianami).

w
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5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnoéci geodezyjnych obowiazujacych w
budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133)

6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie
szczegblowych zasad i trybu zglaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz przekazywania
materiatéw i informacji powstalych w wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego (Dz. U. Nr 33, poz. 195)

7. PN-N-02207:1986 (PN-86/N-02207) Geodezja. Terminologia.

8. PN-N-02251:1987 (PN-87/N-02251) Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

9. PN-N-02260:1987 (PN-87/N-02260) Kartografia. Reprodukcja kartograficzna. Terminologia.

10. PN-N-99310: 1977 (PN-73/N-99310) Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okreslenia.

11. PN-N-99252:1991 (PN-91/N-99252) Dalmierze elektroniczne. Terminologia.

12. Instrukcje technicznego bylego Gléwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gléwnego Geodety Kraju:

O-1 Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych

0O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

G-1 Geodezyjna osnowa pozioma

G-2 Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji

G-4 Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

G-7 Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu

K-1 Mapa zasadnicza - 1979 r. (tylko do aktualizacji istniejgcej mapy zasadniczej wykonanej wg tych
przepisow)

K-1 System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju - 1995r. (tylko do aktualizacji istniejacej mapy
zasadniczej wykonanej wg tych przepisow)

K-1 Mapa zasadnicza - 1998 r.

G -1.9 Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktéw G -1.5 Szczeg6towa osnowa pozioma,
projektowanie, pomiar i opracowanie wynikéw G - 3.1 Osnowy realizacyjne G - 3.2 Pomiary realizacyjne K-12
Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja.
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