D.01.03.01 PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNYCH
LINII ENERGETYCZNYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczne;j

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot
zwigzanych z usuni¢ciem kolizji napowietrznych linii elektroenergetycznych nn w zwigzku z
inwestycja p.t. " Rozbudowa drég gminnych: 040148C, 040511C, 040512C, 040513C
Watdowo Szlacheckie Maty Rudnik gmina Grudziadz ".

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres Robét objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robdt przy
wykonaniu przebudowy napowietrznych linii energetycznych nn i obejmuja czynnosci
wymienione w przedmiarze robot:

* Przebudowa urzadzen elektroenergetycznych Energa Operator S.A.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST rowniez obejmuja wszystkie czynnosci wymienione

ponizej:

* roboty pomocnicze i przygotowawcze,

* wytyczenie geodezyjne z wyznaczeniem i wskazaniem rzednych,

* zakup, dostarczenie, zatadunek, roztadunek, sktadowanie materialéw i urzadzen,

* montaz wszystkich materiatéw i urzadzen,

* wykonanie wykopow pod urzadzenia,

* odwodnienie wykopow,

e ustawienie stupéw lub innych urzadzen,

* wykonanie izolacji stupéw, fundamentéw 1 innych urzadzen

* wykonanie uzioméw,

* zasypanie wykopow,

e rozebranie i odtworzenie nawierzchni,

* zageszczenie gruntu do wymaganych parametrow,

* wymian¢ gruntu

* pomiary zaggszczenia gruntu,

* wykonanie rob6t montazowych (w tym réwniez etapowych wynikajacych z organizacji i
technologii robot drogowych), wymaganych pomiaréw, prob i potaczen,

* zainstalowanie na stupach osprzetu, przewodow oraz innych urzadzen elektrycznych

* odfaczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii, stupdw, zabezpieczen
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* prostowanie stupéw,

* podtaczenie linii do sieci,

* prace rozruchowo-regulacyjne,

* doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

* odwiezienie materialdw z demontazu we wskazane miejsce 1 utylizacj¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowg i ST.

* wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej zgodnie z obowigzujacymi
przepisami (poswiadczonej przez wlasciwy miejscowo osrodek dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej) oraz wymogami Gestora sieci,

* wykonanie dokumentacji powykonawczej sporzadzonej zgodnie z obowigzujacymi
przepisami oraz wymogami Gestora sieci,

* oplaty eksploatacyjne wymagane przez wiasciciela urzadzen oraz inne wymagane,

* npaprawy gwarancyjne

* oplaty za czasowe zajecie terenu zwigzane z wykonaniem rob6t budowlanych,

* wykonanie i zatwierdzenie projektu organizacji ruchu na czas budowy

* montaz, utrzymanie i demontaz tymczasowego oznakowania i objazdéw

* inne roboty nie wymienione a wymagane do prawidlowego wykonania zadania.

UWAGA:

W/w zakres robét, obejmujacy budowe odcinkéw kablowych przebudowywanych linii
napowietrznych, nalezy odnies$¢ do specyfikacji nr D.01.03.02

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenia napowietrzne, przeznaczone do
przesytania energii elektrycznej, skladajace si¢ z przewoddéw, izolatoréw, konstrukcji
wsporczych oraz osprzgtu.

1.4.2. Przgsto - cze$¢ linii napowietrznej, zawarta mig¢dzy sgsiednimi konstrukcjami
wSsporczymi.

1.4.3. Stup - konstrukcja wsporcza linii, osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomoca
fundamentu.

1.4.4. Napigcie znamionowe linii U — napigcie mig¢dzyprzewodowe, na ktére linia jest
zbudowana.

1.4.5. Zwis f — odleglo$¢ pionowa migdzy przewodem a prostg faczaca punkty zawieszenia
przewodu w srodku rozpigtosci przesta.

1.4.6. Obostrzenie linii — szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii
elektroenergetycznej na odcinku wymagajacym zwigkszonego bezpieczenstwa.

1.4.7. Skrzyzowanie — wystepuje wtedy, gdy pokrywaja si¢ lub przecinaja jakiekolwiek czesci
rzutow poziomych dwoch lub kilku linii elektrycznych, albo linii elektrycznej 1 drogi
komunikacyjnej, budowli itp.
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1.4.8. Stacja transformatorowa — jest to zespot urzadzen, ktérych gléwnym zadaniem jest
przetwarzanie lub rozdziat energii elektryczne;.

1.4.9. Stupowa stacja transformatorowa — jest to stacja, ktérej urzadzenia umieszczone s3 na
stupach.

1.4.10. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z
osprze¢tem, ulozone na wspdlnej trasie i lgczace zaciski tych samych dwéch urzadzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.11. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

1.412. Napigcie znamionowe linii - napi¢cie mie¢dzyprzewodowe, na ktére linia kablowa
zostata zbudowana.

1.4.13. Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do laczenia, rozgaleziania
lub zakonczenia kabli.

1.4.14. Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.15. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla
lub od innych urzadzen.

1.4.16. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego
innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.17. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ migdzy linig
kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢
dopuszczalna dla danych warunkéw ukladania bez stosowania przegrod lub oston
zabezpieczajacych 1 w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.18. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.19. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych,
dostgpnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

Pozostale okreSlenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi
normami z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdélne".

1.5. Ogé6lne wymagania dotyczace roboét
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inzyniera.

Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne". Ponadto przy realizacji przebudéw nalezy takze uwzgledni¢ wymagania okreslone
w Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej obowigzujacej na terenie dziatania
ENEA - Operator Sp. z 0.0.

2. Materialy
2.1 Wymagania og6lne

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D-M. 00.00.00. ,,Wymagania
og0lne”.

Nalezy zastosowa¢ materialy posiadajace $wiadectwo dopuszczenia do stosowania na
obszarze Rzeczypospolitej Polskiej i spetnia¢ wymagania stosownych Norm polskich,
branzowych 1 europejskich norm zharmonizowanych. Wszystkie zakupione przez
Wykonawce materiaty, dla ktérych normy przewidujg zaswiadczenia to ja by¢ zaopatrzone
przez producenta w deklaracje zgodnos$ci lub aprobaty techniczne stwierdzajgce zgodnos¢ z
odpowiednimi normami. Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na
zyczenie Inzyniera.

Warunki sktadowania musza by¢ zgodne z instrukcjami producenta i przepisami BHP.
Materiatly tatwopalne beda sktadowane w sposoéb zgodny z odpowiednimi przepisami

1 zabezpieczone przed dostgpem 0s6b trzecich. Sktadowanie materiatéw i ziemi

z wykopow jest dozwolone w odlegtosci wynikajacej z klina odtamu skarpy, lecz nie
mniejszej niz 0,5 m od goérnej krawedzi wykopu.

2.2. Ustoje
Ustoje konstrukcji wsporczych musza spetnia¢ wymagania PN-EN 1997-1:2008 1 musza
by¢ zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntéw i wod zgodnie z zalacznikiem
do PN-E-05100-1:98 i PN-EN 1997-1:2008.

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sily
pochodzace od zawieszonych przewodéw, uzbrojenia, parcia wiatru i sadzi.

Ogodlne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sg w PN-E-05100-1-98 i
PN-EN 1997-1.
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2.3.1. Stupy wirowane strunobetonowe.

Stupy wirowane strunobetonowe musza spetnia¢ wymagania PN-87/B-03265 i moga by¢
stosowane do linii elektroenergetycznych napowietrznych o napi¢ciu znamionowym do 30
kV. Stosowac stupy wirowane jednozerdziowe lub dwuzerdziowe.

2.3.2. Poprzeczniki i trzony.

Poprzeczniki 1 trzony izolatoréw powinny przenosi¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia
przewodow i parcia wiatru oraz odpowiada¢ normom PN-E-05100-1-98. Nalezy stosowac
elementy zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie na gorgco, elementy te muszg
spelnia¢ wymagania PN-93/E-04500 z powloka Z/Zn 70 dla konstrukcji i Z/Zn 52 dla
artykutéw srubowych.

2.4. Osprzet

Osprzet przeznaczony do przebudowy linii elektroenergetycznych musi spetniaé
wymagania norm PN-E-06400: 1991, PN-E-05100-1-98.
Osprzet musi posiada¢ wytrzymato$¢ mechaniczng nie mniejszg niz czg$¢ linii z ktérg
wspotpracuje oraz musi by¢ odporny na wptywy atmosferyczne i korozje zgodnie z w/w
normg PN-E-04500: 1974.

Czesci osprzetu przewodzace prad musza by¢ wykonane z materiatdw majacych
przewodno$¢ elektryczng zblizong do przewodnos$ci przewodu oraz muszg mie¢ zapewniong
dostatecznie duza powierzchni¢ styku i1 doktadnos¢ polaczenia z przewodem lub innymi
czgSciami przewodzacymi prad. Ponadto, musza by¢ zabezpieczone przed korozja
elektrolityczna.

2.5. Izolatory

Izolatory stojace, wiszgce i tancuchy izolatoréw wiszacych muszg spetnia¢ wymagania
wg PN-E-06313:1988, PN-EN 60305:2007, PN-EN 60433:2001 lub PN-EN 61466-1:1999.

Napiecie przebicia izolatorow liniowych musi by¢ wieksze od napigcia przeskoku.

Wytrzymato$¢ przepigciowa izolatorow 1 tancuchéw izolatoré6w przy napigciu
przemiennym 50 Hz oraz przy udarach piorunowych i taczeniowych okreslona jest w PN-E-
05100:98.

Jednostkowa droga uplywu powierzchniowego izolacji mig¢dzy czescig pod napigciem, a
czg$cig uziemiong, nie moze by¢ mniejsza niz wg PN-E-06303:1998.

Izolatory i ztozone tancuchy izolatoréw odciggowych muszg spetnia¢ wymagania PN-EN
—60433:2001, PN-EN-61466-1:1999.
Izolatory niskonapigciowe do 1 kV musza spetnia¢ wymagania PN-E-91030:1997.
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2.6. Przewody

Stosowacé przewody wg standardow oraz wymagan obowigzujacych na terenie dzia-
fania wlasciwego gestora sieci, zgodnie z uzgodniong dokumentacja projektowa na
przebudowe sieci nN.

2.7. Odgromniki

Do ochrony odgromowej linii nalezy stosowa¢ odgromniki warystorowe wg PN-EN-
60099- 4:2009, zgodnie z projektem oraz wymogami Gestora przebudowywanej linii .

2.8. Odtaczniki

Odtaczniki w liniach napowietrznych o napi¢ciu znamionowym wyzszym niz 1 kV
musza spetnia¢ wymagania normy PN-EN-62271:2004.

2.9. Kable —odniesienie do specyfikacji nr D.01.03.02 ,Przebudowa Kablowych linii
energetycznych”

Przebudowa istniejacych linii napowietrznych , na odcinkach kolizyjnych, (w
wigkszosci przypadkow) wymaga przebudowy na linie kablowe.

Dobé6r kabli do obcigzen pradem elektrycznym wg Rozporzadzenia Ministra
Przemystu z dnia 08.10.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej (Dz. U.
Nr 81 p.473) oraz rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 26.11.1990 r. w sprawie doboru
przewodow 1 kabli elektroenergetycznych do obciazen pradem elektrycznym. (akt prawny
uchylony przez ustaw¢ Prawo budowlane w 1994r., dotychczas nie zastgpiony, ale
merytorycznie nadal aktualny).

Begbny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach — pokrytych dachem, na
utwardzonym podtozu.

2.10. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie musi odpowiada¢ wymaganiom normy

PN- EN — 13043:2004
2.11. Glowice napowietrzne

Gtowice kablowe musza by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia
znamionowego, przekroju 1 liczby zyt oraz warunkéw otocznia w miejscu ich zainstalowania.
Powinny by¢ dostosowane do warunkéw zwarciowych wystepujacych w miejscu
zainstalowania oraz do ustalonej obcigzalnosci dlugotrwate;.

Wiasnosci gtowic muszg odpowiada¢ PN-90-E-06401.01, 02, 06.
Muszg charakteryzowac si¢ wysoka i stabilng wytrzymatoscia elektryczng oraz mechaniczna,
odpornoscig na czynniki atmosferyczne i promieniowanie ultrafioletowe.
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Normy w zakresie badan i wlasciwosci to normy CENELEC:
HD623.51:1995 , HD629.1.S1:1996, HD629.2.51:1997

2.12. Uziemienia ochronne

Uziemienia, przewody ochronne dla linii nN 1 SN musza odpowiada¢ PN-HD 60364-5-54,
PN-E-05100:98, PN-EN50423-1.

Uziomy poziome - bednarka stalowa ocynkowana musi spelnia¢ wymagania PN-H-
2325:1976P (norma wycofana, ale nie zastgpiona nowg),

Uziomy pionowe - pret stalowy na uziom pionowy, musi spetnia¢ wymagania PN-EN 62561-
2:2012. Warto$¢ uziemienia musi by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

UWAGA:

Tam, gdzie w czesci opisowej i graficznej dokumentacji projektowej, w Specyfikacjach
Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych oraz w Przedmiarach robét i
kosztorysie zostalo wskazane pochodzenie (marka, znak towarowy, producent,
dostawca) materialow Zamawiajacy/Inwestor dopuszcza zastosowanie rozwigzan
réwnowaznych na etapie wykonawstwa w zakresie zaprojektowanych rozwigzan
materialowych. Warunkiem takiej zmiany jest zagwarantowanie realizacji robdét w
zgodzie z wydanym pozwoleniem na budowe/decyzja zezwalajaca na realizacje
inwestycji drogowej oraz zapewnienie uzyskania wszystkich parametréw technicznych
nie gorszych od zalozonych w dokumentacji projektowej oraz w wyzej wymienionych
dokumentach, po uprzednim uzgodnieniu z wlascicielem przebudowywanej
sieci/linii/urzadzen i zatwierdzeniu zmian przez Inzyniera oraz Zamawiajacego.

3. Sprzet
3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych
robot, jak tez przy wykonywaniu czynnoSci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materialéw, sprzgtu itp.

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdélne".

3.2. Sprzet do wykonania przebudowy linii napowietrznych:
Wykonawca przygotuje wykaz sprzetu koniecznego do wykonania robot, ktory przed

przystapieniem do realizacji robdt przedstawi Inzynierowi kontraktu w celu jego weryfikacji i
akceptacji.
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4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Liczba $rodkéw transportu musi gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu
Wykonawca powinien dysponowac¢ nastepujacymi srodkami transportu:

- zuraw samochodowy,

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd specjalny z platforma i balkonem,
- przyczepa dluzycowa,

- przyczepa skrzyniowa,

- ciaggnik siodtowy z naczepa,

- samochdd dostawczy.

Na srodkach transportu przewozone materialty musza by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem 1 uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytworcg.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdélne".
5.2. Przebudowa linii

Kolidujace linie i urzadzenia nalezy przebudowac zachowujac nast¢pujaca kolejnos¢
robot:

— wybudowanie nowego niekolidujagcego z drogg odcinka kabla lub linii napowietrznej
majacego parametry nie gorsze niz przebudowywana linia,

— wylaczenie napigcia zasilajacego lini¢ istniejaca,

— wykonanie podigczenia nowego odcinka linii z istniejgcym, poza obszarem kolizji z droga,

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Wykonawca musi opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi harmonogram robot,
zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylaczenia napigcia w przebudowywanych
urzadzeniach
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5.3. Demontaz linii

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych i nalezy wykonywac¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowa i ST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen. Wykonawca ma
obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby elementy urzadzen
demontowanych nie zostaly zniszczone i znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajagcym ich
demontaz. W przypadku niemoznosci zdemontowania elementdw urzadzen bez ich
uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode¢ na
ich uszkodzenie lub zniszczenie. W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawic
elementy konstrukcji bez ich demontazu (np. fundamenty), o ile uzyska na to zgode Inzyniera.
Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem stupéw i fundamentéw powinny by¢ zasypane
gruntem zageszczanym warstwami co 20cm i wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu.

Uwaga:

Wszystkie materialy z demontazu nalezy zutylizowaé¢ zgodnie z Ustawg z dnia 14
grudnia 2012 r. o odpadach Dz. U. z 2013 r. poz. 21. Przeprowadzong utylizacje nalezy
potwierdzi¢ kartami przekazania odpadéw wydanymi przez Podmioty posiadajace
stosowne zezwolenie wydane na podstawie w/w przepiséw Ustawy o odpadach wraz z
aktami wykonawczymi, ktérych kopie nalezy przekazaé¢ do Inwestora.

Kopie kart przekazania odpadéw nalezy dostarczy¢ do Inwestora przed rozpoczeciem odbioru
technicznego przebudowywanych odcinkéw linii (nowo wybudowanych elementow)
istniejacej infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia terenu.

5.4. Budowa linii kablowych.

Budowa linii kablowych wedtug specyfikacji nr D.01.03.02 ,,Przebudowa kablowych
linii energetycznych” punkt 5.

5.5. Wykopy pod stupy i fundamenty.

Przed przystapieniem do wykopéw nalezy sprawdzi¢, czy w strefie planowanego wykopu nie
znajdujg si¢ urzadzenia podziemne. Ewentualne kolizje nalezy usung¢ lub istniejace
urzadzenia zabezpieczy¢, za zgoda uzytkownika.

Wykopy nalezy poprzedzi¢ usunigciem ziemi rodzimej (humusu) do glebokosci 20 cm,
nalezy je wykonywac¢ recznie lub koparka z waskogabarytowym nabierakiem, przyjmujac
wymiary dna i gtgbokos¢ wykopu, okreslone w tablicach poszczegdlnych ustojéow ptytowych.
Wykopy pod stupy z fundamentem studniowym nalezy wykona¢ metoda studniarska
wybierajac ziemi¢ z wnetrza kregu koparka lub recznie , opuszczajac kregi w gtab wykopu.
Prace ziemne wykona¢ zgodnie z norma PN-B-06050-1999/Ap1:2012.

5.6. Montaz stupéw wirowanych strunobetonowych

Stupy powyzsze nalezy montowa¢ na podlozu wyréwnawczym w pozycji poziomej. W
zalezno$ci od warunkéw pracy, stupy z fundamentami ptytowymi, w ich czesci podziemne;j
nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe zgodnie z projektem.

Potaczenia stalowe elementdw ustojowych musza by¢ chronione przed korozja przez
malowanie lakierem asfaltowym wg. BN-6114-32.
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Po zmontowaniu elementéw ustojowych ze stupem, nalezy wstawi¢ stup w przygotowany
wykop, zasypujac rodzimym gruntem, ktéry co 20-30cm nalezy zageszcza¢ do uzyskania
stopnia zaggszczenia nie mniej niz 0,85.

Stupy (z fundamentami studniowymi) nalezy wstawi¢ w $rodek zaglebionych kregdéw na
uprzednio przygotowanej 20cm warstwie betonu i zasypanie betonem C12/15.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001
wysokos¢ stupa.

Po zasypaniu wykopu ,,studni” nalezy rozsypa¢ grunt rodzimy do 15cm powyzej terenu
przy obwodzie stupa, ze spadkiem na zewnatrz w kierunku obrysu zasypanego wykopu.

5.7. Montaz przewodéw

Przewody wielodrutowe linii napowietrznych nalezy tak taczy¢ i tak zawiesza¢ na
konstrukcji wsporczej aby wytrzymalo$¢ ztagcza wynosita co najmniej 90% wytrzymatosci
przewodu. Zamocowanie przewodu do izolatora musi by¢ takie, aby nie ostabilo jego
wytrzymatosci.

Zabrania si¢ regulowac naprezenia w przewodzie poprzez zmian¢ dlugosci linki rozkrecaniem
lub skrecaniem.

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci pionowe przewodéw bedacych pod napigciem od
powierzchni drég publicznych przy najwiekszym zwisie normalnym linii ma wynosic:

— dla linii do 1 kV wg PN-E-05100-1:98 i wg N SEP-E-003:2005 6,0 m,
— dla linii powyzej 1 kV wg PN-E-05100-1:98 7+U/150 [m]

gdzie U napigcie znamionowe linii w kV.

5.8. Tablice ostrzegawcze 1 informacyjne

Na stupach elektroenergetycznych linii napowietrznych o napigciu wyzszym niz 1 kV
nalezy umieszcza¢ w widocznym miejscu, na wysokosci 1,5 — 2,0 m nad ziemig, tablice
ostrzegawcze wg PN-E-08501:1998. Stupy linii elektroenergetycznych SN 1 nN muszg by¢
zaopatrzone w trwate znaki lub tablice numeracyjne.

5.9. Ochrona odgromowa

Ochrong odgromowa linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykona¢ wg
PN — E-05100-1:98 1 wskazéwkami PTPiREE ,,Ochrona sieci elektroenergetycznych od przepiec” z
2005r.

Nalezy zastosowac¢ odgromniki warystorowe ujete w dokumentacji projektowe;.

Wartos¢ uziemienia odgromowego stupéw linii SN i nn musi by¢ nie wigksza niz 10 ohm
oraz spetnia¢ wymagania zawarte w dokumentacji projektowej. Jezeli zmierzona wartos¢
uziomu przekracza w/w warto$¢ uziom nalezy rozbudowac. Polaczenia ogranicznikéw
przepi¢c¢ z przewodem uziemiajagcym nalezy pomalowac na kolor niebieski.
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5.10. Uziemienia ochronne

Ochron¢ przeciwporazeniowg nalezy wykona¢ =z  wykorzystaniem zapisOw
Rozporzadzenia Ministra Przemystu z dnia 8 pazdziernika 1990 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej (Dz. U. z 1990 r. nr 81 poz. 473) - akt prawny uchylony przez ustawg
Prawo budowlane i dotychczas nie zastgpiony, ale merytorycznie nadal aktualny).

Dla sieci elektroenergetycznych niskiego napi¢cia wg normy PN-HD 60364-4-41:2001 oraz
N-SEP-001:2008.
Uziemienie ochronne zabezpiecza przed pojawieniem si¢ w stanach zakléceniowych na

dostgpnych czes$ciach przewodzacych stupéw i innych konstrukcji, napig¢ razeniowych
dotykowych o wartosciach wigkszych od wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 2 ,
zalacznika nr 2 "Rozporzadzenia Ministra Przemystu z dnia 08 .10.1990" .

Zgodnie z zaleceniami wlasciwego gestora sieci nalezy zastosowaé uziomy ochronne dla
wszystkich stupéw SN.

Do uziemienia ochronnego musi by¢ tez podtaczone uzbrojenie stalowe stupdéw t.j. trzony
izolatoréw stojacych, wieszaki izolatorow wiszacych, poprzeczniki stalowe i pozostaty
osprzet. Uziemienia wykona¢ jako otokowe, taSmowo-prgtowe.

Uziemienie ochronne moze jednoczes$nie pelni¢ rolg uziemienia odgromowego.

6. Kontrola jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

6.1. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca musi zadba¢, aby jako$¢ materialéw, urzadzen i montazu byla zgodna z
Projektem, niniejsza Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
Deklaracje Zgodnosci lub Aprobaty Techniczne Stosowanych Materiatow.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7-mio dniowym
wyprzedzeniem powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonac testowania sprzetu, posiadajgcego mozliwosé
nastawienia mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy przedstawic
Inzynierowi swiadectwo cechowania.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot.
6.2.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdéw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie
scian.
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6.2.2. Fundamenty i ustoje.

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-
80/B-03322 i PN-B-06281:1973.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw na planie wspotrzedne i rzedne
posadowienia. Stopien zageszczenia zasypki nie mniejszy niz 0,85 wg PN-S-02205:1998.

W obrgbie jezdni, nasypéw i chodnikéw stosowaé zageszczenie gruntu odpowiadajace
specyfikacji dla prac drogowych. Fundamenty 1 ustoje nalezy zabezpieczy¢
przeciwwilgociowo 1 antykorozyjnie zgodnie z norma PE-E-05100-1.

6.2.3. Stupy wirowane strunobetonowe
Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:

— lokalizacji (wspotrzednych i rzednych posadowienia),
— kompletnosci wyposazenia i prawidlowosci montazu,
— doktadnosci ustawienia stupéw w pionie i kierunku,
— stanu antykorozyjnego powlok ochronnych,

— zgodnosci posadowienia z rysunkami.

6.2.4. Zawieszenia przewodow.

Podczas montazu przewodéw nalezy sprawdzi¢ jakosci potaczen zamontowanych
izolatoréw oraz przeprowadzi¢ kontrolg wartosci naprezen zawieszonych przewodow.

Przewody nie moga by¢ zawieszane nizej niz podane w punkcie 5.7. przy spelnieniu
warunkéw, zamieszczonych w projekcie.

6.2.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowo-pretowych, nalezy wykona¢ pomiar
glebokosci utozenia bednarki, pomiar dtugosci zagtebianych pretéw, sprawdzi€ stan potaczen
spawanych i skrecanych, a po zasypaniu wykopu sprawdzi¢ stopien zaggszczenia gruntu.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystencji. Wartosci
pomierzonych rezystencji muszg by¢ mniejsze lub co najwyzej réwne wartos§ciom podanym
w projekcie.

6.2.6. Kontrola jakosci montazu i podiaczenia stacji transformatorowej jak w Dokumentacji
Projektowej oraz spedyfikacji D10.12.01 ,,Budowa stacji transformatorowych”
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7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

Jednostki obmiarowe dla danej roboty nalezy stosowa¢ zgodnie z wyszczegOlnieniem w
przedmiarze rob6t oraz kosztorysie ofertowym.

8. Odbior robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg.
pkt. nr 6 daty wyniki pozytywne.

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania
0goblne”.

Przed odbiorem przebudowywanej linii do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

Etap I — Techniczny odbiér przebudowywane;j linii

- atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne , dopuszczajace wyroby do

stosowania w budownictwie — jezeli s3 wymagane przez gestora sieci,

- o$wiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robo6t zgodnie z przepisami, dokumentacja
projektowa i stanem wiedzy techniczne;j,

- protokoty z wykonanych wymaganych pomiaréw/préb/sprawdzen,

- protokoty odbioru robét zanikajacych, jezeli sa wymagane,

- instrukcje eksploatacji i wspotpracy, jezeli sa wymagane,

- kopie kart przekazania odpadoéw (wg. pkt. nr 5.3 niniejszej specyfikacji)

Technicznego odbioru przebudowywanej linii dokonuje Gestor przebudowywanej sieci

uzbrojenia terenu wraz z Zamawiajacym/Inzynierem przy wspétudziale Wykonawcy robét. Z

przeprowadzonych czynnosci sporzadzany jest ,,protokét odbioru technicznego™.

Etap II Przekazanie przebudowanej linii gestorowi sieci

Przed przekazaniem przebudowywanej linii gestorowi sieci, ktére nastepuje zgodnie z

odpowiednim terminarzem okreslonym w zawartych przez Zamawiajacego umowach lub

porozumieniach o przebudowg istniejgcej sieci uzbrojenia terenu, Wykonawca zobowigzany
jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastepujace dokumenty:

- ,,protok6t odbioru technicznego”

- projektowa dokumentacje powykonawcza sporzadzona zgodnie z obowigzujacymi
przepisami oraz wymogami Gestora sieci okreslonymi w pkt. nr 2 zalacznika do
uzgodnionego i obowiazujacego wzoru umowy na przebudowe sieci pt. ,, Wymagania
dotyczace pozyskania wtérnikéw projektowych i wspétrzednych obiektow
energetycznych'',

- geodezyjng dokumentacje¢ powykonawcza zgodng z obowigzujacymi przepisami

(poswiadczong przez wlasciwy miejscowo osrodek dokumentacji geodezyjnej 1

kartograficznej) oraz wymogami szczegdlnymi Gestora sieci,
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Odbioru robdt dokonuje Zamawiajacy/Inzynier
9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
og0lne”.

Platno$¢ za jednostk¢ obmiarowg nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci wykonanych robét na podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiar6w
sprawdzajacych. Cena wykonania robdt obejmuje ceny jednostkowe wg pozycji dla
nastepujacych przedmiaréw:

* Przebudowa urzadzen elektroenergetycznych Energa Operator S.A.

ktére beda petnym wynagrodzeniem za dostarczenie i montaz wszystkich materiatéw uzytych
do budowy oraz robocizng, sprzgt i wszystkie inne czynnosci niezb¢dne do nalezytego
wykonania robot.

Ceny jednostkowe dla wszystkich wykonanych robét obejmuja miedzy innymi:

* roboty pomocnicze i przygotowawcze,

* wytyczenie geodezyjne z wyznaczeniem i wskazaniem rzednych,

* zakup, dostarczenie, zatadunek, roztadunek, sktadowanie materialéw i urzadzen,

* montaz wszystkich materiatéw i urzadzen,

* wykonanie wykopéw pod urzadzenia,

* odwodnienie wykopow,

e ustawienie stupéw lub innych urzadzen,

* wykonanie izolacji stupéw, fundamentéw 1 innych urzadzen

* wykonanie uzioméw,

* zasypanie wykopow,

e rozebranie i odtworzenie nawierzchni,

* zageszczenie gruntu do wymaganych parametréw,

* wymian¢ gruntu

* pomiary zaggszczenia gruntu,

* wykonanie rob6t montazowych (w tym réwniez etapowych wynikajacych z organizacji i
technologii robot drogowych), wymaganych pomiaréw, prob i potaczen,

* zainstalowanie na stupach osprzetu, przewodow oraz innych urzadzen elektrycznych

* odiaczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii, stupdéw, zabezpieczen

* prostowanie stupéw,

* podtaczenie linii do sieci,

* prace rozruchowo-regulacyjne,

* doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

* odwiezienie materialéw z demontazu we wskazane miejsce i utylizacje zgodnie z
dokumentacjg projektowg i ST.

» wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej zgodnie z obowigzujacymi
przepisami (poswiadczonej przez wlasciwy miejscowo osrodek dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej) oraz wymogami Gestora sieci,
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* wykonanie dokumentacji powykonawczej sporzadzonej zgodnie z obowigzujacymi
przepisami oraz wymogami Gestora sieci,

* oplaty eksploatacyjne wymagane przez wiasciciela urzadzen oraz inne wymagane,

* npaprawy gwarancyjne

* oplaty za czasowe zajecie terenu zwigzane z wykonaniem rob6t budowlanych,

* wykonanie i zatwierdzenie projektu organizacji ruchu na czas budowy

* montaz, utrzymanie i demontaz tymczasowego oznakowania i objazdéw

* inne roboty nie wymienione a wymagane do prawidlowego wykonania zadania.

10. Przepisy zwigzane

PN-E-04500:1974P Osprzet linii elektroenergetycznych. Powloki ochronne cynkowe
zanurzeniowe chromianowane.

PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
N-SEP-E-003:2005 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie
pradu przemiennego z przewodami petno izolowanymi oraz z

przewodami niepelno izolowanymi.

PN-B-03265:1987P Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone
konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i1 projektowanie.

PN-B-006050: Geotechnika — Roboty ziemne — wymagania ogélne
PN-EN 60076 1 — 13 Transformatory olejowe.

PN-EN 60099-4:2005P Ograniczniki przepi¢¢ - Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki
przepiec z tlenkéw metali do sieci pragdu przemiennego.

PN-EN-6227-102:2005 Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Odtaczniki i uziemniki wysokiego napig¢cia pradu przemiennego.

PN-E-06313:1988  Dobodr izolatoréw liniowych i stacyjnych pod wzgledem wytrzymatosci
mechanicznej.

PN-EN-06400:1991 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogélne wymagania i badania.

PN-IEC 60720:2003P Izolatory liniowe stojace pniowe typu LWP.

PN-E-91059:1982P Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. Izolatory liniowe
wiszgce pionowe typu LP 60.

PN-EN 60137:2010P  Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. Izolatory
przepustowe ( przepusty) Ogdlne wymagania i badania.
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PN-EN-60433:2001P Izolatory do linii napowietrznych o znamionowym napigciu powyzej 1
kV — Izolatory ceramiczne do sieci pradu przemiennego — wlasciwosci
izolatoréw dtugopniowych.

PN-EN-61466-1:1999P lIzolatory kompozytowe wiszace do linii napowietrznych o
znamionowym napieciu powyzej 1000V — Znormalizowane klasy
wytrzymatosci i rodzaje ztgczy.

PN-E-91030:1996P Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe

PN-IEC 383:1997P Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigciowe. Izolatory liniowe.
Ogdlne wymagania i badania.

PN-E-06303:1998P Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobodr izolatoréw do
warunkéw zabrudzeniowych.

PN-EN 60168:1999P Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigciowe. Izolatory wsporcze
ceramiczne. Badania.

PN-E-08501:1988P Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-IEC 1089. Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody stalowo aluminiowe.

PN-B-03265:1987P Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone
konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-E-60401-01:2008 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napi¢ciu znamionowym nie przekraczajagcym 30 kV. Postanowienia
ogolne.

PN-E-60401-02:2008 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Potaczenie i
zakonczenia zyt

PN-E-06401/03-04  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe
na napiecie nie przekraczajace 0,6/1kV.

PN-E-60401 05-06:1990P Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Glowice
napowietrzne na napigcie powyzej 0,6/1 kV.

CENELEC: HD623.S1:1995 Mufy, glowice koncowe i gtowice zewnetrzne do
kabli elektro energetycznych na napigcie znamionowe od
3,6/6(7,2) kV do 20,8/36 (kV). Wymagania.

HD629.1.S1:1996  Osprzet do kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe od
3,6/6(7,2) kV do 20,8/36 (42) kV Wymagania. Cz.1 Kable w izolacji z
tworzyw sztucznych
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HD629.2.51:1997 Osprzet do kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe od
3,6/6(7,2) kV do 20,8/36 (42) kV Wymagania. Cz.1 Kable o izolacji
papierowej

PN-B-03265:1987P Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone
konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-EN 1997-1:2008P Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cz¢$¢ 1: Zasady ogdlne.
PN-S-02205:1998P Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania.
PN-B-06281:1973P Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych.

PN-EN-13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

BN-8932-01:1972  Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-6114-32:1978  Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy
czarny.

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa .cz.1 Zasady ogélne

N SEP-E-001:2008 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-HD 60364-4-41:2001 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.  Ochrona  przed  porazeniem  pradem
elektrycznym.

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i
przewody potaczen ochronnych.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2010 r. nr 243 poz.
1623 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst jednolity Dz. U. z 2013 poz.
984 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 poz. 21).
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 6

lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt
budowlanych (Dz. U.-z 2003 r. nr 47 po. 401).
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Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26 listopada 1990r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej (Dz. U. z 1990 r. nr 81 poz. 473).

Zarzadzenie nr 29 Ministra Goérnictwa 1 Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodéw 1 kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem
elektrycznyPrzepisy budowy urzadzen elektrycznych —PBUE wyd.
1980r., MGIE, wyd.WEMA ,Warszawa 1980 r.

Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych - PBUE wyd. 1980r. MGIE,
wyd. WEMA ,Warszawa 1980 r.
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