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DOKUMENTY DOEACZONE DO PROJEKTANTOW

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Na podstawie art. 34, ust. 3d pkt 3) ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane /Dz. U. z 2020

r., poz. 1333 z pézniejszymi zmianami) oswiadczam, ze:
Projekt budowy tréjfunkcyjnego wezla cieplnego w budynku
zostal wykonany zgodnie z wymaganiami ustawy, przepisami i zasadami wiedzy techniczne;j.

mgr inz. Pawel Lewandowski
Mikolaja Reja S,

82-300 Elblag

Upr. bud. WAM/0148/PWOS/14

do projektowania i kierowania robotami
budowlanymi bez ograniczen

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen: cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych ,
wodociggowych i kanalizacyjnych

Elblgg 05-2025 r.
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Na podstawie art. 34, ust. 3d pkt 3) ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane /Dz. U. z 2020

r., poz. 1333 z pézniejszymi zmianami) oSwiadczam, ze:

Projekt budowy tréjfunkcyjnego wezla cieplnego w budynku

zostal wykonany zgodnie z wymaganiami ustawy, przepisami i zasadami wiedzy techniczne;.

mgr inz. Jacek Zielinski
Miynska 7/4,

83-400 Koscierzyna

Upr. bud. POM/0039/POOS/14

do projektowania bez ograniczen

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen: cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych ,
wodociaggowych i kanalizacyjnych

Elblgg 05-2025 r.
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II. CZESC OPISOWA

1. Podstawa opracowania
*  Warunki techniczne nr 4/3549/2025 z dnia 27.01.2025r.
*  Wytyczne do projektowania i odbioru weziéw cieplnych stanowiacych wiasnos¢ Odbiorcy
ciepta
» Zalecenia stuzb technicznych EPEC Elblag,
* Obowigzujace normy, przepisy prawne,
* Dokumentacja architektoniczno-konstrukcyjna obiektu
* Materiaty informacyjne producentéw urzadzen,

*  Wytyczne branzowe.

2. ZaKkres opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany wymiennikowego wezta tréjfunkcyjnego

CO, CT i CW dla potrzeb istniejagcego budynku szpitala przy ul. Komenskiego w Elblagu dz. nr
149/6, 192/8, 149/13 jednostka ewidencyjna 286101_1, M. Elblag, Obregb 0015 Elblag.

Projekt swoim zakresem obejmuje:

* Obliczenia hydrauliczne wezla c.o0. i c.w.u. (obliczenia znajdujg si¢ w egz. projektanta),

» Zaprojektowanie uktadu wymiany ciepta pomi¢dzy obiegami,

e Dob6r armatury i elementéw wyposazenia AKPiA,

* Dobér zabezpieczen uktadu c.o., c.t. i c.w.u. wezta cieplnego,

*  Wykonanie zestawien gtéwnych materiatow 1 urzadzen

*  Wykonanie cz¢sci rysunkowej

3. Dane ogolne

Istniejacy budynek szpitalny zaprojektowano w technologii tradycyjnej z podpiwniczeniem.
Zrédtem ciepta dla przedmiotowego budynku bedzie zmodernizowany, wymiennikowy,
trojfunkcyjny wezet c.o., c.t. i c.w.u. zlokalizowany w pomieszczeniu technicznym znajdujagcym si¢
w piwnicy budynku. Wezel zasilany bedzie z istniejgcego preizolowanego przytacza cieplnego Dn
2x125, z wysokoparametrowej miejskiej sieci cieplne;j.

Zamoéwiona moc cieplna dla c.o. CO Q= kW, CT Q= kW dla CWU Q=kW.
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Projektowane dane obliczeniowe:

| Zapotrzebowanie energii cieplnej na cele CO - 1100.0 kW
e | Zapotrzebowanie mocy na cele CWmax - 250.0 kW
* | Zapotrzebowanie mocy na cele CWsred.h - 104.0 kW
* | Zapotrzebowanie energii cieplnej na cele CT - 250.0 kW
* | Parametry obliczeniowe miejskiej sieci cieplowniczej - 117/65 °C

e | Parametry obliczeniowe wewngetrznej instalacji CO - 85/60 °C

* | Parametry obliczeniowe wewng¢trznej instalacji CT - 75/60 °C

e | Parametry obliczeniowe sieci state — lato, po sezonie grzewczym - 68.5/41°C
* | Parametry obliczeniowej temperatury wody instalacyjnej CW - 60/10 °C

* | Cisnienie dyspozycyjne w miejscu wiaczenia do sieci cieptowniczej | - 561/410 kPa (1/z)
* | Cisnienie dyspozycyjne instalacji wewnetrznej CO (wart. zatozona) | _ {30 kPa

* | Cisnienie dyspozycyjne instalacji wewnetrznej CT (wart. zatlozona) | . g0 kpa

* | Cisnienie dyspozycyjne instalacji wewnetrznej CW (wart. zatozona) | . g0 kPa

4. Opis rozwiazan projektowanych

Dla rozwigzania przedmiotowego zagadnienia projektuje si¢ wykonanie i zamontowanie
wymiennikowego, tréjfunkcyjnego wezta c.o., c.t. i c.w.u. opartego o wymienniki ptytowe.
Zaprojektowano wymienniki z fabryczng izolacja termiczna, wykonane w ze stali AISI 316 wg. PN-
EN 10088-1. Dodatkowo wymiennik c.w.u. musi posiada¢ atest do stosowania w instalacjach wody
pitnej. Wymienniki c.o. i podgrzewu c.w.u. beda pracowaly w ukladzie réwnolegtym. W
uktadziec.w.u. zastosowano wstepny podgrzew wody przy zastosowaniu istniejacego uktadu
solarnegowyposazony w zasobniki. Zaprojektowana automatyka na bazie elektronicznego regulatora
bedzie zapewnia¢ ekonomiczng i efektywng gospodarke energia cieplna z wykorzystaniem funkcji
ograniczenia strumienia masy czynnika grzewczego przy zachowaniu zatozonych parametréw
ciggtosci dostawy c.w.u. (priorytet przygotowania c.w.u.). Do regulacji zatozonych wartosci
temperatur obiegéw cieplnych c.o. 1 c.w.u .zaprojektowano zawory regulacyjne z napgdami
elektrycznymi, zasilane napigciem 230V AC, regulowane sygnatem tréjpunktowym z regulatora
cyfrowego. W uktadzie c.w.u. zaprojektowano sitownik z funkcjg awaryjnego zamkniecia (funkcja
bezpieczenstwa). Wezel zasilany bedzie zmiejskiej wysokoparametrowej sieci cieplnejz istniejgcego
przytacza Dn 125wykonanego z rur preizolowanych wchodzacych do pomieszczenia technicznego
wezta znajdujacego si¢ w piwnicy zakonczonego zaworami szczytowymi. Dla zabezpieczenia

urzagdzen kompaktowego wezta cieplnego przed zanieczyszczeniami z sieci zaprojektowano
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kolierzowy filtr workowo-magnetyczny. Dla zapewnienia odpowiedniej wartosci ci$nienia
dyspozycyjnego 1 ograniczenia przeptywu czynnika grzewczego przez wezel, przewiduje si¢
wykorzystanie istniejagcego regulatora natezenie przeptywu oraz regulatora réznicy ci$nien.

Dla umozliwienia zliczania catkowitej zuzytej energii cieplnej wezta przewiduje si¢
wykorzystanie istniejagcego cieplomierza Kamstrup. Podigczanie i prowadzenie rurociaggdw nalezy

wykonac¢ zgodnie ze schematem technologicznym wezta.

4.1 Wezel wymiennikowy centralnego ogrzewania

Projektuje si¢ wymiennik ptytowy ze stali AISI 316 lutowany stopem miedzi XB66L-SB-1-
80(63.5mm) produkcji Danfoss o mocy Qco=1100 kW, powierzchni grzewczej Fgw=14.74m?, z
kréécami 2 1/2” i wspStczynniku A = 18 mm? dla parametréw czynnika grzewczego zgodnych z
warunkami technicznymi (parametry wody sieciowej 117/65° C, maksymalny spadek cisnienia po
stronie sieciowej 30 kPa, parametry wody w instalacji odbiorczej 85/60° C, maksymalny spadek
cisnienia po stronie instalacyjnej 20 kPa)oraz maksymalnej predkosci w kro¢cach przytaczeniowych
do 2 m/s i zachowujac minimalne 10% przewymiarowanie wielkosci mocy (dla warunkéw okresu
przejsciowego).

Do regulacji wartoSci temperatury instalacji wewnetrznej dobrano i1 zaprojektowano zawor
regulacyjny 3214 produkcji Samson PN 16 Dn 65i wspétczynniku k=50 m’/hznapedem
elektrycznym tréjpunktowym U=230V produkcji Samson 3374-210 malej predkosci przestawienia
(10-14 s/mm).Do wymuszenia obiegu wody w instalacji wewnetrznej dobrano pompg obiegowg
sterowang elektronicznie z zabudowang przetwornicg czestotliwosci z mozliwoscig pracy pompy wg
charakterystyki statej lub proporcjonalnej, zasilang napieciem U=1x230V/50Hzo parametrach
obliczeniowych: wydajnos¢ G =39.47 m’/h, wysokos¢ podnoszenia H=12.00 mH20, MAGNA3 D
65-150 F 50 Hz produkcji Grundfos.

Zabezpieczenie instalacji przed wzrostem ci$nienia zaprojektowano w/g PN-/B-02414 przy
pomocy naczynia przeponowego i zaworu bezpieczenstwa. Projektuje si¢ naczynie przeponowe o
pojemnosci Ve=800l, przytaczu R 17 1 dopuszczalnym ci$nieniu pracy Pmax=6 bar produkcji Reflex,
oraz membranowy zawoér bezpieczenstwa dla instalacji CO Dn40 do=35 mm o ci$nieniu otwarcia
Pozb= 0.6 MPa do wody goracej (100°C) fig. 1915 firmy SYR.

4.2 Wezel wymiennikowy CT.

Projektuje si¢ wymiennik ptytowy ze stali AISI 316 lutowany stopem miedzi XB52M-1-60 (50mm)
produkcji Danfoss o mocy Qco=250 kW, powierzchni grzewczej Fgw=6.09m’, z kréécami 2 i
wspélczynniku A = 10 mm® dla parametréw czynnika grzewczego zgodnych z warunkami

technicznymi (parametry wody sieciowe] 117/65° C, maksymalny spadek ciSnienia po stronie
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sieciowe]j 30 kPa, parametry w instalacji wentylacyjnej 75160° C, maksymalny spadek cisnienia po
stronie instalacyjnej 20 kPa)oraz maksymalnej predkosci w kré¢cach przytaczeniowych do 2 m/s i
zachowujac minimalne 10% przewymiarowanie wielkosci mocy (dla warunkéw okresu
przejsciowego).

Do regulacji warto$ci temperatury instalacji wewngtrznej dobrano i zaprojektowano zawor
regulacyjny 3222 produkcji Samson PN 16 Dn 32i wspétczynniku k=16 m’/h z napedem
elektrycznym tréjpunktowym U=230V produkcji Samson 5824-200 matej predkosci przestawienia
(10-14 s/mm).Do wymuszenia obiegu wody w instalacji wewnetrznej wykorzystano istniejagca pompe
Magna 3 50-180 F 280, 400V, 50 Hz produkcji Grundfos.

Zabezpieczenie instalacji przed wzrostem cisnienia zaprojektowano w/g PN-/B-02414 przy pomocy
naczynia przeponowego i zaworu bezpieczenstwa. Projektuje si¢ naczynie przeponowe o pojemnosci
V.=2001, przytagczu R1” i dopuszczalnym cis$nieniu pracy Pp.,=6 bar produkcji Reflex, oraz
membranowy zawor bezpieczenstwa dla instalacji CO Dn32 d,=27 mm o ci$nieniu otwarcia Py,,= 0.6

MPa do wody goracej (100°C) fig. 1915 firmy SYR.

4.3 Wezel przyvgotowania cieplej wody uzytkowej

Dla potrzeb przygotowania c.w.u. zaprojektowano uktad oparty o wymiennik ptytowy ze stali
AISI 316 lutowany stopem miedzi XB59M-1-30 G 2 (50mm) CU produkcji Danfoss o mocy
Q=250/104 kW, powierzchni grzewcze] Fgw= 2.80m* , z kréécami 27, parametrach czynnika
grzewczego zgodnych z warunkami technicznymi, nie przekraczajagc maksymalnej wartosci straty
ci$nienia: po stronie wysokoparametrowej do 30 kPa, po stronie instalacyjnej: 20 kPa oraz
zachowujac minimalne 10% przewymiarowanie wielkosci mocy. Dla doboru wymiennika dla
warunkow letnich zostaly przyjete nastgpujace temperatury wody sieciowej: T, /Ty 65/25 °C.

Dobrany wymiennik c.w.u. posiada dopuszczenie do stosowania w instalacjach wody pitnej
oraz posiada podany i zatwierdzony wspétczynnik ,,A” do doboru zaworu bezpieczenstwa A= 7.0
mm®.

Wymiennik pracowal be¢dzie w uktadzie wstepnego podgrzewu wody z wykorzystaniem
istniejgcego uktadu solarnego. Do regulacji warto$ci temperatury instalacji c.w.u. dobrano i
zaprojektowano zawor regulacyjny 3222 produkcji Samson, PN 16 Dn 32, o wspétczynniku k=16
m’/h z napedem elektrycznym produkcji Samson 5825-130 duzej predkosci przestawienia (3-10
s/mm) z funkcjg awaryjnego zamknigcia.

Sterowanie temperaturg w zasobniku realizowane bedzie za pomoca elektronicznego regulatora

pogodowego Samson Trovis 5578 i czujnika 5277-2 umieszczonego za wymiennikiem c.w.u.

zgodnie ze schematem technologicznym.
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Zabezpieczenie uktadu c.w.u. przed niekontrolowanym wzrostem ci$nienia zaprojektowano
zgodnie z PN-76/B-02440 przy pomocy zaworu bezpieczenstwa Dn32 d,=27 mm o cis$nieniu
otwarcia Pop= 0.6MPa 2115 firmy SYR oraz naczynia przeponowego Refix DT2000 pojemnosci
catkowitej V=200, na ci$nienie Pn=10 bar, do wody pitnej, Srednica rury bezpieczenstwa R 1” firmy
REFLEX.

Dla zabezpieczenia uktadu c.w.u. przed niekontrolowanym wzrostem temperatury (=60°C)
projektuje si¢ termostat bezpieczenstwa STW 5343-2 produkcji Samson, wiaczony do uktadu
regulatora pogodowego, umiejscowiony bezposrednio za wymiennikiem na rurociggu zasilajacym
instalacj¢ wewngtrzng c.w.u.

Cyrkulacja ukltadu CW wymuszona zostanie za pomocg pompy z korpusem ze stali
nierdzewnej, ze sterowaniem elektronicznym, o wydajnosci G=1.40 m*/h i wysokosci podnoszenia
H=10.01 mH2O0O, zasilanej napigeciem U=1x230V/50Hz MAGNA1 32-100 N 50 Hzprodukcji
Grundfos.

Zaprojektowana pompa w uktadzie c.w.u. posiada dopuszczenie do stosowania w instalacjach
wody pitne;j.

Wiaczenie instalacji zimnej wody w pomieszczeniu instalacji solarnej do wstepnego
podgrzewu. Pod wymiennik c.w.u. w pomieszczeniu wezta doprowadzenie instalacji wody z

wstepnego podgrzewu.

4.4 Wykonanie wezla

Budowa wezta polega¢ bedzie na zamontowaniu, tréjfunkcyjnego, kompaktowego wezta
wymiennikowego. Wezet wykona¢ na ramie stalowej, jako prefabrykowany na warsztacie z
wykorzystaniem tgcznikéw amortyzacyjnych ttumigcych hatasy.

Po wykonaniu montazu we¢zta na obiekcie, ptukaniu, wykonaniu prob szczelnosci i
wytrzymatosci, rurociagi nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie i termicznie.

Po wykonaniu wszystkich rob6t montazowych nalezy oznaczy¢ armaturg i rurociggi zgodnie z
kierunkami przeptywu nosnikéw energii 1 wywiesi¢ w widocznym miejscu w wezle schemat

technologiczny z zestawieniem armatury oraz instrukcj¢ eksploatacji wezta.

4.5 Armatura i rurociagi

Podczas prowadzenia prac nalezy wykona¢ podiaczenia rurociggdéw i armatury zgodnie ze
schematem technologicznym wezla wymiennikowego. Armatur¢ wezla za zaworami szczytowymi
przytacza,po stronie pierwotnej projektuje si¢ na cisnienie P,=1.6MPajako kulowa kotnierzowa

filtrodmulnik workowo-magnetyczny kotnierzowy Aulin Dnl25, a armatur¢ regulacyjng jako
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kolnierzowg. Po stronie instalacyjnej c.0o. 1 c.w.u. stosowal zawory kulowe 1 Afiltry
mufowe/kotnierzowe z gwintem wewngetrznym, pozostata armatura mufowa. Po stronie instalacyjnej
c.w.u. armatura i osprz¢t muszg posiadac atest do stosowania w instalacjach wody pitnej. Sposéb
montazu armatury zgodnie z zamieszczonym w opracowaniu schematem technologicznym oraz
zestawieniem materialowym.

Instalacje technologiczng w obrebie wezta po stronie wysokich parametréw nalezy wykonac z
rur stalowych czarnych R35 bez szwu wg PN-EN 10216-2: i po stronie niskoparametrowej z rur
stalowych czarnych ze szwem typu S PN-EN 102162:2004.

Rurociagi wezta c.w.u. po stronie instalacyjnej w obrebie wezta projektuje si¢ z rur stalowych
ocynkowanych podwdjnie lub ze stali nierdzewnej w wykonaniu systemowym. Po przeprowadzeniu
uzgodnien ze stuzbami eksploatacyjnymi EPEC dopuszcza si¢ wykonanie instalacji z rur PE lub PP.
Sposéb faczenia rurociggéw poprzez:

* po stronie wysokich parametrow za pomocg potaczen spawanych lub gwintowanych w
zaleznosci od rodzaju armatury,

* po stronie niskich parametréw za pomoca potaczen spawanych 1 gwintowanych;
uszczelnienie gwintéw przy pomocy tasmy teflonowej lub pakut konopnych z pasta
Mocowanie rur stalowych do przegréd budowlanych wykona¢ zgodnie z BN76/8860-01/01 i

BN-76/8860-01/03 za pomoca uchwytéw 1 zawiesi systemowych z zastosowaniem przektadek

amortyzacyjnych.
Zalecany rozstaw uchwytéw dla rur stalowych podwieszonych:

e <40rozstaw do 1,5m

e 40 £Dn <65 rozstaw do 2,5m
Zalecany rozstaw uchwytéw dla rur stalowych mocowanych do $cian:

e < 15rozstaw do 1,0m
e 20<Dn £32rozstaw do 2,0m

e 40<Dn <65 rozstaw do 2,5m

UWAGA:
Srednice i rozmieszczenie poszczegolnych rurociagéw przedstawiono w czeSci rysunkowej

projektu.

4.6 Pomiary, automatyka i regulacja wezla

W celu zapewnienia wymaganych parametrow projektuje si¢ zastosowanie petnej automatyki:



a)

b)
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d)

€)
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pomiar temperatury i ciSnienia przy pomocy termometréw i manometréw miejscowych

zainstalowanych w miejscach oznaczonych na schemacie technologicznym wezla;

-strona  pierwotna - manometry z zakresem 0-1.6MPa, termometry 0-150°C

- strona wtérna - manometry z zakresem 0-1.0MPa , termometry 0-120°C,

regulacja temperatury zasilania instalacji wewng¢trznych c.o. i1 c.w.u. przy pomocy

elektronicznego regulatora pogodowego Samson Trovis 5578obstugujacy protokét

komunikacyjny Modbus RTU z portem szeregowy RS 232 modutem komunikacyjnym M-Bus.

regulacja odbywac si¢ bedzie w oparciu o regulator pogodowy ktéry wspétpracowal bedzie z

zaworami regulacyjnymic.o. i c.w.u. produkcji Samson.

> c.0. - zaw6r 3214,.Dn 65, kvs=50 m’/h z napedem elektrycznym tréjpunktowym U=230V
3374-21.Temperatura wody zasilajgcej instalacje wewnetrzng c.o. regulowana w funkcji
pogodowej (tabela regulacyjna instalacji wewnetrznej c.o. EPEC) w zaleznosci od
temperatury zewnetrzne;.

» CT - zawér 3222, Dn 32ky=16 m’/h z napedem elektrycznym tréjpunktowym U=230V
5824-20.

> cw.u. - zawér 3222.Dn 32, kvs=16 m’/h z napedem elektrycznym tréjpunktowym
U=230V 5825-13Zawér regulacyjny do c.w.u. jest wyposazony w funkcje ,,awaryjnego
zamknigcia”.

» Czujnik zewnetrzny 5227-3 nalezy zainstalowaé na péinocnej $cianie budynku na
wysokosci ok. 2.5+3m nad poziomem gruntu i w odleglos§ci minimum Lynok=1m od
krawedzi okien i drzwi.

» Czujniki temperatury (przylgowe i zanurzeniowe) 5267-2 zasilania instalacji wewnetrzne;j
montowane na rurociggach zasilajacych instalacje wewngtrzne poszczegdlnych obiegdéw
c.0. 1 c.w.u. rozmiesci¢ zgodnie ze schematem technologicznym,

» Czujnik temperatury zanurzeniowy (w zasobniku c.w.u. solarnym ) 5277-2 + ostona
zamontowany w zasobniku solarnym,

> c.w.u. uktad solarny zawér tréjdrogowy rozdzielajacy 3226K Dn32, Kvs=16 m’/h z
sitfownikiem elektrycznym 5825-23 sterowany sygnatem 3-pkt, 230V

» c.w.u. cyrkulacja uktad solarny zawor tréjdrogowy rozdzielajacy 3226K Dn25, Kvs=10
m’/h z sitownikiem elektrycznym 5825-13 sterowany sygnatem 3-pkt, 230V.

utrzymywanie odpowiedniego przeptywu przez wezet c.o., c.t i c.w.u. przy pomocy istniejacego

ogranicznika przeptywu Danfoss.

pomiar zuzytej energii cieplnej w wezle na potrzeby c.o., c.t i c.w.u. realizowany za pomocg

istniejacego cieplomierza z przeptywomierzem firmy Kamstrup.
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f) pomiar ilosci wody sieciowe] zuzytej do uzupelniania ztadu instalacji wewnegtrznej przy
pomocy wodomierza jednostrumieniowego wirnikowego, z nadajnikiem impulséw 10.00
dm’/impl z przewodem przylaczeniowym l=1.5m Dn 25, Q3=3.5 m’/h (temp. pracy 90°C) B-
Meters - dobor, dostawa 1 montaz EPEC

g) zabezpieczenie ukladéw grzewczych po stronie instalacyjnej przed niekontrolowanym
wzrostem temperatury czynnika grzewczego za pomocg termostatdéw z nastawg temperatury

bezpieczenstwa typu STW 5343-2 produkcji Samson.

4.7 Proby hydrauliczne wezla

Po wykonaniu rurociggéw wezta po stronie sieciowej 1 instalacyjnej, przed jego
podiaczeniem, nalezy przeptukac rurociagi w celu usuniecia zanieczyszczen. Plukanie przeprowadzi¢
woda wodociagowa pod ci$nieniem minimum 2-krotnie wyzszym od cisnienia pracy (wskaznikiem
skutecznos$ci ptukania bedzie czystos¢ wody poptucznej). Po wykonaniu ptlukania nalezy wykonac
probe szczelnoSci wezta po stronie miejskiej sieci cieptowniczej na zimno z armaturg na ppp=1.6
MPa, rurociagi po stronie instalacji wodociggowej podda¢ prébie ci$nieniowej wraz z armaturg na
Ppreb=0.9 MPa, a dla instalacji centralnego ogrzewania pyrsp = Prob *1.5 = 0.45 MPa i czasie t=60
min.Préby ci$nieniowe nalezy wykonywa¢ przy odlaczonych naczyniach przeponowych,
zdemontowanych zaworach bezpieczenstwa i zamknigtych kurkach manometrycznych. Po pomyslnie
przeprowadzonej prébie ci$nieniowej na zimno wykona¢ probe na gorgco na parametry robocze
instalacji przez 72h.Wszelkich uruchomien uktadu wezta nalezy dokonac¢ pod nadzorem stuzb EPEC

Sp. z o.0. Elblag.
UWAGA:

Przed wykonaniem préb ci$nieniowych i czynnosci rozruchowych nalezy zwréci¢ szczegdlng
w zakresie zgodno$¢ dostarczonych urzadzen i armatury z dokumentacja projektowg oraz czy

urzgdzenia posiadajag wymagane $wiadectwa i certyfikaty.

4.8 Zabezpieczenie przed korozja oraz izolacja termiczna rurociagow i elementow stalowych

instalacji

Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw wezta mozna wykona¢ po pomyslne
przeprowadzonej prébie hydraulicznej.

Przewody oraz konstrukcje wsporcze zabezpieczy¢ przez natozenie powtok malarskich. W celu
przygotowania powierzchni do malowania nalezy je odttusci¢, odrdzewi¢ 1 oczysci¢ do II stopnia
czystosci (wg PN-ISO 8501-1). Malowanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ponizszymi zaleceniami:

* Rury bez izolacji cieplne;j
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o 1 warstwa - farba ftalowa miniowa 60% do gruntowania (1-krotnie )
o IIi III warstwa - emalia ftalowa (2-krotnie)
* Rury izolowane cieplne
o 1 warstwa - farba ftalowa miniowa 60% do gruntowania (1-krotnie)
o II'i IIT warstwa - emalia silikonowa termoodporna do 400°C (2-krotnie).

Izolacje termiczng elementéw wezta nalezy zatozy¢ dopiero po pomyslnie przeprowadzonych
prébach cisnieniowych oraz wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego. Nalezy stosowa¢ otuliny
izolacyjne dopuszczone do stosowania w budownictwie speiniajace warunki normy PN-B-
02421:2000. Izolacji podlegaja wszystkie przewody stalowe. Izolacja powinna posiada¢ ptaszcz
wykonany z tworzywa sztucznego lub folii aluminiowe;j.

Dla przewodéw rozprowadzajacych stalowych po stronie pierwotnej dobrano izolacje
termiczng np. z ksztaltek systemowych z welny mineralnej lub pianki PUR z ptaszczem ochronnym z
PCV lub Alu . Temperatura zastosowania 135°C > T <400°C o grubo$ci zalecanej przez producenta
dla danego typoszeregu przewodu.

Dla przewodéw po stronie wtornej nalezy zastosowac izolacj¢ z otulin systemowych np. z PE
z ptaszczem ochronnym z PVC (T < 135°C).

e S$rednica 15+25,minimalna grubos¢ izolacji dla zasilania 25mm
» S$rednica 15+25,minimalna grubo$¢ izolacji dla powrotu 20mm
e S$rednica 32+50,minimalna grubos¢ izolacji dla zasilania 30mm
» S$rednica 32+50,minimalna grubo$¢ izolacji dla powrotu 25mm
» S$rednica >60,minimalna grubos¢ izolacji dla zasilania 40mm
* S$rednica >60,minimalna grubos¢ izolacji dla powrotu 30mm

Do izolacji armatury i zmian kierunkéw rurociggéw uzy¢ wetlny mineralnej lub gotowych
ksztaltek izolacyjnych. Wymienniki ptytowe oraz pompy obiegowe izolowa¢ wykorzystujac
fabryczne elementy izolacyjne.

Po wykonaniu izolacji termicznej przewody oznaczy¢ kolorowymi strzatkami zgodnymi z

kierunkiem przeptywu i1 kolorami zgodnymi z PN-70/N-01270 w nastgpujacy sposob:

- woda m.s.c. ("Z" 121) | - kolor brunatny

- woda m.s.c. ("P" 61) - kolor fioletowy

- woda c.o. ("Z"70) | - kolor czerwony

- woda c.o. ("P" 50) - kolor zielony

- C.W.U. - kolor pomaranczowy
- cyrkulacja c.w.u. - kolor z6tty
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5. Wytyczne branzowe

Pomieszczenie we¢zta cieplnego na potrzeby centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego

i cieptej wody uzytkowej zostanie przygotowane przez Odbiorcg ciepta. W zakresie przygotowania

pomieszczenia przez Odbiorce jest wykonanie studni schtadzajacej, doprowadzenie przewoddéw

instalacji wewnetrznej oraz podejscia zimnej wody. Szczegétowy zakres niezbednych prac
koniecznych do wykonania dla dostosowania pomieszczenia wezla c.o. i c.w.u. do wymogéw WT

EPEC, zostanie uzgodniony przez stuzby techniczne EPEC. Rozpoczecie prac montazowych wezla

cieptowniczego moze zosta¢ przeprowadzone po odbiorze pomieszczenia we¢zta przez stuzby

techniczne EPEC.
6. Uwagi koncowe

1. Calos¢ prac wykona¢ zgodnie z projektem i wytycznymi zawartymi w:

* ,,Warunkach technicznych” EPECElblag

* ,,Danych do projektowania weztéw cieplnych EPECElblag”

* ,,Warunkach technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych. Czes¢ 11
Instalacje sanitarne i przemystowe”

* ,Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r w sprawie warunkoéw jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. nr 75, poz.690 z pdzn.
zm. RMI Dz.U. z 2009 nr 56 poz.461)

2. Wszelkie roboty moga by¢ prowadzone jedynie przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje w zakresie odpowiadajagcym niniejszemu projektowi oraz pod nadzorem o0sOb
posiadajacych wilasciwe uprawnienia do nadzoru prac.

3. Uzyte wyroby winne by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie i posiadac:

* Certyfikat na znak bezpieczenstwa ,,B” lub CE

* Deklaracje zgodnosci (certyfikat zgodnosci)z PN lub aprobatg techniczng

4. Przed przystgpieniem do realizacji projektu wymagane jest od wykonawcy sprawdzenie zgodnos$ci
warunkéw rzeczywistych obiektu z przedmiotowg dokumentacjg (np. szeroko$ci, wysokosci

przejs¢ budowlanych do transportu elementéw wyposazenia we¢zta itp.).

Opracowat:
mgr inz. Pawel Lewandowski
nr upr. WAM/0148/PWOS/14
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IV. ZESTAWIENIE URZADZEN I ARMATURY
l.p. wyszczegolnienie iloé¢ Producent
1 Wymiennik ptytowy c.o. 1100 kW,XB66L-SB-1-80+ izolacja 1 Danfoss
2 Wymiennik ptytowy c.w.u.250/104 kW, XB59M-1-30+ izolacja 1 Danfoss
3 Wymiennik ptytowy c.t. 250 kW,XB52M-1-60+ izolacja Danfoss
4 Pompa c.o. MAGNA3 D 65-150 F 50 Hz 1 Grundfos
5 Pompa c.t. Magna 3 50-180 F 280, 400V, 50 Hz - istniejgca 1 Grundfos
6 Pompa cyrkulacyjna Magna 1 32-100 N, 230V, 50 Hz 1 Grundfos
7 Regulator roznicy cisnien — istniejacy montaz na zasilaniu 1 SAMSON
8 Regulator przeptywu — istniejacy montaz na zasilaniu 1 SAMSON
9 | Zawor regulacyjny c.o. 3214Dn65, K,.=50m°/h 1 SAMSON
10 | Sitownik elektryczny c.0. 3374-21 1 SAMSON
11 | Zawor regulacyjny c.t. 3222Dn32, K,s=16m’/h 1 SAMSON
12 | Sitownik elektryczny c.t. 5824-20 1 SAMSON
13 | Zawor regulacyjny c.w.u.3222Dn32, K,s=16 m°/h 1 SAMSON
14 | Sitownik elektryczny c.w.u.5825-13 1 SAMSON
15 SterownikSAMSONTrovis 5571 z aplikacja ,solar” + modut 1 SAMSON
komunikacyjny RS232+ M-bus
16 | Czujnik temperatury zewnetrznej 5227-3 1 SAMSON
17 | Czujnik przylgowy 5267-2 6 SAMSON
18 | Czujnik gtowicowy 5207-30 1 SAMSON
19 | Termostat bezpieczenstwa STW5343-2 + osfona 1 SAMSON
20 | Naczynie przeponowe c.o.N 800/6 1 REFLEX
21 | Zawor odcinajgco- oprdzniajacy SUR 1x 1”7 1 REFLEX
22 | Naczynie przeponowe c.t.N 200/6 1 REFLEX
23 | Zawor odcinajgco- oprdzniajacy SUR 1x 1”7 1 REFLEX
24 | Naczynie przeponowe Refix DT200+ armatura odcinajaca SU R 3/4” 1 REFLEX
o5 Zawoér bezpieczenstwa c.0.SYR 1915, 1 12 7d,=35, cisnienie 1 HANS
otwarcia 0.6 MPa SASSERATH
26 Zawoér bezpieczenstwa c.t.SYR 1915, 1 1% "d,=27, cisnienie 1 HANS
otwarcia 0.6 MPa SASSERATH
57 | Zawor bezpieczenstwa SYR 2115, 1 % *,d,=27, ciénienie otwarcia 1 HANS
0,6 MPa SASSERATH
o8 Zawoér napetniania instalacji SYR 2128, 1”,PN16, zakres nastawy1- 1 HANS
5bar SASSERATH
29 | Manometr tarczowy, zakres 0-1,6 MPa 2 WIKA
30 | Manometr tarczowy, zakres 0-1,0 MPa 4 WIKA
31 | Kurek manometryczny 6 WIKA
32 | Rurka syfonowa do manometru G'2”, L=250 6 WIKA
33 | Termometr bimetaliczny, typ M46, 4 WIKA
Z | Zawér kulowy odcinajacy spawany istn.
34 | Zawér kulowy odcinajgcy 2 ” PN16, woda grzewcza 130°C 2
35 | Zawor kulowy odcinajgcy 1”7 PN16, woda grzewcza 130°C 7
36 | Zawér kulowy odcinajgcy 2” PN16, woda grzewcza 130°C 4
37 | Zawor kulowy odcinajgcy 3” PN16, woda grzewcza 130°C 4
38 | Zawér kulowy odcinajgcy 5” PN16, woda grzewcza 130°C 2
39 | Zawor kulowy odcinajacy 2” PN10, woda pitna 80°C 4
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40 | Zawér kulowy odcinajacy 1” PN10, woda pitna 80°C 2
41 Zawér kulowy odcinajacy 1”7 PN10, woda pitna 80°C ze zlaczka do 1
weza
42 | Waz ogrodowy z tworzywa 5m
43 | Opaska zaciskowa do weza 1
44 | Filtroodmulnik FOM-AULIN, DN 7100 1 AULIN
45 | Filtroodmulnik FOM-AULIN, DN 7125 1 AULIN
46 | Filtr siatkowy 17 PN10, woda grzewcza 100°C 1
47 | Filtr siatkowy 3"PN10, woda grzewcza 100°C 1
48 | Filtr siatkowy 1” PN10, woda pitna 80°C 1
49 | Filtr siatkowy 2” PN10, woda pitna 80°C 1
50 | Filtr siatkowy 4” PN16, woda grzewcza 130°C
51 | Zawo6r zwrotny 17 1
50 Zawér kulowy mufowy do wody pitnej 80°C, PN10, 3” z korkiem 5
zaslepiajagcym
53 | Gtowny licznik ciepta c.o0. + c.w.u. - istniejgcy 1 Kamstrup
54 | Wodomierz do wody grzewczej 90°C z impulsatorem, Qs=3.5m"/h 1 B-METERS
55 Czujnik zanurzeniowy (w zasobniku solarnym c.w.u.) 5277-2 + 1 SAMSON
ostona
56 Zawor tréjdrogowy rozdzielajgcy 3226K Dn32, Kvs=16 m°/h SAMSON
57 Sitownik elektryczny 5825-23 sterowany sygnatem 3-pkt, 230V do SAMSON
zaworu 3226K
58 Zawor tréjdrogowy rozdzielajgcy 3226K Dn25, Kvs=10 m°/h SAMSON
59 Sitownik elektryczny 5825-13 sterowany sygnatem 3-pkt, 230V do

zaworu 3226K
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VI. ZALACZNIKI DO PROJEKTU
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INFORMACJA DOTYCZACA
BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

ZAKRES Projekt budowy wezta cieplnego trojfunkcyjnego w budynku Szpitala
OPRACOWANIA: Migjskiego $w. Jana Pawta Il w Elblagu w lokalizacji przy ul.
Komerniskiego 35, dziatka nr ewid. 54/6 w obrebie 17

ADRES Uul. Komeriskiego 35
INWESTYCJI: g2.300 Elblag

INWESTOR: SZzpital Miejski sw. Jana Pawta Il w Elblagu
ul. Komenskiego 35
82-300 Elblag

OPRACOWAL: mgr inz. Pawet Lewandowski

upr. nr WAM/ 0148/ PWOS/14
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InformacjadoPLANU BIOZ

do projektu budowlanego budowy wezta cieplnego tréjfunkcyjnegow budynku szpitala w Elblagu

1. Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
1.1 Wykaz obiektéw budowlanych
Budynek, w ktérym prowadzone begdg prace jest obiektem w zabudowie wolnostojace;j.
1.2 Zakres i kolejnos¢ robot
Zakres prac objetych catym zamierzeniem budowlanym:
* Montaz uktadu wymiennikowego instalacji CO, CT i CW wezta cieplnego
* montaz systemu automatyki
1.3 Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarzac¢ zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi
Dla zakresu prac objetych niniejszym projektem nie wystepuja zagrozenia bezpieczehstwa i
zdrowia ludzi ze strony elementéw zagospodarowania terenu. Sktadowisko materialéw,
zaplecze rob6t i pan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia  uzgodni¢ i sporzadzi¢ z

uwzglednieniem wytycznych organizacyjnych Inwestora.

1.4 Przewidywane zagrozenia podczas realizacji rob6t budowlano- montazowych

Przy organizowaniu prac nalezy uwzgledni¢ specyfike rob6t budowlanych wystepujacych przy
realizacji projektowanego zamierzenia budowlanego, ktorych charakter, organizacja i miejsce
prowadzenia stwarzaja szczegllne wysokie ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi.
Prowadzenie i wykonywanie prac instalacyjno-montazowych w zakresie objetym niniejszym
projektem stwarza nastepujace zagrozenia:

o mozliwo$¢ upadku przy pracy na wysokosci powyzej 1,0 m

o mozliwo$¢ zerwania si¢ elementdw instalacji z zawiesi podczas transportu

o mozliwo$¢ porazenia pragdem

o mozliwo$¢ poparzenia

o mozliwo$¢ potracenia przez samochdd dostawczy

o mozliwo$¢ odniesienia urazéw mechanicznych
Prowadzenie i wykonywanie powyzszych robdt moze stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi na catym terenie objetym pracami budowlanymi 1 przez caty czas ich trwania.

1.5 Instruktaz pracownikéw przed przystapieniem do robot szczegolnie niebezpiecznych
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Przed przystapieniem do robét instalacyjnych wszyscy pracownicy powinni zosta¢ zapoznani z
Planem Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (Plan BIOZ), co po$wiadczajg pisemnie na liscie
dotaczonej do Planu BIOZ.

Kierownik robdét jest zobowigzany zapewni¢ przeszkolenie pracownikéw zgodniez
obowigzujagcymi przepisami oraz rodzajem wystepujacych robdt, z okresleniem podczas
szkolenia:

— mozliwo$cig wystgpujacych zagrozen

— zasad postgpowania w przypadku zagrozenia

— konieczno$ci i1 zasad stosowania przez pracownikéw Srodkéw ochrony indywidualnej
zabezpieczajacych przed skutkami zagrozen

— zasad bezposredniego nadzoru nad pracami szczegélnie niebezpiecznymi przez wyznaczone
w tym celu osoby

Ponadto pracodawca powinien:

— zapewni¢ organizacj¢ pracy i stanowisk pracy w sposob zabezpieczajacy pracownikéw przed
zagrozeniami wypadkowymi oraz oddzialywaniem czynnikéw szkodliwych lub ucigzliwych
dla zdrowia

— zapewni¢ pracownikom informacj¢ o istniejacych zagrozeniach, przed ktérymi chroni¢ ich
beda S$rodki ochrony indywidualnej oraz informacje o tych s$rodkach i zasadach ich
stosowania

— poinformowa¢ pracownikéw o rodzajach rgcznych i stownych sygnatéw bezpieczenstwa

1.6 Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace wystepujacym zagrozeniom
Nalezy uzgodni¢ z inwestorem obszar terenu niezbedny do prowadzenia robdt oraz
sktadowania materialbw niezbgednych do realizacji prac w spos6b umozliwiajacy
funkcjonowanie sgsiednich budynkéw oraz prowadzenie pozostatych rob6t montazowych.
Zorganizowac¢ droge ewakuacyjng i miejsce ewakuacji z terenu budowy.
Wydzielony teren budowy ogrodzi¢ i oznakowac¢ tablicami ostrzegawczymi oraz zakazem
wstepu 0sOb nieupowaznionych.
Zaopatrzy¢ pracownikow w odziez roboczg i ochronng zgodnie z wymaganiami przepisow
BHP.
Prace budowlane 1 instalacyjne prowadzi¢ wylacznie pod nadzorem wykwalifikowanej kadry
technicznej o odpowiednich uprawnieniach.
Wykonywanie rob6t na czynnych urzadzeniach elektrycznych, w tym podtaczenie nowych linii
kablowych, przewodéw instalacyjnych i aparatow prowadzi¢, po wylaczeniu urzadzen

rozdzielczych spod napigcia 1 ich uziemieniu,
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Kierownik budowy jest zobowigzany do opracowania Planu BIOZ, wykonania projektu
organizacji budowy i harmonogramu rob6t budowlano-montazowych.

Podczas wykonywania robot nalezy przestrzega¢ obwiazujacych przepisow BHP, a w
szczegodlnosci:
- Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r.w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa 1 higieny pracy(tekst jednolity Dz. U Nr 169,poz.1650 z 2003r.)
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych ( Dz. U. Nr 47,poz.401 z 2003r.)
- Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996r. w sprawie
szczegotowych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.Nr62,p0z.285 z
1996r.)
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30.10.2002r. W sprawie minimalnych wymagan
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikow
podczas pracy (Dz. U. Nr 191,2002r. poz.1596).
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dna 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych ( Dz. U. Nr 80 z 08.10.1999r. poz.912).
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i1 innych urzadzen technicznych do robét ziemnych,
budowlanych i drogowych (Dz. U. Nr 118,poz. 1263 z 2001r).
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000r.w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy pracach spawalniczych ( Dz. U. Nr 40, poz.470 z 2000r).
- Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 14 marca 2000r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz. U. NR 26,po0z.313 z
2000r.)(zmiana Dz. U. Nr 82,poz 930).
- Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 1 grudnia 1990r. w sprawie wykazu prac wzbronionych

mtodocianym (Dz. U. Nr 85, poz.500)(zmiany: Dz. U. Nr 1,poz.1 z 1992r; Dz. U. Nr 105,p0z.658

z 1998r; Dz. U. Nr.127,poz 1091 z 2002r).
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Obliczenia ukladow zabezpieczenia urzadzen wezla cieplnego

INSTALACJA C.O.
Zabezpieczenie instalacji przed wzrostem cisnienia zaprojektowano w/g PN-/B-02414 przy pomocy
naczynia przeponowego i zaworu bezpieczenstwa.
¢ Naczynie przeponowe
Vy=VepeAv

V, - pojemnos¢ uzytkowa naczynia ; dm’

V- pojemnos¢ instalacji c.o. ; m’
P1- gesto$¢ wody w instalacji w temperaturze poczatkowej t; = 10°C ; kg/m’

Av-przyrost objetosci wlasciwej wody w instalacji przy jej ogrzaniu od temperatury
poczatkowej t; do temperatury obliczeniowej wody w instalacji, na przewodzie zasilajagcym
t,; dm3/kg

Vu=12.65¢ 999.7 « 0.0321 = 405,94 dm’

Vo =Vy® (Pmax+ 1)/(Pmax- p)
V, - pojemno$¢ catkowita naczynia ; dm’
V, - pojemno$¢ uzytkowa naczynia ; dm’
Pmax- Mmax. obl. cisnienie w naczyniu ; bar
p- wstgpne ci$nienie w naczyniu ; bar
p=ps+0,2

pst- ci$nienie hydrostatyczne w instalacji c.0., na poziomie krééca przylaczeniowego rury
wzbiorczej do naczynia, przy temperaturze wody w instalacji t; = 10°C bar

p =2,30+ 0,2 =2,50 bar
Vo = 405,94 (6+ 1)/(6- 1)= 568,32 dm’
Zaprojektowano 1 szt. naczynia firmy Reflex typ N800, 6 bar.
* Rura wzbiorcza
d =0,7+V568,32= 23,83 mm

Dobrano rur¢ o $rednicy 25mm.

e Zawor bezpieczenstwa

M =447,3*b*A./(p2—-p)p

M -przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa; kg/h
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b-2
A - 7 mm” = 0,000018m* dla wymiennika typ XB66L-SB-1-80

M = 447,3+2+0,000018 /(16 — 6,0)942 =0,78kg/s = 5793 kg/h

Zaprojektowano 1. membranowy zawor bezpieczenstwa firmy Husty typ SYR1915, 11 1/2”,
do = 35 mma, =0,33, potw.=6,0 bar (0.6 MPa), szt. 1.

INSTALACJA C.T.
Zabezpieczenie instalacji przed wzrostem cisnienia zaprojektowano w/g PN-/B-02414 przy pomocy
naczynia przeponowego i zaworu bezpieczenstwa.
¢ Naczynie przeponowe
Vy=VepeAv

V, - pojemnos¢ uzytkowa naczynia ; dm’

V- pojemnos¢ instalacji c.o. ; m’
P1- gestos¢ wody w instalacji w temperaturze poczatkowej t; = 10°C ; kg/m’

Av-przyrost objetosci wlasciwej wody w instalacji przy jej ogrzaniu od temperatury
poczatkowej t; do temperatury obliczeniowej wody w instalacji, na przewodzie zasilajgcym
t,; dm3/kg

Vu=1.65¢ 999.7 « 0.0321 = 52.94 dm’

Vo =Vy® (Pmax+ 1)/(Pmax- p)
V, - pojemno$¢ catkowita naczynia ; dm’
V, - pojemnos¢ uzytkowa naczynia ; dm’
Pmax- Mmax. obl. cisnienie w naczyniu ; bar
p- wstgpne ci$nienie w naczyniu ; bar
p=ps+0,2

pst- ci$nienie hydrostatyczne w instalacji c.o., na poziomie krééca przylaczeniowego rury
wzbiorczej do naczynia, przy temperaturze wody w instalacji t; = 10°C bar

p = 2,30+ 0,2 =2,50 bar
Vo =52.94¢ (6+ 1)/(6- 1)= 74,11 dm’
Zaprojektowano 1 szt. naczynia firmy Reflex typ N200, 6 bar.
* Rura wzbiorcza
d=0,7+V74,11= 8,60 mm

Dobrano rur¢ o $rednicy 25mm.
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e Zawor bezpieczenstwa

M = 447,3+beA/(p2 - pl)p

M -przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa; kg/h
b-2
A -10 mm’® = 0,000010m’ dla wymiennika typ XB52M-1-60

M = 447,3¢2+0,000010 /(16 — 6,0)942 =0,90kg/s = 3240 kg/h

Zaprojektowano 1. membranowy zawor bezpieczenstwa firmy Husty typ SYR1915, 1 1/4”,
d, = 27 mma, =0,33, potw.=6,0 bar (0.6 MPa), szt. 1.

INSTALACJA C.W.U.
Zabezpieczenie uktadu C.W.U. przed niekontrolowanym wzrostem cisnienia zaprojektowano
zgodnie z PN-76/B-02440 przy pomocy zaworu bezpieczenstwa.
e Zawor bezpieczenstwa
G =1,59+asb*F,/(p3—-ply
G-przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa; kg/h
a-1

b-2
F - 9 mm? dla wymiennika typ XB52M-1-60

G =1,5921+2:9,/(16 — 6)982 =2836 kg/h

do= 4G =6,58 mm
3,14x1,59xax\/(1,1pl - p2)y

Najmniejsza $rednica kanatu dolotowego wynosi d = 6,58 mm®

Zaprojektowano membranowy zawoér bezpieczenstwa firmy Husty typ SYR211S5, 1 1/4”, d, = 27
mmad, =0,3, potw.=6,0 bar (0.6 MPa), szt. 1.
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VII. CZESC RYSUNKOWA
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VIII.LKARTY DOBORU URZADZEN



