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Opis przedmiotu zamdwienia

Dostawa zasilaczy pradu statego przeznaczonych dla lasera na swobodnych elektronach PolFEL
1. Wstep

Narodowe Centrum Badan Jadrowych stanowi wiodgce centrum naukowe realizujgce badania podstawowe
i stosowane, w tym badania interdyscyplinarne, bedac osrodkiem o wysokim znaczeniu europejskim
z unikatowag duzg infrastrukturg badawcza. Badania prowadzone w NCBJ nakierowane sg na réznorodne
aspekty zwigzane z :

e Fizyka jadrowa, fizyka wysokich energii i czastek elementarnych, astrofizyka, fizyka plazmy i fuzji
termojadrowej;

e  Fizyka materiatdow, obejmujgca zaréwno badania podstawowe jak i stosowane, skoncentrowana na
materiatach narazonych na wysoki poziom radiacji, wysokie temperatury czy inne czynniki niszczace,
oraz na zastosowaniu metod fizyki jadrowej do modyfikacji materiatow;

e Biofizyka i biochemia radiofarmaceutykow, ich projektowanie i badania;

e Komputerowe modelowanie uktaddéw wysokiego stopnia ztozonosci, projektowanie materiatow,
analizy wielkich, zréznicowanych zbioréw danych.

PolFEL jest infrastrukturg doswiadczalng sktadajgca sie ze zrodet promieniowania elektromagnetycznego: lasera
na swobodnych elektronach w zakresie THz i Zzrédta VUV opartego na wytwarzaniu wysokich harmonicznych
Swiatta dtugofalowego, oraz Zrédfa elektrondw do badan czasowo wysoko-czasowo-rozdzielczej dyfrakcji
elektronowej (UED, ultrafast electron diffraction). Zasilacze pradu statego uzywane sg w uktadzie optyki
elektronowej obu akceleratoréw PolFEL-a.

2. Instalacje dostepne w hali PolFELa

W tej czesci wymienione sg dostepne instalacje i okreslone warunki panujgce w budynku infrastruktury PolFEL.
Uktady zasilaczy powinny by¢ dostosowane do pracy w tak okreslonym otoczeniu.

e  Zasilanie 400/230 V AC, 50 Hz w ukfadzie TN-S.

e W dtugim okresie czasu napiecie zasilania moze wahac sie w granicach przedziatu o szerokosci + 10%
wokét wartosci nominalne;j.

e W czasie krétszym niz potowa okresu, wahania te nie przekraczajg 1.5% wartosci nominalne;j.

e Temperatura otoczenia od 15 °C do 35 °C.

e Wilgotnos¢ wzgledna (RH) otoczenia w przedziale od 5 % do 75 %.

Zasilacze powinny posiadac sruby do przymocowania szyn uziemiajgcych.
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3. Zakres Dostawy

Przedmiotem zamdwienia jest dostarczenie zasilaczy elektrycznych pradu statego zgodnych z czeéciami 1-2
przedstawionymi w Tabeli 1.

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia wymienionych w Tabeli 1. zasilaczy pradu statego (ang. Direct
Current Power Supplies System, DCPSS) wraz z osprzetem koniecznym do uruchomienia i wtgczenia do uktadu
sterowania akceleratora.

Tabela 1. Lista zadan

Czes¢: |[Model [llos¢ [Przeznaczenie Zakres Zalfres.;
pradu napiecia
. . 0A-50
Model 4 | 13 |Wieksze kwadrupole (optyka linaka) A ov-18V
Czes¢ 1: b A-45
Model 5 3 |Wieksze dipole (kompresor | zakret do kolektora) A oV-35V
Czes¢ 2: [Model 6 5 [Solenoidy OA-90A0V-70V

Zakresy pradu i napiecia dla kazdej grupy powinny zawiera¢ zakresy podane w Tabeli 1.
Realizacja kazdej czesci zamowienia przebiega w dwdch etapach:

Realizacja kazdej czesci zamdwienia zostanie zrealizowana w terminie do 20 tygodni od dnia zawarcia umowy.

3.1 Czeéé 1.

Przedmiotem zamodwienia s3 zasilacze przeznaczone do zasilania elektromagnesédw normalnie przewodzacych

oraz solenoiddéw:

- trzynascie zasilaczy operujgcych w zakresie pradu nie mniej niz 0 A - 50 A i zakresie napiecia nie mniej niz0V -
18 V do tzw. wiekszych kwadrupoli

- trzy zasilacze operujgce w zakresie pradu nie mniej niz 0 A - 45 A i zakresie napiecia nie mniej niz0V - 35V do

tzw. wiekszych dipoli

Tabela 2. Lista minimalnych wymagan ogdlnych dla zasilaczy w czesci 1.

Parametr lub funkcjonalnos¢ Wymaganie
Wyjscie Model 4 zakres pradu Musi pokrywaé O A - 50 A
Modle 4 zakres napiecia Musi pokrywa¢ 0 V - 18 V
Model 5 zakres pradu Musi pokrywa¢ 0 A - 45 A
Modle 5 zakres napiecia Musi pokrywa¢ 0 V - 35V
Wejscie AC jednofazowe, 50-60 Hz 230V
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Regulacja Doktadno$¢  nastawienia | <10 -Umax

napigcia w trybie CV w

zakresie obcigzenia 0- Umax

Doktadno$¢  nastawienia | <£2:10% ‘Imax

pradu w trybie CC w

zakresie obcigzenia 0- Imax
Sprawnos$¢ AC 230 V wejscie, petne obcigzenie >0.81
Tetnienie i szumy (przy petnym | rms (dla pasma o BW=300 <4:10° ‘Umax
obcigzeniu) kHz) (@Y

p-p (dla pasma o BW=50 <1.6:10* - Umax

MHz) cv

rms (dla pasma o BW=300 <5:10* - Imax

kHz) CcC

p-p (dla pasma o BW=50 <2.5:10% - Imax

MHz) cc
Wsp:ilczynnik temperaturowy, | CV Nie wiekszy iz 3.5.10—5
na 1°C

cc Nie wiekszy niz 6.0.107
Sta.bilnos'é d’fugoo!(resowa cv Nie wieksze niz 6-10_5
(mierzona po rozgrzaniu przez oC

1h)

Nie wieksze niz 9.107°

Wyjscie diagnostyczne
(monitoring output)

Tak

Wyjscie z inf. o statusie

e praca w trybie CC

e praca w trybie CV

e granica zakresu napiecia
e btad wejscia AC (zasilania)
e bfad wyjscia DC

Zdalne wyfgczanie

Tak

Interlock

Tak, wejscie umozliwiajgce szybkie

wytgczenie urzadzenia w sytuacji
awaryjnej

Wskazniki (panel przedni)

e tryb CC
tryb CV
gr. zakresu CV,

gr. zakresu CC

wyijscie zataczone

Przetaczniki w przednim panelu

Siec¢ zat./ wyt.

zdalne/lokalne

Wyjscie. Zat./ wyt.

Szybkos¢ programowania

Czas narastania U do 0.9

Nie dtuzej niz 50 ms

(standardowa Unmax
Czas zaniku U do 0.1 Umax Nie dtuzej niz 200 ms
Impedancja wyjsciowa CV, 0-1 kHz <2mQ
CV 1-100 kHz <30mQ
Izolacja Wejscie / obudowa Nie mniej niz 1000 Vrms
Wyjscie / obudowa Nie mniej niz 500 V DC

Norma bezpieczeristwa

EN 60950/ EN 61010

EMC norma dla zasilaczy

Generic Emission
Generic Immunity

EN 61204-3,
Emisja trwata, Srodowisko

przemystowe lekkie (CISPR22-klasa

B) Odporno$é na Srodowisko
przemystowe

EN 61000-6-3, trwata srodowisko
przemystowe lekkie (EN 55022 B)
EN 61000-6-2, Srodowisko
przemystowe

Temp. pracy przy petnym obcigzeniu

Oto+40°C

Zabezpieczenie temperaturowe

Wytaczenie w przypadku
niewystarczajgcego chtodzenia

Sredni czas pracy bezawaryjnej

>450000 h
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3.11

Ztacze sterowania (ang. control interface).

W celu zapewnienia komunikacji wymagany jest kontroler spetniajagcy nastepujgce kryteria (pozwalajace

zachowa¢ modutowosc¢ rozwigzania i kompatybilnos¢ z oprogramowaniem):

3.1.2

Posiada interfejs Ethernet sterowany poleceniami za pomocga protokotu SCPI/Modbus TCP

Zasilany jest napieciem 230V/50Hz, odporny na zaniki napiecia do 200ms

Pozwala monitorowac tryb pracy zasilacza, limity pradu oraz napigcia, uszkodzenia po stronie DC oraz
AC, przekroczenie dopuszczalnej temperatury

Dostarcza minimum 16 bitowg doktadno$¢ programowania oraz monitoringu wartosci

Ogledziny, préby i uruchomienie

Wykonawca przed dostawg uktadow zasilaczy do NCBJ, wykona:

Ogledziny zewnatrz i wewnatrz urzadzenia.

Dziatanie sterowania powinno zosta¢ wyprobowane we wszystkich stanach urzadzenia.

Wszystkie dziatania uktadu bezpieczenstwa (interlock) powinny zosta¢ sprawdzone pod wzgledem
wykonywanych operacji oraz wskazan uktadu. Wszystkie wskazania btedéw powinny by¢é wykazywane
az do czasu zresetowania.

Po uruchomieniu i rozgrzaniu uktadu nalezy sprawdzi¢ powtarzalnos¢ regulacji wartosci parametrow.
Nalezy to zrobi¢ dla co najmniej 4 wartoSci parametrow wyjsciowych roztozonych w catym zakresie
pracy DCPSS mierzgc wartos¢ parametru przez co najmniej 8 godzin.

Nalezy sprawdzi¢ nagrzewanie sie poszczegélnych podzespotéw uktadu przy pracy z obcigzeniem
wynoszgcym 110% wartosci nominalnej.

Nalezy sprawdzi¢ niezawodnos$¢ potgczenia uktadu sterowania (interface)

Nalezy sprawdzi¢ dziatania wykonywane za posrednictwem potgczenia uktadu sterowania

Sprawdzenie izolacji

Pomiar pradu i napiecia w okresie 10 s (tetnienia) i 8 h (dtugookresowa stabilnosé, wspdtczynnik
temperaturowy)

Powtarzalnos¢ nastawy pradu i napiecia, przy pomocy zewnetrznych miernikow.

Wykonawca powinien przedstawi¢ NCBJ protokét opisujgcy wykonane proby nie pdzniej niz na 7 dni przed

dostawg uktaddw zasilaczy.

3.1.3

Wymagana dokumentacja

3.13.1 Dokumentacja wymagana przy dostawie

Wykonawca powinien dostarczy¢ wraz z urzgdzeniami, w ramach realizacji zamdwienia w postaci papierowe;j i

elektronicznej nastepujace dokumenty:
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e  Schematy blokowe.

e Liste czedci.

e Instrukcje obstugi oraz konserwacji.

e  Teksty programdw uzywanych dla sterownikéw PLC (ang. Programmable Logic Controller).
e  Karty gwarancyjne

Dokumentacja ta powinna opisywac ostateczny ksztatt dostarczanych urzadzen.

Dokumentacja powinna by¢ napisana po polsku lub po angielsku.

3.1.4  Inne wymagania

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednie opakowanie do bezpiecznego przewozu i przechowywania
dostarczanych uktaddéw zasilaczy

Kazdy z uktadédw zasilaczy powinien by¢ zaopatrzony w metalowg tabliczke znamionowa zawierajaca
nastepujgce informacje:

e Nazwe i adres Wykonawcy.

e Nazwe i numer seryjny urzgdzenia.

e  Wartosci znamionowe natezenia pradu i napiecia wyjsciowego.
e Date wytworzenia.

3.2 Czesc 2.

Przedmiotem zamodwienia s3 zasilacze przeznaczone do zasilania elektromagnesédw normalnie przewodzacych
oraz solenoidéw:

- piec zasilaczy operujgcych w zakresie prgdu nie mniej niz 0 A - 90 A i zakresie napiecia nie mniej nizOV-70V
do solenoidow

Tabela 3. Lista minimalnych wymagan ogdlnych dla zasilaczy w czesci 2.

Parametr lub funkcjonalnosé¢ Wymaganie
Wyjscie Model 6 zakres pradu Musi pokrywa¢ 0 A - 90 A
Model 6 zakres napiecia Musi pokrywa¢ 0 V - 70 V
Wejscie AC tréjfazowe, 50-60 Hz 400V
Regulacja Doktadnos¢  nastawienia | <104 -Umax

napiecia w trybie CV w
zakresie obcigzenia 0- Umax

Doktadno$¢  nastawienia | <2:10™ ‘Imax
pradu w trybie CC w
zakresie obcigzenia 0- lmax

Sprawnos$¢ AC 230 V wejscie, petne obcigzenie >0.81
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Tetnienie i szumy (przy petnym | rms (dla pasma o BW=300 <4-:10° ‘Umax
obcigzeniu) kHz) (@Y
p-p (dla pasma o BW=50 <1.6:10% - Umax
MHz) cv
rms (dla pasma o BW=300 <5:10* - Imax
kHz) CcC
p-p (dla pasma o BW=50 <2.5:10% - Imax
MHz) cc
Wsp:ilczynnik temperaturowy, | CV Nie wiekszy niz 3.5.10—5
na 1°c cc - N 5
Nie wiekszy niz 6.0.10
Sta.bilnoéc' dlugoo!(resowa cv Nie wieksze niz 6-10_5
(mierzona po rozgrzaniu przez oC =
1h) Nie wieksze niz 9-10
Wyjscie diagnostyczne Tak
(monitoring output)
Wyjscie z inf. o statusie e praca w trybie CC
e praca w trybie CV
e granica zakresu napiecia
e btad wejscia AC (zasilania)
e bfad wyjscia DC
Zdalne wyfgczanie Tak
Interlock Tak, wejscie umozliwiajgce szybkie
wytgczenie urzadzenia w sytuacji
awaryjnej
Wskazniki (panel przedni) e tryb CC
e tryb CV
e gr. zakresu CV,
e gr. zakresu CC
e wyjscie zataczone
Przetaczniki w przednim panelu o Siec zat./ wyt.

e zdalne/lokalne
o Wyjscie. Zat./ wyt.

Szybkos¢ programowania Czas narastania U do 0.9 | Nie dtuzej niz 50 ms
(standardowa Unmax
Czas zaniku U do 0.1 Umax Nie dtuzej niz 200 ms
Impedancja wyjsciowa CV, 0-1 kHz <2mQ
CV 1-100 kHz <30 mQ
Izolacja Wejscie / obudowa Nie mniej niz 1000 Vrms
Wyjscie / obudowa Nie mniej niz 500 V DC
Norma bezpieczeristwa EN 60950/ EN 61010

EMC

Generic Emission
Generic Immunity

norma dla zasilaczy

EN 61204-3,

Emisja trwata, Srodowisko
przemystowe lekkie (CISPR22-klasa
B) Odporno$é na Srodowisko
przemystowe

EN 61000-6-3, trwata srodowisko
przemystowe lekkie (EN 55022 B)
EN 61000-6-2, Srodowisko
przemystowe

Temp. pracy przy petnym obcigzeniu

Oto+40°C

Zabezpieczenie temperaturowe

Wytgczenie w przypadku
niewystarczajgcego chtodzenia

Sredni czas pracy bezawaryjnej

> 450000 h

3.21

W celu zapewnienia komunikacji wymagany jest kontroler spetniajacy nastepujace kryteria (pozwalajgce

Ztacze sterowania (ang. control interface).

zachowaé modutowosc¢ rozwigzania i kompatybilnos$¢ z oprogramowaniem):
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e Posiada interfejs Ethernet sterowany poleceniami za pomocg protokotu SCPlI/Modbus TCP

e  Zasilany jest napieciem 230V/50Hz, odporny na zaniki napiecia do 200ms

e  Pozwala monitorowac tryb pracy zasilacza, limity pradu oraz napiecia, uszkodzenia po stronie DC oraz
AC, przekroczenie dopuszczalnej temperatury

e Dostarcza minimum 16 bitowg doktadno$¢ programowania oraz monitoringu wartosci

3.2.2  Ogledziny, préby i uruchomienie

Wykonawca przed dostawg uktaddéw zasilaczy do NCBJ, wykona:

e Ogledziny zewnatrz i wewnatrz urzadzenia.

e Dziatanie sterowania powinno zosta¢ wyprébowane we wszystkich stanach urzadzenia.

e  Wszystkie dziatania ukfadu bezpieczenstwa (interlock) powinny zosta¢ sprawdzone pod wzgledem
wykonywanych operacji oraz wskazan uktadu. Wszystkie wskazania btedéw powinny by¢ wykazywane
az do czasu zresetowania.

e  Po uruchomieniu i rozgrzaniu uktadu nalezy sprawdzi¢ powtarzalnos¢ regulacji wartosci parametrow.
Nalezy to zrobi¢ dla co najmniej 4 wartosci parametrow wyjsciowych roztozonych w catym zakresie
pracy DCPSS mierzgc wartos¢ parametru przez co najmniej 8 godzin.

e Nalezy sprawdzi¢ nagrzewanie sie poszczegélnych podzespotéw uktadu przy pracy z obcigzeniem
wynoszacym 110% wartosci nominalnej.

e Nalezy sprawdzi¢ niezawodnosé potaczenia uktadu sterowania (interface)

e Nalezy sprawdzi¢ dziatania wykonywane za posrednictwem potgczenia uktadu sterowania

e Sprawdzenie izolacji

e  Pomiar pradu i napiecia w okresie 10 s (tetnienia) i 8 h (dtugookresowa stabilnosé¢, wspdtczynnik
temperaturowy)

e  Powtarzalnosé nastawy pradu i napiecia, przy pomocy zewnetrznych miernikow.

Wykonawca powinien przedstawi¢ NCBJ protokot opisujgcy wykonane préby.

3.2.3  Wymagana dokumentacja

3.23.1 Dokumentacja wymagana przy dostawie

Wykonawca powinien dostarczy¢ wraz z urzgdzeniami, w ramach realizacji zamdwienia w postaci papierowe;j i
elektronicznej nastepujace dokumenty:

e  Schematy blokowe.

e Instrukcje obstugi oraz konserwacji.

e  Teksty programdéw uzywanych dla sterownikéw PLC (ang. Programmable Logic Controller).
e  Karty gwarancyjne

Dokumentacja ta powinna opisywac ostateczny ksztatt dostarczanych urzadzen.

Dokumentacja powinna by¢ napisana po polsku lub po angielsku.
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3.24 Inne wymagania

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednie opakowanie do bezpiecznego przewozu i przechowywania
dostarczanych uktaddéw zasilaczy

Kazdy z uktaddéw zasilaczy powinien by¢ zaopatrzony w metalowg tabliczke znamionowg zawierajaca
nastepujgce informacje:

e Nazwe i adres Wykonawcy.

e Nazwe i numer seryjny urzadzenia.

e  Wartosci znamionowe natezenia pradu i napiecia wyjsciowego.
e Date wytworzenia.




