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1. Charakterystyka ogélna stacji transformatorowej typu UES-B

Obudowa betonowa jednokondygnacyjna przeznaczona jest do ostony urzgdzen technologicznych stacji
transformatorowo - rozdzielczej i wykonana jest w technologii prefabrykacji. W obudowie beda zainstalowane:
rozdzielnica SN, rozdzielnica nN 1250A, transformator dystrybucyjny oraz urzadzenia nastawcze i pomocnicze.

Instalowanie w obudowie stacji urzadzen innych niz przewidziane, oraz uzywanie obudowy do innych
celéw niz wymienione wyzej bez uzyskania na to aprobaty producenta jest niedozwolone.

Do przedstawionych powyzej urzadzen zostata tak dobrana kubatura obudowy by zapewnié¢ optymalne
warunki pracy urzadzen. Zabrania sie zmniejszania kubatury co moze skutkowaé wadliwg pracg badz awarig
zainstalowanych tam urzadzeh. Wysoko$Sé uzytkowa obudowy jak i piwnicy kablowej powinna zostaé

niezmienna.

Obudowa nie jest przeznaczona na staty pobyt ludzi. Obudowe stacji transformatorowej przewidziano dla
I strefy wiatrowej i Il strefy Sniegowej Polski.

Stacja transformatorowa typu UES-B spetnia wymagania normy: PN-EN 62271-202:2014 +AC1:2015-07
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2.1 Opis budynku.

Obudowa zostata zaprojektowana jako obiekt wolnostojgcy, posadowiony ha wtasnym fundamencie.
Konstrukcja obiektu jest zgodna z prawem i sztukg budowlang stosowang w Unii Europejskiej. Obstuga
urzadzen stanowigcych wyposazenie stacji jest dostepna od wewnatrz. Ksztatt obiektu dostosowany jest do
potrzeb technologicznych, formy architektonicznej oraz planu zagospodarowania dziatki. WielkoSci elementow
prefabrykowanych uzaleznione sg od mozliwosci transportowych, warunkéw konstrukcyjnych oraz mozliwosci

montazowych.

2.2 Cechy geometryczne obudowy stacji transformatorowej

Wymiary i mase nominalng projektowanych elementéw prefabrykowanych obudowy przedstawiono

w tabeli:
SzerokoS¢é zewnetrzna 2,55 m
Dtugos¢ zewnetrzna 4,20 m
Wymiary Wysoko$¢ catkowita 3,62| m
gabarytowe Wysokos¢ po posadowieniu (od poziomu gruntu) 2,72 m
Powierzchnia zabudowy 10,71 | m2
Powierzchnia uzytkowa 9,32 | m2
Masa bryty gtéwnej 12,5 t
Masy Masa dachu 3,5 t
Masa piwnicy 5,8 t
Catkowita masa obudowy(bez wyposazenia) 21,8 t

2.2 Elementy konstrukcyjne obudowy stacji

2.2.1 Konstrukcja

Obudowa stacji jest prefabrykowang konstrukcjg zelbetowa ztozong z prefabrykowanego budynku.
Sktada sie z piwnicy kablowej i segmentu naziemnego. CatosS¢ przekryta jest zelbetowym, prefabrykowanym

dachem.

2.2.2 Piwnica kablowe

Prefabrykowana piwnica kablowa jest typu "wanna" tworzac podpiwniczenie pod obudowg. W piwnicy

zostata wydzielona dodatkowa przestrzen typu ,wanna” do zgromadzenia oleju w przypadku awarii
transformatora. Misa pod olej transformatora jest pomalowana farba olejoodporna.

W Scianach piwnicy zostaty osadzone systemowe przepusty kablowe typu HSI oraz systemowe przepusty

uziomowe HEA: izolowany dla uziemienia funkcjonalnego i nieizolowany do uziemienia ochronnego.

2.2.3. Korpus czesSci naziemnej

Gtéwna czesS¢ naziemna do poziomu stropodachu wykonana jest w postaci segmentu zelbetowego w
formie przestrzennego uktadu.

W Scianach korpusu zlokalizowane sg otwory drzwiowe, otwory krat wentylacyjnych oraz nawiewnikoéw ktorymi
odbywa sie przewietrzanie pomieszczen obudowy.
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2.2.4. Dach

Stropodach wykonany jest jako zelbetowe ptyty prefabrykowane. Pokrywajg catg powierzchnie
budynku. Ptyta spoczywa swobodnie na Scianach. Aby zapewnié wyréwnanie potencjatu miedzy dachem i
korpusem obudowy, wykonane sg potgczenia galwanicznie.

2.3. Lokalizacja stacji

Przy lokalizacji budynku na dziatce budowlanej powinny byé zachowane odlegtosci miedzy budynkami
i urzgdzeniami terenowymi oraz odlegtosci od granic dziatki i zabudowy na sasiednich dziatkach budowlanych
okreSlone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 75 poz. 690 z dnia 15 czerwca
2002r.) oraz rozporzadzenia zmieniajace.

2.4. Transport

Do przewozu stacji lub jej elementéw nalezy uzywaé odpowiedniego do gabarytow i wagi obudowy Srodka
transportu, na czas transportu obudowa i jej elementy powinna byé zabezpieczone ze wzgledu na
bezpieczenstwo ruchu drogowego oraz mozliwos¢ powstania uszkodzen i zabrudzenia.

Unoszenie prefabrykatow wytgcznie poprzez chwytanie za kotwy transportowe okreslone przez producenta
a montaz nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu zurawia budowlanego lub dZwigu o udZzwigu odpowiednim do wagi
danego elementu transportowego oraz mozliwosci podania odpowiedniego ciezaru na okreSlong odlegtosé.
Niedopuszczalne jest uzywanie do podnoszenia lub przesuwania obudowy lub jej elementéw innych urzgdzen
transportowych.

Dtugos¢ tancuchéw do podnoszenia elementdéw nie moze by¢ krétsza niz 8 metréw.

2.5 Montaz

Prefabrykaty fundamentéw nalezy posadowi¢ na wczesniej przygotowanej ptycie fundamentowej o
grubosci 100mm lub na podsypce zwirowej 200mm o grubosci ziarna 13-32 przy zageszczeniu ok. 0,98% .
Zagtebienie podstawy fundamentu w stosunku do powierzchni przylegtego terenu nie powinno byé mniejsze
od okreslonej przez strefe przemarzania na terenie ktérego obudowa jest montowana oraz od uzgodnien
odnos$nie zainstalowanych urzadzen. CzeS¢ naziemng stawia sie bezposrednio na fundamencie zaopatrzonym
W izolacje poziomg wykonang z warstwy papy termozgrzewalnej a elementy naziemne czyli segmenty
potgczone ze sobg w okreslonych miejscach. Dachy po utozeniu na korpusie takze nalezy potaczy¢
galwanicznie co zapewnia potgczenie mechaniczne oraz do wyrdbwnania potencjatu potgczenie galwaniczne.

2.6 Wykonczenie
a. Wykonczenie wewnatrz

Sciany oraz posadzki zatarte "na gtadko", pomalowane farba dyspersyjna w kolorze biatym a
posadzka wymalowane farbg podtogowg w kolorze szarym

b. Wykonhczenie na zewnatrz

Sciany z zewnatrz oraz korona dachu wykoiczone w technologii Bolix na ktérych jako powierzchnia
koncowa jest warstwa naniesionego tynku barwionego w masie w kolorze dowolnym z tej palety.

c. Slusarka

Standardowo drzwi i kraty wentylacyjne wykonane sg z wysokiej jakoSci ocynkowanej blachy
stalowej, malowanej proszkowo na uzgodniony kolor RAL.
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2.7 Konserwacja

Elementy mechaniczne obudowy: zamki, zawiasy, ograniczniki zamkniecia powinny byé utrzymywane w
stanie catkowitej sprawnosci. Wszelkie uszkodzenia obudowy powstate w czasie jej uzytkowania (mechaniczne
uszkodzenia drzwi, uszczelek, kratek wentylacyjnych, zewnetrznej powtoki dachu, Scian, warstw
izolacyjnych itp.) muszg byé niezwtocznie usuwane.

2.8 Klasyfikacja pozarowa obiektu
Dla stacji UES-B 255/420 gestos¢ obcigzenia ogniowego Qd wynosi:

Dane wejSciowe:
- transformator olejowy 630kVA (moc maksymalna zainstalowanego transformatora) - ilos¢ oleju: 380kg
- ciepto spalania oleju transformatorowego 48MJ/kg

- powierzchnia stacji: 10,2 m2

Z“ | ) _ 48+380+ 0,82 1661\/1]
i} _ M
=22\ fetrmy) =

Odpornos¢ ogniowa elementow stacji:

° Sciany zewnetrzne boczne, zelbetowe o grubosci 100mm z otuling zbrojenia 2,5¢cm odpornosé
ogniowa klasy REI 60

e Drzwi i kraty wentylacyjne z blachy ocynkowanej, odpornosé ogniowa, bezklasowe,

e Dach konstrukcji zelbetowej o grubosci 100mm z otuling zbrojenia 2,5cm, odpornos¢ ogniowa klasy
REIGO

Ostatecznie klasa odpornosci pozarowej budynku stacji - ,,C”
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CZESC ELEKTRYCZNA

3.0 Opis techniczny

Niniejszy projekt dotyczy stacji transformatorowej abonenckiej.

Dane znamionowe stacji:

Tabela 1 Parametry stacji

Deklarowane parametry znamionowe:

Parametr

SN

nN

Napiecie znamionowe (U,)(U,)

24 kV

0,4 kV

Czestotliwos¢ znamionowa (f,.) - liczba faz

50 Hz -3

Znamionowe napiecie izolacji (U,)(U)

24 kV

690 V

Napiecie wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej (Uy)

50 kV

2,5kV

Napiecie udarowe piorunowe wytrzymywane (U,)

125 kV

8 kV

Prad znamionowy ciagty pol liniowych (1)

630 A

400 A

Prad znamionowy ciggty pola transformatorowego (1,)(/,4)

63 A

1155 A

Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany (/) (Icw)

20 kA, 1s

25kA,1s

Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany (/p)(/ox)

50 kA

60 kA

Obcigzalnos¢ zwarciowa toréw pradowych stacji (/)

28 kA, 1s

11 kA, 1s

Klasyfikacja odpornosci na tuk wewnetrzny (IAC) AB 20 kA/1s" ; AB 16 kA/1s”
Stopien ochrony obudowy stacji IP23D, IP43

Klasa obudowy 10

Moc maksymalna transformatora 630 kVA
Wytrzymato$¢ dachu na obcigzenie 2500 N/m”
Wytrzymato$¢ obudowy na udary mechaniczne 20 J (IK10)

Emisja pola elektromagnetycznego (EMC) <100 puT

Poziom hatasu 7,5dB

") Dla rozdzielnicy SN typu 8DJH (w izolacji gazowej SFs)
2 Dla rozdzielnicy SN typu MSA-L (w izolacji powietrznej)

Stacja posiada certyfikat zgodnosci

3.1 Wyposazenie elektryczne stacji transformatorowej

Stacja transformatorowa typu UES-B wyposazona jest w:

- rozdzielnica SN w izolacji powietrznej typu MSA-L produkcji uesa Polska,
- rozdzielnica nn typu 1250LS-10-IP 2X - produkcji uesa Polska,

- 1x tablica pomiaru posredniego (pomiar poSredni po stronie SN),

- transformator olejowy SN/nn,

Potgczenia silnoprgdowe:
Rozdzielnica SN - Transformator: 3x YHAKXS 1x70/25 mm?2; 12/20kV;
Transformator - Rozdzielnica nn: 4x 2x YKXS 1x240mm?2



Polska

Stacja transformatorowa
typu UES-B 255/420
lokalizacja: Garnizon Powidz, K-8709

Data

11.05.2022

Strona/stron

9z13

3.2 Oswietlenie stacji i gniazdo serwisowe

Stacja wyposazona jest w instalacje oSwietlenia zasilanej z obwoddéw wtérnych rozdzielnicy nn.
Oswietlenie zalgczane jest poprzez wigczniki oSwietlenia umieszczone na drzwiach poszczegdinych
przedziatow. Obwody instalacji oswietlenia wykonane sg przewodem YDYzo 3x1,5 mm2 w rurach
instalacyjnych. Zabezpieczenie obwodu gniazd serwisowych oraz o$wietlenia jest bezpiecznikiem topikowym

gG/gL  16A(podstawa
o charakterystyce A.

Zrédtem Swiatta jest w:

bezpiecznika DO01) oraz wytacznikiem

ré6znicowopradowym

- przedziale transformatora - o$wietlenie zarowe E27 o mocy 60W w oprawie okragtej,
- przedziale SN/nn - 1x $wietléwka typu T8 o diugosci 1200mm G13 L36W/840.

3.3 Rozdzielnica SN

Tabela 2 Parametry rozdzielnicy SN

20A/0,03A

Producent: Siemens
Typ rozdzielnicy: MSA-L
Konfiguracja: K+Mss+T
Rodzaj izolaciji: Powietrze
Napiecie znamionowe: 24kV
Prad znamionowy szyn zbiorczych: 630A
Prad znamionowy roztgcznikéw: 630A
Znamionowy prgd zwarciowy -1 sek: 20kA/1s
Znamionowy prad zwarciowy zatgczalny 50kA
Stopien ochrony: IP2X
Zakres temperatury pracy: -5°Cdo +40°C

Opis wyposazenia poszczegdlnych pol:

Pole nr 1 - roztgcznikowe - K wyposazone w:
- roztacznik KLS 20/630, z napedem recznym,
- uziemnik EUKS-E1 - z napedem recznym,

- izolatory reaktancyjne wraz z uktadem kontroli obecnoSci napiecia typu VOIS+,

- uchwyty kablowe,
- blokady mechaniczne roztacznik — uziemnik,

- blokady mechaniczne napedoéw i oston przedziatu kablowego,




. Dat 11.05.2022
P Stacja transformatorowa ata 05.20
olska

typu UES-B 255/420

. ) . Strona/stron 10z 13
lokalizacja: Garnizon Powidz, K-8709

Pole nr 2 - pomiaru - Mss wyposazone w:

- 3x przektadnik pradowy, wsporczy, parametry wg schematow,

- 3x przektadnik napiecia, wsporczy, parametry wg schematoéw,

- 3x bolce do zakfadania uziemiaczy przenos$nych od strony sieci,

Pole nr 3-transformatorowe T, wyposazone w:

- roztacznik bezpiecznikowy- 630 A z napedem recznym,

- podstawy bezpiecznikowe, 31,5A typu HH prod. SIBA,

- izolatory reaktancyjne wraz z uktadem kontroli obecnosci napiecia typu VOIS+,
- uchwyty kablowe,

- blokady mechaniczne roztgcznik - uziemnik,

- blokady mechaniczne napedow i oston przedziatu kablowego,

- wyzwalacz pradowy AC 230V pobudzany od przycisku PPOZ na elewacji stacji,

Dodatkowo rozdzielnica wyposazona w:
- 1x dzwignia napedowa do roztgcznika i uziemnika,

3.4 Rozdzielnica nn 1250LS-10 IP2x

W stacji przewiduje zabudowe rozdzielnicy nN o pradzie znamionom 1250A w ukfadzie sieciowym TN-C.
Zasilanie rozdzielnic jest poprzez most kablowy od gory rozdzielnicy. Odejscia kablowe do dotu.

Podstawowe parametry rozdzielnicy:

Napiecie znamionowe: Un=230/400V
Prad znamionowy: IN=1250 A
Stopien ochrony: IP2x

Prad zwarciowy: 25kA

Prad udarowy: 50kA

Rozdzielnica Rnn wyposazona jest w:
- w torze zasilania - wytgcznik powietrzny prod. ABB typu SACE Emax2 1.2 o prgdzie znamionowym 1250A
z zabudowanym wyzwalaczem prgdowym pobudzanym od 2 stopnia zabezpieczenia termicznego
transformatora (termometr dwukontaktowy). Naped reczny wytgcznika.
Sygnalizacja i sterowanie zadziatania 2 stopnia termicznego przy pomocy przekaznika sygnalizacyjnego typu
RS-88.
- w torze odbioru
odptywy do dotu:
- 10x roztacznik bezpiecznikowy NH2 prod.EFEN,
dodatkowo:
- 2x gniazdo serwisowe oraz zasilanie oSwietlenia z zabezpieczeniem 16A/D01 gG/gL i wytacznikem RCD
20A/0,03A/A,
- rezerwa DO1/gG/gL 6A/DO1.
- obwéd zasilania sterowania:
-1x 10A/DO01 z automatycznym przetgcznikiem napiecia na ,zdrowa” faze typu PF-431:
- 1x 6A/D01 do zasilenia obwodu przycisku PPOZ,
-1 x 10A/D0O1 do zasilenia sterowania do drugiego stopnia termometru,
- zasilanie tablicy licznikowej10A/D01 gG/gL,
- uktad do kompensacji biegu jatowego transformatora: 6,25kVAR z roztgcznikiem bezpiecznikowym 63A/10A
- uktad sieci TN-C,
- oszynowanie 60x10 mm Cu,
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3.5 Tablica licznikowa

W stacji przewiduje sie zabudowe tablicy licznikowej do pomiaru posredniego. Licznik oraz uktad do
synchronizacji czasu zasilany z zabudowanego UPS o0 moc min, 500VA.
W torze pomiaru nalezy zabudowaé listwe LPW typu 847-104 prod. WAGO. Dodatkowe zabezpieczenia od
strony wtérnej przektadnikéw napiecia 2A zabudowaé w obudowie przystosowanej do plombowania.
W celu dotrzymania parametréw pomiarowych przewiduje sie zabudowe rezystoréw docigzajgcych
przektadniki napieciowe. Parametry wg schematu.

3.6 Sprzet ochronny i p.pozarowy
Producent nie wyposaza stacji w sprzet ochronny BHP.

4. Obliczenia

Dobor kabli do potagczen RSN - transformator - Rnn

Tabela 3 Obliczenia pradéw znamionowych

Moc pozora In strony gérnej In strony dolnej
Transformator [kVA] [A] [A]
400 15,41 578,03
Napiecie strony  napiecie strony
gornej dolnegj
napiecia [kV] [kV]
15 0,40

Dobrany kabel pole transformatora - transformator SN/nn - 3x YHAKXS 1x70/25mm2 12/20kV
Dobrany kabel: transformator SN/nn - 4x2xYKXS 1x 240mm2 0,6/1kV
Obcigzalnosé prgdowa dtugotrwata:
In<ld

e kabla SN YHAKXS 1x70/25 mm2

Obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata kabla YKAKXS 1x70/25mm2 wynosi 370A, dtugosé kabli 8m
370A>15,41A

Warunek jest spetniony

e kabla nn YKXS 1x240mm2
Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata kabla YKXS 1x240mm2 wynosi 630A na faze; diugosé kabli 3m

2x 630A=968A > 578,03 A

Warunek jest spetniony
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5. Uziemienia

Stacja posiada uziemienie ochronne i robocze podtgczone do wspdlnego uziomu na zewnatrz stacji.

Wewnatrz stacji uziemienie zbudowane jest z ptaskownika miedzianego 40x10 do ktérego podtaczone sa:

Rozdzielnica SN - 2x przewéd HO7V-K 1x 70 mm?2 GNYE,

Rozdzielnica nN - przewod HO7V-K 1x 120 mm?2 GNYE,

Kadz transformatora- przewdd HO7V-K 1x 50 mm2 GNYE,

Zyty powrotne kabli SN relacji RSN-trafo - przew6d HO7V-K 1x 50 mm2 GNYE,
Obudowa stacji - przewéd HO7V-K 1x 120mm?2 GNYE,

Tablica pomiarowa - przewoéd HO7V-K 1x 25mm?2 GNYE,

Wiaz, drzwi, - przewdd HO7V-K 1x 25mm2 GNYE,

Przepust uziemiajgcy - przewoéd HO7V-K 1x 120mm2 GNYE,

Punkt neutralny transformatora nalezy podigczy¢ do izolowanego przepustu przewodem HO7V-K 1x120 BU.

Zbrojenie budynku, jak réwniez wszystkie elementy metalowe stacji (szyny montazowe, tuleje, kotwy, drzwi) sg
ze sobg potgczone galwanicznie i uziemione.

Jako Srodek ochrony przeciwporazeniowej w stacji UES-B zastosowano uziemienie ochronne. Stacja

posiada uziemienie robocze niskiego napiecia oraz uziemienie ochronne SN i nn przytgczone do wspoélnego
uziomu.

Rezystancje uziemienia stacji SN/nn, spetniajgcego jednoczesSnie funkcje uziemienia roboczego nn, wyznacza
sie z zaleznosci:

Ro< 2
Iy
gdzie:
Rr - wartos¢ rezystancji uziemienia roboczego i ochronnego stacji
I-- wartos¢ prgdu zwarcia doziemnego w sieci
6. Uwagi

1. Wszystkie roboty nalezy wykonywacé zgodnie z Polskimi Normami, warunkami technicznymi wykonania
i odbioru roboét budowlano-montazowych opracowanych przez ITB oraz wiedzg i zasadami sztuki
budowlane;.

2. Wszystkie elementy wyposazenia nalezy zamawiaé i wykonywaé¢ no podstawie zweryfikowanych
obmiaréw rzeczywistych wykonanych na budowie.

3. Kazdy sktadnik projektowy nalezy rozpatrywaé w dokumentacji w kontekScie wszystkich rysunkow,
ktore do tego sktadnika sie odnoszg, z uwzglednieniem opiséw i STWIOR.

4. Brak wskazania na rysunku technicznym elementu, ktérego zastosowanie wynika ze znanych lub
powszechnie przyjetych rozwigzan w zakresie sztuki budowlanej nie zwalnia wykonawcy z koniecznosci
skalkulowania i zastosowania takiego elementu w porozumieniu z inwestorem, projektantem,
kierownikiem budowy i inspektorem nadzoru.

5. W przypadku jakiejkolwiek rozbieznosci w dokumentacji nalezy konsultowaé sie z projektantem.

6. Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentacji, o po ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomié projektanta i kierownika budowy.

7. Zgodnie z art.22 Ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. (Dz.U. z 2006 r. nr 156 p0z.1118 z

pézn. zm.) kierownik budowy ma obowigzek realizacji obiektu zgodnie z projektem, decyzjg o
pozwoleniu na budowe, obowigzujgcymi przepisami i sztukg budowlana.
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7. Normy

PN-EN 62271-1: 2009 ,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czes¢ 1.
Postanowienia wspolne”;

. PN-EN 62271-202:2010 , Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Cze$é 202: Stacje
transformatorowe prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie napiecie”;

PN-EN 62271-200:2012 ,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. CzeS¢ 200:
Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie znamionowe powyzej 1kV do
52kV wigcznie”;

PN-EN 61439-1:2011 ,Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1: Zestawy badane w
petnym i niepetnym zakresie badan typu.”;

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15 czerwca 2002 r.
Nr 75, poz.690)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 13 lutego 2003 roku zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia
26 lutego 2003 r. Nr 33, poz. 270)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 roku zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia
12 maja 2004 r. Nr 109, poz. 156)

. Zatgczniki
Rysunki stacji transformatorowej




