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1. Podstawa opracowania
|. Zlecenie pomiedzy firmqg Jedrak-Kosciesza pracownia projektowa,
ul. Sarmacka 16/1, 02-972 Warszawa a Manufakturg Technologiczng Sp.
z 0.0., Ul. Putawska 38, 05-505 Piaseczno;

Il. Projekt Powiatowej Instytucii Kultury w Legionowie.

2. Wykaz norm i aktow prawnych

[1] Obwieszczenie Ministra Srodowiska z dnia 15 pazdziernika 2013 r. w sprawie
ogtoszenie jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Srodowiska w sprawie
dopuszczalnych poziomdw hatasu w srodowisku

[2] PN-EN  12354-1:2002. Akustyka budowlana. Okreslenie wtasciwosci
akustycznych budynkdw na podstawie wtasciwosci elementow -- Czesc 1:
Izolacyjnos$¢ od dzwiekdw powietrznych miedzy pomieszczeniami

[3] PN-EN  12354-2:2002. Akustyka budowlana. Okreslenie wtasciwosci
akustycznych budynkédw na podstawie wtasciwosci elementow. Czesc 2:
Izolacyjnos$¢ od dzwiekdw uderzeniowych miedzy pomieszczeniami

[4] PN-EN  12354-4:2003. Akustyka budowlana. Okreslanie wtasciwosci
akustycznych budynkéw na podstawie wtasciwosci elementow. Czesc 4:
Przenikanie hatasu z budynku do srodowiska

[5] PN-B-02151-4:2015-06 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem
w budynkach. Wymagania dotyczgce czasu pogtosu.

[6] PN-B-02151-3:2015-10 - Akustyka budowlana -- Ochrona przed hatasem
w budynkach -- Czes¢ 3: Wymagania dotyczqgce izolacyjnosci akustycznej
przegroéd w budynkach i elementéw budowlanych;

[7] PN-B-02151-02:1987 oraz PN-B-02151-02:1987/Ap1:2015-05 - Akustyka
budowlana - Ochrona przed hatasem pomieszczenh w budynkach --
Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach;

[8] M. Barron, Auditorium Acoustics and Architectural Design, Second Edition,
Spon Press 2010

[?] J. Sadowski, Akustyka architektoniczna, PWN, 1976

[10] A. Kulowski, Akustyka Sal, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej 2011
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[11] F. Altfon Everest, Ken C. Pohlmann, Master Handbook of Acoustics Fifth
edition The McGraw-Hill Companies 2009

3. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy akustyki wnetrz
i ochrony przeciwhatasowej Powiatowej Instytucji Kultury w Legionowie.
Przedstawione zostang rozwigzania projektowe, opracowane na podstawie

zatozen projektowych i obliczen parametrow akustycznych.

4. Charakterystyka obiektu

Projektowany budynek Powiatowej Instytucja Kultury bedzie sktadat sie
z dwodch kondygnaciji nadziemnych i jednej podziemnej — catkowita wysokose
budynku siegac¢ bedzie 8,40 m n.p.t., natomiast ekrany ostaniajgce urzgdzenia
na dachu bedq siegac 9,95 m n.p.t. Wewnagtrz budynku przewidziano sale
wielofunkcyjne, studio nagran, przestrzenie wystawiennicze, biblioteke,
pomieszczenia biurowe i administracyjne, pracownie  artystyczne,
pomieszczenie spotkan mieszkancdw oraz pomieszczenia techniczne
i gospodarcze. Wiekszosci pomieszczen stawia sie wymagania w zakresie

ochrony przeciwdzwiekowej i akustyki wnetrz.

5. Pomiary akustyczne
Aby okreslic wymagang izolacyjnos¢ przegrdod zewnetrznych i okien, dnia 23
czerwca 2023 w okolicy projektowane] inwestycji przeprowadzono pomiary

akustyczne.

5.1. Sprzet pomiarowy
e miernik poziomu dzwieku | klasy doktadnosci NTi XL2, nr A2A-03018-D2
z aktualnym Swiadectwem wzorcowania,
e mikrofon pomiarowy | klasy doktadnosci NTi Audio M2210, nr 1355
z aktualnym Swiadectwem wzorcowania,
e kalibrator akustyczny NTi Larson Davis CAL200 S/N 16104 | klasy
doktadnosci z aktualnym Swiadectwem wzorcowania,

e laserowy miernik odlegtosci,
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e stacja pogody, statywy i okablowanie.

5.2. Warunki pomiarow
Pomiary wykonano w dniu 23 czerwca 2023 roku przy temperaturze 28,4 °C

oraz wilgotnosci 48,9%.

5.3. Metodyka pomiarowa

Punkty pomiarowe usytuowano na wysokosci 4 m n.p.t. Pomiary wykonano
w konfiguraciji krzywej korekcji A i statej czasowej Fast. Zmierzono rownowazne
poziomy dzwieku Laeq. W celu uzyskania miarodajnych wynikdw pomiarow
hatasu zewnetfrznego wykorzystano bezposSrednie pomiary metodg

probkowania dla pory dziennej oraz nocnej.

5.4. Punkty pomiarowe

Lokalizacje punktdw pomiarowych zamieszczono w tabeli 1.

Tabela 1. Lokalizacja punktéw pomiarowych

Pkt. Wysokos¢ n.p.t Wspotrzedne punktow pomiarowych
1. 4m 52.388716 20.929605
2. 4m 52.388455 20.928565

5.5. Wyniki pomiaréw
Wartosci poziomdw dzwieku A hatasu zewnetrznego Laeq W Srodowisku,
zmierzone podczas pomiardow, przedstawiono w tabeli 2. Jako ze budynek nie

bedzie funkcjonowat w nocy, zmierzone zostaty jedynie poziomy w ciggu dnia.

Tabela 2. Wyniki pomiardw Laeq

Pkt. Poziom dzwieku Laeqp [dB]
1. 69,2
2. 63,5

6. Prognoza hatasu w obecnosci budynku
Aby okredlic poziomy hatasu na fasadach projektowanego budynku,

przeprowadzono obliczenia akustyczne z  wykorzystaniem  programu
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SoundPLAN 9. Zmierzone poziomy dzwieku postuzyty do kalibracji lokalnej

mapy akustycznej, uwzgledniajgce] nqjblizsze otoczenie budynku.

Gtownym zrodtem hatasu w otoczeniu jest ruch samochodowy oraz
autobusowy przy ul. Sobieskiego i Warszawskiej. W opracowanym modelu
otoczenia uwzgledniono liczbe samochoddw lekkich, ciezkich oraz autobusow
przejezdzajgcych w tej okolicy, ktdérg zarejestrowano podczas pomiardw

akustycznych.

6.1. Wyniki obliczen
W kolejnym kroku opracowano lokalng mape akustyczng. Wczytano
numeryczng mape terenu wraz z jej topografig oraz zamodelowano budynki

znajdujgce sie w analizowanym otoczeniu.

Ponizej przedstawiono gtdwne dane, niezbedne do wykonania obliczen

akustycznych emisji hatasu od rozwazanego zroédta hatasu:

e topografia: w zakresie niezbednym do wykonania projektu zgodna
z uksztattowaniem powierzchni terenu i lokalizacjg znajdujgcych sie
na niej obiektéw,

e charakterystyka akustyczna terenu: twardy dla powierzchni
utwardzonych, pochtaniajgcy na terenach zielonych,

e Wwysokos¢ zabudowy mieszkalnej: zgodna ze stanem istniejgcym,

e wysoko$C punktdw obserwacji: kondygnacje projektowanego
budynku,

e 7rédto hatasu — hatas pochodzqgcy z okolicznych drég,

e warunki meteo: temperatura 28,4°C, wilgotnos¢ powietrza 48,9%.

Na Rysunku 1 zaznaczono punkty pomiarowe, przyjete w symulacii.
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Rysunek 6.1. Rozmieszczenie punktdéw obliczeniowych

Po kalibracji modelu i osiggnieciu poziomdw hatasu rownych poziomom
zmierzonym w rzeczywistos$ci, wprowadzono model projektowanego budynku
i przyjeto punkty pomiarowe w odlegtosci 2 m od jego fasad (Rysunek 2),
po czym obliczono warto$ci poziomu dzwieku, na ktére narazona jest

inwestycja. Wyniki przedstawiono w Zatgczniku A.
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Rysunek 6.2. Rozmieszczenie punktdéw pomiarowych, przyjetych do symulaciji

6.2. Emisja hatasu do srodowiska

Wymagania dotyczgce dopuszczalnych poziomdw hatasu w srodowisku
okreslone sqg w Rozporzgdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 14.06.2007 w sprawie
dopuszczalnych poziomdw hatasu w srodowisku, Dz.U.120. poz. 826. ze
zmianami  wprowadzonymi Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia
1.10.2012 r., zmienigjgcym rozporzgdzenie w sprawie dopuszczalnych
poziomow hatasu w srodowisku (Dz. U. z dnia 8 pazdziernika 2012 r.), zawarte

w tekscie jednolitym.

Pod kagtem ochrony przed hatasem, tereny sgsiadujgce z projektowanym

obiektem sklasyfikowano jako:

e Tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinne] (od strony

potnocno-wschodniegj).
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e Teren zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej (od strony potnocno-

zachodniegj).

Tabela 3. Dopuszczalne poziomy hatasu w Srodowisku powodowane przez
poszczegdlne grupy hatasu

Pozostate obiekty i dziatalnos¢ bedgca
zrédtem hatasu
|.Aqu dB LAeqN dB
przedziat czasu przedziat czasu
odniesienia rowny 8 odniesienia rowny
najmniej korzystnym 1 najmniej
godzinom dnia* kolejno korzystnej
Lp. Rodzaqj terenu po sobie nastepujgcym godzinie nocy*
1 | Tereny zabudowy
. . - . . 50 40
mieszkaniowej jednorodzinnej
2 | Teren zabudowy
: . o . . 55 45
mieszkaniowej wielorodzinnej
* pora dzienna: . 6 + 22; pora nocna .22+ 6

ZAtOZENIA DO PRZEPROWADZONEJ ANALIZY

1. Prognoze oddziatywania wykonano tylko dla pory dnia, poniewaz
zaktada sie brak funkcjonowania obiektu w godzinach 22-6. Zgodnie
z informacjami od projektantdow instalacji, urzgdzenia bedg w nocy
wytgczane lub bedqg pracowac na minimalnym biegu.

2. W analizie zatozono prace na maksymalnej wydajnosci urzgdzen,
jako sytuacje najmniej korzystng.

3. Agregat prgdotwoérczy zlokalizowany przy granicy dziatki bedzie
dziatat jedynie w sytuacjach awaryjnych, w ich przypadku nie
obowiqgzujg dopuszczalne poziomy hatasu. Uwzgledniono natomiast

jego prace trwajgcg 0,5 h podczas serwisu.

PROGNOZA HALASU EMITOWANEGO DO OTOCZENIA

W celu okreslenia miarodajnego poziomu hatasu w  otfoczeniu,
opracowanq lokalng mape akustyczng uzupetniono o zréodta hatasu zwigzane

z funkcjonowaniem obiektu:

10
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centrale wentylacyjne, agregaty wody lodowej, wentylatory
dachowe, agregat prgdotwdrczy — zgodnie z danymi podanymi
przez projektantow instalacii,

parkingi — zgodnie z CNOSSOS-EU 2021/2015, na podstawie ilosci
miejsc parkingowych oraz kategorii parkingu (goscie i personel),
droga dojazdowa parkingu — 60 lekkich pojazdow silnikowych,
8 Srednich pojazddéw ciezarowych,

droga dojazdowa do miejsca roztadunku — po jednym pojezdzie
z kategorii lekkich, srednich i ciezkich,

miejsce roztadunku dostaw — LWA = 82 dB, 3 godziny w porze dniq,
(na podstawie pomiardw wtasnych),

teren rekreacyjny (20 uzytkownikow).

Nastepnie przeprowadzono obliczenia emisji hatasu. Wyniki przedstawiono na

rysunku 3. Obliczenia przeprowadzono na wysokosci 4 m n.p.t.

&
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b2ty
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w dB(A)
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= 60

=65
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Rysunek 6.3. Wyniki obliczen emisji hatasu przez funkcjonujgcy budynek
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Hatas emitowany przez funkcjonujgcy budynek nie przekracza
dopuszczalnych poziomdw hatasu na granicy z terenami chronionymi, a takze
nie stanowi zagrozenia dla uzytkownikow terendw rekreacyjnych na terenie

inwestyciji, pod warunkiem zastosowania nastepujgcych rozwigzan:

e Petnego ekranu akustycznego na dachu otaczajgcego urzgdzenia,
zgodnie z rzutem architektury. Od strony urzgdzen ekran nalezy
pokry¢ materiatem dzwiekochtonnym, np. 10 cm wetny minerainej.

e Ttumik na kanale wyrzutowym centrali N2W2: skutecznos¢ min. 7 dB

e Ttumik na kanale wyrzutowym centrali N4AW4: skutecznos¢ min. 7 dB

e Ttumik na kanale wyrzutowym centrali N3W3: skutecznos¢ min. 11 dB

e Ttumik na kanale czerpnym centrali NSW5: skuteczno$¢ min. 12 dB

e Ttumik na kanale czerpnym centrali N6Wé: skutecznos¢ min. 12 dB

e Ttumik na kanale czerpnym centrali NTW1: skutecznos¢ min. 6 dB

e Dodatkowa zabudowa agregatu prgdotwodrczego: ttumienie min.
6,5 dB.

Skutecznos¢ ttumikdw podano dla oktawy 500 Hz.

7. Ochrona przeciwhatasowa budynku

Ochrone przeciwdzwiekowq dla omawianych pomieszczeh okresla sie pod
kgtem ich ochrony przed hatasami wewnetrznymi, powstajgcymi na skutek
uzytkowania budynku zgodnie z zatozong funkcjonalnosciq, oraz przed

hatasami od urzgdzen instalacji technicznych.

7.1. Przegrody zewnetrzne
Wymagang izolacyjnos¢ akustyczng scian zewnetrznych projektowanego
obiektu wyznacza sie na podstawie Polskiej Normy PN-B-02151-3:2015-10 [6],

wedtug wzoru:

Ra2 = Lazew — Lawew +10log(S/A) + 3 (wynik zaokrgglony do liczby
catkowitej), gdzie:
R'a2 — wskaznik oceny przyblizonej izolacyjnosci akustycznej wtasciwej

przegrody zewnetrznej,

12
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Lazew — miarodajny poziom hatasu zewnetrznego przy danej przegrodzie,
Lawew — pOzZiom odniesienia wg tablicy 7 z pkt 7.4 normy [A],
S — powierzchnia przegrody od strony pomieszczenia odbiorczego,

A — chtonnos$¢ akustyczna pomieszczenia odbiorczego.

Wartos¢ 10log(S/A) nalezy przyjmowac z danych zawartych w zatgczniku

C normy [6].

W przypadku hatasu od komunikacji drogowej oraz szynowej jako

miarodajny poziom hatasu przyjmuje sie:

e dla pory dziennej — dtugookresowy rownowazny poziom dzwieku
A wyznaczony dla 16 godzin dnia (6 - 22) z uwzglednieniem
wszystkich dni w roku,

e dla pory nocnej — dtugookresowy rownowazny poziom dzwieku
A wyznaczony dla 8 godzin nocy (22-6) z uwzglednieniem wszystkich

NOCYy W roku.

Przegrody zewnetrzne budynku zostang wykonane w technologii
murowanej oraz zelbetowej o grubosci 24 cm, co powinno zapewnic
izolacyjno$¢ akustyczng przegrody petnej Ra2 = 51 dB. Biorgc jednak pod
uwage fakt, ze znaczna wiekszos¢ scian bedzie posiadata okna, wypadkowa
izolacyjno$S¢ akustyczna przegrody bedzie mniegjsza. W zwigzku z tym
wyznaczono wymagang minimalng izolacyjnos¢ akustyczng okien, ktéra
pozwoli na spetnienie wymagan — powinna ona spetnia¢ warunek Razk = 27 dB.
Wyjatek stanowi A.P2.03 Gabinet dyrektora oraz A.P1.01 Sala

wielofunkcyjna/taneczna, w ktdérych okna powinna osiggac Raz = 35 dB.

7.2. Przegrody wewnetrzne

Pomieszczenia bedgce przedmiotem opracowania muszg spetniac
okreSlone wymagania ze wzgledu na izolacyjnos¢ akustyczng przegréd
wewnetrznych, aby zapobiec przedostawaniu sie hataséw do wrazliwych
akustycznie pomieszczeh oraz emisji dzwiekdw na zewngtrz. Wymagane

parametry izolacyjnosci zestawiono w tabeli 4.

13
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Tabela 4. Wymagania izolacyjnosci akustycznej dla $cian wedtug normy PN-B-02151-3:2015-10

(6]
Wymagany
Wqugc!ny . wskazplk’ Wymagany
wskaznik | izolacyjnos S
. .z . wskaznik
izolacyjnos ci . Y
. . . izolacyjnos
. . Pomieszczeni ci akustyczne .
Pomieszczenie . . . . Ci stropu
e sgsiadujgce | akustyczne | j stolarki
. . . dolnego
j przegrody | drzwiowej
i okiennej
' L'n,w R'Al
R'a1 [dB] Rar [dB] (dB] | [dB]
Sala .
>
wielofunkcyjna wszystkie > 60 2 40 {drzwi), - -
. = 50 (okna)
(duza)
Stanowisko przestrzen
realizatora wystawiennic > 50 > 40 <40 | 265
oSwietlenia/dzwie yie
ku, projektornia przedsionki > 40 - - -
Przedsionek wszystkie > 40 > 35 <40 | 265
Studio nagran 240
gran, wszystkie > 60 (podwodijne - -
operator .
drzwi)
Przestrzen studio
S nagran, - - <40 | 265
wystawiennicza
operator
Garderoba wszystkie > 50 > 40 - -
sanitariaty > 50 - - -
przestrzen
wystawiennic > 48 - - -
Biblioteka Zd
zaplecze
biblioteki, > 40 > 30 - -
komunikacja
biblioteka - - <58 | 250
Sala
wielofunkcyjna wszystkie =55 > 40 - -
(mataq)
Sala
konferencyjna, wszystkie > 48 =35 <60 | 250
sale spotkan
komunikacja,
Pomleszcz,eme przes’r‘rzen. > 48 > 35 i i
spotkan wystawiennic
mieszkancow za
sanitariaty > 50 - - -
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sala
wielofunkcyjn - - <40 | 265
a
komunikacja,
pomieszczeni > 40 > 30 - -
a biurowe
Przestrzen sanitariaty,
coworkingowa, Smietnik
pokoje biurowe rekwizytornia,
zascenie, sala
wielofunkcyjn
a
pomieszczeni
a biurowe, > 50 > 40 - -
komunikacja
sala
wielofunkcyjn - - <40 | 265
a
pracownia
artystyczna,
przestrzen > 48 > 35 <58 | 250
wystawiennic
Pracownia za
artystyczna zaplecze
pracowni
sala
wielofunkcyjn - - <40 | 265
a

Gabinet dyrektora

Dla przegrod sgsiadujgcych z pomieszczeniami o roznych wymaganiach

nalezy zastosowac rozwigzanie o wyzszych parametrach izolacyjnosci.

Sciany nalezy stawiad strop-strop. Konieczne jest odpowiednie wykonanie
instalacji technicznych w sposéb nieobnizajgcy parametrow izolacyjnosci
akustycznej. Wszelkie przepusty i otworowania w scianach nalezy uszczelnic

masqg trwale elastyczng.

We wszystkich pomieszczeniach (z wyjgtkiem pomieszczen sanitarnych)
konieczne jest zastosowanie podtogi  ptywajgcej wykonane] na
podjastrychowej wetnie mineralnej o sztywnosci dynamicznej SD < 20 MN/m3,

Podtogi poszczegdinych pomieszczenh (np. miedzy korytarzem a salg
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konferencyjng) nie mogg sie ze sobqg tgczyC, nalezy wykonac¢ dylatacje w

miejscu otworu drzwiowego.

7.2.1. Sala wielofunkcyjna (duza)

le wzgledu na wysokie wymagania izolacyjnosci akustycznej dla sali
wielofunkcyjnej, jej Sciany zostaty zaprojektowane jako podwodjne, gdzie
przegrody wewnetrzne zostang wykonane w technologii zelbetowe,

a zewnetrzne z bloczkdw silikatowych.

7.2.2. Studio nagran, operator

Aby zapewni¢ odpowiednio wysokg ochrone przeciwdzwiekowg w studiu
nagran oraz pomieszczeniu operatora, sciany tych pomieszczen zostaty
zaprojektowane jako podwdjne. Obie przegrody wykonane zostang
z bloczkdw silikatowych, a w odstepie miedzy nimi umieszczona zostanie
warstwa 2 cm wetny mineralnej. Od strony korytarza zaprojektowano
przegrode sktadajgcqg sie z petnych bloczkow silikatowych 12 i 18 cm,

a pomiedzy tymi pomieszczeniami 18115 cm.

7.3. Dopuszczalne poziomy hatasu

W budynku Powiatowej Instytucji Kultury w Legionowie zaprojektowano
pomieszczenia, w ktérych warunki akustyczne petniq szczegdlng role. Dla
takich pomieszczen wymagane poziomy hatasu okreslane sq za pomocq
krzywych oceny hatasu NR, ktdre okreslajg dopuszczalne poziomy ciSnienia
akustycznego w poszczegolnych pasmach oktawowych od wszystkich zrédet

tgcznie. Wymagania przedstawiono w tabeli 5.

Tabela 5. Dopuszczalne poziomy hatasu okre$lone za pomocg krzywych NR

Dopuszczalne
Rodzaj pomieszczenia catkowite tto
akustyczne

Sala wielofunkcyjna (duza) NR20
Sala wielofunkcyjna (mata) NR30
Studio nagran NR15
Operator NR15
Garderoby NR25
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Stanowisko realizatora
dzwieku/oswietlenia

NR20

Przedsionki

NR30

Przestrzen wystawiennicza

NR35

W tabeli 6 zestawiono dopuszczalne wartosci poziomdw hatasu w pasmach

oktawowych dla przywotanych krzywych hatasowych NR.

Tabela 6. Wartosci poziomu hatasu w poszczegdlnych pasmach oktawowych dla wybranych

krzywych NR

K”g’;" 9| 63 Hz | 125 Hz | 250 Hz | 500 Hz 1320 2220 4320 8320
15 | 473 | 35 259 | 19,4 15 11,7 9.3 7.4
20 | 51,3 | 394 | 30,6 | 243 20 168 | 144 | 126
25 | 552 | 43,7 | 352 | 292 25 21,9 | 195 | 17.7
30 | 592 | 481 | 39,9 34 30 269 | 247 | 229
35 | 63,1 | 524 | 445 | 389 35 32 29,8 28

W  pomieszczeniach

podlegajgcych ochronie przeciwdzwiekowej

na

podstawie przepisdw ogdlnych dopuszczalny poziom hatasu okreslany jest za

pomocqg wskaznika rownowaznego poziomu dzwieku A przenikajgcego do

pomieszczenia od wyposazenia

technicznego oraz

innych urzgdzen

w budynku i poza nim, a takze od wszystkich zrodet tgcznie. Wymagane

wartosci okresla norma [7], przedstawiono je w tabeli 7.

Tabela 7. Dopuszczalne poziomy hatasu, okre$lonego za pomocg réwnowaznego poziomu

dzwieku A
Dopuszczalne Dopuszczalny hatas
Rodzaj pomieszczenia catkowite tto od wyposazenia
akustyczne technicznego

Biblioteka/czytelnia 35dB A 30 dB A
Sale ko,nferencyjne, sale 40 dB A 35 9B A
spotkan
Przestrzen coworkingowa 45 dB A 40 dB A
Recepcja 40 dB A 35dB A
Pom.|eszczen|o biurowe, 40 dB A 35 9B A
gabinet
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Pc?m|esz<,:ze,n|e spotkan 40 dB A 35 4B A
mieszkancow
Pracownie artystyczne 40 dB A 35dB A

7.4.

Wytyczne dla branz

Waznym aspektem projektowania ochrony przeciwdzwiekowej sg rowniez

poziomy hatasu generowane przez urzqdzenia wyposazenia budynku, w tym

urzgdzenia wentylacyjne. Ponizej zestawiono wytyczne dla branz, ktérych

instalacje muszg spetniac¢ okreslone wymagania w zakresie poziomu hatasu.

Wszelkie pomieszczenia techniczne, w ktérych znajdujg sie urzgdzenia

generujgce hatas, powinny zosta¢ wyttumione za pomocg wetny mineralnej

o grubosci 10 cm z welonem szklanym, zabezpieczajgcym przed pyleniem

i montowanym do stropu.

Branza wentylacyjna:

poziom hatasu generowany przez system wentylacji nie moze
przekraczac dopuszczalnych poziomdw dzwieku okreslonych w punkcie
7.3 niniejszego opracowania,

nalezy stosowac¢ kanaty o wysokim wspotczynniku ttumienia dzwieku,
a tam, gdzie to konieczne, nalezy zastosowac ttumiki akustyczne,
kanaty powinny by¢ montowane za pomocg tqcznikdw i zawiesi
elastycznych,

kanaty wentylacyjne nie mogg miec ostrych zmian kierunku, nalezy
stosowac tagodne kolanka,

zaleca sie ograniczenie predkosci pedu powietrza w kanatach do 3 m/s,
a w nawiewnikach T m/s,

nie nalezy prowadzi¢ kanatow wentylacyjnych bezposrednio pomiedzy
studiem nagran a pomieszczeniem operatora oraz salg wielofunkcyjng
i stanowiskami realizatora dzwieku i oswietlenia,

przejscia kanatow przez przegrody nie mogqg pogarszac ich
izolacyjnosci akustycznej,

nie zaleca sie stosowania kanatdéw transferowych pomiedzy
pomieszczeniami, a jezeli sq konieczne, to muszg by¢ one odpowiednio

wyttumione,
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urzgdzenia generujgce hatas i drgania muszg by¢ posadowione na

wibroizolatorach.

Branza wodociggowo-kandlizacyjna:

nie zaleca sie prowadzenia rur na Scianach sal wielofunkcyjnych,
pomieszczenia operatora oraz studia nagran,

nalezy stosowac rury niskoszumowe z izolacjg akustyczng,
ograniczajgcq hatas materiatowy i powietrzny,

instalacje powinny by¢ montowane za pomocqg tqcznikdw i zawiesi
elastycznych,

przejscia kanatow w przegrodach nie mogqg pogarszac ich izolacyjnosci
akustycznej,

bruzdowanie w przegrodach ciezkich nie powinno byc¢ gtebsze niz 1/10
grubosci przegrody, zaleca sie montaz natynkowy,

urzgdzenia generujgce hatas i drgania muszg by¢ posadowione na

wibroizolatorach.

Branza elekiryczna:

nie zaleca sie montazu gniazd elekirycznych na Scianach miedzy
studiem nagran a operatorem, a tam, gdzie to mozliwe, nalezy
stosowac gniazda natynkowe,

bruzdowanie w przegrodach ciezkich nie powinno by¢ gtebsze niz 1/10
grubosci przegrody,

nalezy unika¢ prowadzenia kabli i drgzen w Scianach miedzy salami

o akustyce kwalifikowanej, wszelkie transfery nalezy starannie izolowac.

Windy:

naped oraz prowadnice windy nalezy zamocowac¢ do konstrukcji za

pomocq wibroizolatoréw.

8. Akustyka wnetrz

Wymagania projektowe, dotyczgce warunkdw pogtosowych, okresla sie na

podstawie normy PN-B-02151-4:2015-06 [5] oraz specjalistycznych publikacii
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z zakresu akustyki wnetrz. Specyfikacje zaprojektowanych materiatow

akustycznych przedstawiono w punkcie 9.

8.1. Sala wielofunkcyjna (duza)

Pod wzgledem akustycznym, najwazniejszym pomieszczeniem w budynku
Powiatowe] Instytucji Kultury w Legionowe] bedzie sala wielofunkcyjna
z miejscami dla ok. 176 oséb na widowni, scenq, zasceniem oraz kieszeniami
bocznymi. Kubatura pomieszczenia to ok. 3 187 m3. Ze wzgledu na kubature
i funkcje pomieszczenia czas pogtosu powinien oscylowac wokdt wartosci
1,0 s. Dopuszczalna odchytka charakterystyki T wzgledem wartosci zalecanej

fo:

e +40/-20 % dla czestotliwosci 125 Hz,
e +20/-20 % dla czestotliwosci 250 - 2 000 Hz,
e +20/-20 % dla czestotliwosci 4 000 Hz.

Wspodtczynnik zrozumiatosci mowy STl powinien by¢ wyzszy niz 0,65 bez

wykorzystania systemu nagtosnienia.

Aby zapewni¢ odpowiednie warunki akustyczne, przeprowadzono symulacije
w programie predykcyjnym. W celu przeprowadzenia symulacji w modelu
W miejscu sceny na wysokosci 1,5 metfra umieszczono wszechkierunkowe
zrédto emitujgce 228 000 promieni dzwieku o czasie trwania 1,38 sekundy.

Obliczenia przeprowadzono w miejscu widowni na wysokosci 1,2 m.

Na rysunkach 8.1 — 8.3 przedstawiono komputerowy model sali oraz uzyskane
drogg symulaciji wyniki wyzej opisanych parametrow dla zastosowanych

rozwigzan.
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Rysunek 8.2. Czas pogtosu w sali wielofunkcyjnej duzej, uzyskany na drodze symulacii
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Rysunek 8.3. Rozktad parametru zrozumiato$ci mowy STl w sali wielofunkcyjnej duzej
Aby osiggnqgc zatozone wartosci, w pomieszczeniu przewiduje sie zastosowanie
nastepujgcych materiatow:
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a.

o.

sufit:

strop komina scenicznego pokryty warstwg wetny mineralnej o gr.
100 mm i gestosci 90-110 kg/m3, montaz w dostepnych miejscach,
sufit nad widownig w formie kasetondw rozpraszajgcych dzwiek,
zgodnie z dokumentacjqg architektury,

w przestrzeni komina scenicznego demontowalne reflektory
akustyczne podwieszane do sztankietdow, zbudowane ze sklejki
o grubosci 30 mm, wymiary 1,2 x 6,5 m, zawieszone w sposdb
umozlwiajgcy regulacje kgta nachylenia, wstepnie zaktada sie

nachylenie 19°, lokalizacja w dokumentacji architektury,

sciany:

sciana tylna z perforowanych paneli drewnopochodnych UPR-1
o Srednicy ofworu 2 i 10 mm w rozstepie 16 mm na warstwie wetny
mineralinej o gr. 30 mm,

Sciany boczne wzdtuz widowni do wys. 3,3 m nad poziomem podtogi
z drewnopochodnych paneli UPR-2 z mikroperforacjg o S$rednicy
otworu 0,5 mm i rozstawie otwordbw 3 mm na warstwie wetny
mineralnej o gr. 25 mm,

na scianach bocznych nad panelami perforowanymi panele petne
drewnopochodne UP-1, UP-2, UP-3, UP-4 o réznych grubosciach paneli
i gtebokosciach montazu,

Sciana sceny pokryta ustrojami UP-5,

Cc. podtoga: parkiet,

d.

8.2.

fotele: o srednim stopniu tapicerowania.

Sala wielofunkcyjna (mata)

Czas pogtosu w mniejszej sali wielofunkcyjnej powinien wynosi¢ ok. 0,5-0,7 s,

w zaleznosci od potrzebnej funkcji pomieszczenia. Dopuszcza sie odchyiki

charakterystyki T wzgledem wartosci zalecanej w granicach:

+40/-20 % dla czestotliwosci 125 Hz,
+20/-20 % dla czestotliwosci 250 - 2 000 Hz,
+20/-20 % dla czestotliwosci 4 000 Hz.
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Wspotczynnik zrozumiatosci mowy STl powinien by¢ wyzszy niz 0,65.

Aby osiggngc zatozone wartosci, w pomieszczeniu przewiduje sie zastosowanie

nastepujgcych materiatdw pochtaniajgcych:

a. sufit podwieszany listwowy z warstwg wetny mineralnej 20 mm - SP.01,

b. fornirowane panele nascienne z warstwg wetny mineralnej o gr. 40 mm
- WS.01,

c. zastony akustyczne, dzieki ktorym mozliwa bedzie regulacja czasu

pogtosu w zaleznosci od wykorzystywanej funkciji pomieszczenia — WSK.02.

Tabela 8. Lista materiatéw i obliczenia dla sali wielofunkcyjnej matej w przypadku rozsunietych
zaston

Powierzch Chtonno$é akustyczna A dla pasm czestotliwosci
Rodzaj materiatu nia 125 [Hz] 250 [Hz] 500 [Hz] 1000 [Hz] 2000 [Hz] 4000 [Hz]
S [m? a|/A|llnJa|A[InJa|A|[In|]a[|A|InJa|A|Infa]|A]|lIn

Podioga 65,6
Parkiet na podktadzie akustycznym 65,6 0,2]13[-15]10,2198[-11]0,1]16.,6|-710,1]6,6] -7 10,1133[-3]10,1]6,6| -7
Sufit 65,6
Sufit listwowy 65,6 0.3[20[-23| 0.7 [47 [-84] 1 |64 |##]| 1 | 64 [##[0.9] 62 |##]|0,9| 59 | ##
$ciany 122,5
Scianal
Oktadzina z ptyf fornirowanych 8,4 04136 -5]0,7[55[-9 10816, 5[-12[0,7[61[-TT[0,6] 5 [-8]05[4.4] -6
Zastona 3.2 0,7]02]-0[03[08[-T|05]T.6]-2[05]T.6]-2[05[1.6]-2]0,6]T1.8] -3
Szkto 8,9 02 T [-T[OT[03]-0[ 0 J02[0f0T]04] 0] 0 [O0T[-0]00T]-0
Sciana2
Oktadzina z ptyf fornirowanych 4,9 041211 -3]0,7132[-5]108[3.7[-7[0.7[35][-610,6129]-4]05[2.5] -4
Szkto 24,0 0236 40T [T2]-T[O[07[-T[OT[T4[-T] 0 [05[-0] 0 [05]-0
Zastona 3.2 0,T[02]-0]03[08][-T|05[T.6]-2[05][T.6]-2[0.5]1.6] -2 0.,6|T1.8]-3
Drzwi 4,2 0.T[0,6] -T[0,7][04[-0]0.,T]0.3]-0 [O,T]0,3][ -0 [0.T[0.3]-0]0.T|0.3]-0
Sciana3
Oktadzina z ptyt fornirowanych 7.7 0413341075 [-8[08[59[-TT[0,7[55]-10[0,6[4.,6]-7105] 4] -6
Szkto 7.6 02[T.T[-T]O0T]04[-0] 0 [02]-0 [O,T][05[-0[ 0 [02]-0] 0 |[0.2] -0
Zastona 3.2 07102 0[03[08]-T|05]T.6]-2]05][T.6]-2]05][T.6]-210,6[T.8]-3
Sciana4
Oktadzina z ptyf fornirowanych 9.8 04142 -610,716.4[-T0]08[7.6[-T4[0.,7[71[-13]0,6[59] -2 |0.5]51] -7
Zastona 3.2 07102 0[03[08]-T|0,5]T.6]-2[05][T1T.6]-2]05][T1.6]-210,6][1.8]-3
Szkto 23,2 02135 40T [1T2]-T[OJO07[-T[OT[T.4[-T] 0 [05[-0] 0 [0,5]-0
Wyposazenie - krzesta 13.0 0 [05]-T[O.T]07]-T]0.T7[08] -T[O,T]0.9[-T[O.7]0.8]-T [O.T[0.7]-T
RAZEM: 253,7 57 84 104 104 92 91
Czas pogtosu T 0,52 0,33 0,25 0,25 0,30 0,30

8.3. Studio nagran
Czas pogtosu w studiu nagran o kubaturze ok. 100 m3 powinien wynosic
ok. 0,5 s. Nierownomiernos$c¢ czestotliwosSciowej charakterystyki T60 wzgledem

wartosci zalecanej nie bedzie wieksza niz:

e +25/0 % dla czestotliwosci 125 Hz,
e +15% dla czestotliwosci 250 - 2 000 Hz,
e +15/-25% dla czestotliwosci 4 000 Hz.

Aby zapewni¢ odpowiednie warunki akustyczne, przeprowadzono symulacje
w programie predykcyjnym. W celu przeprowadzenia symulacji w modelu na
23
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wysokosci 1,5 metra umieszczono wszechkierunkowe zrodto emitujgce 5000
promieni dzwieku o czasie trwania 1 sekundy. Obliczenia przeprowadzono

w wybranych punktach na wysokosci 1,2 m.

Na rysunkach 8.4 — 8.6 przedstawiono komputerowy model sali oraz uzyskane
drogg symulaciji wyniki wyzej opisanych parametfrow dla zastosowanych

rozwigzan.

30 Perspective - View

Rysunek 8.4 Model studia nagran, wykonany w programie predykcyjnym
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Rysunek 8.5 Czas pogtosu w studiu nagran, uzyskany na drodze symulacii
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Rysunek 8.6. Rozktad parametru zrozumiato$ci mowy STl w studiu nagran

Aby osiggnqgc¢ zatozone wartosci, w pomieszczeniu przewiduje sie zastosowanie

nastepujgcych materiatow:

8.4.

Czas

na srodkowej czesci sufitu panele na bazie wetny szklanej o gr. 40 mm,
mocowane bezposrednio do stropu — SP.09.2,

na Scianie miedzy drzwiami ustroje rozpraszajgce UR-1/WS.09 tworzgce
pole o wymiarach 2x 1,2 m,

na Scianie bedqgce] Sciang zewnetrzng naprzemiennie ustroje
rozpraszajgce UR-1/WS.09 w polach o wymiarach 0,6 x 1,2 m oraz panele
pochtaniajgce UP-6/WS.10 ze wzmochionym pochtanianiem w niskich
czestotliwosciach na bazie wetny szklanej o wymiarach 0,6 x 1,2 m,

na $cianie z oknem zastony — WSK.02,

na podtodze parkiet.

Operator

pogtosu w pomieszczeniu operatora powinien wynosi¢c ok. 0,25 s.

Nierownomiernos¢ czestotliwosciowej charakterystyki T60 wzgledem wartosci

zalecanej nie bedzie wieksza niz:

+25/0 % dla czestotliwosci 125 Hz,
15 % dla czestotliwosci 250 - 2 000 Hz,
+15/-25 % dla czestotliwosci 4 000 Hz.
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Aby zapewni¢ odpowiednie warunki akustyczne, przeprowadzono symulacje

w programie predykcyjnym. W celu przeprowadzenia symulacji w modelu na

wysokosci 1,5 metra umieszczono wszechkierunkowe zrédto emitujgce 5000

promieni dzwieku o czasie trwania 1 sekundy. Obliczenia przeprowadzono

w wybranych punktach na wysokosci 1,2 m.

Na rysunkach 8.7 — 8.9 przedstawiono komputerowy model sali oraz uzyskane

drogg symulaciji wyniki wyzej opisanych parametfrow dla zastosowanych

rozwigzan.
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Rysunek 8.8 Czas pogtosu w pomieszczeniu operatora, uzyskany na drodze symulacii
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Rysunek 8.9 Rozktad parametru zrozumiatosci mowy STl w pomieszczeniu operatora

Aby osiggnqgc¢ zatozone wartosci, w pomieszczeniu przewiduje sie zastosowanie

nastepujgcych materiatow:

a. sufit:

e panele z wetny drzewnej - SP.09.1,

e ustroje rozpraszajgce UR-1/WS.09 tworzgce pole o wymiarach
2x3,1m,

b. Sciany:

e na Scianie naprzeciwko okna ustroje rozpraszajgce UR-1/WS.09
tworzgce pole o wymiarach 2 x 1,2 m, na pozostatej powierzchni
panele drewniane klejone bezposrednio do przegrody,

e nad oknem oraz na przylegajgcym fragmencie scian bocznych
(wzdtuz stotu realizatora) od wys. 0,6 m do sufitu perforowane
panele drewnopochodne UPR-3/WS.08 o Srednicy otworu 10 mm
w rozstepie 16 mm na warstwie wetny mineralnej o gr. 25 mm,
gtebokosc zgodnie z rysunkami architektury,

e pod panelami perforowanymi oraz na pozostatej czesci scian
bocznych panele WS.07 ze skleiki z warstwg wetny mineralneg]
o gr. 50 mm, gtebokos¢ zgodnie z rysunkami architektury,

C. podtoga: parkiet.
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8.5. Garderoby
Wartos¢ projektowa czasu pogtosu w garderobach powinna wynies¢ okoto Tm
= 0,5 s. Nierdbwnomiernos¢ czestotliwosciowe] charakterystyki T60 wzgledem

wartosci zalecanej nie powinna byc¢ wieksza niz:

e +45/0 % dla czestotliwosci 125 Hz,
e 120 % dla czestotliwosci 250 - 2 000 Hz,
e +20/-35 % dla czestotliwosci 4 000 Hz.

Osiggniecie powyzszych zatozen bedzie mozliwe dzieki zastosowaniu tynku

akustycznego o grubosci 45 mm.

Lista materiatow wraz z obliczeniami dla garderoby B.P05.05 znajduje sie

w tabeli 9.

Tabela 9. Lista materiatéw i obliczenia dla garderoby B.P05.05

Powierzchni Chtonnos¢ akustyczna A dla pasm czestotliwosci
Rodzaj materiatu a 125 [Hz] 250 [Hz] 500 [Hz] 1000 [Hz] 2000 [Hz] 4000 [Hz]

S [m?] a|l|A|[InJ]a|A[InJ]alA|InJ]a[|A|InJ]a|]A|[InJfa]|A]|lIn
Podloga 7.3
Panele winylowe 7.3 0 101[-0]003[02] 0] 0]02]-0J0]02][-0J0]02[-010]01]-0
Sufit 73
Tynk akustyczny 45 mm 7.3 03[22] -3]075]55]-10]109]6.6]|-17]09]62]-14]109]62]-14]09]62]-14
Sciany 33.8
Scianal
Wieszaki z ubraniami 4.4 01104 -01008[04] OJO0T]02] O[T O JOT[ O] OJOT[-0O] O T0T[-0
Sciana2
Tynk cemenfowo-wapienny 6.2 0 |OT[-01002[0TT -0 0O [02]T-01 002 -0]J0T]03]-010.T[03]-0
Wyposazenie - krzesto 0,3 O] O0O[-0O1005T O -0OfJ0T[OT-O0OJOT[ O[-0O]J0TI OT-0O10T[O0T1-0
Sciana3
Tynk cemenfowo-wapienny 10,6 0 1021 -01002[02] -0 O [O031 01 O[04 -OJOT]OS5-TIOTJO5]-T
Sciana4
Tynk cemenfowo-wapienny 8,5 0 102 -01002[02] -0 O [03]1 -0 O ]03[-0]0T]04]-010.T1[04]-0
Drzwi 3.9 OT]O05] -TJOT]04] -0]0T]03]-0|0T]03]-0]0T]03]-0]0T]03]-0
RAZEM: 48,4 3.8 7 8,1 7.9 8,1 8,1
Czas pogtosu T 0,83 0,46 0,39 0,40 0,39 0,39

8.6. Stanowisko realizatora dzwieku/oswietlenia
Czas pogtosu w pomieszczeniach realizatorow dzwieku i oswietlenia powinien
wynosiC ok. 0,15 s. Nierbwnomiernos¢ czestotliwosciowej charakterystyki T60

wzgledem wartosci zalecanej nie bedzie wieksza niz:

e +25/0 % dla czestotliwosci 125 Hz,
e +15% dla czestotliwosci 250 - 2 000 Hz,
e +15/-25% dla czestotliwosci 4 000 Hz.

Aby osiggngc¢ powyzsze wartosci, w pomieszczeniu realizatorow przewiduje sie

zastosowanie sufitu w formie paneli z wetny drzewnej o gr. 25 mm z warstwg
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wetny mineralnej o gr. 25 mm oraz paneli z wetny mineralnej na dwoch

scianach.

Lista materiatdw wraz z obliczeniomi dla stanowiska realizatora oswietlenia

B.P1.12A znajduje sie w tabeli 10.

Tabela 10. Lista materiatdw i obliczenia dla Stanowiska realizatora oswietlenia B.P1.12A

Powierzchni Chlonnosé akustyczna A dla pasm czestotliwosci
Rodzaj materiatu a 125 [Hz] 250 [Hz] 500 [Hz] 1000 [Hz] 2000 [Hz] 4000 [Hz]
S [m?] alA[InJ]a|A|InJ]a|A|InJ]a|A]|In|J]a|A]|In]a]|]A]lIn

Podloga 6,0
Parkiet na podktadzie akustycznym 6,0 02112 -11015[09] -1]101[06] -1]10,1]06]-1]101]103[-0]0,1]0,6] -1
Sufit 6,0
Panele z wetny drzewnej 6,0 05]27] -41095[57]-18] 1 6 1271 1 6 |-27]1 1 1567]-18] 1 6 |-27
Sciany 31,4
Scianal
Tynk na murze 5 0 0T -0]003[02[ -0 0 [03[-0] 0 [03[-0]0[03[-0]07]02[-0
Sciana2
Panele z wefny mineralnej 6,3 0714717 - T 1631291 1 S [-T91 T 1631291 T [863[-29] T [63[-29
Drzwi 1.9 01|03 00T (02 -0J0T[02[-0|0T[02[-0]|0T[02[-0]0T[02][-0
Sciana3
Panele z wefny minerainej 5 071491 8] 1 S [-34] 1 1221 T [75[ 34 1T [7.5]34] 1 5134
Sciana4
Tynk na murze 6,6 0 [OT] -0 J003[02]-0] 0 [03]-0 0 [03]-0[ 0 [03]-0[0]J02[0
Szkfo 1.8 02|02 OJOO5[0T 0O O[O [-0OJ0T[OT[-0] 0[O0 [-0JTO0[0[-0
RAZEM: 433 11 16 18 17 15 14
Czas pogtosu T 0,25 0,15 0,13 0,14 017 0,18

8.7. Sale konferencyjne, sale spotkan, pomieszczenie spotkan mieszkancow
Czas pogtosu w salach konferencyjnych jest okreSlony w normie [5] i dla
pomieszczen tego typu o kubaturze mniejszej niz 500 m3 nie powinien
przekraczac 0,8 s. Wymaganie zostanie spetnione poprzez zastosowanie sufitu
w formie paneli z wetny drzewnej o gr. 25 mm z warstwg wetny mineralnej
ogr.50 mm lub sufitu mineralnego i miejscowo fornirowanych panel
nasciennych z warstwg wetny mineralnej o gr. 40 mm lub paneli z wetny
mineralnej. W pomieszczeniach B.P1.26 oraz B.P2.16 Sciany pokryte sqg

fornirowanymi panelami z perforacjq, natomiast sufit wykonano z ptyt gk.

Lista materiatdow wraz z obliczeniami dla sali spotkan B.P1.26 znajduje sie

w tabeli 11.
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Tabela 11. Lista materiatéw i obliczenia dla Sali spotkan B.P1.26

Powierzchni Chtonno$é akustyczna A dla pasm czestotliwosci
Rodzaj materiatu a 125 [HZ] 250 [Hz] 500 [Hz] 7000 [Hz] 2000 [HZ] 4000 [Hz]
S [m? alA[Infa[A]lIn]Ja|A|[InJa|A|[InJa|A[In[a]A]lIn

Podtoga 59
Panele winylowe 59 0]01]-0]003/02-0] 0(f02]-0]0]02]-0]10]02[{-0]0]01]-0
Sufit 59
Otwarty sufit 59 0 [01]-0]o01[O1]-0]10O0]O1[-0JO0(fOo1]-0fO0]O1[-0]01[03][-0
Sciany 34,5
Scianal
Szkfo 6,2 02109 -T 10051031 -01 0 [02] OJOT]04]T-0O7T O JOT]-O1 O JOT[-0
Wyposazenie Sali - krzesto 0.3 0 O] -OJ005T O OJOTT O7T-OJ0TT O OJOTT OT-010T7TO0O1T-0
ScianaZ
?kmdz;'-,m z ptyf fornirowanych 10,9 0,414, -6 10,6517, T1-TT]0,8]8.4]-Té6]0, B1-T410,616,51-TOJ0,515, -8

ciana
g)K’rOdZ‘IlnG z ptyf fornirowanych 62 04172, -3 10,651 41 - 081481 -9 1071451 -810,6[37[-610,5132]-5

ciana.
Okfadzina z ptyf fornirowanych 10,9 0,414, -6 10,6517 T1-TT108[84-T6]10,7178]-T4]0,616,5]-T0OJ 0,515, -8
RAZEM: 46,4 13 19 22 21 17 15
Czas pogtosu T 0,21 0,13 0,11 0,12 0,15 0,18

8.8. Pomieszczenia biurowe
Czas pogtosu w zamknietych pomieszczeniach biurowych jest okreslony
w normie [5] i nie powinien przekraczac 0,6 s. Wymaganie zostanie spetnione

poprzez zastosowanie dzwiekochtonnego sufitu mineralnego.

Lista materiatéw wraz z obliczeniami dla gabinetu dyrektora A.P2.03 znajduje

sie w tabeli 12.

Tabela 12. Lista materiatdw i obliczenia dla Gabinetu dyrektora A.P2.03

Powierzch Chtonno$é akustyczna A dla pasm czestotliwosci
Rodzaj materiatu nia 125 [Hz] 250 [Hz] 500 [Hz] 1000 [Hz] 2000 [Hz] 4000 [Hz]
S [m? a|lA|lIn|a|A[In|a|A|[In|]a|A|[In|a|[A|Infa|A]lIn

Podloga 15,5
Panele winylowe 15,5 0 [03[-0| O |05/0]0|0O05[/-0]0O0(05[-0]0]05[-0f[0]03]-0
Sufit 15,5
Sufit mineralny 15,5 0,6[8.5[-12[08[12]|-25] 1 [16]|-71]1 1 [15]-46] 1 |16]-71] 1 [16]-71
§ciany 52,8
Scianal
Szkfo 6,2 02[09[-T[OT[03[-0[ 0 [02[0[0T[04]-0[ 0 [OT[-0[0[OT[-0
Tynk cemenfowo-wapienny 5,5 0 [0,T[-0] O [OT[-0O] 0 [|02[-0]002[-0]0,7[0,3[-0]0,7[0,3]-0
Sciana2
Tynk cemenfowo-wapienny 11,5 0 [02[-0[ 0O J02[-0[ 0 0300 J05[-0[0,T[0,6]-T[OT]0,6]-1
Drzwi 2.1 O,T]03[-0[0T1T]02[-010,T[02]-0[0,T1T]0,2[-0]0,T[02]-00,T]0.2]-0
Sciana3
Tynk cemenfowo-wapienny 5.9 O JOT[-0[ O JOT[-0[ 0 [02]-0[0J02[-0]0,T[03]-0[0,T]0.3[-0
Wyposazenie - szafa 5.8 OT[06[-TIOT[O05]-0]0,T[03[-0] 0 [02[-0]0 [02[-0]0]02]-0
Sciana4
Tynk cemenfowo-wapienny 1.0 OO0l O0OJOJO0]lTO]JO]0]lTOTOT-O0]JOT[OT[-0O]OT[OT[-0
Wyposazenie - krzesto 0.8 OJO0O[-O0]O0T]O]OJO0OT[O]-O]OT|OT[-O]JOT[O[-0[O0T[0O -0
Wyposazenie - stot T.4 0,T[0.T[O[OT]OT[-0 [0, T[OT[ -0 [O,T[O,T[-0 [O,T[O,T[ -0 [O,T[O,T| -0
Szkto 12,6 02[T9[-2|0T]06]-T] 0 [04]-0[0T]08]-T] 0 [03]-0[0 [03]-0
RAZEM: 83,8 13 15 18 18 18 18
Czas pogtosu T 0,61 0,53 0,40 0,40 0,39 0,40

8.9. Przestrzen coworkingowa
Zgodnie z normg [5] biura typu open space powinny osiggac minimalng
chtonnos¢ akustyczng zgodnie ze wzorem: A =2 1,1 x S, gdzie S — powierzchnia

rzutu pomieszczenia. Aby spetni¢ to wymaganie, w przestrzeni coworkingowej
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przewiduje sie zastosowanie sufitu w formie wysp z paneli z wetny drzewnej

o gr. 25 mm oraz tynku akustycznego o gr. 25 mm.

Lista materiatdw wraz z obliczeniami dla przestrzeni coworkingowej B.P1.25

znajduje sie w tabeli 13.

Tabela 13. Lista materiatow i obliczenia dla przestrzeni coworkingowej B.P1.25

Parametry pomieszczenia

Obliczenia dla sSrodkowych pasm czestotliwosci oktawowych f

500 Hz | 1000 Hz 2000 Hz
Wymagana chtonnosé [m?] 61,4 61,4 61,4
Powietrze
Mocowy wspdtczynnik pocht. 0,0006 0,0010 0,0017
Chtonno$¢ powietrza 0,43 0,71 1,21
Sufit Tynk akustyczny 25 mm
Powierzchnia [m?] 36.3
Wspdtczynnik pochtaniania alfa 0,8 0,9 0,8
Chtonno$¢ [m2] 29,024 32,652 29,024
Sufit Panele z welny drzewnej
Powierzchnia [m?] 24,5
Wspdtczynnik pochtaniania alfa 1 1 0,9
Chtonno$¢ [m2] 24,5 24,5 22,05
Sciany Tynk na murze
Powierzchnia [m?] 54,2
Wspdtczynnik pochtaniania alfa 0,04 0,04 0,04
Chtonno$¢ [m2] 2,16752 2,16752 2,16752
Sciany Szkto
Powierzchnia [m?] 40,9
Wspdtczynnik pochtaniania alfa 0,03 0,06 0,02
Chtonno$¢ [m2] 1,2279 2,4558 0,8186
Sciany Drzwi
Powierzchnia [m?] 3.8
Wspotczynnik pochtaniania alfa 0,08 0,08 0,08
Chtonno$¢ [m2] 0,3 0,3 0,3
Podtoga Lastryko
Powierzchnia [m?] 55,8
Wspodtczynnik pochtaniania alfa 0,03 0,04 0,04
Chtonno$¢ [m2] 1,67 2,23 2,23
CHEONNOSC uzyskana 59,32 65,02 57,8
ROZNICA (osiggnieta - wymaganal) -2,0 3.7 -3,6
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8.10. Przestrzen wystawiennicza

Pomieszczenia wystawowe o wysokoSci mniegjszej niz 4 m wedtug normy [5]
powinny charakteryzowac sie czasem pogtosu nie dtuzszym niz 1,5 s. Aby
spetnic to wymaganie, w tego typu pomieszczeniach przewiduje sie
zastosowanie podwieszanego sufitu listwowego oraz fornirowanych paneli

nasciennych z warstwg wetny mineralnej o gr. 40 mm.

Lista materiatdow wraz z obliczeniami dla przestrzeni wystawienniczej A.P2.12

znajduje sie w tabeli 14.

Tabela 14. Lista materiatéw i obliczenia dla przestrzeni wystawienniczej A.P2.12

Powierzchni Chtonno$é akustyczna A dla pasm czestotliwosci
Rodzaj materiatu a 125 [Hz] 250 [Hz] 500 [Hz] 1000 [Hz] 2000 [Hz] 4000 [Hz]
S [m? alA|lIn]Ja|A[InJa|A|In|J]a|A|[In[a|]A][In]a|[A]In

Podloga 103,7
Lastryko 103.7 0 1 -1 10.01] 1 -1 0 1 -1 0 1 -1 021210121 -2
Sufit 1281
Sufit listwowy 128,1 O |51 -5]101[13]-13]02[22]-24]102[28[-32]02]28[-32]0,2]28]-32
Sciany 165.,4
Scianal
Cokof 0.3 0 O 1T-0J00TT O 0170 O 01T O0O[TO0OTO01T0O 01010 01-0
Tynk na murze 6,2 0 [OT[-0OJ003[021 -0 0O [02T 01 00201 002 -01 0 102]-0
SzKto 1T.6 02]T, -2 [0.05] 0,61 -1 0 [03] -OJ0T]0, -1 0 02 OT O TJ02[ O
Balusirada 64 021 1 -T 10051037 -0 O 1027 -OJO0,TJ047T -OT O JOITT-O7T OTJOTT-0
ScianaZ
Oktadzina z pfyf fornirowanych 30.5 041 T3 [-T7]0,651 20 -3210.81 24 -45]10.71 22 1-39|0,6[ 18 [-28]0,5] 16 [-22
Szkto 26,6 021 4 141005 T3] -1 O 108 -TIOT[T.8]1-21 0 [05]-T 0 [05]-T
Drzwi 4,6 011061 -TTOTTOS5T 01017104 -OJ0T[04] O[O0T[04] OO T[04] O
Sciana3
Tynk na murze 14,3 0 {037 -0J003[04[ 01T 0108 1 0 [0,67] -1 0 [0,6] -1 0 0410
Marmur 1.0 0 O 1T-0J00TT O 0170 0 O] O[T O0O]T-01TO 0 01O 0 0
Drzwi 2.3 07031 010711021 -OJ0T[02] -O[0T[021-0J0,T[02T-00T1T]02[ -0
Scianad
Tynk'na murze 13.7 0 037 -07003T04T OT OT0O5T -1 0 051 -1 0 051 -1 0 10470
Marmur 0,5 0 O] -0OJ0O0TT O 01O O1T 010 0[-010 0 010 0 0
Szkto 29,97 02145 -5 100515 21T O[O0 -TJOT[T.8]1-21 0 [0.6]-T 0,61 -1
Sciana przesuwna 17.5 03153 -6 0.1 3 S 10 TT2TT -2 10T T, 7T -T IO T]T.1 TTOTTT.T 1
RAZEM: 397,2 37 42 53 59 51 48
Czas pogtosu T 1,63 1,44 1,16 1,04 1,20 1,27

8.11. Pracownie artystyczne

Czas pogtosu w pracowniach artystycznych o kubaturze mnigjszej niz 120 m3
nie powinien przekraczac 0,6 s, a w pomieszczeniach o kubaturze w przedziale
250 — 500 m3 powinien by¢ krétszy niz 0,8 s. Zeby spetni¢ to wymaganie,
w pracowniach przewidziano sufit w formie paneli z wetny drzewnej o
ar. 25 mm z warstwg wetny mineralnej o gr. 50 mm oraz fornirowanych paneli

nasciennych z warstwg wetny mineralnej o gr. 40 mm.

Lista materiatdw wraz z obliczeniami dla pracowni artystycznej B.P2.19 znajduje

sie w tabeli 15.
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Tabela 15. Lista materiatéw i obliczenia dla pracowni artystycznej B.P2.19

Powierzch Chtonno$é akustyczna A dla pasm czestotliwosci
Rodzaj materiatu nia 125 [Hz] 250 [Hz] 500 [Hz] 1000 [Hz] 2000 [Hz] 4000 [Hz]
S [m? a/A|llnJa|A[InJ]a|A|In|]a|A|InJa|A|Infa]|]A]|lIn

Podloga 29,6
Lastryko 29,6 0(03[-0] 01(03[-0]0]|03]-0]01]03{-0f[0]06]-1]0]06]-1
Sufit 29,6
Panele z wetny drzewnej 10,7 0,6164[-10[ T [ 11 [-49[ 1 [ 11 [-49[ 1 |11 [-49][0,9[9.6[-25] 1 [11]-49
Otwarty sufit 18,9 0 [02[-0] 0 [02][-0]004]-0] 0 J04[-0[O0 [04]-0]01]09]-1
$ciany 92,9
Scianal
Tynk na murze 12,5 0 [03[-0]1 0 [04[-0]0JO05[-T]O[O5[-T[O [05[-T] 0 [04]-0
Cokof 1.4 O[O0 0] O0O[O0O[0O]JOJO[-0[0OJO[-0O[O0O[O[-0]0O]O]-0
Szkto 9.0 02[T4]-T|O0T[05[-0] 0 [03]-0[0T[05[-T[0 [02[-0] 0 [02]-0
Sciana2
Tynk na murze 12,8 0 [03]-0] 0 [04][-0] 0 J05[-T[OJO5[-T[0 [05[-T] 0 |04]-0
Cokot 1.0 O[0][0]O0O[O0O[0O]0O]JO[-0]O0CJO[O0O[O0O[O0O[-0]0]O0]-0
Drzwi 4,7 OT]07[-T[0,T[05]-0|0,T]04] 00, 1]0.4]-0]0,17]04[-0]0,T{0,4]-0
Sciana3
Oktadzina z ptyf fornirowanych 89 04138 -5]0.7158][-9108168[-13[0,7[6.4[-TT|0,6[53]-8]0,5[4.6] -7
Wyposazenie - szafa 7.3 OT]07[-T[O0.T[06]-T[O0,T7]04] 0[O0 0200 [02[-0] 0 [02]-0
Drzwi 2.3 0,T]03]-0[0,7]0.2]-0]|0.,T[0,2] -0 [O,T]0,2] -0 [0.T[0.2] -0 |0.T|0,2] -0
Sciana4
Oktadzina z ptyt fornirowanych 18,5 041 8 [-TO[0.7[12[-T9]0.8[ 14 [-27]0,7| 13 [-24]0,6| 1T [-T7]0,5[9.6]-T4
Wyposazenie - szafa 10,8 OT[T.T[-T]O,T]02[-T [0, T[05[-T[ 0 [03[-0] 0 [03]-0] 0 [03]-0
Wyposazenie - krzesta 1.3 0 [OT]-OfO.T[OT]T-0]0.T[OT]-OJO. T[0T O[O T]O.T[ O[O, T][0.T[-0
Wyposazenie - stoty 2.5 0T[0.T[-0]0T[03[-0]0.T][03]-0]0,7[0,3[ 0[O0, T[0.3]-0]0.T[0.3]-0
RAZEM: 1521 24 33 36 34 30 29
Czas pogtosu T 0,69 0,44 0,40 0,42 0,55 0,57

8.12. Biblioteki

Biblioteki o wysokosSci mniejszej niz 4 m powinny cechowac sie czasem pogtosu
nie dtuzszym niz 0,6 s. Aby nie przekroczyC tej wartosci, w tego typu
pomieszczeniach przewiduje sie zastosowanie sufitu dzwiekochtonnego oraz

fornirowanych paneli nasciennych z warstwg wetny mineralnej o gr. 40 mm.

Lista materiatow wraz z obliczeniami dla biblioteki A.P1.08 znajduje sie w tabeli
16.
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Tabela 16. Lista materiatéw i obliczenia dla Biblioteki A.P1.08.

Powierzch Chtonno$é akustyczna A dla pasm czestotliwosci
Rodzaj materiatu nia 125 [Hz] 250 [Hz] 500 [Hz] 1000 [Hz] 2000 [Hz] 4000 [Hz]
S [m? a/A|llnJa|A[InJ]a|A|In|]a|[|A|InJa|A|Infa]|]A]|lIn

Podloga 105,5
Lastryko 105,5 o f1af-1fo(1a]-1Jo (11O J1af-1fO0|21[-2]0 (21]-2
Sufit 105,5
Sufit podwieszany akustyczny 105.5 05[15[-20]1 0,827 -55]0,9[ 31 [-78[ 1 [ 32 [##[ 1 [34[##]| 1 [ 34 [##
$ciany 358,5
Scianal
Tynk na murze 9.2 0 [02]-0[ 0 [03]-0]0[04]-0l0J04[-0[ 004010 [03[-0
Marmur 0.4 O[O0 0] O0O[O0O[O0O]JOJO[-0[0OJO[0O[O0O[O[-0]O0O]O]-0
Tynk na murze 7.7 0 [02]-0] 0 [02[-0] 0 J03[-0] 0 [03[-0[0 [03[-0]0 |02]-0
Oktadzina z ptyt fornirowanych 31,1 04113 [-T7]0,7[20]-33]0.8] 24 [-46[0,7| 22 [-40]0,6| 19 [-28]0,5[ 16 [-23
Drzwi 2.1 0,1[03]-0[0,7][0.2[-0]0.,T|0,2] -0 [O,T]0,2] -0 [0.T[0.2] -0 |O.T|0,2] -0
Sciana2
Oktadzina z ptyf fornirowanych 24,1 04110 [-T4[ 0,716 [-25|0,8[ 19 [-35[0,7[ 17 [-3T]0,6| T4[-22]0,5[ 13 [-18
Szkto 7.2 02[T.T[-T]0T]04[-0] 0 |02]-0 [0, 7]04[-0[ 0 [0T[-0] 0 |[O,T]-0
Sciana przesuwna 20,2 03] 6 [-7]02]34[-4]01[24[-3[0T[1T2[-T|OT[T2]-T]OT][T.2]-1
Farba 2,7 02|04 0[O0, T[03]-0|0,T][02[ O[O JO.T[-0] 0O [OT[-0]0,T[O,T]-0
Wyposazenie - potki 3372 0,724 [-41] 0,930 [-73]0.,9] 31 [-88]0,7] 25 [-45|0.7] 24 [-42]0,7| 25 [-45
Drzwi 1.9 0,7[03]-0[0,T7[02[-0]0.T][0,2] -0 [O,T]0,2][ -0 [0.T[0.2] -0 |0.T|0,2] -0
Sciana3
Oktadzina z ptyt fornirowanych 36,3 04]T16[-2010,7]24[-38|0,8[28[-53[0.7[26[-46]0,6]22[-33[0,5[ 19 [-27
Wyposazenie - fofele 1.8 05[09-T|07[T.2[-2]08]|T4] -3 [09]1.5]-4[08][T.4] -3]0.7|T.2]-2
Szkto 98,3 02[T5[-T6]O0.T[49] -5 0 [29[3[0T[59[-6] 0 [ 2[-2]0[2]-2
Szklana Scianka 37.7 02[57[-6|0T[T9[ 2] 0 [TI[-T[OT[23[-2] 0 [08]-T| 0 [08]-1
Sciana4
Oktadzina z ptyf fornirowanych 772 04]131][-410,7[46[-8|08[55[-TT[0,7][51]-210,6143[-7105[3.7] -5
Szkto 1827 102[27]-3|01]09[-T1 O [O5]-T]O.T[T.T[-T[ O[040 0 [0.4]-0
Sciana przesuwna 19.3 03158 -7102133[-40T1[23[-2[0T[1T2[-T|OT[T2]-T]OT][T.2]-1
RAZEM: 569.6 153 196 215 212 199 191
Czas pogtosu T 0,44 0,32 0,29 0,29 0,32 0,33

8.13. Kawiarnia

Czas pogtosu

W pomieszczeniach

konsumpcyjnych dobierany

jest

indywidualnie przez projektanta. Dla kawiarni B.P1.10A nie powinien on

przekraczac 1,2 s. Aby spetnic to zatozenie, w pomieszczeniu przewidziano sufit

listwowy z warstwg wetny mineralnej oraz fornirowane panele nascienne

z warstwg wetny mineralnej o gr. 40 mm.

Lista materiatow wraz z obliczeniami dla Kawiarni A.P1.10A znajduje sie w tabeli

17.
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Tabela 17. Lista materiatéw i obliczenia dla Kawiarni A.P1.10A

Powierzch Chionnosé akustyczna A dla pasm czestotliwosci
Rodzaj materiatu nia 125 [Hz] 250 [Hz] 500 [Hz] | 1000 [Hz] | 2000 [Hz] | 4000 [Hz]
S [m? a|lA[Infa[A|InJa|[A|Infa|A|[Infa|A[In]Ja|[A]lIn

Podloga 72,0
Lastryko 72,0 0 [07]-1]1 0 |(07]-1]10(07]-1]10107|-1101[14[-1[0|1,4]-
Sufit 72,0
Sufit listwowy 72,0 03[22[-26]10,7[52[-92] 1 |71 |##[ 1 [70[##]|0,9]| 68 |##[09] 65 [##
$ciany 1431
Scianal
Przeszklone drzwi 4,0 02106 -T[O017[02] 0] 0 [OT[-0[0,7]02[-0] O |OT[-0] 0 [O,T[-0
Szkfo 1.8 02|18 -2[0T[06[-T] 0 [04[-0[0TJ07[-T[OJ02[0[ 0020
Sciana2
Tynk na murze 17.9 0 [04]-0]1 O |O5[-T]IO[O7][-TT O [O7]-T] O [07]-T[ 0O 05]-1
Cokof 0,9 O[O0 0OJO[0[OTDO O [0[-0]J0OJO[0O]JO0OJO]-0
Szkto 34,7 0252 -6 0T [T 712101 T10.T]2T7[-21 0 [O07][-T1 O [0, 7]-1
Sciana3
Tynk na murze 4,4 O JOT[-0O[T O JOT[-01T 0 [02[-0] 0 J02T-0[ 0 [02][-0]0]0T]-0
Cokot 0,2 O[O0l O]JO[O]J]OJOJTO]JO[O]JO]JOJTO]JOJO]JOT-0
Szkto 10,0 0215 -2[0T[0,5]-T] 0 J03[-0[0,T]|06[-T] 0 [02[-0] 0 [02]-0
Wyposazenie - bar 2,5 0T[02] OO T[02 O[O T]OT[-OT O JOT] OO0 JOT[-0[ O JOT]-0
Wyposazenie - krzesta 1,6 0 [0T[-0]O0T]OT[-O]OT[OT]-OJO T[0T -O]JOT[O,T][-0]0, T[]0, T]-0
Wyposazenie - sfoty 1.5 OT[0T]0101[02[-0]0,T7]0,2[-0[0,17[02]-010,T]0,2[-0[0,7[0,2]-0
Sciana4
Oktadzina z ptyt fornirowanych 40,8 0,41 18[-23[0,7[26]-43]0.8] 31 [-60]0,7] 29 [-52]0,6[ 24 [-37]0,5] 2T [-30
Drzwi 12,9 OT1T8[-2[O0T[T3]-T[OT] T [-TIOT] T [-TIOT[ T [-TIOT[ T -1
RAZEM: 287,0 52 84 107 106 97 91
Czas pogtosu T 0,74 0,38 0,29 0,29 0,32 0,35

9. Specyfikacje materiatowe
W tabelach 18-32 znajdujqg sie specyfikacje materiatowe zaprojektowanych

ustrojow.

Tabela 18. Specyfikacja ustroju UPR-1

Lokalizacja | Sala wielofunkcyjna duza - Sciana tylna

Materiat Panele drewnopochodne z perforacjg okrqggtg o srednicy 2
mm oraz 10 mm i rozstawie otwordw 16 mm

Konstrukcja | Panele mocowane w odstepie od Sciany na warstwie wetny
mineralnej o gr. 30 mm i gestosci 40 — 80 kg/m3;

Parametry Praktyczny wspdtczynnik pochtaniania dzwieku ap dla
montazu z wetng mineralng 30 mm i catkowitg wysokoscig
konstrukciji 76 mm

f [Hz] Op Dopuszcza sie tolerancje +0,05
125 0,20 w poszczegolnych pasmach
250 0.85 oktawowych
500 0,72
1000 0,30
2000 0,15
4000 0,13
Uwagi Kolor wykonhczenia do ustalenia z architektem. Wymagane

atesty: higieniczny, klasy palnosci, certyfikat statosci
wtasciwosci uzytkowych.

35



Powiatowa Instytucja Kultury w Legionowie - Projekt Wykonawczy Akustyka

Tabela 19. Specyfikacja ustroju UPR-2

Lokalizacja

Sala wielofunkcyjna duza - Sciany boczne do wys. 3,3 m

Materiat

Panele drewnopochodne z mikroperforacjg okrggtg
o Srednicy 0,5 mm i rozstawie otworéw 3 mm

Konstrukcja

Panele mocowane w odstepie od sciany na warstwie wetny
mineralnej o gr. 25 mm i gestosci 40 — 80 kg/m3

Parametry

Praktyczny wspotczynnik pochtaniania dzwieku ap dla
montazu z wetng 25 mm i catkowitg wysokoscig konstrukcii

66 mm

f [Hz]

Qp

125

0,40

250

0.80

500

0,95

1000

0.90

2000

0.60

4000

0,40

Dopuszcza sie tolerancje +0,05
w poszczegolnych pasmach
oktawowych

Uwagi

Kolor wykonczenia do ustalenia z architektem. Wymagane
atesty: higieniczny, klasy palnosci, certyfikat statosci
wtasciwosci uzytkowych.

Tabela 20. Specyfikacja ustroju UPR-3/WS.09

Lokalizacja

Operator - fragment scian bocznych i frontowej

Materiat

Panele drewnopochodne z perforacjg okrqggtg o srednicy 10
mm i rozstawie otwordw 16 mm

Konstrukcja

Panele mocowane w odstepie od Sciany na warstwie wetny
mineralnej o gr. 30 mm i gestosci 40 — 80 kg/m3;

Parametry

Praktyczny wspdtczynnik pochtaniania dzwieku ap dla
montazu z wetng mineralng 30 mm i catkowitg wysokoscig

konstrukciji 216 mm

f [Hz]

Op

125

0,75

250

0,90

500

0,90

1000

0,95

2000

1,00

4000

1,00

Dopuszcza sie tolerancje +0,05
w poszczegdolnych pasmach
oktawowych

Uwagi

Kolor wykonhczenia do ustalenia z architektem. Wymagane
atesty: higieniczny, klasy palnosci, certyfikat statosci
wtasciwosci uzytkowych.
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Tabela 21. Specyfikacja ustroju UP-1

Lokalizacja

Sala wielofunkcyjna — Sciany boczne

Materiat

Panele petne drewnopochodne o gr. 15 mm, za panelami
wetna mineralna 50 mm o gestosci 40 — 80 kg/m3, zgodnie z
rysunkiem AKO1

Konstrukcja

Panele mocowane na podkonstrukcji, catkowita wysokose
100 mm

Uwagi

Kolor wykonczenia do ustalenia z architektem. Wymagane
atesty: higieniczny, klasy palnosci, certyfikat statosci
wtasciwosci uzytkowych.

Tabela 22. Specyfikacja ustroju UP-2

Lokalizacja

Sala wielofunkcyjna - sciany boczne

Materiat

Panele petne drewnopochodne o gr. 15 mm, za panelami
wetna mineralna 50 mm o gestosci 40 — 80 kg/m3, zgodnie z
rysunkiem AKOI1

Konstrukcja

Panele mocowane na podkonstrukcii, catkowita wysokosc¢
80 mm

Uwagi

Kolor wykonczenia do ustalenia z architektem. Wymagane
atesty: higieniczny, klasy palnosci, certyfikat statosci
wtasciwosci uzytkowych.

Tabela 23. Specyfikacja ustroju UP-3

Lokalizacja

Sala wielofunkcyjna — sciany boczne

Materiat

Panele petne drewnopochodne o gr. 15 mm, za panelami
wetna mineralna 50 mm o gestosci 40 — 80 kg/m3, zgodnie z
rysunkiem AKO1

Konstrukcja

Panele mocowane na podkonstrukcji, catkowita wysokosé
90 mm

Uwagi

Kolor wykonczenia do ustalenia z architektem. Wymagane
atesty: higieniczny, klasy palnosci, certyfikat statosci
wtasciwosci uzytkowych.

Tabela 24. Specyfikacja ustroju UP-4

Lokalizacja

Sala wielofunkcyjna — sciany boczne

Materiat

Panele petne drewnopochodne o gr. 20 mm, za panelami
wetna mineralna 50 mm o gestosci 40 — 80 kg/m3, zgodnie z
rysunkiem AKO1

Konstrukcja

Panele mocowane na podkonstrukcii, catkowita wysokosc¢
75 mm
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Uwagi

Kolor wykonhczenia do ustalenia z architektem. Wymagane
atesty: higieniczny, klasy palnosci, certyfikat statosci
wtasciwosci uzytkowych.

Tabela 25. Specyfikacja ustroju UP-5

Lokalizacja

Sala wielofunkcyjna - Sciana sceny

Materiat

Panele petnhe drewnopochodne o gr. 20 mm, za panelami
wetna mineralna 50 mm o gestosci 40 — 80 kg/m3, zgodnie z
rysunkiem AKO2

Konstrukcja

Panele mocowane na podkonstrukcii, catkowita wysokosc¢
100 mm

Uwagi

Kolor wykonczenia do ustalenia z architektem. Wymagane
atesty: higieniczny, klasy palnosci, certyfikat statosci
wtasciwosci uzytkowych.

Tabela 26. Specyfikacja ustroju UP-6/WS.10

Lokalizacja | Studio nagran - $ciany boczne
Materiat Panele na bazie wetny mineralnej o grubosci 80 mm
Konstrukcja | Panele mocowane bezposrednio do sciany
Parametry Praktyczny wspotczynnik pochtaniania dzwieku ap
f [Hz] Jp Dopuszcza sie tolerancje +0,05
125 0,65 w poszczegolnych pasmach
250 100 oktawowych
500 0,95
1000 1,00
2000 1,00
4000 1,00
Uwagi Kolor wykonczenia do ustalenia z architekfem. Wymagane
atesty: higieniczny, klasy palnosci, certyfikat statosci
wtasciwosci uzytkowych.

Tabela 27. Specyfikacja zaston akustycznych

Lokalizacja

Mata sala wielofunkcyjna, studio nagran

Parametry

Praktyczny wspdtczynnik pochtaniania dzwieku ap w
odlegtosci 10 cm od Sciany

f [Hz] Qp Przedstawiono minimalne wartosci
125 0,10 pochtaniania dzwieku
250 0,30
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500 0,50
1000 0,50
2000 0,50
4000 0,60

Uwagi

Kolor wykonczenia do ustalenia z architektem. Wymagane
atesty: higieniczny, klasy palnosci, certyfikat statosci
wtasciwosci uzytkowych.

Tabela 28. Specyfikacja foteli

Lokalizacja | Sala wielofunkcyjna

Parametry Praktyczny wspdtczynnik pochtaniania dzwieku ap
f [Hz] Op pusty | apz widzem | Dopuszcza sie tolerancje
125 0,25 0,35 +0.05
550 0.45 0.85 w poszczegdlnych

pasmach oktawowych

500 0,60 0,85
1000 0.75 0,80
2000 0.75 0,80
4000 0,65 0.75

Uwagi Kolor wykonczenia do ustalenia z architekfem. Wymagane
atesty: higieniczny, klasy palnosci, certyfikat statosci
wtasciwosci uzytkowych.

Tabela 29. Specyfikacja ustroju WS.01

Lokalizacja

Stosowany na scianach bocznych pomieszczen

Materiat

Panele drewnopochodne z perforacjq

Konstrukcja

Panele mocowane na podkonstrukcji z wetng mineralng
4 cm i gestosci 40 — 80 kg/m3

Parametry Praktyczny wspdtczynnik pochtaniania dzwieku ap
f [Hz] Op Dopuszcza sie tolerancje +0,05
125 0,45 w poszczegdolnych pasmach
250 0.80 oktawowych
500 1,00
1000 0,90
2000 0,60
4000 0,35
Uwagi Kolor wykonczenia do ustalenia z architektem. Wymagane

atesty: higieniczny, klasy palnosci, certyfikat statosci
wtasciwosci uzytkowych.
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Tabela 30. Specyfikacja ustroju SP.01

Lokalizacja

Mata sala wielofunkcyjna

Materiat

Sufit liniowy

Konstrukcja

Listwy montowane na podkonstrukciji, na listwach utozona
wetng mineralna 20 mm z czarnym welonem, o gestosci 40 —
80 kg/m3

Parametry Praktyczny wspotczynnik pochtaniania dzwieku ap
f [Hz] Op Dopuszcza sie tolerancje +0,05
125 0,30 w poszczegolnych pasmach
250 0.70 oktawowych
500 1,00
1000 0,95
2000 0,95
4000 0,90
Uwagi Kolor wykonczenia do ustalenia z architekfem. Wymagane

atesty: higieniczny, klasy palnosci, certyfikat statosci
wtasciwosci uzytkowych.

Tabela 31. Specyfikacja ustroju SP.09.01

Lokalizacja | Operatornia
Materiat Sufit podwieszany z panelami z wetny drzewnej
Konstrukcja | Panele montowane na systemowej konstrukciji
Parametry Praktyczny wspdtczynnik pochtaniania dzwieku ap
f [Hz] Op Dopuszcza sie tolerancje +0,05
125 0,60 w poszczegdlnych pasmach
250 0.95 oktawowych
500 1,00
1000 0,95
2000 0,90
4000 0,95
Uwagi Kolor wykonczenia do ustalenia z architektem. Wymagane
atesty: higieniczny, klasy palnosci, certyfikat statosci
wtasciwosci uzytkowych.
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Tabela 32. Specyfikacja ustroju SP.09.02

Lokalizacja | Studio nagran
Materiat Panele dzwiekochtonne na bazie wetny mineralnej
Konstrukcja | Panele montowane bezposrednio do stropu
Parametry Praktyczny wspotczynnik pochtaniania dzwieku ap
f [Hz] Jp Dopuszcza sie tolerancje +0,05
125 0,20 w poszczegolnych pasmach
250 0.75 oktawowych
500 0,95
1000 1,00
2000 1,00
4000 1,00
Uwagi Kolor wykonczenia do ustalenia z architektem. Wymagane
atesty: higieniczny, klasy palnosci, certyfikat statosci
wtasciwosci uzytkowych.

Tabela 33. Specyfikacja tynku akustycznego

Lokalizacja | Garderoby, przestrzern coworkingowa
Materiat Tynk akustyczny na wetnie mineralnej
Konstrukcja | Panele montowane bezposrednio do stropu
Parametry Praktyczny wspotczynnik pochtaniania dzwieku ap dla 40 mm
f [HZ] Op Dopuszcza sie tolerancje +0,05
125 0,30 w poszczegolnych pasmach
250 0.75 oktawowych
500 0,90
1000 0,85
2000 0,85
4000 0,85
Uwagi Kolor wykonczenia do ustalenia z architektem. Wymagane

atesty: higieniczny, klasy palnosci, certyfikat statosci
wtasciwosci uzytkowych.
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Zatgcznik A
W tabeli A.1 zamieszczono wyniki obliczen poziomu dzwieku A na fasadzie

projektowanego budynku.

Tabela A.1. Warto$ci poziomdw dzwieku na fasadzie projektowanego budynku

Nr receptora | Kondygn. | Laeqg,n [dB]
1 GF 67.9
1 F 1 68.4
9 GF 61,7
9 F 1 62,8
3 GF 47,2
3 F 48,1
4 GF 47,1
4 F 1 47,6
5 GF 46,9
5 F 47,2
6 GF 47
6 F 1 47,7
7 GF 46,7
7 F 1 46,8
8 GF 59,7
8 F 1 61,2
9 GF 67.8
10 GF 65,3
11 GF 68,7
12 GF 66,5
13 GF 65,8
13 F1 66,9
14 GF 63.8
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14 F 64,6
15 GF 66,1
15 F 67,1
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