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1 WsTep

1.1 PRzEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNE)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych
przewidzianych do wykonania w ramach realizacji projektu pn: PRZEBUDOWA TECHNOLOGII PRZEPLYWU SCIEKOW SUROWYCH W
KOMORACH ROZDZIAtU ORAZ RUROCIAGACH POtACZENIOWYCH, NA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MIEJSCOWOSCI GRABCE
JOZEFPOLSKIE, GM. MSZCZONOW.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem konstrukcji betonowych i
zelbetowych w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego. Szczegétowa specyfikacja techniczna dotyczy
wszystkich czynnos$ci majacych na celu wykonanie robdt zwigzanych z przygotowaniem mieszanki betonowej, wykonaniem
deskowan wraz z usztywnieniem, przygotowaniem i montazem zbrojenia, uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
pielegnacjg betonu.

Powyzsza szczegotowa specyfikacja techniczna obejmuje:
. wykonanie podktadéw betonowych na podtozu gruntowym C12/15
. wykonanie zelbetowej ptyty dennej z betonu konstrukcyjnego hydrotechnicznego C30/37 W8 F100 XD2
. wykonanie $cian zelbetowych z betonu konstrukcyjnego hydrotechnicznego C30/37 W8 F100 XD2

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi podanymi w
normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

Beton zwykty - beton o gestosci powyzej 1,8 t/m? wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i
grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikdw przed zwigzaniem betonu.

Podtoze - warstwa zageszczonych materiatéw sypkich.

Podktad - warstwa wyréwnujgca lub spadkowa.

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktora
po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowej.

Zaczyn cementowy - mieszanka cementu i wody.

Zaprawa - mieszanka cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito kontrolne o
boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtongé; beton, do jego masy w stanie suchym.

Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujgcy beton pod wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po
literze W oznacza dziesieciokrotng wartos$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na probki betonowe wg PN-88/B-06250 lub
réwnowaznej.

Norma PN-EN 206-1 lub réwnowazna wprowadza badanie gtebokosci penetracji wody pod cisnieniem bedace odpowiednikiem
badania wodoszczelnosci wg PN-88/B-06250. Zmianie ulegta procedura badawcza jak rowniez sposéb okreslania wodoszczelnosci
badanego betonu.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego odpornosci na dziatania
mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych, przy ktérej ubytek masy jest
mniejszy niz 2%.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy, klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie. Liczba po literze C
oznacza wytrzymato$¢ charakterystyczng oznaczong na prdébkach walcowanych o wysokosci 300mm i $rednicy 150mm oraz
szesciennych o wymiarach 150x150x150mm.

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o srednicy do 40 mm

Zbrojenie niesprezajgce - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajgce do niej naprezen w sposdb czynny.
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1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w Specyfikacji ST.1-00”Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i obowigzujgcymi
normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.



Roboty konstrukcyjno-budowlane, betonowe, zelbetowe, zbrojarskie - ST-3-01

2 MATERIALY | URZADZENIA

2.1 MATERIALY POTRZEBNE DO WYKONANIA ROBOT Cement-wymagania

i badania.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN 197-1:2012 lub réwnowaznej.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkéw) klasy:

. dla betonu klasy C30/37 - klasa cementu 45 NA,
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone swiadectwo jakosci (atest). Kazda partia dostarczonego cementu przed
jej uzyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.
Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosow), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj
cementu z tej samej cementowni.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlega¢ nastepujagcym badaniom:

. oznaczenie czasu wigzania i zmiany objetosci wg norm PN-EN 196-1; 2006, PN-EN 196-3; 2011, PN-EN 196-6; 2011, lub

réwnowazne.

. sprawdzenie zawartosci grudek.
Wyniki wyzej wymienionych badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejgcego muszg spetniaé nastepujgce wymagania
(przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata):

. poczatek wigzania - najwczedniej po uptywie 50 minut,

. koniec wigzania - najpdzniej po uptywie 10 godzin. Przy oznaczaniu rGwnomiernosci zmiany objetosci:

. wg préby Le Chateliera - nie wiecej niz 8 mm,

. wg proby na plackach - normalna.
Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejgce podlegajg sprawdzeniu zawartosci grudek (zbrylen), nie dajgcych sie
rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie. Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie wiekszej niz 20% ciezaru cementu
ilosci grudek niedajacych sie rozgnies¢ w palcach i nierozpadajgcych sie w wodzie. Grudki nalezy usungé¢ poprzez przesianie przez
sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykazg niezgodnos$¢ z normami, cement nie moze
by¢ uzyty do wykonania betonu.

Magazynowanie:

Cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokdéw przed
opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach);
Cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane do pneumatycznego zatadunku i wytadunku
cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory
do przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach).
Podtoza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce cement przed $ciekami wody
deszczowej i zanieczyszczen. Podiogi magazyndw zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po
okresie:
. 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
. po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych. Kazda
partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposob
umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.

Beton konstrukcyjny

Beton do konstrukcji podmiotowego obiektu musi spetniaé nastepujgce wymagania:

. nasigkliwos¢ - do 5%; badanie wg normy PN-B-06250 lub réwnowaznej,

. mrozoodpornos¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na sciskanie nie wiekszy niz 20% po 150 cyklach

zamrazania i odmrazania (F100); badanie wg normy PN-B-06250 lub rownowaznej,

. wskaznik wodno-cementowy (w/c) - ma by¢ mniejszy od 0,5.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma. PN-EN-206-1 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnic
szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala wytworni betonow i
wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
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Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci.
Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna byé jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé¢ niezbedng urabialnosé¢ przy
zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% przy kruszywie grubym do 16 mm.
Optymalng zawartosc¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

. z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku
w/c i o wymagane] konsystencji zawierajgcych rézna, ale nie wiekszg od dopuszczalnej, ilo$¢ piasku, za optymalng ilo$é
piasku przyjmuje sie takg, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje sie najwieksza
masg objetosciowa

Wartos¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujgcego mieszanke betonowg
nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspdtczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o
réznych warto$ciach w/c (mniejszych i wiekszych od wartos$ci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatéw.
Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzystaé z wartosci parametru A podawanego w
literaturze fachowe;j.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

. 400 kg/m3 - dla betonu klas B25,

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach naturalnych ($rednia
temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), Srednig wymagang wytrzymatosé na Sciskanie nalezy okresli¢ jako réwng 1,3 RbG.
Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg normy PN-B-06250 lub réwnowaznej nie powinna
przekraczac:

. wartosci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,

. wartosci 3,5+5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm,

. wartosci 4,5+6,5% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem przy uziarnieniu kruszywa do 16
mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie PN-B-06250 lub réwnowaznej
symbolem K-3.

Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu. Dopuszcza
sie dwie metody badania:

. metoda Ve-Be,

. metody stozka opadowego.

Réznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami okreslonymi w normie PN-B-06250 lub réwnowaznej
nie moga przekraczac:

. +20% wartosci wskaznika Ve-Be,

. +10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

. Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250 lub réownowaznej) trzeba dokonaé aparatem Ve-Be. Dla
konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

Stal zbrojeniowa

Przygotowanie i montaz zbrojenia pretami okraggtymi zebrowanymi ze stali A-IlIN (RB500W) klasy S235JR. Klasy

i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89-H-84023-6 lub rGwnowaznej.

Wtasnosci mechaniczne i technologiczne stali:

Wtasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretéw powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w PN-EN 10025:2002
lub rownowazne;j.

W technologicznej prébie zginania powierzchnia prébek nie powinna wykazywaé peknie¢, naderwan i rozwarstwien.

Wady powierzchniowe:

Powierzchnia walcowki i pretéw powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia widoczne gotym okiem.
Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia,
zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:
. jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcowki i pretéw gtadkich,
. jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcowki i pretéw zebrowanych o sSrednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretow
o wiekszych srednicach. Odbiér stali na budowie.

Odbiér stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktéry powinien by¢ zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali.
Atest ten powinien zawierac:
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. znak wytwarcy,
. srednice nominalng,
. gatunek stali,
. numer wyrobu lub partii,
. znak obrébki cieplnej.
Cechowanie wigzek i kregdw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla kazdej wigzki czy kregu.
Wyglad zewnetrzny pretéw zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastepujacy:
. na powierzchni pretdw nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, ttuszczéw, farb lub innych zanieczyszczen,
. odchytki wymiardw przekroju poprzecznego pretéw i ozebrowania powinny sie miesci¢ w granicach okreslonych dla dane;j
klasy stali w normach panstwowych,
. prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywac odchylenia od linii prostej wiekszego niz 5 mm na 1 m dtugosci
preta.
Magazynowanie stali zbrojeniowej.
Stal zbrojeniowa powinna byé magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziatem wg wymiardw i gatunkéw.
Badanie stali na budowie.

Dostarczong na budowe partie stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed wbudowaniem zbadac¢ laboratoryjnie w
przypadku, gdy:

. nie ma zaswiadczenia jakosci (atestu),

. nasuwajg sie watpliwosci co do jej wtasciwosci technicznych na podstawie ogledzin zewnetrznych,

. stal peka przy gieciu.
Decyzje o przekazaniu probek do badan laboratoryjnych podejmuje Inspektor Nadzoru.

Drut montazowy.
Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.
Podktadki dystansowe.

W celu zapewnienia wymaganej grubosci otuliny zbrojenia nalezy zastosowa¢ odpowiednie podktadki dystansowe. Podktadki
dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretow.

3 SPRZET

Sprzet uzywany do realizacji robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST.1-00 oraz projektu organizacji robét, ktory uzyskat
akceptacje Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robét i bedzie gwarantowad przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w PB i ST.

W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét musi by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowosci
do pracy. Wykonawca dostarczy, na zgdanie, Inspektora Nadzoru kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli przewiduje sie mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje.

Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw technologicznych, nie zostang przez
Inspektora Nadzoru dopuszczone do robét.

Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztéw jednorazowych sprzetu w cenie jednostkowe] robdt, do ktdrych ten sprzet
jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie podlegajg oddzielnej zaptacie.

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Do
zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac wibratory z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami
zbrojenia lezgcymi w ptaszczyZnie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min i taty wibracyjne charakteryzujgce sie jednakowymi
drganiami na catej dtugosci.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych powinien spetnia¢ wymagania
obowigzujgce w budownictwie ogdlnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu, jak: gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki
powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP, jak
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przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzadzern mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi
powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby
obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4 TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST.1-00 “Wymagania ogdlne”.
Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywac przy pomocy mieszalnikéw samochodowych (tzw. gruszek). llo$¢ ,gruszek"
nalezy dobrad tak, aby zapewnié wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia
betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac
przy pomocy pompy do betonu lub innych srodkéw zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. Czas transportu i wbudowania
mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz: 90 min. - przy temperaturze +15°C,

. 70 min. - przy temperaturze +20°C,

. 30 min. - przy temperaturze +30°C.
Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposdb zapewniajacy unikniecie trwatych
odksztatcen, zgodnie z BHP i zasadami ruchu drogowego.

1.1 PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, (do czasu, gdy bedg one potrzebne do wbudowania) byty
zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci oraz byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.
Przechowywanie materiatéw musi sie odbywaé na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiatu oraz w sposéb
skutecznie zabezpieczajacy przed dostepem osdb trzecich.

Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatéw powinny by¢ po zakonczeniu robdt doprowadzone przez Wykonawce do ich
pierwotnego stanu.

Plastyfikatory nalezy przechowywac w fabrycznie zamknietym opakowaniu, w suchym pomieszczeniu, w temperaturze od +5°C do
+35°C najlepiej uzy¢ w ciggu 12 miesiecy od daty produkcji.

Zaprawe samopoziomujgcg mozna sktadowaé do 6 miesiecy od daty produkcji na paletach, w suchych warunkach i w oryginalnych i
nie uszkodzonych opakowaniach.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 WYMAGANIA OGOLNE
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST.1-00 “Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.
Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce szczegétowego programu i
dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru) obejmujace;j:

*  wybdr sktadnikéw betonu,

. opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

. sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

. sposob transportu mieszanki betonowej,

. kolejnosc¢ i sposdb betonowania,

. wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w tych przerwach,

. sposdb pielegnacji betonu,

. warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

. zestawienie koniecznych badan.
Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora Nadzoru prawidtowos$¢ wykonania wszystkich
robét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

. prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

. prawidtowos¢ wykonania zbrojenia, ¢ zgodnos¢ rzednych z projektem,

. czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkosé otuliny,

. przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

. prawidtowos¢ wykonania wszystkich robdt zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw

izolacyjnych, itp,
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. prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowanych w betonowg konstrukcje (kanatéw,
wpustdéw, sgczkow, kotw, rur itp.),
. gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251 lub réwnowaznych.
Betonowanie mozna rozpoczgé po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru potwierdzonego pismem do dziennika budowy.

5.2 WYKONANIE DESKOWANIA
Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpdr) nalezy wykona¢ wedtug projektu
technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen statyczno-wytrzymatosciowych.
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem swiezej masy betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu
z pojemnikow oraz powinna uwzgledniac:

. szybkos$¢ betonowania,

. sposob zageszczania,

. obcigzenia pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetniac¢ nastepujgce warunki:

. zapewniaé odpowiednig sztywnosc i niezmiennos¢ ksztattu konstrukgji,

. zapewniac jednorodng powierzchnie betonu,

. zapewniaé odpowiednig szczelnosé,

. zapewniac tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnosc¢ uzycia,

. wykazywac odpornosé na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.
Deskowania zaleca sie wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czes¢ deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych
Il lub IV klasy. Minimalna grubos¢ desek wynosi 32 mm.
Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i pidro. Styki, gdzie nie mozna zastosowac
potfaczenia na pidro i wpust, nalezy uszczelni¢ taSmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na
uszczelnienie stykdw scian z dnem deskowania oraz stykdw deskowan belek i poprzecznic. Sfazowania nalezy wykonywac zgodnie z
dokumentacja projektowga. Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, tagczniki nalezy wykonaé wg wymagan
dokumentacji projektowe;j.

5.3 PRzYGOTOWANIE ZBROJENIA

Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane.

Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonac¢ wg projektu z rownoczesnym zachowaniem postanowienn normy PN-
B03264:2002.

taczenie pretéw nalezy wykonac zgodnie z postanowieniami normy PN-B-03264:2002 lub réwnowazne;.

Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawaé lub taczyé specjalnymi zaciskami.

Przygotowanie, montaz i odbiodr zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN91/5-10042 lub réwnowaznej, a klasy i
gatunki stall winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Czyszczenie pretow

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkdéw rdzy, kurzu i biota. Prety zbrojenia
zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opalaé¢ lampami benzynowymi lub czyscié¢ preparatami rozpuszczajacymi ttuszcze.
Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.

Stal pokrytg tuszczacg sie rdzg i zabtoconga, oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie bgdz tez przez piaskowanie.
Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody.
Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stall zbrojeniowej
akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Prostowanie pretow

Dopuszcza sie prostowanie pretdw za pomoca kluczy, mtotkdw, scianek. Dopuszczalna wielkosé miejscowego odchylenia od linii
prostej wynosi 4 mm.

Ciecie pretow zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonywacé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzgdzenie w tym celu planu ciecia.
Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.
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Odgiecia pretow, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela Nr 23 normy PN-S-10042 lub
réwnowaznej.

Na zimno na budowie mozna wykonywaé odgiecia pretédw o $rednicy d < 12 mm. Prety o srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane
z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia
rozcigganego, nalezy stosowac srednice zagiecia réwng co najmniej 20d.

Wewnetrzna srednica odgiecia strzemion i partéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Przy odbiorze hakéw
i odgie¢ pretow nalezy zwrdcic szczegdlng uwage na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas
wyginania

5.4 MONTAZ ZBROJENIA

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w
deskowaniu rozmieszczenie pretdw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcji mozna
wbudowaé stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy.
Nie mozna wbudowac stali zattuszczonej smarami lub innymi Srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej,
stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.
Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretdw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna wynosi¢ co
najmniej:

* 0,05 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentow i podpdér masywnych,

0,045 m - dla strzemion fundamentéw i podpdr masywnych,

* 0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego ram, belek, pociggdw, gzymsow,

* 0,025 m - dla strzemion ram, belek, podciggdw i zbrojenia ptyt, gzymsow.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

Montowanie zbrojenia.

Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposdb okreslony w dokumentacji projektowej, przy zachowaniu n/w warunkow:
* zbrojenie nalezy uktadac po sprawdzeniu i odbiorze deskowan,
*nie nalezy podwiesza¢ i mocowa¢ do zbrojenia deskowan, pomostéw transportowych, urzadzen wytwdrczych i
montazowych,
* montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien byé dokonywany bezposrednio w deskowaniu,
* montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac¢ przed ustawieniem szalowania bocznego,
* zbrojenie ptyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedtug rozstawienia pretéw oznaczonego w projekcie,
+ dla zachowania wtasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadami betonowymi lub z
tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.
Skrzyzowania pretédw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi. Drut wigzatkowy,

wyzarzony o srednicy 1 mm, uzywa sie do tgczenia pretéw o srednicy do 12 mm, przy srednicach wiekszych nalezy stosowac drut
o $rednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupdw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretdw naroznych ze strzemionami, a pozostatych
pretéw - na przemian.

5.5 WYTWARZANIE MIESZANKI BETONOWE)

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze
zapewnic zgdane w ST wymagania. Dozowanie sktadnikow

Dozowanie sktadnikdw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo z doktadnoscia:

. 2% - przy dozowaniu cementu i wody, *

3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg miec¢ aktualne $wiadectwo legalizacji.
Wagi powinny by¢ kontrolowane, co najmniej raz w roku.
Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikéw
powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.
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5.6 PODAWANIE | UKEADANIE MIESZANKI BETONOWE)
Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie lub pompy
przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada. W przypadku, gdy
wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego
teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).
Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogdéw dokumentacji technologicznej, ktora
powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

. w fundamentach, scianach i ramach mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy

badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,
. przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktadac bezposrednio z pojemnika lub rurociagu,
. przy betonowaniu oczepow, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przy dylatacyjnych stosowac¢ wibratory wgtebne.

Zageszczenie betonu

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujgce warunki:
. wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o Srednicy nie wiekszej niz 0,65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziome;j,

. podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawa wibratora,
. podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos$¢ 5+8 cm w warstwe poprzednig i
przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,
. kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o0 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania
wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3 - 0,5 m,
. belki (tawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i charakteryzowad sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci;
. czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do
60s.,
* zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku
dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno byé uzgodnione z Projektantem, a w prostszych przypadkach
mozna sie kierowac zasadg, ze powinna ona by prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego
ze $wiezym przez usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz
zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie powinno sie odbywacd
pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania
przerwy nie powinien przekraczaé 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia
i poprzednio utozonego betonu.

Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takie w nocy, konieczne jest wczesniejsze przygotowanie
odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo robot i dostateczne warunki bezpieczeristwa pracy.
Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac warunki umozliwiajgce
uzyskanie przez beton wytrzymatosci, co najmniej 15MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa
powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja. W wyjgtkowych
przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia
temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie,
co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.
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Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy zabezpieczyé miejsce robdt za pomocg mat
lub folii.

Pielegnacja betonu.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi wodoszczelnymi ostonami
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakoriczenia betonowania rozpoczaé pielegnacje
wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz
W nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250 lub réwnowaznej.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania
przez niego wytrzymatosci na Sciskanie, co najmniej 15 MPa.

Wykanczanie powierzchni betonu.

Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujgce wymagania:
. wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa, przetomami i
wybrzuszeniami ponad powierzchnie,
. pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,
. réwnos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-10260
lub réwnowaznej; wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.
Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego
wykoniczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce
nieréwnosci wyréwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
5.7 UsUWANIE DESKOWAN | RUSZTOWAN
Usuniecie deskowania i rusztowania konstrukcji zelbetowej moze nastgpic¢, gdy beton osiggnie wymagang projektem wytrzymatosg,
stwierdzong na prdobkach przechowywanych w warunkach zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji lub
stwierdzong nieniszczagcymi metodami badan.
Usuwanie deskowania powinno by¢ przeprowadzone w sposéb wykluczajacy uszkodzenie powierzchni rozdeskowanych konstrukcji
oraz elementéw deskowan.
Usuwanie podpdr, dzwigaréw i innych elementéw konstrukcji nosnych moze by¢ dokonane po usunieciu deskowania bocznego i
stwierdzeniu prawidtowosci wykonania rozdeskowanych fragmentéw konstrukcji. Usuwanie podpér rusztowan nalezy
przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci aby nie wywota¢ szkodliwych naprezen we wznoszonej konstrukcji. Usuwanie deskowan
zabetonowanych stropdw przeprowadzaé przy zachowaniu nastepujgcych zasad:
. usuniecie podpor deskowania stropu znajdujgcego sie bezposrednio pod betonowanym stropem jest niedopuszczalne,
. podpory deskowania nastepnego , nizej potozonego stropu mogg by¢ usuniete tylko czesciowo, gdyz pod wszystkimi
belkami i podciggami o rozpietosci 4 m i wiekszej powinny by¢ pozostawione stojaki w odlegtosci nie wiekszej niz 3 m,
. catkowite usuniecie deskowania stropdw lezgcych nizej moze nastgpi¢ pod warunkiem osiggniecia przez beton tych stropow
zatozonej w projekcie wytrzymatosci,
Przy usunieciu deskowan nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:
. usuniecie bocznych elementéw deskowania nie przenoszacych obcigzenia od ciezaru
. konstrukcji dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci zapewniajgcej nieuszkodzenie powierzchni oraz
krawedzi elementdw, jezeli projekt nie zawiera innych wytycznych w tym zakresie,
. usuniecie nosnego deskowania konstrukcji zelbetowych dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton:
. dla konstrukcji betonowych i zelbetowych wykonywanych w okresie letnim - 15 MPa w stropach i 2 MPa w Scianach,
. dla konstrukcji betonowych i zelbetowych wykonywanych w okresie obnizonych temperatur - 17,5 MPa w stropach i 10
MPa w $cianach,
. dla belek i podciggéw o rozpietosci do 6 m - 70% projektowanej wytrzymatosci betonu, a dla konstrukcji nosnych o
rozpietosci powyzej 6 m - 100% projektowanej wytrzymatosci betonu,
. deskowania inwentaryzowane po zdemontowaniu nalezy oczyscic z resztek zaprawy, sprawdzic¢ starannie, czy nie wymagajg
naprawy lub wymiany uszkodzonych elementdw, pokry¢ sSrodkami zmniejszajgcymi przyczepnos¢ betonu,
ostateczny sposéb rozdeskowania uzgodnic z projektantem
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5.8 PoDtOZE | WARSTWY WYROWNAWCZE

Mieszanke chudego betonu o scisle okreslonym uziarnieniu, zawartosci cementu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé¢ w
mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem. Podbudowa
z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 5° C, gdy podtoze jest zamarzniete
oraz podczas opaddw deszczu. Wykonuje sie jg w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20cm po zageszczeniu. Po roztozeniu i
wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczg¢ jej zageszczenie. Zageszczenie podbuddw o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone wyzej
potozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajgce sie w czasie watowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢
natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na petng gtebokos¢ i wbudowanie nowej
mieszanki albo przez Sciecie nadmiaru, wyréwnanie i zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec prawidtowy
przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Przygotowanie zaprawy cementowej

Zaprawe nalezy przygotowac w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie szybko po jej przygotowaniu tj. w okresie ok. 3
godzin.

Do zaprawy nalezy stosowac piasek rzeczny lub kopalniany.

Proporcje sktadnikdw zapraw dobieraé doswiadczalnie, w zaleznosci od wymagan marki zaprawy oraz rodzaju cementu.

Posadzki cementowe, warstwy wyréwnawcze

Swieza posadzka powinna by¢ przez co najmniej 8 dni chroniona przed szybkim wysychaniem (np. przez przykrycie folia) oraz
zamknieta dla ruchu.

Zakres robo6t przygotowawczych

. Zaleca sie wykonanie wylewki posadzki cementowej na podtozu oczyszczonym z kurzu pozostatych zabezpieczonym
gruntem .

. Z powierzchni betonowej nalezy usungc wszystkie luzne czesci, zattuszczenia, jak réwniez zabrudzenia pochodzenia
kwasowego i zasadowego, utrudniajgce przyczepnosé warstwy malarskie, piaszczace i ttuszczace sie warstwy zapraw.

. Podtoze musi by¢ rowne, suche, twarde, czyste, odpowiednio porowate, bez pekniec i szczelin.

. Wilgotnos¢ nie moze przekracza¢ 2% dla betonu i 0.5 % dla anhydrytu.

Zakres roboét zasadniczych

. Zaprawe uktada sie miedzy listwami kierunkowymi, ktérych wysokos¢ réwna jest zadanej grubosci posadzki.
. Zaprawe zageszcza sie i Scigga jej nadmiar za pomocg drewnianej faty, prowadzonej po listwach ruchem zygzakowatym.

. Po wstepnym stwardnieniu posadzki wygtadza sie jej powierzchnie packa drewniang, a nastepnie zaciera packa stalowg,
skrapiajac woda.

. W czasie wykonywania posadzek nalezy wykona¢ dylatacje (w miejscach wystepowania dylatacji konstrukcji budynku) oraz
szczeliny izolacyjne (oddzielajgce posadzke od Scian, stupow, itp.) i przeciwskurczowe (w ostepach nie wiekszych niz 6 m).

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 WYMAGANIA OGOLNE
Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w ST.1-00 “Wymagania ogdlne”.

6.2 BADANIA W CZASIE ROBOT
Dostarczone na plac budowy materiaty nalezy kontrolowa¢ pod wzgledem ich jakosci.
Zasady dokonywania takiej kontroli powinien ustali¢ kierownik budowy w porozumieniu z Inspektorem nadzoru.
Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiaty i wyroby posiadaja:
. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$é z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséow i dokumentéw technicznych.
. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych
nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong wyzej.
oraz na sprawdzeniu witasciwosci technicznych dostarczonego wyrobu na podstawie tzw. badan doraznych.
Wyniki badan materiatéw powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy akceptowane przez Inspektora Nadzoru budowy.
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Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
. sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamdwieniem,
. sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215 lub rownowaznej,
. sprawdzenie wymiaréw wg normy PN-H-93215 lub réwnowaznej,
. sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215 lub réwnowaznej,
. préba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998 lub rownowaznej,
. préba zginania na zimno wg normy PN-H-04408 lub réwnowaznej.
Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 proébki z kazdego kregu lub wigzki. Prébki nalezy pobrac z réznych miejsc kregu. Jakosé pretow
nalezy ocenic¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.
Niezaleznie od tolerancji dla zbrojenia obowigzujg nastepujgce wymagania:
. dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtdwnego nie powinno przekracza¢ 3%,
. liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogdlnej ich liczby na tym precie,
. réznica w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi nie powinna przekracza¢ +0,5 cm, réznice w rozstawie strzemion nie powinny
przekracza¢ +2 cm.

6.3 BADANIA W CZASIE ODBIORU
Badania podktadéw wyrownawczych i spadkowych powinny by¢ przeprowadzane w sposdéb umozliwiajgcy ocene wszystkich
wymagan a w szczegdlnosci:
. zgodnosci z dokumentacjg projektowgq i zmianami w dokumentacji powykonawczej (przez ogledziny i pomiary)
. stan podtozy na podstawie protokotéw badan miedzyoperacyjnych,
. jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobdw na podstawie deklaracji zgodnosci lub certyfikatdw zgodnosci przedtozonych
przez dostawcow
. Prawidtowosci wykonania podktadow przez sprawdzenie:
. réwnosci ptaszczyzny poziomej lub pochylonej, zgodnie z ustalonym spadkiem przy uzyciu dwumetrowej faty, przyktadanej
w dowolnym miejscu nie powinna wykazywac prze$witdw wiekszych niz 2mm.
. odchylenia powierzchni podktadu od ptaszczyzny poziomej lub pochylonej nie powinny przekraczaé 2 mm dtugosci taty i 5
mm na catej dtugosci lub szerokosci pomieszczenia.

6.4 OCENA WYNIKOW BADAN
Wszystkie materiaty muszg spetniaé okreslone w SST wymagania. Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od
postanowien szczegétowej specyfikacji technicznej powinny zostac rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6.5 BADANIA KONTROLNE ZBROJENIA

Kontrola jakosci robdt wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz podanymi powyzej
wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

6.6 BADANIA KONTROLNE BETONU
Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobieraé prébki kontrolne w
postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:

. 1 prébka na 100 zarobdw,

. 1 prébka na 50 m3 betonu,

. 3 prébki na dobe,

. 6 probek na partie betonu.
Prébki pobiera sie losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie, przygotowuje i bada w
okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250 lub réwnowazne;.
Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatosc nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy przeprowadzié
badania probek wycietych z konstrukgji.
Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajgcy wymaganej klasie betonu. W przypadku
niespetnienia warunkéw wytrzymatosci betonu na sciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych
przypadkach, za zgodg Inspektora Nadzoru, spetnienie tego warunku w okresie pézniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.
Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w okresie krétszym niz od 28 dni. Dla
okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie betonowania
obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu, sposobu uktadania i zageszczania po 3 prébki o ksztatcie regularnym
lub po 5 prébek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie z normg PN-B-06250 lub réwnowazne;.
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Prébki trzeba przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.
Nasigkliwos¢ zaleca sie réwniez badac na probkach wycietych z konstrukcji.
Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobrac przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdéw i sposobu wykonywania betonu po 12 prébek regularnych o
minimalnym wymiarze boku lub srednicy prébki 100 mm. Prébki nalezy przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w
okresie 90 dni zgodnie z normg PN-B-06250 lub réwnowazne;j.
Zaleca sie bada¢ mrozoodpornos¢ na probkach wycietych z konstrukcji.
Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-B-06250 lub rGwnowaznej liczba prébek reprezentujacych dang partie betonu
moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.
Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajgc co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz
kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu po 6 prébek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160
mm i minimalnym wymiarze boku lub srednicy 100 mm.
Prébki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy PN-B-06250 lub rownowaznej.
Badania powinny obejmowac:

. badanie sktadnikdéw betonu,

. badanie mieszanki betonowej,

. badanie betonu.
Zestawienie wymaganych badan wg PN-B-06250 lub réwnowaznej:

Rodzaj badania Metoda badania Termin lub czestos¢ badania
wedtug
2 PN-EN 196-3 jw. lub
% réwnowaznej
; 1) Badanie cementu - czasu PN-EN 196-6 lub
% wigzania - stato$c¢ objetosci - réwnowaznej
kS obecnosci grudek - PN-EN 196-1 lub
3‘;, wytrzymatosci rownowaznej
'§ PN-EN 933-1 lub
kS réownowaznej Bezposrednio przed uzyciem
@ PN-EN 933-3 lub kazdej dostarczonej partii
rownowaznej
PN-EN 933-9 lub
2) Badanie kruszywa - sktadu rownowaznej
ziarnowego - ksztattu ziaren - PN-B-06714/12 lub
zawartosci pytow - réwnowazne;j
zawartosci zanieczyszczen - PN-EN 1097-6 lub
wilgotnosci réwnowaznej

PN-B-32250 lub
3) Badanie wody "

rownowazne;j . .
Przy rozpoczeciu robot i w
PN-B-06240 | przypadku stwierdzenia
4) Badanie dodatkow i Aprobata zanieczyszczenia
domieszek Techniczna lub
réwnowazne;j
- T
Q E % Urabialnos¢ Przy rozpoczeciu robot
-y
$8S
2 EY . . . .
«Q < Konsystencja PN-B-06250 lub Przy projektowaniu recepty i 2
réwnowaznej razy na zmiane roboczg
Zawartosc¢ powietrza
1) Wytrzymatosc na sciskanie Po ustaleniu recepty i po
na probkach wykonaniu kazdej partii betonu
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2 e PN-B-06261 lub o
S 2) Wytrzymatos¢ na sciskanie réwnowaznej W przypadkach technicznie
3 - badania nieniszczqce uzasadnionych
Q PN-B-06262
<
S Nasiokliwosd
kS 3) Nasiqkliwosé Po ustaleniu recepty, 3 razy w
«Q 4) Mrozoodpornosé PN-B-06250 lub okresie wykonywania konstrukcji i
rownowazne;j raz na
5) Przepuszczalnosé wody 5000 m3 betonu

Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na prébkach wycietych z konstrukgji.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne laboratoria lub inne uprawnione)
przewidzianych normg PN-B-06250 lub rownowaznej, a takze gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektora Nadzoru
wszystkich wynikdw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowa¢ plan kontroli jakosci betonu dostosowany do
wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejszg ST
oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

6.7 TOLERANCIA WYKONANIA Wymagania ogéine.

Rozrdznia sie tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne.

Odchylenia poziome usytuowania podpér i elementéw powinny by¢ mierzone w stosunku do osi podtuznych i poprzecznych osnowy
geodezyjnej pokrywajacych sie z osiami Scian.

Odchylenia poziome wzdtuz wysokosci budynku powinny przyjmowac wartosci réznoimienne w stosunku do uktadu rzeczywistego.
W przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze systematycznym nalezy podja¢ dziatania korygujace.

System odniesienia.

Przed przystgpieniem do robot na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjetg osnowqg geodezyjng stanowigce
przestrzenny uktad odniesienia do okreslania usytuowania elementéw konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 lub
rownowaznej i PN-74/N02211 lub rébwnowazne;j.

Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Plyta denna

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentéw w planie nie powinno by¢ wieksze niz:
. 1+ 10 mm przy klasie tolerancji N1, ¢ + 5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu pozycyjnego nie powinno by¢ wieksze niz: +
20 mm przy klasie tolerancji N1, £ 15 mm przy klasie tolerancji N2.
Sciany.
Dopuszczalne odchylenie usytuowania $cian w planie w stosunku do punktu pozycyjnego (lub osi pozycyjnej) nie powinno byé
wieksze niz:
+10 mm przy klasie tolerancji N1, £ 5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odlegtosci usytuowania scian w planie w stosunku do $cian sgsiednich nie powinno by¢
wieksze niz:
. + 15 mm przy klasie tolerancji N1,
. 110 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie wymiaru obiektu L (szerokosci lub dtugosci w metrach) na kazdym poziomie nie powinno by¢ wieksze niz:
*+20mmprzy L<30m,
. + 0,25 (L+50) przy 30 m< L < 250 m,
. + 0,10 (L+500) przy L > 500m.
Dopuszczalne odchylenie Sciany od pionu h nie powinny by¢ wieksze niz:
. + h/300 przy klasie tolerancji N1,
. + h/400 przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne wygiecie $ciany nie powinno by¢ wieksze niz: £ 10 mm lub h/750 przy klasie tolerancji N1, £ 5 mm lub h/1000 przy
klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie usytuowania Sciany na poziomie na wysokosci £h1 w stosunku do osi pionowej od poziomu ptyty dennej
nie powinna by¢ wieksza niz:
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. Sh1/3007n przy klasie tolerancji N1,
. Sh1/4007n przy klasie tolerancji N2.

Przekroje.

Dopuszczalne odchylenie wymiaru li przekroju poprzecznego elementu nie powinno by¢ wieksze niz:

10,04 li lub 10 mm przy klasie tolerancji N1, + 0,02 li; lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie szerokosci przekroju elementu na poziomach gérnym i dolnym oraz odchylenie ptaszczyzny bocznej od
pionu nie powinno by¢ wigksze niz:

+ 0,04 li lub 10 mm przy klasie tolerancji N1, +

0,02 li lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wieksze niz:

+ 10 mm przy klasie tolerancji N1, £ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgiec i potgczen pretow nie powinno by¢ wieksze niz:
+ 10 mm przy klasie tolerancji N1, £ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Powierzchnie i krawedzie.

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny by¢ wieksze niz:
. 7 mm przy klasie tolerancji N1, + 5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny by¢ wieksze niz:
. 15 mm przy klasie tolerancji N1, « 10 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie powinny by¢ wieksze
niz:

. 5 mm przy klasietolerancji N1,
. 2 mm przy klasietolerancji N2.
Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie powinny by¢ wieksze niz:
. 6 mm przy klasietolerancji N1,
. 4 mm przy klasietolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia elementu o dtugosci L (w mm) powodujgce jego skosnos$¢ (odchylenie od obrysu) w ptaszczyznie nie
powinno by¢ wieksze niz:

. L/100 < 20 mm przy klasie tolerancjiN1,

. L/200 < 10 mm przy klasie tolerancjiN2.
Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢ wieksze niz:

. 4 mm przy klasie tolerancji N1,

. 2 mm przy klasie tolerancji N2.

Otwory i wktadki.

Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otwordw i wktadek nie powinno by¢ wieksze niz:
1+ 10 mm przy klasie tolerancji N1, £ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Deskowanie.

Dopuszcza sie nastepujgce odchytki wymiarowe przy wykonywaniu deskowan:

. odchytka ptaszczyzny lub krawedzi od pionu na 1mm -2 mm,

. odchytka ptaszczyzny deskowania fundamentu, sciany lub stupa od pionu na 1 m wysokosci - 1,5 mm,

. odchytka ptaszczyzny deskowania od pionu na catej wysokosci - 15,0 mm,

. odchytka ptaszczyzny deskowania sciany lub stupa na catej wysokosci - 10,0 mm,

. odchytka od pionu bocznego deskowania zebra lub podciggu oraz krawedzi przeciecia tych belek - 2,5 mm,

. odchytki od rozpietosci projektowych:

. belki lub ptyty bezzebrowej + 15 mm, ¢ ptyty w przekryciach zebrowych £ 10 mm.
Odchytki osi $cian i stupow od projektowanego ich potozenia powstate przy montazu deskowan dolnych kondygnacji nalezy usungé
na wyzszych kondygnacjach.
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7 ODBIOR ROBOT

7.1 WYMAGANIA OGOLNE
Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robdt podano w ST.1-00 ,Wymagania ogdlne” .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji ww. daty wyniki pozytywne.
Jezeli chociaz jeden wynik badania bedzie niepozytywny, podktady nie powinny by¢ odebrane.
*  podktady poprawic i przedstawi¢ do ponownego odbioru,
*  w przypadku gdy nie jest mozliwe powyisze rozwigzanie, usungé podktad i ponownie wykonac.

7.2 ODBIOR PODLOZY
Odbiér podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystgpieniem do wykonania podktaddéw.
Jezeli odbidr podtoza odbywa sie po dtuzszym czasie od jego wykonania, nalezy podtoze oczyscic z zanieczyszczen.

7.3 ODBIOR PODKEADOW | POSADZEK
Odbiér nastepuje po stwierdzeniu zgodnosci ich wykonania z zamdéwieniem, ktérego przedmiot okresla dokumentacja projektowa a
takze dokumentacja powykonawcza, w ktorej podane sg uzgodnione zmiany dokonane podczas prac. Zgodno$¢ wykonania
wyktadzin stwierdza sie na podstawie poréwnania wynikéw badan kontrolnych wymienionych w pkt 6 z wymaganiami i tolerancjami
podanymi w pozostatych punktach. Podktady powinny by¢ odebrane, jesli wszystkie wyniki badan kontrolnych sg pozytywne.
Odbiér powinien obejmowac sprawdzenie:
* wytrzymatosci podktadu na S$ciskanie i zginanie przez ocene laboratoryjnie przeprowadzonych prébek kontrolnych
pozostawionych w czasie wykonywania robdét,
*  roéwnosci podktadu,
* odchylei od ptaszczyzny poziomej lub okreslonej wyznaczonym spadkiem za pomoca dwu metrowej taty i poziomnicy,
odchylenia mierzy¢ z doktadnoscig do 1 mm,
* wygladu zewnetrznego przez ocene wzrokowa,
e prawidtowosci uksztattowania powierzchni,
*  prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych i przeciwskurczowych,
e prawidtowosci wykonania spadkow.
Odbidér gotowych podktaddw i posadzek powinien by¢ potwierdzony protokotem, ktéry zawiera:
* ocene wynikdéw badan,
* wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci usuniecia,
*  stwierdzenia zgodnosci lub niezgodnosci wykonania z zamoéwieniem.

7.4 ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH LUB ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Podstawg odbioru robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu jest:
e  pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robot zgodnie z dokumentacjg projektows i
specyfikacjami technicznymi,
* inne pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru o wykonaniu robét,
Zakres robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru lub inne dokumenty
potwierdzone przez niego

7.5 ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACIA
Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowg, szczegdétowa specyfikacjg techniczng oraz pisemnymi
decyzjami Inspektora Nadzoru.

7.6 ODBIOR KONCOWY

Odbiér konicowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w dzienniku budowy zakonczenia roboét
betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczgcych tych robét zawartych w umowie.
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8 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206-1:2003 Beton.

PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie czaséw wigzania i statosci objetosci.

PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.

PN-EN 197-1:2012 cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow powszechnego uzytku.
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek.
Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Reguty ogdlne i reguty dla budynkdéw.
EN 1992-1-1:2008 Wytyczne wyk,onania robdt budom./lano-montaim./vyc.h w okresie obnizonych temperatur.
Instrukcja ITB Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.
156/87 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Reguty ogdlne i reguty dla budynkdw.
PN-89-H-84023-06 Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawy projektowania.

PN-EN 1008:2004
PN-

PN-EN 1992-1-
1:2008
PN-B-01801
. PN-B-03150-01 Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopodobnych. Obliczenia statyczne i
PN-S-10040 projektowanie.
PN-S-10042 Materiaty.

PN-EN 13043:2004

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,

PN-EN197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.

PN-EN196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

PN-EN196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

PN-EN934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.

PN-EN480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa
wzorcowa do badan.

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu wigzania.

PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilosSci wydzielajgcej sie
samoczynnie z mieszanki betonowe;j.

PN-EN480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpcji kapilarne;j.

PN-EN480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w podczerwieni.

PN-EN480-8 Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawartosci suchej substanciji.

PN-EN480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci chlorkéw

* PN-EN 480-12

PN-EN-206-1:2003

PN-B-06264

PN-EN 12504-2:2002
PN-EN 12620:2004

rozpuszczalnych w wodzie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci alkaliow
w domieszkach.

Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Badania radiograficzne.

Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 2: Badanie nieniszczgce Oznaczenie liczby odbicia
Kruszywa mineralne do betonu.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda

PN-EN 933-4 przesiewania.

PN-EN 1097-6:2002 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaznik

PN-B-06714-34 ksztattu.

PN-EN 1008:2004 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.
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J PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

° PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.

¢ PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

* PN-N-02211 Geodezyjne wyznaczenie pomieszczen. Podstawowe nazwy i okreslenia

* PN-M-47900.00 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Okreslenia, podziat i gtdwne wymiary.

* PN-M-47900.01 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur stalowych. Ogdlne
wymagania i badania oraz eksploatacja.

. PN-M-47900.02 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogdlne wymagania i

o PN-M-47900.03 badania.

* PN-B-03163-1 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Ztgcza. Ogdlne wymagania i badania.

¢ PN-B-03163-2 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia.

* PN-B-03163-3 PN-ISO- Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.

* 9000 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania.
(seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczace zarzadzania jakoscig i zapewnienie
jakosci.

Niewymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku stosowania
wymogow okreslonych prawem Polskim.

Opisujac przedmiot zamdwienia przez odniesienie do norm, ocen technicznych, specyfikacji technicznych
i systemoéw referencji technicznych, o ktérych mowa w art. 101 ust. 1 pkt 2 oraz ust. 3 ustawy Pzp,
Zamawiajqcy dopuszcza rozwigzania rownowazne opisywanym, a odniesieniu takiemu towarzysza wyrazy

"lub rownowazne".
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