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DM.00.00.00 Wymagania ogélne
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robdt budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Rozbudowa drogi wojewoddzkiej nr 407 na odcinku
Pogorze-Eacznik”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych:

Nazwy i kody Wspdlnego Stownika Zaméowien (CPV) dla zakresu robot budowlanych objetych przedmiotem
zamoOwienia i w/w specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlanych:

Grupa: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
Klasa: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow
budowlanych, roboty ziemne
Kategorie: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty
ziemne
45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby
45113000-2 Roboty na placu budowy
Grupa: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych

obiektow budowlanych lub ich cz¢$ci oraz roboty w
zakresie inzynierii ladowej i wodnej

Klasa: 45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane

Kategorie: 45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy mostow i tuneli, szybow i
kolei podziemnej

Klasa: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdéw, linii

komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad,
drog, lotnisk i kolei, wyrdbwnanie terenu

Kategorie: 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych
45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i rurociggow
do odprowadzania $ciekéw
45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
Kategorie: 45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociagdw i kabli
45232300-5 Roboty budowlane i pomocnicze w zakresie linii telefonicznych i
ciggéw komunikacyjnych
45232400-6 Roboty budowlane w zakresie kanatéw $ciekowych
Kategorie: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania
oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog
45233100-0 Roboty w zakresie budowy autostrad, drog
45233120-6 Roboty w zakresie budowy drog
45233140-2 Roboty drogowe
45233160-8 Sciezki i inne nawierzchnie metalizowane
45233200-1 Roboty w zakresie roznych nawierzchni
45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog
45233250-6 Roboty w zakresie nawierzchni, z wyjatkiem drog
45233260-9 Roboty budowlane w zakresie drog pieszych
45233280-5 Wznoszenie barier drogowych
45233290-8 Instalowanie znakéw drogowych
45233300-2 Fundamentowanie autostrad, drég, ulic i $ciezek ruchu
pieszego
45233320-8 Fundamentowanie drog
45233330-1 Fundamentowanie ulic
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45233340-4 Fundamentowanie $ciezek ruchu pieszego
Grupa: 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
Klasa: 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
Kategorie: 45316000-5 Instalowanie systemow o$wietleniowych i sygnalizacyjnych
45316110-9 Instalowanie urzadzen o$wietlenia drogowego
Klasa: 45340000-2 Instalowanie ogrodzen, ptotdw i sprzgtu ochronnego
Kategorie: 45342000-6 Wznoszenie ogrodzen
Grupa 71000000-8 Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne
Kategoria 71200000-0 Ustugi architektoniczne i podobne
Klasa 71250000-5 Ustugi architektoniczne, inzynieryjne i pomiarowe
Klasa 71310000-4 Doradcze ustugi inzynieryjne i budowlane
Klasa 71350000-6 Ustugi inzynieryjne naukowe i techniczne
71351910-5 Ustugi geologiczne
71352000-0 Ustugi badania podtoza
71313000-5 Ustugi doradcze w zakresie Srodowiska
naturalnego
71354000-4 Ustugi sporzadzania map

1.3.1. Wykonawca w cenie oferty uwzgledni normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w STWiORB oraz
przepisy prawa polskiego, ktore beda stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim, a dla elementow
nieuregulowanych zapisami STWiORB beda obowigzywac pozostate opublikowane i aktualne na dzien zlozenia
oferty warunki techniczne, normy europejskie i polskie.

Normy te winny by¢ odczytywane w powigzaniu z Rysunkami oraz STWiORB i by¢ uwazane za integralng czg$¢
tychze jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza si¢ Wykonawcg za w pelni zaznajomionego z ich trescig i
wymaganiami.

Konsekwencje wynikajace z nieznajomos$ci w/w norm, instrukcji, przepisow itp. obciazaja Wykonawce.
Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej pojawia si¢ termin Specyfikacje Techniczne (ST) nalezy przez to
rozumie¢ Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robéot Budowlanych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 (Dz. U. Nr 202 poz. 2072 z 2004r.)

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czes$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.
1.4.3. Dhugos¢ mostu - odlegtos$¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostow

hukowych z nasypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4, Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja sporzadzana przez Wykonawce robdt zgodnie z
obowiazujacym Prawem Budowlanym wraz z pdzniejszymi zmianami, ujmujaca cato$¢ robot wykonanych z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywanych robot oraz pomiary geodezyjne powykonawcze.

1.4.5. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.6. Droga tymczasowa (montazowa) - droga (zaprojektowana i wykonana przez Wykonawce robot)
specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego
wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.7. Dziennik Budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i
Projektantem.

1.4.8. Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych, ktora na zlecenie Zamawiajacego za pomoca
cztonkow swojego zespotu (w tym Inspektorow Nadzoru) o $cisle oddelegowanych uprawnieniach zarzadza oraz
sprawuje nadzor nad wykonywaniem prac budowlanych oraz postgpem rzeczowo finansowym, zgodnie z Ustawa
Prawo Budowlane i warunkami kontraktowymi.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
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1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania budowa
(Robotami) i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu (spetniajgca Wymagania Prawa
Budowlanego)

1.4.11. Kierownik Projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych be¢daca przedstawicielem
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za zarzadzanie kontraktem.
1.4.12. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielagcymi jezdnie.

1.4.13. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.14. Konstrukcja noéna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu kolowego, pieszego.

1.4.15. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.16. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utoZenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.17. Rejestr Obmiardow - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do

wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.18. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbe¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialow oraz Robot.

1.4.19. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Roboét, zgodne z Dokumentacjg Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.20. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu
pieszego.

1.4.21. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a)Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b)Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c)Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrownania nierownosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

d)Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e)Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f)Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronnag,
odsaczajaca lub odcinajaca.

g)Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h)Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezgcej powyze;j.

i)Warstwa odsaczajaca - warstwa shuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.22. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.23. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.24, Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.25. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a

jesli przedziat tolerancji nie zostal okre$lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju Robot budowlanych.

1.4.26. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.27. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.28. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokos$ci przemarzania.
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1.4.29. Podtoze ulepszone - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.30. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemne;j,
dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.31. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.
1.4.32. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego polaczenia.
1.4.33. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu
malych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.34. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.35. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé si¢ z pelnej Sciany, stupow lub innych
form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglos¢ miedzy punktami podparcia (tfozyskami), przgsta mostowego.
1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami

konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjng
ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokosc¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikdw mierzona w §wietle poreczy mostowych z wyltaczeniem konstrukcji przy
jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.
1.4.42, Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbng cato$é konstrukcyjng lub

technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu Robdt zwiazanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowe;j
lub jej elementu.

1.4.43 Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Warunkami Ogdlnymi i
Szczegdlnymi STWiORB, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera lub Kierownika Projektu zgodnie z
warunkami kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot i bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy i terenie przylegtym do budowy oraz bezpieczenstwo terenow, na ktorych mogg wystapié zagrozenia dla
ludzi i mienia w zwigzku z prowadzonymi robotami. Metody uzyte przy budowie wyrazajace si¢ rodzajem
zastosowanej technologii, maszyn, urzadzen i sprz¢tu musza zapewnia¢ skuteczng ochrone ludzi, Srodowiska
budynkoéw i budowli na tych obszarach w szczegdlnosci przed:

hatasem

wibracjg

drganiami i wstrzasami

zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb wod i powietrza

zanieczyszczeniem powietrza emisjg gazoéw, pylow i dymow

zanieczyszczeniem srodowiska przetrwalnikami zarazkéw chorobotworczych i metalami cigzkimi

znaczacymi lub gwaltownymi zmianami poziomu wod gruntowych,

bezprawnym zniszczeniem chronionych gatunkow roslin i zwierzat i ich siedlisk.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w Dokumentach Kontraktowych przekaze Wykonawcy Plac Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz co najmniej dwa
egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety STWiORB.
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Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokoSciowej oraz punktéw granicznych nalezy pobrac¢ z
wlasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy
Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtéwne trasy.

Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong znakoéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot.
W przypadku natrafienia na punkty poligonowe w ich rejonie roboty prowadzi¢ recznie. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

Najp6zniej w dniu przekazania terenu budowy Zamawiajacy przekaze wykonawcy stan zaawansowania prac
archeologicznych (w przypadku koniecznosci realizacji robot w obszarze obj¢tym nadzorem archeologicznym) .
Najp6zniej w dniu przekazania terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram robodt, plan
ptatnosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkow
Zamowienia.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja Projektowa sklada si¢ z:

Dokumentacji Projektowej Zamawiajgcego,

Dokumentacji Projektowej sporzadzonej przez Wykonawce.

Dokumentacja Projektowa Zamawiajacego zawiera:

Projekt Budowlany,

Projekt Wykonawczy,

Projekt docelowej organizacji ruchu,

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych,

Przedmiar Robot,

wersj¢ elektroniczng Projektu Budowlanego i Wykonawczego (w wersji nieedytowalnej),
Dokumentacj¢ Geologiczno-Inzynierska (w wersji elektronicznej, nieedytowalnej),
Plan zagospodarowania terenu (w wersji elektronicznej),

Plan wytyczeniowy.

1.5.2.1. Dokumentacja Projektowa, ktéra Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie w ramach Ceny Kontraktowej
Wykonawca zobowigzany jest do opracowania we wlasnym zakresie nastgpujacych projektow:

geodezyjna dokumentacja powykonawcza

powykonawcza dokumentacj¢ odbiorowa (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt. 8.4,

Program Zapewnienia Jako$ci dla poszczegdlnych STWiORB

Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia

dokumentacja fotograficzna i archiwalna dla wszystkich prowadzonych robdt, w szczegdlnosci dla robot
zanikajacych,

inne projekty robocze wyszczegdlnione w STWiORB

operat odbiorowy, zgodnie z postanowieniami punktu 8.3.1 niniejszej STWiIORB

dokumentacji okreslajacej gospodarowanie odpadami w trakcie prowadzenia robot zgodnie z wymaganiami
przepiséw ustawy o odpadach (Dz.U. z 2007 r Nr 39, poz. 251 z p6zniejszymi zmianami) —tylko na zadanie
Zamawiajacego,

badan archeologicznych prowadzonych przez Wykonawce wraz z opracowaniem wynikow (jesli s3 wymagane).
projekt czasowej organizacji ruchu,

oraz wszelkg inng dokumentacj¢ nie wymieniong powyzej a konieczng do wykonania robdt w terminie.

W/w Projekty musza zosta¢ opracowane przez osoby z uprawnieniami, a ponadto uzgodnione z Zamawiajacym i
zatwierdzone przez Inzyniera (Inspektora nadzoru) oraz przekazane do uzgodnienia w 2 egzemplarzach w formie
wydruku oraz elektronicznej na ptycie CD.

- wszelkie prawa autorskie do dokumentacji sporzadzanej przez Wykonawce przechodza na Zamawiajacego w
najszerszym zakresie przewidzianym przez prawo polskie z chwilg przekazania tej dokumentacji do uzgodnienia.
Wykonawca, przed przystapieniem do robdt zobowigzany jest rowniez do uzyskania decyzji zatwierdzajacej dla
Projektu organizacji ruchu na czas budowy, przez wlasciwe organy administracji zarzadzajacej ruchem.

Wszelkie koszty wynikajace z powyzszych wymagan nie podlegaja odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze sa wlaczone
w cen¢ kontraktowa jak rowniez wszelkie koszty robot wynikajace z w/w projektow. Za wyjatkiem sytuacji, gdy
koszty te zostaly ujete w przedmiarze robdt jako wydzielone pozycje.

Opracowania musza by¢ przekazane do zatwierdzenia w terminach zgodnych z Warunkami Ogoélnymi i Warunkami
Szczegdtowymi, a przed harmonogramowymi terminami rozpoczgcia odpowiednich robot. Opdznienia w powyzszym
terminie sa jednoznaczne z opdznieniami z winy Wykonawcy w terminach realizacji Robot.
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Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupetienie Rysunkéw z uwagi na wybrang technologie
Wykonawcy, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i Specyfikacje na wlasny koszt w 3 egzemplarzach oraz w
formie elektronicznej i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Opracowania musza by¢ przekazane do zatwierdzenia przed harmonogramowymi terminami rozpocze¢cia
odpowiednich robodt. Za wyjatkiem opracowan, dla ktorych ustalono odrebnie inne terminy wykonania.

Wszelkie koszty zwigzane z przygotowaniem, zaopiniowaniem i uzgodnieniem w/w dokumentacji sa zawarte w cenie
Kontraktowej i nie beda podlegaty odrebnej zaptacie.

1.5.2.2. Projekty i rysunki przedstawione przez Wykonawce

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie, Wykonawca powinien
dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwigzane i inne dane potrzebne do wykonania rob6t oraz
osiggniecia parametrow technicznych wymaganych w Kontrakcie. Wykonawca moze sktadaé te informacje kolejno w
czgsciach, lecz komplet Dokumentacji musi zostac¢ ztozony w terminach okreslonych w pkt. 1.5.2.1.

Wykonawca przed ztozeniem rysunkoéw, dokumentacji i danych powinien skonsultowac si¢ z Inzynierem, ustali¢
wstepnie przyjmowane rozwigzania i terminy sktadania Dokumentacji (ewentualnie terminy sktadania
poszczegolnych czgéci Dokumentacji oraz zawarto$¢ poszczeg6lnych czesei).

Konsultacje wraz z ustaleniami spisanymi w formie notatki, powinny si¢ odby¢, co najmniej 7 dni przed datg ztozenia
w/w dokumentow.

1.5.2.3. Rysunki przyjete przez Inzyniera

Inzynier powinien sformutowaé komentarz i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkoéw, dokumentacji i danych
przedstawionych przez Wykonawce, w ciggu 7 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze lub zastrzezenia nalezy
uwazac za przyjete przez Wykonawce, jesli w ciggu 7 dni od daty otrzymania nie zglosi zastrzezen na pismie.

1.5.2.4. Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwlocznie uzupeli¢ dokumentacje oraz rysunki dostarczone Inzynierowi w zakresie zmian
wprowadzonych w czasie wykonania robot. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi Rysunki powykonawcze
kompletne i bez wad w przejrzystej, prostej formie w czterech egzemplarzach dla kazdego ukonczonego odcinka
robot, ktory bedzie przekazany do uzytkowania, w formie i tresci zgodnej z przepisami prawa polskiego, nie pdzniej
niz 28 dni roboczych przed datg przekazania do uzytkowania. OpdZnienia w przekazaniu dokumentacji
powykonawczej bedg traktowane jako opoznienia w terminowym wykonaniu robot.

1.5.3. Nadzor autorski

Nadzo6r autorski bedzie prowadzony przez Projektanta zgodnie z obowigzujacym Prawem Budowlanym (Art. 20 ust 1
pkt 4) i bedzie obejmowat:

stwierdzenia w toku wykonywania robot budowlanych zgodno$ci realizacji z projektem,

uzgadniania mozliwo$ci wprowadzenia rozwigzan zamiennych w stosunku do przewidzianych w projekcie,
zgloszonych przez Kierownika budowy lub Inzyniera (po przedstawieniu przez zglaszajacego pozytywnego
stanowiska Kierownika Projektu wraz z informacja, ze zmiana jest zgodna z Warunkami Kontraktu).

1.5.4. Zgodno$¢ Robot z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych oraz dodatkowe
dokumenty przekazane Wykonawcy przez Kierownika Projektu stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania
wyszczegolnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji. Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapozna¢ si¢ z cata dokumentacja i ujaé wszystkie
wynikajace z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegoélnych pozycji.

Brak wyszczegolnienia w pkt. 9 ,,Podstawa ptatnosci” odpowiedniej STWiORB robot, a wymienionych choéby w
jednej z czeSci Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ podstawa roszczen finansowych.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogoélnych” (,,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ przekazane Dokumentacje Projektowe i STWiORBY oraz zglosi¢ wszystkie
uwagi do ich zawarto$ci w terminie 4 tygodni od otrzymania tych dokumentow. Wszystkie zgtoszenia brakow,
ewentualnych btedow, niescistosci itp. po tym terminie nie mogg skutkowac op6znieniami lub wstrzymaniem Robot.
Dziatania takie beda uznawane za wystepujace z winy Wykonawcy Robot.
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W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow i potwierdzony przez
Inzyniera po konsultacji z Projektantem.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty b¢da zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i wymagania zawarte w STWiORB beda uwazane za warto$ci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedzialu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w pelni zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej lub
STWiORB, to takie materialy beda niezwtocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na
koszt Wykonawcy.

1.5.5. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
obiekty mostowe, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia, zielen,
pozostate elementy wyposazenia drogi itp.) na terenie budowy, w okresie od dnia przejecia terenu budowy do dnia
przekazania odcinka drogi w utrzymanie odpowiedniemu organowi administracji drogowej,.Powyzsze zobowigzanie
Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje utrzymania tzw. ,,zimowego utrzymania”, polegajacego na zwalczaniu
$liskosci zimowej i od$niezania odcinkéw drog publicznych dopuszczonych do ruchu, a nie objgtych przekazanym
terenem budowy, za ktore odpowiedzialny jest odpowiedni organ administracji drogowe;j.

Wymaga sig¢, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu pojazdéw budowy, Wykonawca nie pozostawial na
nawierzchni jezdni brudu (resztek gruntu, blota, kruszywa, gruzu) oraz nie deformowatl poboczy, co moze stwarzac
zagrozenie warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudniaé¢ prowadzenie robot utrzymaniowych. Wszelkie
ewentualne zanieczyszczenia muszg by¢ natychmiast usunigte. Przed uruchomieniem transportu budowy, Wykonawca
jest zobowigzany do:

wykonania inwentaryzacji ,,przegladu zerowego” z opisem stanu technicznego drég przewidywanych do transportu,
wykonania dokumentacji fotograficznej,

spisania protokotu z administratorem, ktorego trescig beda ustalenia dotyczace sposobu korzystania z uzgodnionych
drog, a zatgcznikiem bedzie dokumentacja inwentaryzacyjna (w tym fotograficzna),

przedstawienia inwentaryzacji przyrodniczej stanu zerowego i uzyskania koniecznych zgod na odstgpstwa w zakresie
siedlisk i gatunkéw chronionych zgodnie z ustawg o ochronie przyrody,

przedstawienia propozycji lokalizacji tymczasowych dla ochrony herpetofauny na terenie budowy oraz wykonanie
powyzszych zabezpieczen,

Protokot powyzszy, Wykonawca przedlozy Inzynierowi i Ubezpieczycielowi.

Wykonawca begdzie mogt transportowaé materialy i wyposazenie na i z terenu budowy wytacznie po drogach, ktorych
stan zostal zinwentaryzowany w w/w sposob i potwierdzony powyzszym protokotem. W przypadku ewentualnych
roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport budowy Wykonawca jest zobowiazany do ich
naprawy na wiasny koszt.

Dokumentacje powyzsza Wykonawca przekaze do wiadomosci Inzyniera i Zamawiajacego w formie elektronicznej i
w formie wydruku.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania
budowy.

W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnatly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymania, to na polecenie Inzyniera powinien zareagowacé
natychmiast nie pdzniej jednak niz w przeciagu do 24 godzin i przystapi¢ do kontynuacji utrzymania.

Reasumujac:

zabezpieczenia terenu budowy

utrzymanie organizacji ruchu w tym: obsluga tymczasowych urzadzen zabezpieczajacych,

utrzymania ciggdéw ruchu kotowego lacznie z trasami objazdéw

nie podlegaja odrebnej zaptacie i utrzymuje si¢, ze sa wiaczone w Cene Kontraktowa.

P.H.U. ARCUS 2

Tadeusz Hoszowski Str. 9



Zadanie: ,,Rozbudowa drogi wojewoddzkiej nr 407 na odcinku Pogorze-Lacznik”

Wykonawca niezwlocznie po rozpoczeciu realizacji kontraktu dostarczy, zainstaluje 1 utrzyma w czasie trwania
kontraktu tablice informacyjne dotyczace Robot Kontraktowych o tresci uzgodnionej z Kierownikiem Projektu.
Tablice informacyjne budowy beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
kontraktu.

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez Wykonawce na jego
koszt przez caly czas budowy.

Wijazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji Robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje. Do obowiazku Wykonawcy nalezy aktualizacja docelowej organizacji ruchu
zaréwno dolaczonej do postepowania przetargowego (w przypadku uplyniecia jej waznosci), jak i
porealizacyjna dostosowujgca wykonane w terenie oznakowanie do aktualizowanego projektu adocelowej
organizacji ruchu, jak réwniez zloszenie jej wprowadzenia do stosownej jednostki dokonujacej jej odbioru.

1.5.6. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego w tym w szczegdlnosci wynikajace z przepiséw [4], [5], [6], [15], [20], [21], [22], [23], [24],
[25].

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania si¢ do wymogoéw zawartych w decyzji sSrodowiskowej oraz zezwoleniu
na realizacj¢ inwestycji drogowej wraz z raportami ochrony srodowiska sporzadzanymi odpowiednio na etapie
decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach i decyzji o zezwoleniu na realizacj¢ inwestycji drogowej oraz we
wszelkich uzyskanych uzgodnieniach zawartych w Dokumentacji Projektowe;j.

Wszelkie koszty wynikajace z powyzszych przepisow nie podlegaja odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze sa wlaczone
w ceng kontraktowa.

Przed rozpoczgciem prac przygotowawczych, Wykonawca winien zinwentaryzowac¢ teren budowy oraz teren
potencjalnie narazony na zmiany w trakcie prowadzenia robot budowlanych. W przypadkach przewidzianych prawem
powinien uzyskaé¢ zgody wlasciwych organow na odstgpstwa dotyczace chronionych gatunkow i siedlisk. Raport
wstepny inwentaryzacji przyrodniczej wraz z wnioskami o decyzje, o ktorych mowa powyzej, Wykonawca przekaze
Inzynierowi Kontraktu, zgodnie z procedurg okreslong rozdz. 1.5.2.1. Dokumentacja Projektowa, ktora Wykonawca
opracuje we wlasnym zakresie w ramach Ceny Kontraktowej. Wszelkie obowigzki, utrudnienia, konieczne dziatania
wynikajace z powyzszych decyzji przejmuje Wykonawca i nie moga one stanowic¢ podstawy do roszczen czasowych i
finansowych.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0sob lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dzialania,

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i droég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

¢) mozliwos$cig powstania pozaru,

d) mozliwoscia zagrozenia gatunkow i siedlisk chronionych ze szczegdlnym uwzglednieniem herpetofauny.

Wykonawce uznaje si¢ za wytworcg odpadow powstajacych w czasie budowy. Usunigcie odpadow, ich
wykorzystanie lub unieszkodliwienie sg obowigzkiem Wykonawcy. Zamawiajacy nie bedzie z tego tytutu ponosit
zadnych kosztow w tym z tytutu optat za gospodarcze korzystanie ze Srodowiska.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie szkody w srodowisku powstate w wyniku realizacji robot.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan ochrony $rodowiska okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej oraz nie bedg stanowi¢ podstawy do wydtuzenia
terminu wykonania zamowienia.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
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Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0s0b trzecich.

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robot beda mialy §wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakoficzeniu Robdt ich szkodliwos¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Zgodg na ich wbudowanie powinien wyrazi¢ Inzynier ustalajac odpowiednie wymagania i warunki.

1.5.9. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem przepisowych wymagan nie podlegaja odrgbnej zaptacie i s
uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

Wykonawca przed rozpoczgciem robot jest zobowigzany do zinwentaryzowania przebudowywanej sieci oraz do
sprawdzenia zgodno$ci z mapg do celdw projektowych i uzgodnieniem ZUD.

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania istniejgcych sieci w innym
miejscu niz wskazano na mapie Wykonawca jest zobowigzany powiadomic¢ o tym fakcie Inzyniera. Inzynier powinien
okresli¢, wspolnie z Wykonawca, zakres robdt niezbednych do wykonania przy usunigciu wymienionej kolizji,
Iacznie z ustaleniem wiasciciela sieci, wykonaniem inwentaryzacji geodezyjnej oraz niezbedny zakres robot, ktory
zostanie wykonany na podstawie odrebnej umowy, w oparciu o dokumentacj¢ techniczng dostarczong przez
Zamawiajacego.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowg dla wszelkiego rodzaju Robot,
ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢
Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bgdzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w s3siedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig. W celu uniknigcia niestusznych roszczen
odszkodowawczych ze strony wihascicieli istniejacych nieruchomosci, Wykonawca przed rozpoczgciem robot
budowlanych sporzadzi inwentaryzacj¢ stanu istniejacej zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim sasiedztwie pasa
drogowego, dokumentujac stan techniczny tych obiektow.

InZynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a wtascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasno$ci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy
nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

Wykonawca winien powiadomié na 7 dni przed wejsciem w teren - wlasciciela nieruchomosci, na ktérym beda
prowadzone prace zwigzane z czasowym zaj¢ciem terenu. Po zakonczeniu robot - winien uporzgdkowac teren,
naprawi¢ zaistniate szkody i wyptaci¢ wiascicielom stosowne, uzgodnione odszkodowania za niemozno$¢
uzytkowania, badz inne trwate szkody. Na koniec podpisze protokdt stwierdzajacy, iz ten nie rosci sobie juz zadnych
pretensji do wykonawcy. Koszty ewentualnych odszkodowan beda po stronie Wykonawcy.

W przypadku uszkodzen uktadow drenarskich na dziatkach wiascicieli nieruchomosci Wykonawca jest zobowigzany
do ich naprawy w sposob zapewniajacy ich funkcje przed uszkodzeniem tacznie z wykonaniem projektu (jezeli
zajdzie taka potrzeba) — uzgodnionym z Kierownikiem Projektu.
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1.5.10. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materialow 1 wyposazenia na i z terenu budowy. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wilasciwych organdéw administracji, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie b¢dzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze polecié, aby pojazdy nie spetniajace tych
warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda
dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe¢ wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisoOw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz opracuje Plan Bezpieczefistwa i Ochrony Zdrowia (,,Plan BiOZ”)wynikajacy z Art. 21a Prawa Budowlanego w
szczeg6lnym zakresie zgodnym z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 27. 08 2002 DZ. U Nr 151 i uzgodni
go z Inzynierem.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie 1 s uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Roboét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do Robo6t od daty
ich rozpoczecia.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot w zakresie wynikajacym z warunkow zatwierdzenia
projektu organizacji ruchu na czas budowy.

Wszystkie ciagi ruchu drogowego objete obszarem budowy a eksploatowane komunikacyjnie w trakcie budowy,
zgodnie z etapami realizacji wynikajacymi z projektow organizacji ruchu na czas budowy, beda podlegaty utrzymaniu
(likwidacja ubytkéw w nawierzchni, likwidacja nierdwnosci, czyszczenie jezdni, itp.).

Wykonaweca jest zobowigzany do czyszczenia opon samochoddéw wyjezdzajacych z budowy na droge np. przy
pomocy stanowisk do czyszczenia opon strumieniem wody badz spr¢zonym powietrzem.

Wykonawca ma obowigzek zapewnienia przejezdnosci w catym okresie trwania robot.

Jezeli Zamawiajacy przekaze Projekt lub wytyczne czasowej organizacji ruchu Wykonawca jest zobowigzany do
zastosowania zasad w nim zawartych podczas opracowywania wlasnej czasowej organizacji ruchu (w przypadku nie
przekazania tych danych Wykonawca przed opracowaniem Projektu winien o nie wystgpi¢). Opracowany Projekt
czasowej organizacji ruchu podlega uzgodnieniu z odpowiednimi instytucjami oraz zatwierdzeniu w organie
zarzadzajacym ruchem.

1.5.13. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
obowiazujace przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Jezeli w trakcie realizacji zadania okre§lonego umows, zostang wydane nowe: przepisy, rozporzadzenia, uzupetienia
(erraty do opublikowanych dokumentow), normy PN-EN, Wymagania Techniczne - Wykonawca bezwzglednie musi
je wdrozy¢ jako przepisy uzupetniajgce i/lub zastgpujace (dotychczasowe) - do przekazanej dokumentaciji.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposéb ciagly bedzie informowacé
InZzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z dokumentacji przekazanej przez Inzyniera.
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1.5.14. Zgodno$¢ z wymaganiami zezwolen

Wykonawca uzyska wszystkie pozwolenia (poza przekazanymi przez Zamawiajacego) niezbgdne do realizacji robot
na wilasny koszt.

Wykonawca powinien stosowac si¢ do wymagan tych zezwolen i powinien umozliwi¢ jednostkom kontrolujacym
wykonanie inspekcji i sprawdzenia sposobu ich realizacji. Ponadto, powinien umozliwié uczestniczenie w
procedurach badawczych. Wszelkie prowadzone kontrole nie zwalniaja Wykonawcy z odpowiedzialnosci
prowadzenia Kontraktu zgodnie z prawem, stosownymi zapisami w dokumentach budowy i Warunkami Kontraktu.

1.5.15. Prace archeologiczne

Wszelkie znaleziska archeologiczne (art. 35 ustawy z 23.07.2003 o ochronie zabytkoéw i opiece nad zabytkami)
odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wtasnos¢ Skarbu Panstwa. Wykonawca zobowigzany jest niezwlocznie
powiadomi¢ Kierownika Projektu, a ten z kolei Wojewoddzkiego Konserwatora Zabytkow, wiasciwego wojta gminy
oraz ZDW o/Opole o wszelkich znaleziskach archeologicznych stosownie do wymagan ustawy o ochronie zabytkow i
postepowac zgodnie z ich poleceniami. Wszelkie stanowiska archeologiczne odkryte w trakcie prowadzenia robot
budowlanych przebada Wykonawca.

Wznowienie wstrzymanych robot moze nastapi¢ na polecenie Kierownika Projektu — na podstawie zezwolenia
Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow.

1.5.16. Niewypaly, niewybuchy

Przed rozpoczgciem Robot budowlanych Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢ teren budowy pod katem
wystepowania niewybuchow. W razie natrafienia w czasie prowadzenia prac na niewypaty/niewybuchy Wykonawca
zobowigzany jest do niezwlocznego przerwania robot, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich shuzb
(policja, straz pozarna, pogotowie saperskie) i niezwlocznego powiadomienia Inzyniera. Koszty zabezpieczenia terenu
oraz akcji usunigcia niewypalow/niewybuchéw poniesie Wykonawca.

2. Materialy
Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w STWiORB lub Dokumentacji Technicznej oznacza¢ bedzie definicj¢ standardu
a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

2.1. Zrodla uzyskania materialéw

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi
szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego ich zrodla wytwarzania lub wydobywania wraz z orzeczeniem
laboratoryjnym o ich jako$ci i probkami - do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i wtasciwych organdw administracji na pozyskanie
materialow z jakichkolwiek zrodet miejscowych i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jako§ciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materialow do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow miejscowych begda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét. Nadmiar humusu
pozostajacego po wykorzystaniu przy robotach wykonczeniowych nalezy do Wykonawcy. Wykonawca jest
zobowiazany do odwiezienia humusu z terenu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie bgda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopow w
obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w Kontrakceie.
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Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialéw

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnos$ci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje
wytworni beda zachowane nastepujace warunki:

a)Inzynier bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b)Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materialow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c)Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy na wlasny
koszt.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do Robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ 1 wlasciwos¢ do Robot i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce. Miejsce i sposob
sktadowania materiatow winien uwzglednia¢ wymogi ochrony srodowiska, o ktorych mowa w pkt. 1.5.6. niniejszej
specyfikacji.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze przed uzyciem materiatu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.7. Materialy z rozbiérek i odpadowe

2.7.1. Elementy i materialy z rozbiérek powinny by¢ usuniete z terenu budowy i wykorzystane w sposob i
terminie nie kolidujacym z wykonaniem innych robot.

Koszt zwigzany z rozbiorka, transportem, zwatka (utylizacja) materiatdow z rozbidrek nie nadajacych si¢ do
ponownego wbudowania Wykonawca powinien zawrze¢ w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach
kosztorysowych.

Materiaty z rozbiorki zakwalifikowane do wbudowania Wykonawca przewiezie na teren wskazanego Rejonu w
godzinach 8.00-15.00. Orientacyjna odlegto$¢ wywozu 60 km.

Materiaty z rozbiorki nieprzydatne do wbudowania Wykonawca usunie poza plac budowy przy przestrzeganiu
zapisow ustawy o odpadach (Dz. U. nr 39 poz. 251 ze zmianami).

Pozyskanie miejsca utylizacji tych materiatow stanowi obowigzek Wykonawcy.

Wykonaweca jest zobowigzany do pozyskania miejsca utylizacji materialow przed przystgpieniem do robot.
Opoznienia zwigzane z brakiem takiego miejsca bedzie rownowazne z opdznieniem realizacji robot z winy
Wykonawcy.

Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustali¢ rzeczywiste odleglosci odwozu materiatow
przeznaczonych do utylizacji i uwzglednié to w cenie ofertowej. Ewentualna zmiana tych odlegtosci w stosunku do
zatozonych w ofercie stanowi ryzyko Wykonawcy.

2.7.2. Jezeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgodnien z wlascicielami sieci uzbrojenia terenu, elementy
pochodzace z rozbidrek uzbrojenia, Wykonawca zdemontuje i przetransportuje (na koszt wiasny) w miejsce wskazane
przez wlasciciela tych sieci. (Wykonawca na etapie przygotowania oferty powinien ustali¢ z wlascicielem sieci
rzeczywiste odlegto$ci odwozu materiatdéw i uwzglednié to w cenie ofertowej. Ewentualna zmiana tych odlegtosci w
stosunku do zatozonych w ofercie stanowi ryzyko Wykonawcy).

Jezeli gestor uzbrojenia nie jest zainteresowany materiatami z rozbiorki, nalezy traktowac je jako nieprzydatne i
postapic¢ jak w pkt. 2.7.1.
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2.8. Materialy zawierajace azbest

Obowigzki Wykonawcy prac polegajacych na bezpiecznym usuwaniu wyrobow zawierajacych azbest, sposoby i
warunki bezpiecznego usuwania takich wyrobow, warunki przygotowania do transportu i transport ich do miejsca
unieszkodliwienia oraz wymagania, jakim powinno odpowiada¢ oznakowanie odpadéw w szczegdtowy sposob
okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2.04.2004 w sprawie sposobow i
warunkow bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobow zawierajacych azbest (Dz. U. 2004.71.649 ze zm.).
Koszt usuwania i transportu nie podlega osobnej zaptacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;j.

3. Sprzet

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych Robdt. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji Robot.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okre$lonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wilasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow Kontraktu, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. Transport

Wykonawca stosowac¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialdw/sprzetu na i
z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wlasciwych organdow, co do przewozu nietypowych
fadunkow 1 w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera.

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych Robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. Wykonawca jest zobowigzany do czyszczenia
opon samochodow wyjezdzajacych z budowy na droge np. przy pomocy stanowisk do czyszczenia opon strumieniem
wody badz sprezonym powietrzem.

Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie wszelkich, niezb¢dnych drég technologicznych i dojazdowych na
terenie budowy, w czasie prowadzonych robot.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ,
Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera.

Kolejnosé robot przyjeta w w/w Projektach musi zapewnia¢ usunigcie kolizji z elementami istniejgcymi i
projektowanymi, spetnia¢ wymogi ochrony srodowiska oraz uwzglednia¢ harmonogram prac archeologicznych.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca uzgodni Projekty Organizacji Robot, Programy Zapewnienia Jako$ci oraz
Projekty uzupetniajace z Inzynierem.

Przed przystapieniem do wykonania rob6t bitumicznych i/lub betonowych, Wykonawca przedtozy Inzynierowi
projekty recept na mieszanki mineralno-bitumiczne oraz mineralno-cementowe do zatwierdzenia wraz ze wszystkimi
wymaganymi wynikami badan oraz deklaracjami zgodnos$ci na te materiaty.

Powyzsze projekty recept, Inzynier moze skierowaé do sprawdzenia przez Laboratorium Zamawiajacego i po
otrzymaniu pozytywnej opinii, zatwierdzi¢ je i pozwoli¢ Wykonawcy na wytwarzanie mieszanek. Kopia
zatwierdzonej recepty powinna trafi¢ do Wykonawcy.
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Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegaja odrgbnej zaptacie i nalezy je uja¢ w Cenie Kontraktowe;j
Roboty budowlane Wykonawca winien prowadzi¢ wylacznie na dziatkach, do ktorych posiada prawo wladania
terenem.
W przypadku koniecznos$ci zajgcia nieruchomosci przylegtych do terenu inwestycji, nie objetych prawem wtadania,
wynikajacych np. z przyjetej technologii robot, Wykonawca jest zobowigzany uzyskaé stosowne dokumenty i
uzgodnienia z wlascicielem nieruchomos$ci umozliwiajace wejscie czasowe w teren i jest zobowigzany zastosowac
odpowiednie §rodki techniczne minimalizujace uciazliwos$¢ dziatan dla otoczenia w stopniu mozliwym do
zaakceptowania przez wlasciciela przylegtego terenu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich
elementow Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera.

Wykonawca dokonat wizji lokalnej i jakikolwiek brak geodezyjnych znakéw pomiarowych jest mu znany, a ich
odtworzenie jest ujete w cenie kontraktowej. Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong i odtworzenie (o ile zajdzie
taka konieczno$¢) wszystkich punktow pomiarowych i znakéw geodezyjnych jak rowniez ich oznaczen w czasie
trwania robot na swoj koszt do dnia wystawienia Swiadectwa Przejecia.

Przed przystapieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany jest zglosi¢
prace do osrodka dokumentacji, pozyska¢ aktualne dane odnosnie panstwowej osnowy sytuacyjno-wysokosciowej, a
nastepnie po zakonczeniu budowy —ztozy¢ operat z pomiaru powykonawczego- do panstwowego zasobu geodezyjno-
kartograficznego.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowacé i sprawowac nad nimi bezposredni nadzdr i kontrolg
wylacznie osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe — zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo
geodezyjne i kartograficzne.

Geodezyjna Obstuga Budowy obejmuje w szczegdlnosci:

I przed przystapieniem do robot:

a) zatozenie osnowy realizacyjnej, w dowiazaniu do punktow osnowy panstwowej,

b) wykonanie pomiaru kontrolnego na odcinkach wiaczenia do istniejacego uktadu drogowego,

odszukanie i oznaczenie (w sposob trwaty i widoczny na czas realizacji robot) granic pasa inwestycji,

d) wytyczenie i stabilizacj¢ punktow glownych trasy i obiektow inzynierskich i sieci,

II  w trakcie prowadzenia robot:

e) biezacg obstuge geodezyjng budowy w tym obmiary,

f) pomiary przemieszczen i odksztalcen prowadzone w miar¢ potrzeby do konca okresu gwarancyjnego,

III  po zakonczeniu robot

g) wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wraz z mapa,

h) wyznaczenie i odtworzenie granic pasa drogowego

i) trwate za stabilizowanie punktéw granicznych

j) okazanie granic wiascicielom nieruchomosci przylegajacym do pasa drogowego

k) wykonanie operatu technicznego zawierajgcego:

- wykaz wspotrzednych punktéw granicznych pasa drogowego w uktadach ,,1965” 1 ,,2000”,

- szkice wyniesienia z wymiarowaniem,

- map¢ wstegowa z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu,

- protokoty z okazania granic wlascicielom nieruchomosci przylegajacym do pasa drogowego.

Stabilizacje punktow granicznych nalezy wykonac:

- znakami (shupkami betonowymi koloru zéttego z czarnym napisem Pas drogowy) rozmieszczonymi w odleglosci nie
wigkszej jak 200 m z zachowaniem Wigury pomig¢dzy sasiednimi znakami

- znakami geodezyjnymi betonowymi (pozostate punkt pomigedzy punktami ,,PD”)

W przypadkach, gdy jest niemozliwa trwata stabilizacja punktu, nalezy dany punkt opisaé oraz sporzadzi¢ szkic
topograficzny okreslajacy jego potozenie.

Podczas prac nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesunigcie punktow
geodezyjnych, ktore podlegaja ochronie we trybie przepisow ustawy Prawo Geodezyjne i Kartograficzne.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostana,
jesli wymagac¢ tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na whasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnos$ci za ich doktadnosé.

Wykonawca jest zobowigzany do sprawdzenia skrajni pod istniejacymi oraz nowoprojektowanymi obiektami oraz
sieciami przed przystapieniem do robot i na kazdym etapie prowadzenia robot.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw Robdt beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWiORB, a takze w nie przywotanych w STWiORB
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a obowigzujacych na terytorium Polski : Rozporzadzeniach umieszczonych w Dziennikach Ustaw, normach PN-EN i

PN, Wymaganiach Technicznych , Aprobatach Europejskich
Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni dopuszczalne tolerancje w ocenie wynikow badan.

Wszelkie Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z warunkami
Kontraktu i okreslonym przez Inzyniera. W przypadku niewykonania w terminie Polecen Inzyniera skutki finansowe
z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Kazdorazowo przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy wykona¢ przekopy probne dla identyfikacji uzbrojenia
podziemnego.

Wykonawca powinien zapoznac si¢ z caloscig dokumentacji (wszystkimi branzami), ustali¢ miejsca kolizyjne i
opracowac szczegoty przej$¢ infrastruktur przez elementy konstrukcyjne.

Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia terenu robot z ewentualnych pozostaltych w gruncie fundamentow,
fragmentow pali, przepustow, gruzu itp. Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegaja odrebnej zaplacie i nalezy ujac je
w Cenie Kontraktowej.

Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjetej wlasnej technologii robot.

Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Organizacji Robdt oraz inne Projekty wymagane w

STWIiORB (pkt. 1.5.2.1). Zastosowany sprzet, wszystkie materialy, roboty i ich zabezpieczenie wynikajace z
przyjetych rozwigzan technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegaja odrgbne;j
zaplacie, wszelkie koszty z tego tytutu nalezy uja¢ w Cenie Kontraktowe;.

Wykonawca jest zobowigzany do monitoringu wod podziemnych obejmujacy kontrolg wahan zwierciadta wody w
studniach kopanych i otworach piezometrycznych oraz analiz¢ fizyko-chemiczng pobranych probek wody w okresie
realizacji kontraktu.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania odwodnienia na czas budowy. Wykonawca moze wykorzysta¢ docelowy
uktad odwodnienia w trakcie prowadzenia prac lecz wszelkie konsekwencje w zwiazku z uszkodzeniem,
zniszczeniem itp. ponosi Wykonawca.

W zwigzku z prowadzeniem prac nad istniejagcymi drogami nalezy:

bezwzglednie utrzymac ciagtos¢ ruchu pod budowanymi obiektami na przekroju min. 2x3,5 m na jednej jezdni,
utrzymac¢ skrajni¢ drogowa o wysokosci 4,5 m,

utrzymac skrajni¢ pieszego o wysokosci 2,5 m.

Jezeli w skutek prowadzenia robot zwigzanych z budowa obiektow nad istniejaca droga zajdzie koniecznos¢ rozbiorki
drogi oraz nasypu drogowego Wykonawca jest zobowigzany do odtworzenia go w odpowiednio wigkszym
obejmujacym calg szeroko$¢ jezdni zakresie. Parametry odtworzonej konstrukcji bedg odpowiadaty istniejagcym
parametrom drogi.

Wykonawca jest zobowigzany zachowa¢ swobodny przeplyw wod w istniejacych rowach w czasie budowy.
Wykonawca jest zobowigzany aby nowobudowane rowy potaczy¢ z istniejagcymi zachowujac swobodny sptyw wod i
doprowadzi¢ do rowow glownych poprzez odbudowe.

5.2. Tyczenie robét

Celem zapewnienia wlasciwego tyczenia elementow Projektu Zamawiajacy przekazuje Wykonawcy w wersji
wydruku i wersji elektronicznej:

- plan zagospodarowania terenu,

- planszg zbiorcza uzbrojenia,

- oraz plan wytyczeniowy.

Otrzymane wspotrzgdne x, y Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢ w stosunku do wytyczonej osi uktadu
drogowego na podstawie raportu tyczenia osi uktadu drogowego (w tym réwniez odczytywane dodatkowe pkt. na osi
uktadu drogowego).

Poniewaz dane te nie sg zabezpieczone przed zmianami, w przypadku btedow odczytu odpowiedzialno§é ponosi
Wykonawca, a rozstrzygajaca jest warto$¢ z odczytu wprost z przekazanego Zamawiajacemu nieedytowalnego
elektronicznego nos$nika danych np. CD R.

Dane na no$niku danych wykonane sa w trzech kopiach, ktore posiadaja Projektant i Inwestor; trzecia kopia staje si¢
wlasnoscig Wykonawcy, ktory zobowigzany jest do zabezpieczenia jej przed zniszczeniem, zagubieniem itp.
Wykonawca ponosi wszystkie konsekwencje zwiazane z zagubieniem nosnika danych.

W przypadku zagubienia, zniszczenia lub uszkodzenia wersji elektronicznej podstawa do wykonania robot bedzie
wersja papierowa, a Wykonawca nie moze rosci¢ z tego tytutu dodatkowej zaptaty.

Wykonawca wyznaczy na podstawie tych danych wspotrzedne x, y potrzebnych mu elementéw. Dla wspétrzednej ,,z”
obowiazuje nastgpujaca zasada:
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EENEL)

dla elementéw zlokalizowanych na terenie istniejacym wspoirzedna ,,z” elementu jest nowe ,,”z” terenu
istniejacego,dla elementdw zlokalizowanych na terenie zmienionym przez projekt (nasypy, wykopy itp.) wspoirzedna
,,Z’ elementu jest nowe ,,z” projektowanego terenu.

Sieci lokalizuje si¢ na glebokosciach okreslonych w Projekcie Wykonawczym przez ich niwelety lub na podstawie
podanych zasad ogdlnych.

5.3. Warunki wykorzystania terenu w fazie realizacji i eksploatacji, ze szczegdlnym uwzglednieniem koniecznosci
ochrony cennych wartosci przyrodniczych, zasobow naturalnych i zabytkow oraz ograniczenia ucigzliwosci terenow
sasiednich.

Wykonawca powinien stosowac si¢ do wymogow zawartych w decyzji sSrodowiskowej i w raporcie oddziatywania na
srodowisko, wszelkich uzyskanych uzgodnieniach zawartych w Dokumentacji Projektowej oraz zezwoleniu na
realizacje inwestycji drogowe;j.

Oprocz szczegotowych wymagan zawartych w w/w dokumentach Wykonawca zobowigzany jest do spelnienia
wymagan minimalnych zwigzanych z prowadzonymi robotami w fazie realizacji i eksploatacji.

1. Place budowy, zaplecza oraz drogi techniczne nalezy zorganizowa¢ w sposob zapewniajacy oszczedne korzystanie
z terenu oraz minimalne jego przeksztalcenie.

2. Zaplecze budowy nalezy zorganizowac poza:

a) obszarami zabudowy mieszkaniowej,

b) dolinami rzek,

c) korytarzami ekologicznymi,

d) rezerwatami przyrody,

e) obszarem Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000 PLH 10_06 ,,Grabia” lub obszarami, na ktorych wystepuja
gatunki i siedliska o szczegolnych wartosciach przyrodniczych chronione w ramach sieci Natura 2000.

3. Zaplecze budowy nalezy zorganizowa¢ zgodnie z wymogami $rodowiska, a w szczego6lnosci zapewnic:

a) uszczelnienie nawierzchni placow postojowych dla maszyn, §rodkow transportu, parkingdow dla pracownikow itp.,
b) uszczelnienie nawierzchni, gdzie magazynowane beda odpady niebezpieczne np. zanieczyszczone grunty,

¢) wlasciwe gromadzenie odpadow, a szczeg6lnie odbieranie odpaddw i §ciekow przez koncesjonowane firmy.

4. Nalezy stosowac sprawny sprzet i Srodki transportu, przy czym wazna jest tutaj zarowno jakos$¢ sprzetu, jego
prawidlowa eksploatacja i konserwacja, jak i dodatkowe wyposazenie w urzadzenia zmniejszajgce niekorzystne
oddziatywanie na srodowisko.

5. Magazyny, sklady i bazy transportowe nalezy wyposazy¢ w sprawne urzadzenia gospodarki wodno-$ciekowe;j,
zaplecza budowy nalezy wyposazy¢ w przenos$ne toalety.

6. Nalezy uporzadkowac teren budowy po zakonczeniu etapu realizacji oraz wykonac prace porzadkowe a teren
tymczasowych placow budowy przywroci¢ do poprzedniego stanu.

7. Masy ziemne, w jak najwigkszym stopniu nalezy zagospodarowywac na terenie inwestycji, dopuszcza si¢ inny
sposob zagospodarowania mas ziemnych przy uwzglednieniu nastgpujacych warunkow:

a) mozliwe jest wykorzystanie mas ziemnych do: urzadzania terendow zieleni miejskiej, do rekultywacji terenow
zdegradowanych, do rekultywacji sktadowisk odpadow,

b) dopuszczalne jest przekazanie osobom fizycznym na ich potrzeby,

¢) nie nalezy dopuszcza¢ do pylenia podczas transportu,

d) nalezy prowadzi¢ ewidencje¢ przekazanych mas osobom prawnym i osobom fizycznym.

8. Powstajace w trakcie przebudowy odpady nalezy segregowac i magazynowac¢ w wydzielonym miejscu, w
pojemnikach, zapewniajac ich regularny odbior przez uprawnione podmioty. Odpady niebezpieczne, jakie moga si¢
pojawi¢ w ramach robdt budowlanych nalezy segregowac i oddziela¢ od odpaddéw obojetnych i nie szkodliwych
celem wywozu do specjalistycznych przedsigbiorstw zajmujacych si¢ utylizacja.

9. Drzewa i krzewy znajdujace si¢ w obrebie placu budowy, nieprzeznaczone do wycinki nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

10. Wycinke drzew i krzewow nalezy przeprowadzié poza sezonem legowym ptakéw (poza okresem od 1 marca do
15 pazdziernika wlacznie).

11. Konieczne obnizenie poziomu wod podziemnych zwigzane z wykonywaniem wykopow nie moze zaktocaé
stosunkow wodnych, nie nalezy powodowaé zmiany lub ograniczenia wielko$ci przeptywow w ciekach
powierzchniowych i wodach podziemnych oraz nie powodowa¢ zmiany kierunkow i predkosci przeptywow waod.
12. Nalezy w maksymalny sposob ograniczy¢ czas prowadzonych odwodnien i stosowa¢ metody ograniczajace ilo$é
odpompowywanej wody.

13. Prace niwelacyjne nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby unikna¢ odwodnienia pobliskich terenow.

14. W celu ograniczenia uciazliwo$ci hatasowej prace budowlane w sasiedztwie terendw objetych ochrona przed
hatasem nalezy prowadzi¢ wylgcznie w porze dziennej (w godz. 600 — 2200).
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Wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan ochrony §rodowiska nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

6. Kontrola jako$ci robét

6.1. Program zapewnienia jakos$ci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do akceptacji Inzyniera programu zapewnienia
jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujace wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawieraé:

a) czg$¢ 0golng opisujacy:

- organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- bhp, szczegdtowy Plan BiOZ, (w tym przy robotach ,,pod ruchem samochodowym”, robotach rozbiérkowych, itp.)
- wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementow Robot,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wlasnego Iub laboratorium, ktoremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan,

- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych,

- ocen¢ wynikow badan oraz sposob reagowania na zte wyniki w procesie badania materiatow badz w procesie
technologicznym

- proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi,

b) czes$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje 1 1lo$¢ srodkow transportu dla poszczegodlnych rodzajow materialow (sypkich, ptynnych, prefabrykatow
betonowych, konstrukcji stalowych) oraz dla sprzgtu wolnobieznego,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek) prowadzonych podczas dostaw
materialow oraz wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw Robdét,

- sposOb postgpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci Robét przez Wykonawce

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ wymagania okreslone
w : STWiORB , Dokumentacji Projektowej oraz w nie przywotanych w STWiORB a aktualnie obowigzujacych:
Rozporzadzeniach umieszczonych w Dziennikach Ustaw, normach EN-PN i PN, Wymaganiach Technicznych,
Aprobatach Europejskich.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Roboét i jakoSci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet pomiarowy i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania
probek i badan materiatow oraz Robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz Robot z czestotliwo$cig zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.
W przypadku, gdy nie zostaty okreslone wymagania dla materialow Iub Robdt nieprzewidzianych w Dokumentacji
Projektowej, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wymagana jako$¢ okreslong w w/w
dokumentach (w pkt. 6.2.)

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem wszelkich badan dowodzacych o jakosci materiatow i
Robot , ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan. Inzynier b¢dzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw badz Robét, ktore
budza watpliwosci, co do jakosci i spelnienia wymagan, o ile kwestionowane materialy i/lub Roboty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub dostosowane do wymagan z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku wynikow negatywnych; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
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Probki dostarczone przez Wykonawce do badah wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami dokumentéw przywotanych w pkt. 6.2.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi InZyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi raporty z wynikami badan w czasie i formie okreslonej w programie
zapewnienia jakosci (PZJ)

Wyniki badan beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania kontrolne prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inzynier, moze dokona¢ weryfikacji systemu kontroli Robdt i materiatdow prowadzonego przez Wykonawcg, poprzez
swoje badania, oceniajac ich zgodnos¢ z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikéw wiasnych i dostarczonych
przez Wykonawcg.

Inzynier moze prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na koszt Zamawiajacego. Jezeli wyniki badan
wlasnych wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢ wytacznie na wtasnych badaniach
przy ocenie zgodnos$ci materiatow i robot z dokumentacjg projektowa i STWiORB. Moze rowniez rozszerzy¢ zakres
wlasnych badan lub zlecié, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty za pobieranie probek i badania potwierdzajace
kwestionowane wyniki, ponosi Wykonawca a w przeciwnym wypadku Zamawiajacy.

6.7. Identyfikacja materialow

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore zostaty wprowadzone do obrotu zgodnie z odrgbnymi
przepisami. Whasciwosci uzytkowe tych materialow, zastosowanych w obiekcie budowlanym w sposob trwaty musza
umozliwia¢ prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spelienie wymagan podstawowych
o ktérych mowa w art. 5 ust.1 pktl. Ustawy Prawo budowlane.

Zgodnie z ustawa z dnia 21 maja 2010 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 114 poz. 760 z 2010 r.) dopuszcza si¢ do
stosowania:

1) Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen,

2) Wyroby, ktore nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:

a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski

- w zgodzie z istniejacg Polskg Norma, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg norma,

- w przypadku braku Polskiej normy lub istotnej roznicy od jej zapiséw, to w zgodzie uzyskang aprobatg techniczna, a
producent zataczyt deklaracj¢ zgodnosci z tg aprobata,

- posiada znak budowlany §wiadczacy o zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg techniczng, a producent
zalgczyt odpowiednig informacj¢ o wyrobie,

b) wyrob zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent zatgczyt
do wyrobu deklaracjg¢ zgodnosci z tg aprobata,

c) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydatl deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej,

d) wyro6b zostat wprowadzony do obrotu legalnie w innym panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej, lecz jest
nieobjety zakresem przedmiotowym norm zharmonizowanych lub wytycznych do europejskich aprobat technicznych
Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), jezeli jego wiasciwosci uzytkowe umozliwiaja
spetnienie wymagan podstawowych przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w sposéb okreslony w
odrebnych przepisach, w tym przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktorego producent wydat specjalne o§wiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta dokumentacja oraz z
przepisami.
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Wyrdb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje¢ zgodnosci, nie moze
by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentow dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku zastosowania
modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

W przypadku materialow, dla ktorych w STWiORB sa wymagane dokumenty, kazda partia dostarczona do Robot
bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ odpowiednie dokumenty wydane przez producenta, a W razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spelniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Wpiséw do Dziennika Budowy
moga dokonywac tylko osoby do tego uprawnione.

Wszystkie wpisy do Dziennika Budowy dokonane przez uprawione osoby, nie bedace reprezentantami
Zamawiajacego, Wykonawcy lub Inzyniera, Przedstawiciel Wykonawcy powinien bezzwtocznie zgtosi¢ Inzynierowi.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy be¢dzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robot,

- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia inspektoréw wyznaczonych przez Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, - wyjasnienia, uwagi i propozycje
Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,

- dane dotyczace, pobierania probek,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone inspektorom nadzoru
wyznaczonym przez Inzyniera do ustosunkowania sig.

Decyzje inspektorow nadzoru wyznaczonych przez Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia i zajgciem stanowiska.

Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢ do jego tresci i podjecia
stosownych decyzji.

(2) Rejestr Obmiardw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robot.
Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do
Rejestru Obmiaréw. Wzor formularza obmiaréw zaproponuje Wykonawca do zatwierdzenia przez Inzyniera. Wpisow
do Rejestru Obmiarow dokonuje Kierownik Budowy i sa one potwierdzane przez Inzyniera.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jako$ci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostgpnione na kazde
zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
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Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bgda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robo6t bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacja Projektows i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Dodatkowe ilosci obmiarowe wynikajace z zatozonych tolerancji wykonania nie podlegaja dodatkowej zaptacie.
Pomiary grubosci warstw dla danej konstrukcji nalezy sprawdza¢ w tym samym miejscu.

Obmiaru Robot dokonuje uprawniony geodeta zatrudniony przez Wykonawce po powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Robot i terminie obmiaru.

Wykonany przez Wykonawce obmiar robot podlega sprawdzeniu i potwierdzeniu przez Inzyniera.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakiekolwiek przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze robot nie zwalnia Wykonawcy od
obowiazku ukonczenia wszystkich Robot.

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czgsto$cig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Inzyniera.

Kazdy wniosek Wykonawcy zglaszajacy przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w przedmiarze robot musi
by¢ ztozony w terminie umozliwiajacym weryfikacje wniosku na budowie z uwzglgdnieniem specyfiki robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Dla kazdego asortymentu robdt nalezy wykona¢ Inwentaryzacje geodezyjna.

7.2 Zasady okreslania ilo$ci Robét i materialow

Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli STWiORB wtasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dtugosé
pomnozona przez $redni przekroj.

Tlo$ci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wykonawca jest zobowigzany wykazac si¢ Laboratorium wyposazonym we wszystkie urzadzenia, sprz¢t pomiarowy i
laboratoryjny przez caty okres trwania budowy.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
Robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze¢$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw Robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robo6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru wykonuje geodeta uprawniony sporzadzajac odpowiednie szkice z podaniem
niezbednych wymiaréw, z ktorych jednoznacznie moze by¢ wyliczona obmiarowa: dlugos$¢ (m), szerokos¢ (m),
grubos¢ (m), powierzchnia (m2), objetos¢ (m3). Wzor szkicu powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem.
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Dokumentacje ztozong ze: szkicow, wyliczonego i zapisanego obmiaru w rejestrze obmiarow, Wykonawca
przekazuje do sprawdzenia i akceptacji Inzynierowi w dwoch egzemplarzach (oryginat kopie). Po zatwierdzeniu,
kopia trafia do Wykonawcy i stanowi element dokumentéw odbiorowych jak roéwniez podstawe do sporzadzania
faktury.

8. Odbidr robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi cze¢$ciowemu (jesli takie zapisy sa w Warunkach Kontraktu),

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robot.

Odbioru Robodt dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czeSci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbioér bgdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od
daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ 1 1lo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary geodezyjne, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami. Wykonawca jest zobowiazany rowniez do dokumentowania
odbieranych robdot w postaci fotograficznej wedtug pkt. 7.4.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaplacie 1 przyjmuje sig,
ze jest wlaczony w ceng kontraktows.

8.2. Odbidr czesciowy
Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych jednej zamknigtej czgsci robot. Odbioru robot
dokonujg Inspektorzy nadzoru w obecnosci Wykonawcy i Inzyniera przy udziale Kierownika Projektu.

8.3. Odbior ostateczny Robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartoSci.

Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiodr ostateczny Robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia Roboét i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca podejmuje decyzje na podstawie:

oceny wizualnej wykonanych Robot,

oceny technicznej opartej na analizie przedtozonych dokumentoéw (okre$lonych w pkt. 8.3.1),

ocenie opartej na informacjach z catego przebiegu realizacji, przekazanych przez Inzyniera,

listy usterek i wad sporzadzonej na dzien odbioru.

Komisja swoje stanowisko wyraza w protokole spisywanym w dniu odbioru.

W przypadku, gdy komisja z okre§lonego powodu (lezacego po stronie Wykonawcy) przerwie odbior to Kierownik
Projektu w porozumieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali termin nastepny.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokoét odbioru ostatecznego Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

Dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy; wymaga si¢ przy tym, zeby dokumentacja zostala tak opracowana graficznie, aby wszelkie
naniesione zmiany byty tatwo rozpoznawalne,
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W przypadku zmian nie odstepujacych w sposob istotny od zatwierdzonego projektu lub warunkéw pozwolenia na
budowe¢ Wykonawca jest zobowigzany dodatkowo do przedstawienia o§wiadczenia Projektanta i Inzyniera o
zgodnos$ci wykonania obiektu budowlanego zgodnie z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na budowe
oraz przepisami.

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupehniajace
lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWiORB i ew. PZJ oraz ustawg o
wyrobach budowlanych (Dz.U nr 92 poz. 881 z 2004r.)

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z STWiORB i ew. PZJ na
wszystkie materialty wbudowane. W Deklaracji powinna by¢ podana lokalizacja wbudowania danego materiatu.
Opinie technologiczne opracowane przez Wykonawce, na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie STWIORB i PZJ.

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt whascicielom urzadzen.

Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza Robdt i sieci uzbrojenia terenu

Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Operat z pomiarow odksztalcen i przemieszczen obiektow inzynierskich prowadzonych w trakcie budowy.
Protokoty podpisane z wlascicielami nieruchomosci zajetych czasowo pod wykonanie infrastruktury technicznej -
dotyczace zaspokojenia roszczen (jezeli byly sporzadzane).

Protokoty z odbioréow technicznych branzowych.

Wykonawca opracuje operat odbiorowy w jednym egzemplarzu oryginalnym i w dwoch kopiach. Dodatkowo
Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w sklad operatu odbiorowego, w rozdzielczosci
umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadajacym oryginatowi i zapisze na nosniku danych w jednym
egzemplarzu w formacie zapisu danych uzgodnionym z InZynierem.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersja elektroniczng jest zawarty w
cenie kontraktowej i nie podlega odrgbnej zaplacie.

8.4. Odbidér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usuni¢gciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym okre§lonych przez Inzyniera i/lub Kierownika Projektu.
Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.3. ,,0dbidr ostateczny Robot”.

Wykonaweca jest zobowigzany do opracowania i przekazania Zamawiajacemu Operatu z przeprowadzonych
pomiaréw odksztatcen i przemieszczen obiektow inzynieryjnych w trakcie prowadzonych prac oraz w okresie
gwarancyjnym.

Wykonawca jest zobowigzany do przekazania kompletu dokumentacji powykonawczej oraz operatow kolaudacyjnych
(odbiorowych) robot do Rejondw oraz archiwum oraz jednego egzemplarza do Wydziatu Mostéw dotyczacego
drogowych obiektow inzynierskich wraz z raportami z przegladow szczegdétowych przeprowadzonych przed uptywem
okresu gwarancyjnego.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ustalenia Ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace
si¢ na jej wykonanie, okres$lone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe Robot beda obejmowac:

- Robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami

- Warto$¢ zuzytych Materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na
Teren Budowy.

- Warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

W sktad kosztow posrednich wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium,
koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych,
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itp.), koszty dotyczace oznakowania Robot, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, koszty zwigzane z
zawarciem umow uzyczenia gruntow, koszty ptatnego nadzoru, odbioru itp. wlascicieli, uzytkownikow infrastruktury
teletechnicznej, energetycznej itp., koszty zwigzane z przebudows lub zabezpieczeniem niezidentyfikowanych sieci,
kosztow nadzoru zarzadcodw ciekow, oplaty za dzierzawe terenu, koszty transportu materialéw na miejsce utylizacji i
utylizacja materialow, koszty projektow uzupehiajacych i ich uzgodnien, koszty szkolenia BHP pracownikow i
dozoru budowy, koszty utrzymania obiektow tymczasowych w nalezytym stanie techniczno-eksploatacyjnym,
wszystkie koszty technologii robot wynikajace przyjetych rozwigzan technicznych i technologicznych w ramach
opracowan Wykonawcy, koszt opracowania i uzgodnienia wszystkich Dokumentacji Projektowych Wykonawcy oraz
koszt wszystkich rozwiazan z nich wynikajacych, koszty dostosowania si¢ do wymogéw wynikajacych z decyzji
srodowiskowej oraz wszelkich uzyskanych uzgodnien zawartych w Dokumentacji Projektowej, koszty zwigzane z
czasowymi zaj¢ciami terenu (w tym odszkodowania), koszty zwigzane z dostosowaniem si¢ do wszelkich uzgodnien i
warunkow, koszty zwiazane z wykonaniem organizacji ruchu, optaty za dzierzawe placow, ekspertyzy dotyczace
wykonanych Robot, koszty nadzoru gestoréw nad budows infrastruktury i jej zabezpieczenia na czas robot, wszelkie
koszty wynikajace z warunkow wykorzystania terenu w fazie realizacji i eksploatacji, ze szczegélnym
uwzglednieniem konieczno$ci ochrony cennych wartosci przyrodniczych, zasobéw naturalnych i zabytkow oraz
ograniczenia ucigzliwosci dla terenéw sgsiednich (pkt 5.2 niniejszej STWiORB), ubezpieczenia oraz koszty zarzadu
przedsigbiorstwa Wykonawcy, koszty opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficznej oraz
dokumentacji odbioru ostatecznego, zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych
wydatkow mogacych wystapi¢ w czasie realizacji Robot i w okresie gwarancyjnym.

Podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne DM.00.00.00.

Wykonawca jest zobowigzany do szczegétowego zapoznania si¢ z wymaganiami zawartymi w DM 00.00.00, a koszty
wynikajace z tych wymagan powinien ujga¢ w poszczegolnych pozycjach kosztorysu.

Uznaje sig, ze koszty dostosowania si¢ do wymagan STWiORB DM 00.00.00 nie wyszczegdlnione w tabeli
przedmiarowej dla wymagan ogoélnych zostaty uwzglednione przez Wykonawce w pozycjach przedmiaru
wynikajacych ze szczegotowych specyfikacji technicznych.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Po stronie Wykonawcy lezy spetnienie roszczen osob i podmiotow, ktore w zwigzku z wprowadzeniem Organizacji
Ruchu na czas budowy i prowadzeniem robot doznajg jakiegokolwiek uszczerbku.

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie zarzadzajacym ruchem
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi oraz
zainteresowanym zarzadcom drog i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,
zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materialow,

koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkcji

koszt zakupu i dostarczenia materiatow niezbednych do wykonania robot

zaprojektowanie i wybudowanie niezb¢dnych objazdow,

ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowa przebudowe urzadzen obcych,

zaprojektowanie oznakowania poziomego i pionowego i jego wykonanie.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,

ewentualne wzmocnienie nawierzchni drég po ktorych prowadzone beda objazdy i ruch technologiczny zwiazany z
budowa.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
usuni¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu umozliwiajacego normalny ruch publiczny,
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oczyszczenie terenu,

koszty demontazu,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrdcenie oznakowania zgodnego z uprzednig stalg
organizacja ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami,

ewentualne remonty uszkodzonych drog po ktorych prowadzone byty objazdy i ruch technologiczny.

9.4. Usuwanie wad i usterek :

9.4.1 Ustalenia ogolne:

Zakres i technologia robot majacych na celu usunigcie usterek powinny by¢ uzasadnione poprzez odniesienie do
stosowanych (obowigzujacych lub przyjetych) dokumentéw odniesienia. (wytyczne, zalecenia i normy). Jedynie w
przypadku braku w/w dokumentow odniesienia, zakres i techhologia robdt uzgadniana bedzie z Zamawiajagcym
indywidualnie dla danego przypadku.

Odnosnie technologii wykonania robot gwarancyjnych, Wykonawca zobowigzany jest w pierwszej kolejnosci do
stosowania istniejacych rozwigzan systemowych przewidzianych dla naprawy danego rodzaju uszkodzenia, usterki
lub usunigcia wady. Jedynie w przypadku braku dostepnosci rozwigzan systemowych (np. gotowych zestawow
naprawczych lub opracowanych przez specjalistyczne Firmy technologii napraw), technologia napraw moze by¢
uzgodniona indywidualnie dla danego typu uszkodzenia. W kazdym przypadku zakres i technologia powinny by¢
przedstawione do akceptacji Zamawiajgcemu.

Na zgdanie Zamawiajacego, Wykonawca opracuje projekt technologii i organizacji robot poprawkowych, w ktorym
okresli sposob i zakres naprawy oraz okres jej wykonania. W/w program podlega akceptacji przez Zamawiajacego.
Niezaleznie od powyzszego, Zamawiajacy zastrzega sobie prawo wyboru i decydowania o technologii
przeprowadzenia napraw.

- Wprowadza si¢ pojecie Dodatkowe badania - pod w/w pojeciem rozumie si¢ badania laboratoryjne wykonywane
przez Wykonawce kosztem i staraniem wlasnym, ktorych rodzaj, zakres i okres wykonania zostatl uzgodniony
(zaakceptowany) przez przedstawiciela Zamawiajgcego. Badania powinny by¢ tak dobrane, aby ich wyniki pozwolity
wiarygodnie oceni¢ przyczyng powstania danej usterki. Wyniki badan powinny m.in. pozwoli¢ na okre$lenie rodzaju i
stanu wbudowanych materialow oraz ich cech geometrycznych, a w niektorych sytuacjach ich parametrow
fizykochemicznych..

- W przypadku uchylania si¢ Wykonawcy od wykonania robot poprawkowych, Zamawiajacy zleci ich wykondnie
innemu wykonawcy, przy czym koszty wykonanych robot zostang pokryte z zabezpieczenia usunigcia wad i usterek
whiesionego przez Wykonawcg.

- Zamawiajacy nie przyjmie uzasadnienia braku wykonania rob6t poprawkowych przez Wykonawceg, w ktorym
Wykonawca stwierdza, ze przyczyng powstania usterek sg bledy projektowe lub niejasno$ci w dokumentacji
projektowej. W celu uniknigcia takich przypadkéw, Wykonawca ma prawo sprawdzi¢ dokumentacj¢ projektowsg i
wnie$¢ uwagi oraz wyjasni¢ wszelkie niejasnosci przed przystapieniem do wykonania robét. Z chwilg rozpoczecia
robot budowlanych, Zamawiajacy uznaje, ze Wykonawca nie ma zadnych uwag oraz nie wyste¢puja zadne niejasnosci
co do przyjetych rozwigzan projektowych.

- Niezaleznie od procedur opisanych ponizej dla typowych przypadkéw, dla dowolnego rodzaju usterki technologia i
zakres robot naprawczych powinny zostaé¢ ustalone w spos6b minimalizujgcy mozliwos$¢ jej powtdrzenia sie,

- W przypadku powtornego wystapienia usterki w danym miejscu, w miejscach sasiadujacych lub na danym obszarze,
Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ dodatkowe badania. Na podstawie uzyskanych wynikow Wykonawca
uzgodni z Zamawiajacym (wymagana akceptacja Zamawiajgcego) zakres i sposOb usunigcia usterki.

9.4.2 Usuwanie typowych usterek:

Wykonawca zobowigzany jest do usuwania typowych usterek w oparciu o procedury opisane nizej:
Niekontrolowane, nadmierne odksztatcenia wybudowanych nawierzchni z drobnowymiarowych elementow
betonowych lub kamiennych:

W przypadku miejscowego ujawnienia si¢ wady, naprawa polega na usuni¢ciu drobnowymiarowych elementow
nawierzchni na powierzchni wystapienia zjawiska, powigkszonym o min 30 cm, wyréwnaniu podbudowy
(uzupehienie gruntem budowlanym identycznym jak w istniejacej podbudowie), wraz z jej zageszczeniem oraz
ponownym utozeniu nawierzchni.

Rozluznienie drobnowymiarowych elementéw kamiennych lub betonowych:

Naprawa polega na usunigciu elementéw rozluznionych i ponownym ich wbudowaniu zgodnie z technologia
przyjeta w dokumentacji techniczne;.

Niekontrolowane, nadmierne odksztalcenia nawierzchni bitumicznych:

W przypadku miejscowego ujawnienia si¢ wady, naprawa polega na catkowitym usuni¢ciu (poprzez nacigcie
powierzchni i frezowanie) warstwy $cieralnej w miejscu wystgpienia odksztalcenia i wbudowaniu (po oczyszczeniu
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miejsca sprezonym powietrzem) fragmentu nowej warstwy $cieralnej o identycznych parametrach z uszczelnieniem
spoin taSmg bitumiczng. Naprawa powinna obejmowac powierzchni¢ o regularnych ksztaltach rownolegtoboku, o
wymiarach o min 30 cm wigkszych od obszaru odksztalcenia w kazdym kierunku.

Gdy zachodza przestanki wskazujace, ze przyczyna usterki jest utrata stateczno$ci warstw znajdujacych sig
glebiej (tzn. warstw podbudowy, stabilizacji lub podtoza gruntowego), naprawa powinna objaé¢ wszystkie.warstwy
konstrukcyjne, przy czym naprawa powinna by¢ prowadzona dla kazdej z warstw osobno, przy zachowaniu zasady
schodkowego zachodzenia na siebie poszczegdlnych warstw.
W razie wystapienia usterki w wigcej niz jednym miejscu, gdy miejsca odksztalcen sg oddalone od siebie o mniej niz
5 m w kazdym dowolnym kierunku, naprawa powinna obja¢ obszar uszkodzen na catej szerokosci pasa ruchu, oraz na
catej dtugosci wystgpowania odksztatcen. Jedynie gdy usterki zlokalizowane sg w linii rownolegtej do osi jezdni ,
naprawa nie musi by¢ wykonana na catej szerokosci pasa ruchu, pod warunkiem, ze szeroko$¢ naprawianego pasa
bedzie nie wigksza niz 1,5 m.
Ubytki i wykruszenia w nawierzchniach bitumicznych:

- Naprawa powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z procedurg naprawy nadmiernych odksztatlcen nawierzchni
bitumicznych
- Spekania nawierzchni bitumicznych:
W razie powstania spgkan bitumicznych, usunigcie usterki w zaleznosci od rodzaju spgkan, naprawa polega na:

a) dla spekan liniowych wystepujacych pojedynczo:

Naprawa obejmuje na nacigciu szczeliny — poszerzeniu szczeliny frezarka palcowa lub tarczowa w celu
uzyskania szczeliny o pionowych $ciankach, o przekroju zblizonym do prostokatnego, o szerokosci od 12 do 15 mm i
glebokosci okoto 25 mm. Nastepnie szczelina powinna zosta¢ oczyszczona sprg¢zonym powietrzem, zagruntowana
$rodkiem gruntujacym (gruntownikiem) oraz wypelniona zalewa asfaltowa. Gruntownik powinien by¢ nanoszony
specjalng wtryskarka, zapewniajacg rownomierne pokrycie $cianek cienka warstwg srodka zwigkszajacego
przyczepno$¢. Przed aplikacjg mas asfaltowych na goraco, szczelina powinna by¢ podgrzana lanca goracego
powietrza. Zalewanie masg wypelniajaca powinno by¢ prowadzone z uzyciem specjalnych przeznaczonych do tego
celu urzadzen przesuwanych wzdtuz zalewanej szczeliny. Urzadzenia te powinny posiada¢ zbiorniki na kruszywo, w
celu mozliwosci natychmiastowego posypania zalanej szczeliny kruszywem. Jako material zalewowy stosowacé nalezy
specjalne zalewy z dodatkiem polimerow termoplastycznych, posiadajgce dobra zdolno$¢ wypetniania spegkan i
szczelin, niskg splywno$¢ w temperaturze +60 C, dobra przyczepnos¢ do $cianek oraz dobra rozciagliwosé w niskich
temperaturach, Masa zalewowa powinna posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Jako
posypke nalezy zastosowaé cement lub maczke kamienng.

W przypadku spegkan odbitych, naprawa zostanie przeprowadzona zgodnie z procedurg okreslong dla naprawy
nadmiernych odksztalcen nawierzchni bitumicznych, z uwzglednieniem wzmocnienia migdzywarstwowego geosiatka.
Ewentualny spor migdzy Zamawiajacym i Wykonawcg dotyczacy okreslenia, czy w danym przypadku wystepuja
spekania odbite, moze zostac rozstrzygnigty na podstawie wynikow dodatkowych badan.

b) dla spgkan liniowych wystepujacych grupowo, naprawa powinna zosta¢ wykonana zgodnie z procedurg okre$long
dla naprawy odksztatcen wybudowanych nawierzchni bitumicznych.

Ustala sig, ze spekania liniowe wystepuja grupowo wtedy, gdy na danym obszarze znajduja sig one w

ilosci co najmniej dwie szt w odleglo$ci mniejszej niz pigciokrotna dtugos¢ najdtuzszego pegkniecia.

c) spekania siatkowe: naprawa powinna zosta¢ wykonana zgodnie z procedura okreslong dla naprawy nadmiernych
odksztalcen nawierzchni bitumicznych.
Zarysowania powierzchni betonowych: naprawy polegaja na nacigciu, oczyszczeniu i wypeknieniu szczeliny srodkami

przeznaczonymi do tego typu napraw (np. glebokopenetrujace zywice polimerowe).
Ubytki materiatu w wykonanych nasypach (lub skarpach) spowodowane erozja:

Naprawa polega na usunig¢ciu przemieszczonych materiatow nasypowych z miejsc ich nagromadzenia sig, a
nastgpnie ponownym wbudowaniu odzyskanego lub dowiezionego materiatu, oraz wykonania umocnienia
naprawionych powierzchni (np. obsianie trawa lub utozenie azurowych ptyt betonowych). Uszkodzenia i
odksztalcenia nawierzchni bitumicznych wokot wpustow $ciekowych:

w przypadku spekania nawierzchni wokot wpustu:

a) naprawa polega na nacigciu warstwy $cieralnej w liniach tworzacych réwnoleglobok po zewngtrznym obrysie
wystepujacych spekan, usunigeiu warstwy $cieranej z wycigte] przestrzeni, oczyszczeniu pola roboczego
sprezonym powietrzem i wbudowaniu nowego fragmentu warstwy S$cieralnej o identycznych parametrach z
uszczelnieniem spoin tasma bitumiczna,
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b) w przypadku odksztalcenia nawierzchni w sasiedztwie wpustu, gdy obszar odksztalcenia miesci si¢ w odlegtosci
30 cm od wpustu, a odksztalcenie jest nie wicksze niz 1 cm w stosunku do przyleglych nawierzchni, naprawa
powinna zosta¢ wykonana wg pkt a),

c) w przypadku odksztatcenia nawierzchni w sgsiedztwie wpustu, gdy obszar odksztatcenia przekracza odlegtos¢ 30
cm od wpustu lub odksztalcenie jest wigksze niz 1 cm w stosunku do przylegtych nawierzchni, wymianie podlegaja
wszystkie warstwy konstrukcyjne drogi ii; sgsiedztwie wpustu, przy zachowaniu zasady schodkowego zachodzenia
na siebie poszczegdlnych warstw oraz z zastosowaniem na stykach warstw tasm bitumicznych. Przed
wbudowaniem nowych warstw nalezy sprawdzi¢ no$no$¢ podtoza i ewentualnie wykona¢ zabiegi wzmacniajace.

Odchylenia kraweznikéw od linii ich wbudowania,

W przypadku wystapienia odchylenia pojedynczych lub kilku sztuk kraweznikéw, naprawa powinna polegaé na
usunigciu kraweznika wraz z jego podbudowsa i fragmentem opornika oraz gruntem uzytym do obsypki, a nastgpnie
wbudowaniu nowych elementéw jak wyzej z geometrycznym dopasowaniem do linii przyleglych kraweznikow i
wykonaniem obsypki.

W przypadku odchylenia wigkszej grupy kraweznikdw, roboty j/w powinny by¢ poprzedzone geodezyjnym
wytyczeniem linii kraweznikow.

Spekania siatkowe i ubytki w powierzchni kraweznikow: nie dopuszcza si¢ naprawy wbudowanych kraweznikow z
uzyciem jakichkolwiek zapraw. Jezeli zakres ubytkow lub spekan bedzie kwalifikowat krawezniki do naprawy,
Wykonawca zobowigzany jest do catkowitej wymiany uszkodzonych sztuk,

Korozja elementéw stalowych wyposazenia obiektdéw mostowych, zabezpieczonych powlokami malarskimi:
Naprawa polega na usunig¢ciu mechanicznym powlok malarskich oraz ognisk korozji w sposob mechaniczny, oraz
doprowadzeniu metalu do stopnia czystosci wymaganego dla danego rodzaju powloki malarskiej, a nastepnie na
nalozeniu kompletnego pakietu powtok malarskich (co najmniej dwie warstwy: powloka podktadowa i powloka
wlasciwa).

Zamawiajacy wymaga, aby natozenie nowej powtoki ochronnej wykonane byto dla catego elementu konstrukcyjnego,
z ktérego wykonany jest dany element — nie dopuszcza si¢ ograniczenia zakresu robdt do fragmentu elementu (np.
fragmentu pochwytu, przeciagu lub stupka balustrady).

10. Przepisy zwiazane

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami),
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. 2001 nr 138, poz. 1555),

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 1985 nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami),
Ustawa. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2008 nr 25, poz. 150; z pézniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektorych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z péZniejszymi zmianami),

Ustawa o odpadach (Dz. U. 2007 nr 39, poz. 251; z p6zniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 19 czerwca 1997 r. o zakazie stosowania wyrobow zawierajacych azbest,

Ustawa z dnia 17 maja 1989 — Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (tekst jednolity Dz. U. Nr 240 z dnia 24.11.2005
poz. 2026 1 2027 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z p6Zniejszymi zmianami),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla
znakow 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegélowych warunkow zarzadzanie
ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. 2003 nr 177, poz. 1729).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzajacych
zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. Nr 151 poz. 1256)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92 poz. 881 z 2004r.)

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci.

Ustawa z dnia 23.07.2003 o ochronie zabytkoéw i opiece nad zabytkami.

Ustawa z dnia 16.04.2004 o ochronie przyrody (Dz. U. nr 92, poz. 880 z pézniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdInych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drog
publicznych (Dz.U. nr 80, poz. 721 z pdZniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 w sprawie znakow i sygnalow drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r. poz. 1393
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001 r. w sprawie katalogu odpadow (Dz. U. 2001 nr 112,
poz. 1206),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie wzoréw dokumentow stosowanych na potrzeby ewidencji odpadow
(Dz. U nr 30, poz. 213),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 kwietnia 2010 r. w sprawie siedlisk przyrodniczych oraz gatunkow
bedacych przedmiotem zainteresowania Wspdlnoty, a takze kryteriow wyboru obszarow kwalifikujacych sie do
uznania lub wyznaczenia jako obszary Natura 2000 (Dz.U. 2010 nr 77 poz. 510)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 lipca 2004 r. w sprawie gatunkow dziko wystepujacych roslin objetych
ochrong (Dz.U. 2004 nr 168 poz. 1764),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 lipca 2004 r. w sprawie gatunkéw dziko wystepujacych grzybow
objetych ochrong (Dz.U. 2004 nr 168 poz. 1765),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28 wrze$nia 2004 r. w sprawie gatunkéw dziko wystepujacych zwierzat
objetych ochrong (Dz.U. 2004 nr 220 poz. 2237),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 2 kwietnia 2004 r. w sprawie sposobow i
warunkow bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobéw zawierajacych azbest (Dz.U. 2004 nr 71 poz. 649).

11. Wz6r karty obmiarowej

Tytut zadania:
1 Nazwazadania 1.
Zamawiajacy: Wojewodztwo Opolskie, ul. Ostrowek 5, 45-088 Opole
w imieniu ktorego dziata na podstawie pelnomocnictwa:
Zarzad Drog Wojewodzkich w Opolu, ul. Oleska 127, 45-231 Opole
Wykonawea:
Umowa z wykonawca: J00000(
KARTA OBMIAROWA NR: SRT—
L.p. z kosztorysu/numer fakturowania
Data r
Do: lnsDektur R ————
Nadzoru: (pieszatia i podpis)
od: Kier,c'w”ik
robot: (pieczatics i podpis]
Lp. in ”
kosztorysu | nr STWIORB Wyszczegalnienie elementow rozliczeniowych llosé wg kosztorysu Jednast.ka
ofertowego miary
ofertowego
XX XXX KKK
Obmiar za okres rozliczeniowy do dnia: JESESSS
Lp. | NrZatwierdzenia Kalkulacje obmiaru llogc Uwagi
KARTA
OBMIAROWA
XX NR
Uwagi dodatkowe: xxxx
Razem w okresie rozliczeniowym: 0,000
Whykonanie przed okresem rozliczeniowym :
Wykenanie na koniec okresu rozliczeniowego (ogotem od poczatku robot) -
Procent wykonania -
.
Wykonawca Data: Inspektor Nadzoru
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D.01.00.00 Roboty przygotowawcze
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych oraz wznowienie i stabilizacja pasa drogowego

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 407 na odcinku
Pogorze-Lacznik”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynnos$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu wyznaczenie przebiegu trasy projektowanej drogi oraz pozostatych drog zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.
Zakres robot obejmuje:

—  wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych drog,

— stabilizacja oraz odtworzenie i oznakowanie granicy pasa drogowego.

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktoéw wysokosciowych wchodza:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gltoéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperow
roboczych zatozonych w terenie, dowigzanych do reperow panstwowych);

—  uzupetlnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

—  wyznaczenie dodatkowych reperow roboczych;

— za stabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;

—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych;

—  wyznaczenie przekrojow porzecznych (co 20 m) do prowadzenia pomiaréw kontrolnych (geodezyjnych) kazdej
warstwy,

— oznaczenie pikietazu w sposob trwaly oraz odtwarzanie uszkodzonych punktow na biezaco do konca okresu
gwarancyjnego,

—  sprawdzenie lokalizacji sieci uzbrojenia terenu, obiektoéw (w tym ich posadowien), skrajni na kazdym etapie robot.

Po wykonaniu robét budowlanych nalezy wykonac:
—  wznowienie punktow granicznych pasa drogowego,
— wyznaczenie i utrwalenie na gruncie nowych punktéw granicznych znakami granicznymi, wedlug zasad
okreslonych w przepisach dotyczacych geodezji i kartografii.
—  okaza¢ granice wlascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,
—  protokoty.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Swiadek punktu granicznego — stupek z betonu C20/25 zbrojonego 4 pretami d-10 mm, pomalowany na zétto z
wytloczonym napisem PAS DROGOWY. Stupek o wymiarach:

—  przekrdj poprzeczny 12x10 cm,

—  dhugos¢ 100 cm (w tym 50 cm wkopany w grunt).
1.4.3. Geodezyjne stupki graniczne (betonowe z betonu C20/25) stabilizowane w punktach granicznych pasa drogowego.
1.4.4. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i definicjami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB
i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

—  zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

—  ochrony $rodowiska;

—  warunkow bezpieczenstwa pracy;

—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

—  warunkow organizacji ruchu;

—  zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

—  podano w STWiORB DM. 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
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1.6. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano w
STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w STWiORB DM.00.00.00.
»Wymagania og6lne”.

2.2. Rodzaje materialow

Stablhzaqf; punktow granicznych nalezy wykonacé:
stupkami geodezyjnymi, betonowymi z krzyzem zgodnie z ujawnionymi w opracowaniu wspoirzednymi
geodezyjnymi na zalamaniach pasa drogowego. Dodatkowo co najmniej co 200 m z zachowaniem Wizury.-
$wiadkami punktu geodezyjnego (slupkami betonowymi koloru zottego z czarnym napisem Pas drogowy)
rozmieszczonymi w odlegtosci nie wigkszej jak 200 m z zachowaniem Wizury pomig¢dzy sgsiednimi znakami oraz
na zatlamaniach pasa drogowego. Jednoczes$nie nalezy odtworzy¢ wszystkie punktu geodezyjne ujawnione
wcezesniej w ewidencji gruntéw, ktore w wyniku inwestycji winny zosta¢ przeniesione w lini¢ nowego pasa
drogowego.

W przypadkach, gdy jest niemozliwa trwata stabilizacja punktu, nalezy dany punkt opisaé oraz sporzadzi¢ szkic

topograficzny okreslajacy jego potozenie.

Podczas prac nalezy zwroci¢ szczegodlng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesunigcie punktow

geodezyjnych, ktore podlegaja ochronie we trybie przepiséw ustawy Prawo Geodezyjne i Kartograficzne.

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub prgtem stalowym, stupki betonowe

albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie

punktow zatamania trasy powinny miec¢ $rednice 0,15 - 0,20 m i dtugosci 1,5 - 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy 0,05 - 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla

punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe o $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 - 0,05 m.

“Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot nalezy stosowac pale drewniane o $rednicy od 0,15 do

0,20 m i dtugoéci 1,5 do 1,7 m z tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodni¢ z InZynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materialy zgodne z Instrukcjami technicznymi G-1 i G-2.

Do trwalej stabilizacji punktéw granicznych pasa drogowego nalezy uzy¢ elementow:

—  zelbetowych znakow granicznych z napisem czarng farbg ,PD” od strony wewngtrznej pasa
(rysunek 1),
—  geodezyjnych granicznikow betonowych z krzyzem na gornej poziomej $ciance.

2.3. Wymagania wzgledem materialéw
Elementy przed zastosowaniem do stabilizacji pasa drogowego powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Musza by¢:

—  wolne od spekan,

—  wolne od wykruszen, ubytkow,

—  powierzchnie powinny by¢ gladkie, bez §ladow po pecherzach powietrznych.
Wykonawca powinien wykona¢ badania probek betonu podanych z w/w elementdw i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementoéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm (w odniesieniu do wymiarow
podanych w p. 1.4.2) przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy. Sprawdzenie katdw prostych w narozach
elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnosciag do 1 mm.

2.4. Beton i jego skladniki
Do produkcji elementow nalezy stosowac beton wg PN-EN 206-1, klasy C25/30.
Beton uzyty do produkcji elementéw, powinien charakteryzowacé sig:

—  wytrzymatoscig na $ciskanie,

— nasigkliwos$cia, < 5%,

—  mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normag PN-88/B-06250.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktoéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
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—  teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- laty,

—  tasmy stalowe, szpilki,

—  ruletki,

—  samochdd dostawczy,

inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprze;t stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Ogélny zakres prac pomiarowych
Roboty obejmuja wykonanie:

— wyznaczenia dla potrzeb realizacyjnych:

—  punktow osi trasy,

—  punktdw wyznaczajacych mierzone przekroje poprzeczne,

—  reper6w roboczych,

— uzupelnienia osi trasy dodatkowymi punktami, w tym poczatkow krzywych przejsciowych i lukow kotowych,

—  wyznaczenia przekrojow poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojow wg. potrzeb,

— wyznaczenia dodatkowych punktow osi w rejonie obiektow inzynierskich (mostowych) i zatozenie reperow
roboczych przy tych obiektach,

—  stabilizacji punktow w sposob chroniacy je przed zniszczeniem,

—  pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktow,

—  sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktow osnowy geodezyjnej i ustalenie ich
wspotrzednych, tacznie z ich zgloszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego i Kartograficznego, ewentualne
wykonanie dodatkowych punktéw osnowy geodezyjnej (wykonanie Projektu i uzgodnienie go z odpowiednimi
wladzami),

— utrzymywanie zastabilizowanych punktow w niezb¢dnym zakresie.

5.3. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami Glownego Urzedu Geodezji i Kartografii
(GUGIK).

Podstawg do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzona i zaktualizowana osnowa pomiarowa (panstwowa i robocza).
W oparciu o dane zawarte w Dokumentacji Projektowej i pozyskane z Panstwowych Zasobow Geodezyjnych i
Kartograficznych Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego
wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich biedach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtéwnych trasy i reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy rzgdne terenu okre§lone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonaweca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych w
Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno
by¢ zmieniane przed podj¢ciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic
rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzgdnych rzeczywistych, zaakceptowanych przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace
W sposOb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢
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zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong¢ wszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $§wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe;j realizacji robot naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.4. Wyznaczenie punktéw glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ za stabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktdéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej powinna by¢ nie
wicksza niz 300 m.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile
brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od
4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawiagzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe tablice zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rz¢dnej.

Doktadnos$¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiada¢ doktadnos$ci osnowy pomiarowej panstwowej I1-giej klasy.
Osnowa realizacyjna powinna by¢ dowigzana, co najmniej do dwoch punktow osnowy panstwowej (poziomej i pionowe;j)
klasy nie nizszej niz II-giej. Przed dowigzaniem osnowy realizacyjnej do osnowy panstwowej Wykonawca dokona
aktualizacji wspotrzgdnych punktow osnowy panstwowej, do ktorej osnowa realizacyjna ma by¢ dowigzana.

Do obowigzkéow Wykonawcy nalezy rowniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robot, w okresie
gwarancji i r¢kojmi. Osnowg realizacyjng nalezy aktualizowac nie rzadziej niz:

— w trakcie trwania Robo6t — co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia ktoregokolwiek punktu osnowy
poziomej lub pionowej, za naruszenie osnowy uznaje si¢ rowniez uzasadniong obawe Wykonawcy lub Inzyniera,
ze takie naruszenie nastapito,

—  w okresie gwarancji — wedlug wskazan Inzyniera, ,

—  w okresie regkojmi — wedtug wskazah Inzyniera.

Jakiekolwiek uzupelnienie punktow osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub koniecznos$¢ czgstszej aktualizacji
osnowy, niz w okresach granicznych podanych w niniejszej STWiORB nie moze powodowaé roszczen Wykonawcy o
dodatkowg zaptate.

5.5. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykonaé w oparciu o Dokumentacj¢ Projektows, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich (kierunkowych) w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ wigksze
niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdéw wymienionych w pkt.2.2.

Usunigcie punktow z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca Robdt zastapi je odpowiednimi punktami
(palikami) po obu stronach osi, umieszczonych poza granica Robot.

Punkty wyznaczajace o$ trasy na krzywych powinny by¢é wyznaczone na tyle gesto, aby odlegto$é pozioma pomigdzy
styczng z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczala zalozonej tolerancji pomiarowe;j, to jest 3 cm.

5.6. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopéw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczenia krawedzi nasypoéw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowac w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ migdzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta, co najmnie;j
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do S mm w stosunku do rz¢dnych niwelety okreslonych
w Dokumentacji Projektowej.

Na odcinkach, na ktérych wystepuja tuki pionowe odlegtosci pomiedzy krzywymi powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto,
aby odlegto$¢ pozioma pomiedzy styczna z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancji
pomiarowej, to jest 5 mm.

Podczas wykonywania prac remontowych istniejacej nawierzchni, wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje
wyznaczenie krawedzi projektowanych warstw nawierzchni w taki sposob, aby przeprowadzone frezowanie nawierzchni
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oraz wbudowywanie mieszanki mineralno — asfaltowej umozliwialo wykonanie kolejnych warstw konstrukcyjnych z
zachowaniem wymaganych gruboéci oraz spadkéw zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

Dla sprawdzenia prawidlowosci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujace pochylenie skarp.
Skarpowniki nalezy ustawia¢ w odleglosciach uzgodnionych z Inzynierem.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie nasypoéw, wykopow i konstrukcji nawierzchni o
ksztalcie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

5.7. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych (do pomiaréw kontrolnych)

Na etapie odtworzenia trasy, nalezy wyznaczy¢ i za stabilizowac¢ w terenie (na czas prowadzenia robdt) punkty przekrojow
poprzecznych, co 20 m w celu dokonywania pomiaréw rzednych (w przekroju poprzecznym jezdni) na etapie n/w robot tj.:
- pomiar stanu istniejgcego nawierzchni,

- pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych,

- pomiar rzgdnych koryta pod nowa konstrukcje nawierzchni,

- pomiar rzgdnych po wykonaniu kazdej nowej warstwy nawierzchni,

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza,

Ilo$¢ punktow w przekroju poprzecznym okresla Inzynier.

5.8. Wznowienie punktow granicznych pasa drogowego
Wznowienie granic jak i stabilizacja granic musi by¢ wykonana przez geodete uprawnionego.
W ramach zamoéwienia nalezy wykonac:

—  stabilizacj¢ oraz wznowienie punktow granicznych pasa drogowego,

—  wyznaczenie i utrwalenie na gruncie wznowionych punktow granicznych znakami granicznymi, wedlug zasad

okreslonych w przepisach dotyczacych geodezji i kartografii,
—  okaza¢ granice wlascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,
—  protokoty zawierajace:
o oznaczenie nieruchomosci wedlug danych z katastru nieruchomosci oraz ksiggi wieczystej, a w razie jej

braku — wedtug innych dokumentéw okre$lajacych stan prawny nieruchomosci,
oznaczenie i dat¢ wydania decyzji zatwierdzajacej podziat nieruchomosci,
informacje o sposobie utrwalenia punktéw granicznych,
oznaczenie wyznaczanych i utrwalanych punktéw granicznych,
liste 1 podpisy 0so6b obecnych przy czynnosciach wyznaczenia i utrwalenia punktow granicznych,
date sporzadzenia protokotu oraz imi¢ i nazwisko, numer uprawnien zawodowych i podpis osoby, ktora
wykonata protokot.

O O 0 O O

Podstawg prawng do wykonania powyzszych czynnosci jest Ustawa z dn. 17.05.1989 r Prawo geodezyjne i kartograficzne (
Dz.U. Nr 240) oraz Dz.U 2004 nr 268, poz. 2663.

Stabilizacje punktow granicznych nalezy wykona¢ slupkami geodezyjnymi betonowymi (z krzyzem).

W linii granicznej (w odleglosci do 1m) nalezy przy stupku granicznym wkopaé¢ $§wiadka punktu granicznego (§ p g)
(okreslonego w p.1.4.2). w ostepach do 200m, z zachowaniem wizury migdzy sgsiednimi punktami ($ p g).

W przypadkach, gdy jest niemozliwa trwala stabilizacja punktu stupkiem granicznym, nalezy zastgpi¢ go innym elementem
zamocowanym w podtozu (np. pret stalowy, rurka). Taki punkt nalezy opisa¢ oraz sporzadzi¢ szkic topograficzny
okreslajacy jego potozenie.

Przed rozpoczeciem robot na drodze, Wykonawca musi odtworzy¢ pas drogowy i za stabilizowac go kotkami drewnianymi,
do czasu zakonczenia robot.

Po zrealizowaniu robot drogowych, na etapie wykonywania inwentaryzacji geodezyjnej Wykonawca musi dokona¢ trwalej
stabilizacji punktow granicznych pasa. Do tego celu nalezy uzy¢ znakow wyzej opisanych.

Znaki nalezy wkopa¢ w miejscach geodezyjnie ustalonych. Geodezyjne graniczniki betonowe po wkopaniu winny wystawac
ponad powierzchni¢ podtoza do 10 cm.

5.8 Operat do stabilizacji granicy pasa drogowego
Operat musi by¢ wykonany przez geodetg uprawnionego.

5.8.1 Opis

Opis powinien zawierac:
- tytul,
— nazwe i nr. drogi,
—  date wykonania,
—  kto wykonat,
—  opis obiektu,
—  problemy.

5.8.2. Zataczniki (cze$¢ mapowa)
— wykaz wspotrzgdnych punktow granicznych za stabilizowanych wraz ze wspotrzednymi $wiadka punktu
granicznego,
—  mapy wstggowe z: wrysowang granica, zaznaczonymi punktami granicznymi i §wiadkami punktu granicznego,
—  rodzaje punktow,
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—  protokoty z okazania punktow granicznych wiascicielom nieruchomosci przyleglych do pasa drogowego z
zatgcznikami graficznymi (szkice).

6. Kontrola jakosci Robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci Robot podano w STWiORB 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Wytyczenie osi trasy drogowej
Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy drogi i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.
Sprawdzenie rob6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastgpujacych zasad:

— 0§ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i na prostych,

— robocze punkty wysoko$ciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dlugosci budowanego obiektu.

7. Obmiar Robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow wysokosciowych jest kilometr (km) wyznaczonej sytuacyjnie
i wysoko$ciowo oraz za stabilizowane;j trasy.

8. Odbioru Robét
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru Robo6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robdt zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiarow
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

Czynnosci odbioru moga by¢ rozpoczgte po przedstawieniu protokohu aktualizacji panstwowej osnowy pomiarowe;j.

W przypadku niezgodnosci, choé¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja
Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jeden kilometr (km) odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow wysoko$ciowych po dokonaniu odbioru robot wg
punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
—  opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— wykonanie wszystkich niezbg¢dnych czynno$ci okreslonych w niniejszej STWIORB na podstawie szkicow i
dziennikdéw pomiardéw geodezyjnych oraz protokotdow kontroli zgodnie z zasadami okreslonymi w STWiORB DM
00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”,
—  pozyskanie niezbe¢dnych materiatow geodezyjnych,
—  zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;
—  wyznaczenie punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokos$ciowych,
—  uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
—  wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos§ciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych (do pomiaréw kontrolnych),
—  wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,
—  ustawienie skarpownikéw z wyznaczeniem pochylenia skarp,
—  zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie
i ewentualne odtworzenie,
—  odszukanie i oznakowanie punktow granicznych pasa drogowego (przed rozpoczeciem robdt) — na podstawie
przekazanych szkicow wraz ze wspotrzednymi,
—  trwatle za stabilizowanie punktéw granicznych pasa drogowego (po zakonczeniu budowy),
—  operat techniczny dla pasa drogowego,
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—  okazanie granic wlascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,

— wykonanie niezbednych zgloszen i innych czynno$ci przewidzianych odpowiednimi przepisami,

— wyznaczenie lub odtworzenie (w razie koniecznosci) osnowy geodezyjnej wraz z wszystkimi niezbgdnymi
projektami, zgtoszeniami itp.

—  wszystkie inne pomiary wynikle z prowadzania robot,

—  zalozenie osnowy geodezyjnej,

—  zakup i transport materiatow i sprzgtu,

—  wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiardéw, prob i sprawdzen,

— oznakowanie miejsca robodt i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
Nie wystepuja.

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja techniczna O-1.
2. Instrukcja techniczna G-3.
1980

3. Instrukcja techniczna G-1
4. Instrukcja techniczna G-2.
5. Instrukcja techniczna G-4.

6. Wytyczne techniczne G-3.2.
7. Wytyczne techniczne G-3.1.

Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK 1993.
Geodezyjna obsluga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa,

Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1983
Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983
Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983
Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

8. Ustawa z 17.05.1989  Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2005, nr 240, poz. 2077 z pdzniejszymi zmianami).
9. OST GG-00.01.02 Zatozenie osnowy realizacyjnej przy budowie i modernizacji drog i obiektow mostowych.

Rysunek 1.
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D.01.02.01 Usuniecie drzew
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 407 na odcinku
Pogorze-Lacznik”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunigciem i karczowaniem drzew
i krzewow zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Zakres robot obejmuje:
—  karczowanie i usunigcie drzew

Do obowigzkow Wykonawcy robot nalezy:

—  przeprowadzenie przetargu na sprzedaz drewna z wycinki, przy czym ilo$¢, kategoria i cena nie moze by¢ nizsza
niz oszacowane przez rzeczoznawce,

—  przekazanie Inwestorowi protokohu z przeprowadzonego postgpowania przetargowego majacego na celu uzyskanie
oferty z najwyzsza cena,

—  wydanie drewna oferentowi, ktory zaoferowat najwyzszg cene, po uzyskaniu informacji od Inwestora, ze naleznos¢
za drewno zostala zaptacona; jezeli oferent mimo otrzymania faktury nie zaplaci naleznosci w wyznaczonym
terminie, drewno zostanie sprzedane oferentowi, ktory zaproponowat drugg cene, jednakze nie nizszg niz ustalona
przez rzeczoznawce,

—  wplata za drewno musi zosta¢ dokonana przed wystawieniem przez Wykonawce ostatniej faktury dla zadania,

— koszty zwiagzane z przeprowadzeniem przetargu oraz zatrudnieniem rzeczoznawcy nalezy uja¢é w cenach
jednostkowych kosztorysu ofertowego,

— w przypadku, gdy w postepowaniu przetargowym zaoferowano ceny nizsze od ceny wynikajacej z wyceny
dokonanej przez rzeczoznawce lub gdy oferent nie zaptacit w wyznaczonym terminie naleznosci za drewno,
Wykonawca jest zobowigzany zakupi¢ drewno od Inwestora po cenie ustalonej przez rzeczoznawce.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo- ro$lina wieloletnia duzych rozmiaréw (§rednica > 10 cm — mierzona 1,20 m od podtoza) o wyraznie
wyksztatconym pniu lub pniach, ktéry w pewnej wysokosci od 1,50 m nad ziemig rozgate¢zia si¢ w korone.

1.4.2. Krzew - ro§lina wieloletnia nie tworzaca wyraznego pnia ani korony lecz rozgaleziajaca si¢ na wiele rownorzednych
pedow, rosngcych ponizej 1,50 m od ziemi.

1.4.3 Dluzyca — drewno okragte, wielkowymiarowe o minimalnej $rednicy 20 cm i dtugo$ci minimum 9,0 m dla gatunkéw
iglastych i 6,0 m dla gatunkéw lisciastych

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z zamieszczonymi w STWiORB DM 00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB
i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
—  organizacji rob6t budowlanych;
—  zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
— ochrony $rodowiska;
—  warunkow bezpieczenstwa pracy;
—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
—  warunkow organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6 Wspélny Slownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano w

STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
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2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow podano w STWiORB DM 00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przetransportuje na wilasny koszt i wltasnymi srodkami zesktaduje pozyskane drewno w postaci dluzyc we
wskazanym przez Inzyniera miejscu skladowania, ktore jest wlasnos$cig Zamawiajacego. Drewno o Srednicy mniejszej niz
10cm oraz Karpina i galgzie Wykonawca uprzatnie zgodnie z warunkami umowy na koszt wlasny zgodnie z wymogami
Ustawy 0 ochronie srodowiska. Za szkody powstate w wyniku utylizacji na miejscu odpowiada Wykonawca.

2.2. Rodzaje materialow
Do zasypywania dotdw po karczowaniu nalezy uzywac tylko gruntéw przydatnych do tego celu zgodnie z STWiORB
D.02.03.01.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

3.2. Sprzet stosowany do usuniecia drzew i krzewow
Do wykonania robot nalezy stosowac:
—  pily mechaniczne,
—  spycharki,
—  specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia, z pasa drogowego,
—  koparki lub ciagniki ze specjalnymi osprzgtami do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
— urzadzenia do zmielenia gatezi, liSci, krzewdw,
— lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport $cietych drzew, karpiny i galezi

Pnie Scigtych drzew, karpina i gal¢zie mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.
W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczy¢ ladunki przed mozliwoscig przesuwania si¢ oraz
dostosowac rozmiary tadunku (przewozonych pni) do wymagan przepiséw ruchu drogowego.
Transport trocin z rozdrobnienia gatezi, krzewow, korzeni powinien si¢ odbywa¢ samochodami zaopatrzonymi w plandeki.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Ogodlne warunki wykonania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogélne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Przed przystapieniem do wycinki nalezy wykona¢ inwentaryzacje istniejacego drzewostanu i w razie potrzeby sporzadzi¢
protokoét rozbieznoscei. Protokot musi zostaé zaakceptowany przez Inzyniera.

Wycinke nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym zgodnym z zapisami Decyzji Srodowiskowej lub pod nadzorem
ornitologicznym.

Roboty zwigzane z usunigciem drzew obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza
teren budowy, zasypanie dotéw oraz zniszczenie pozostatosci po usunigtej roslinnosci.

W miejscach wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczys$ci¢ z roslinnosci,
wykarczowa¢ pnie i usunaé korzenie tak, aby zawarto$¢ czgsci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w
nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czgéci roslinnosci nie znajdowaly si¢ na glebokosci do 60 cm ponizej
niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$é, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzewéw
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Drzewa i krzewy znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych i przewidziane w Dokumentacji Projektowej do usunigcia, nalezy
scig¢ 1 wykarczowaé przed rozpoczeciem robdt z dokladnym usunigciem korzeni. Wykonawca musi posiada¢ zgode
Inzyniera na wycinke drzew i krzewow.

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pniach powinny by¢ wypelnione gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zageszczone do wskaznika zageszczenia Is > 1,00, a w gornej warstwie (20 cm) Is > 1,03. Doty po
wykarczowanych pniach w obrebie wykopow nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.
Wykonawca przetransportuje na wlasny koszt i wlasnymi $rodkami zesktaduje pozyskane drewno w postaci dluzyc na
obwodzie drogowym w Lopusznie (W przypadku gdy Wykonawca nie odkupuje drewna) lub w innym wskazanym przez
Inzyniera miejscu sktadowania. Drewno o $rednicy mniejszej niz 20 cm oraz karpina, gatgzie Wykonawca uprzatnie zgodnie
z warunkami umowy na koszt wlasny zgodnie z wymogami Ustawy o ochronie $rodowiska. Za szkody powstate w wyniku
utylizacji na miejscu odpowiada Wykonawca.

Drewno pozyskane z wycinki (dluzyce) jest wltasno$ciag Zamawiajacego. Istnieje mozliwo$¢ odkupu drewna z wycinki wraz
z jego inwentaryzacja zgodnie z zarzadzeniem Dyrektora SZDW.

6. Kontrola jakosci Robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

6.2. Kontrola prawidlowoSci usuniecia drzew i krzewéw

Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
—  Dokumentacja Projektowa w zakresie kompletnosci usunigcia drzew i krzewow,
—  wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej STWiORB.

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest sztuka (szt.) wycigtych i wykarczowanych drzew.
Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy (m?) wycietych i wykarczowanych krzewdw oraz usunie¢ zalesien.

8. Odbior robét

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotdw po wykarczowanych pniach, przed ich
zasypaniem.

W przypadku niezgodno$ci, choé¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja
Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za sztuke (szt.) wycietych i wykarczowanych drzew zgodnie z okre§leniem podanym w p.7.
Cena jednostkowa jest ceng usredniona dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
—  zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;
—  nadzér ornitologiczny,
—  wycinke drzew,
—  karczowanie korzeni,
—  zatadunek i wywoz dhuzyc, galezi i karpiny z terenu budowy,
—  zasypanie dolow po karczowaniu z zageszczeniem,
—  wykonanie zabezpieczen przed uszkodzeniem istniejacego drzewostanu,
— oznakowanie i zabezpieczenie robot oraz jego utrzymanie,
—  przekazanie materialu z wycinki (dtuzyc) Zamawiajacemu,
— uporzadkowanie terenu robdt; wywoz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do skladowania poza terenem budowy,
—  wykonanie wszystkich niezbgdnych sprawdzen,
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Placi si¢ za metr kwadratowy (m?) wycietych i wykarczowanych krzewéw oraz usunieé zalesien zgodnie z okre$leniem
podanym w p.7.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;

nadzor ornitologiczny,

wycinke krzewow,

karczowanie korzeni,

zatadunek i wywoz galezi i karpiny z terenu budowy,

zasypanie dolow po karczowaniu z zaggszczeniem,

wykonanie zabezpieczen przed uszkodzeniem istniejgcego drzewostanu,

oznakowanie i zabezpieczenie robot oraz jego utrzymanie,

uporzagdkowanie terenu robot; wywoz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do skladowania poza terenem budowy,

wykonanie wszystkich niezbednych sprawdzen.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U.2004.92.880)
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D.01.02.02 Usunigcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu)
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 407 na odcinku
Pogorze-Lacznik”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z usunigciem warstwy ziemi
urodzajnej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Zakres rzeczowy obejmuje:
—  usunigcie warstwy ziemi urodzajnej (humus, darnina) na cala glgbokos¢ jej zalegania, $r. 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z zamieszczonymi w STWiORB DM 00.00.00.
"Wymagania og6lne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB
i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

—  organizacji robot budowlanych;

—  zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

—  ochrony $rodowiska;

—  warunkow bezpieczenstwa pracy;

—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

—  warunkow organizacji ruchu;

—  zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6 Wspélny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspélnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano w
STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

3.2. Sprzet do wykonania robot
Do wykonania rob6t zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowaé:
—  rowniarki,
—  spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprze¢t do rgcznego wykonywania robo6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe
wykonanie robét sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
—  koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglo$¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu,
inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
Do Wykonama robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia, nalezy stosowac:
— noze do cigcia darniny,
—  lopaty i szpadle,
—  inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania og6lne".

4.2. Transport ziemi urodzajnej

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym.
Ziemia urodzajna bedzie sktadowana do dalszego wykorzystania. Wykonawca przygotuje miejsce do sktadowania ziemi
urodzajnej wraz z uzyskaniem wszelkich pozwolen na sktadowanie. Transport ziemi urodzajnej na miejsce sktadowania
moze odbywac si¢ samochodami samowytadowczymi.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtdrnego zastosowania,
powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania Robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Usuniecie ziemi urodzajnej

Przed usunigciem humusu oraz darniny Wykonawca jest zobowigzany do wykonania inwentaryzacji terenu stanu
istniejacego.

Warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdZniejszego uzycia przy umacnianiu skarp i
rekultywacji terenu po zakonczeniu wszystkich robot zwigzanych z budows drogi.

Ziemi¢ urodzajna nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych na petna glebokosci faktycznego stanu zalegania
lub wskazang przez Inzyniera (grubo$¢ zdjetej darniny nie jest wliczona do grubosci zdejmowanego humusu).

Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynnos$ci zwigzanych ze zdjgciem ziemi urodzajne;.

Ziemig¢ urodzajng przeznaczong do dalszego wykorzystania, po zatadowaniu na srodki transportowe nalezy odwiez¢ na
miejsce hatdowania. Na sktadowisku ziemi¢ urodzajna nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach, zabezpieczonych przed
zanieczyszczeniami.

Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikngé¢ zanieczyszczenia gling
lub innym gruntem nieorganicznym.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca sktadowania,
uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wtadz, sktadowanie, doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.
Nadmiar humusu pozostajacego po wykorzystaniu przy robotach wykonczeniowych jest wlasnoscig Zamawiajacego.
Wykonawca jest zobowigzany do odwiezienia nadmiaru humusu w miejsce wskazane przez Inzyniera lub zutylizowaé na
wlasny koszt.

Po wykonaniu robét podtoze powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia podtoza przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca
zobowigzany jest do wymiany gruntu na glebokos¢ min. 0,5 m. Usunigty grunt nalezy zastgpi¢ gruntem spetniajgcym
wymagania D 02.03.01.

Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowe;j jest pokryta darning przeznaczong
do umocnienia skarp, darning nalezy zdjaé¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich
warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjgciem darniny. Darning nalezy cig¢ w regularne, prostokatne pasy o
szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05
do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtdrnym wykorzystaniem musi by¢
sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie rozlozenie darniny, to nalezy ja
magazynowac w regularnych pryzmach. W porze rozwoju ro$lin darning nalezy sktadowaé¢ w warstwach trawg do dotu. W
pozostatym okresie darning nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawg do gory i trawa do dotu. Czas sktadowania
darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczac 4 tygodni. Nalezy zachowa¢ odpowiednie warunki wilgotnosci i nie
dopusci¢ do zasuszenia darniny.

Darning nie nadajaca si¢ do powtdornego wykorzystania nalezy usungé mechanicznie, z zastosowaniem roéwniarek lub
spycharek i przewiez¢ na wysypisko i zutylizowac.

6. Kontrola jakosci Robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

P.H.U. ARCUS 2

Tadeusz Hoszowski Str. 42



Zadanie: ,,Rozbudowa drogi wojewoddzkiej nr 407 na odcinku Pogorze-Lacznik”

6.2. Kontroli podlega w szczegélnosci zgodnos¢ wykonania robot z Dokumentacja Projektowa:
—  powierzchnia zdjgcia ziemi urodzajnej,
—  grubo$¢ zdjetej warstwy ziemi urodzajne;j,
—  prawidlowo$¢ spryzmowania humusu i darniny.
Kontrola jakosci Robdt bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.
Zdjety humus powinien zawiera¢, co najmniej 2% czgsci organicznych.
Tlo$¢ zdjetej ziemi urodzajnej powinna zosta¢ ustalona na podstawie pomiarow geodezyjnych przeprowadzonych przed i po
zdjeciu ziemi urodzajne;.

7. Obmiar robét

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest metr szeScienny (m®) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej (humusu i darniny) zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

8. Odbidér Robot

Ogodlne zasady odbioru Robo6t podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogblne".

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacjg
Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za metr szeScienny (m®) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej zgodnie z okre$leniem podanym w p.7.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
—  opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
—  zakup i dostarczenie wszystkich niezb¢dnych materiatéw na miejsce budowy,
—  zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,
—  zdjecie warstwy ziemi urodzajnej na zalegania lub ustalong przez Inzyniera gigbokos¢,
—  zdjecie darniny i jej pielegnacja do czasu wbudowania,
—  zaladunek i transport ziemi urodzajnej na sktadowisko przyobiektowe,
—  skladowanie ziemi urodzajnej wraz z zabezpieczeniem przed zanieczyszczeniem,
— utrzymanie odktadu w niezbednym zakresie,
—  rekultywacja terenu po likwidacji odktadu,
—  koszt uzyskania pozwolenia na sktadowanie,
—  optaty za sktadowisko,
—  zatadunek i transport nadmiaru humusu w miejsce wskazane przez Inzynierautylizacj¢ nadmiaru ziemi urodzajnej
pozostatej po wykonaniu wszystkich robot na Kontrakcie,
—  biezace oczyszczanie drog dojazdowych z resztek przewozonego humusu nanoszonego kotami pojazdow,
— oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,
—  wykonanie niezbednych pomiardéw, prob i sprawdzen.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D.01.02.04 Rozbiérka elementow drog i ulic
1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 407 na odcinku
Pogorze-Lacznik”.

1.2 Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog i ulic.
W zakres robot wchodzi rozbiorka:

— nawierzchni z kostki betonowej,

—  obrzezy betonowych

—  murkéw oporowych betonowych przy przystanku autobusowym,

—  przepustow

— oznakowania pionowego,

—  wiaty autobusowej

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Polskimi Normami i z
definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

—  organizacji robot budowlanych;

—  zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

—  ochrony $rodowiska;

—  warunkow bezpieczenstwa pracy;

—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

—  warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.6 Wspélny Slownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspélnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano w
STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. Materialy

2.1 Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Materiaty pochodzace z rozbiorki (bariery, barierki, stupki znakow, tarcze znakow, czgséci przelotowe przepustow), nadajace
si¢ do ponownego wbudowania stanowig wlasno$¢ Zamawiajacego. Przedstawicielem Zamawiajacego na budowie jest
Kierownik Projektu / Inzynier Kontraktu, ktory okresli, ktore materiaty pochodzace z rozbidrki podlegaja przekazaniu
Zamawiajgcemu i okre$li ich ilos¢ w uzgodnieniu z Kierownikiem budowy. Wykonawca odwiezie te materiaty na wskazany
przez Zamawiajgcego obwdd drogowy. Pozostale materiaty nie nadajace si¢ do ponownego wbudowania stanowiag wtasnosé
Wykonawcy ktory wlasnym staraniem je zagospodaruje i usunie z terenu budowy.

3. Sprzet

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Sprzgt powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ i Projekcie Technologii i
Organizacji Robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania wymagan jakosciowych zostang przez
InZzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
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4. Transport

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2 Transport materialu z rozbiorki
Materiaty z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. Wykonanie robot

5.1 Ogolne warunki wykonywania robot

Wymagania ogdlne dotyczace wykonania robot podano w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2 Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog obejmuja usuniecie z Terenu Budowy wszystkich elementow wymienionych w pkt.1.3,
zgodnie z lokalizacja podang w Dokumentacji Projektowej lub dodatkowo wg wskazan Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog na odcinkach wykopoéw drogowych powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Warstwy nawierzchni nalezy usuwac przy zastosowaniu sprz¢tu wymienionego w pkt. 3. lub w sposob zalecony przez
Inzyniera. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby krawedzie rozbieranych warstw nawierzchni na styku z warstwami istniejacymi byty
pionowe, obcigte pilg i oczyszczone.

Zatadunek gruzu na $rodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomoca koparki lub tadowarki. W trakcie przewozu gruzu
Wykonawca ma obowigzek biezacego utrzymania drog dojazdowych.

Wszystkie elementy nadajgce si¢ do ponownego wykorzystania stanowia wlasnos¢ Zamawiajacego, natomiast elementy
nieprzydatne zostang zutylizowane na koszt Wykonawcy.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone
w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST stajg si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.
Pozostale z rozbiorki odpady nalezy odwiez¢é do miejsca ich sktadowania na podstawie wskazania odpowiedniego organu
(trasa i miejsce zdeponowania — Ustawa Dz.U. nr 62 z 20.06.2001 r.p0z.628).

6. Kontrola jakosci robét

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2 Kontrola jakoS$ci robét rozbiéorkowych
Sprawdzenie jakosci robot rozbidrkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnos$ci z: Dokumentacja Projektowg w zakresie
kompletnosci wykonywanych robdt, wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej STWiORB.

7. Obmiar robot

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

7.2 Jednostka obmiarowa
Obmiaru robdt dokonuje si¢ na budowie.
Jednostka obmiaru robdt zwigzanych z rozbiorka elementéw drog i ulic jest dla rozbiorki:
—  nawierzchni z kostki betonowej — metr kwadratowy (m?),
—  obrzezy betonowych — metr (m),
—  przepustow — mertr (m),
—  murkéw oporowych betonowych przy przystanku autobusowym (m°)
—  znakow drogowych — sztuka (szt.),
—  wiaty przystankowej — sztuka (szt.).

8. Odbiér robot

8.1 Ogdlne zasady odbioru robot

Odbioru wykonanych robot rozbidrkowych dokonuje Inzynier na budowie na zasadach okreslonych w STWiORB
DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” jak dla robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

W przypadku niezgodnosci, choé¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja
Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

P.H.U. ARCUS 2

Tadeusz Hoszowski Str. 45



Zadanie: ,,Rozbudowa drogi wojewoddzkiej nr 407 na odcinku Pogorze-Lacznik”

9. Podstawa platnoSci

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowg okreslong w p.7 wg dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
—  opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
—  wyznaczenie Rob6t w terenie,
—  zakup i zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt wynikajacych z
przyjetej technologii robot;
—  roboty przygotowawcze,
—  rozbidrka wszystkich materialow wymienionych w pkt. 1.3,
—  zatadunek i odwdz materiatéw z rozbiorki na wysypisko,
— zaladunek i odwo6z materiatdw z rozbidrki w miejsce wskazane przez Inzyniera (materialy wlasnosci
Zamawiajacego),
—  koszty utylizacji,
—  zasypanie i zaggszczenie dotdw po usunigtych elementach drog i ulic,
—  wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, badan i sprawdzen,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki,
— oznakowanie miejsca robodt i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

10.1 Normy
1. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Inne dokumenty

—  Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),

—  Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw. (Dz. U. Nr 112, poz.
1206),

—  Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajéw odpadow lub ich ilosci, dla ktorych
nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadow, oraz kategorii matych i §rednich przedsigbiorstw, ktore moga
prowadzi¢ uproszczong ewidencj¢ odpadéw. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

—  Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajow odpadéw, ktore posiadacz
odpadow moze przekazywaé osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie b¢dagcym przedsigbiorcami,
do wykorzystania na ich wlasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

—  Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektorych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

— Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsi¢biorcow w zakresie gospodarowania niektérymi odpadami
oraz o optacie produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

— Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401),
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D.01.03.04 Przebudowa sieci teletechnicznej
1. Wstep

1.1. Prredmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 407 na odcinku
Pogorze-Lacznik”.

Podstawg opracowania STWIORB jest Projekt Budowlany i Wykonawczy.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.
Niniejsza STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji Rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot przy przebudowie i zabezpieczeniu infrastruktury
telekomunikacyjnej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Zakres robot bedzie obejmowat:
- Infrastruktura wlasnosci ORANGE POLSKA S.A.:
e  montaz nowych odcinkdw kanalizacji wraz ze studniami kablowymi,
e demontaz kolidujacych odcinkéw rurociagu kablowego,
e przebudowa kolidujgcych kabli §wiattowodowych i miedzianych,
- Budowe kanalu technologicznego.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Polskimi Normami:

1.4.1. Kanalizacja kablowa — zespodt ciagéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli
telekomunikacyjnych.

1.4.2. Ciag kanalizacji— rury ulozone w wykopie pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyskac potrzebna liczbe otworow
kanalizacji.

1.4.3.Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.4.  Ziemna linia telekomunikacyjna — linia kablowa sktadajgca si¢ z kabli utozonych bezposrednio w ziemi.

1.4.5. Rurociag kablowy — ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych =~ wlasciwos$ciach  oraz  zasobnikow

ztaczowych uktadanych bezposrednio w ziemi stanowigcych ostone ochronng dla kabli $wiattowodowych.

1.4.6. Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ taczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, Taczaca centrale
telefoniczne miedzy sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.7. Sie¢ rozdzielcza - cz¢$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic, puszek i
skrzynek kablowych.

1.4.8. Kable $wiattowodowe - (optotelekomunikacyjne, OTK) z torami w postaci wtokien $wiattowodowych, wzdtuz
ktorych jako no$niki informacji przesytane sg impulsy §wietlne.

1.4.9. Kanal technologiczny uliczny (KTu) — ciag kanalu technologicznego usytuowany w pasie drogowym, w

szczegbdlnosci w miejscach przeznaczonych  wylacznie dla pieszych 1 rowerzystow oraz obszarach parkingowych

przeznaczonych dla samochodéw osobowych, a takze w przypadkach wspotwykorzystania z innymi obiektami

budowlanymi,

1.4.10. Kanal technologiczny przepustowy (KTp)- ciag kanatu technologicznego usytuowany w pasie
drogowym, przebiegajacy pod przeszkodami terenowymi, w szczegodlnosci pod konstrukcja nawierzchni
drogowych, utwardzonych poboczy oraz pod miejscami postojowymi przeznaczonymi dla wszystkich rodzajow
pojazdéw drogowych, a takze w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi obiektami budowlanym,

1.4.11. Mikrokanalizacja kablowa - zespét podziemnych mikrorur stuzacych do prowadzenia mikrokabli
$wiattowodowych,

1.4.12. Ciag kanalu technologicznego - odcinek miedzy sasiednimi studniami kablowymi lub zasobnikami, utozonych
jeden za drugim i potaczonych ze sobg elementéw kanatu technologicznego, zakopanych w ziemi lub umieszczonych w
konstrukcjach drogowych obiektéw inzynierskich,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca  jest odpowiedzialny za  jako$é ich wykonania oraz za ich zgodno$é
z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

P.H.U. ARCUS 2
Tadeusz Hoszowski Str. 47




Zadanie: ,,Rozbudowa drogi wojewoddzkiej nr 407 na odcinku Pogorze-Lacznik”

1.5.1. Przekazanie frontu robét.

Zamawiajacy, w terminie okre$lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz dwa komplety dokumentacji projektowej i komplet
STWIORB.

Odbidér frontu robot przez Wykonawcg od Zleceniodawcy powinien by¢ dokonany komisyjnie z udzialem
zainteresowanych stron i udokumentowany spisaniem protokotu.

1.5.2. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajacego
nadzoru stanowig zataczniki do umowy, a wymagania wyszczegoélnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak, jakby zwarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczego6lnych dokumentow obowigzuje kolejnosé ich waznosci wymieniona
w ,,0g6lnych warunkach umowy". Wykonawca nie moze wykorzysta¢ bledow opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o0 ich wykryciu natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek. Wszystkie
wykonane roboty i dostarczone materiaty maja by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWIORB.

Wszelkie zmiany materiatdw musza by¢ kazdorazowo uzgadniane przez Wykonawce z Zamawiajgcym i Projektantem.

1.5.3. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca wykonujac prace bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel
Wykonawcy.

1.5.4. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas wykonywania robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal prac w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetlniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca
zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie.

1.5.5. Ochrona i utrzymanie robot.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty
i urzgdzenia uzywane do prac od daty rozpoczgcia do daty odbioru koncowego.

1.5.6. Koordynacja robot budowlano-montazowych z innymi robotami.
Koordynacja robot budowlano-montazowych poszczegdlnych rodzajéow powinna by¢ dokonywana we wszystkich

fazach budowy.
Koordynacja nalezy objac¢ projekt organizacji budowy, szczegdélowy harmonogram robdt teletechnicznych oraz
pomocnicze roboty og6lnobudowlane zwigzane

z robotami teletechnicznymi.

1.5.7 Ochrona $rodowiska.

W czasie wykonywania robot Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony §rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie
podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikac¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osoéb lub wiasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu
dziatania.

1.6. Wspolny Stownik Zamoéwien (CPV).

CPV 45232300-5 Roboty budowlane i pomocnicze w zakresie linii telefonicznych
i ciaggébw komunikacyjnych w zakresie linii telefonicznych.
CPV 45000000-7 Roboty budowlane.

2. MATERIALY
2.1. Piasek
Piasek do ukfadania rurociggu kablowego w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.

2.2. Rury
Rury stosowane do budowy kanatu technologicznego i kanalizacji kablowej powinny odpowiada¢ normie PN-EN 61386.

Podstawowe parametry rur RHDPEp 110/6,3, RHDPEp 125/7,1, RHDPEK-S 110:
a) material: HDPE o duzej gestosci nie mniejszej niz 0,940 g/cm3,
b) minimalna odpornos¢ na $ciskanie: 750N,
C) minimalny promien gigcia: 6m,
P.H.U. ARCUS 2
Tadeusz Hoszowski Sir. 48




Zadanie: ,,Rozbudowa drogi wojewoddzkiej nr 407 na odcinku Pogorze-Lacznik”

d) wewngtrzna powierzchnia: gtadka,
e) laczenie: za pomoca kielicha i zlgczek z gumowymi uszczelkami (potaczenie wodoszczelne), w przypadku
przepustow polaczenia zgrzewane,
f)  kolor: czarny,
g) temperatura eksploatacji: od -25 do +70 stopni Celsjusza,
h) minimalne oznaczenie rur, naniesione co ok. 1mb:
e nazwa producenta,
e  rodzaj rury, typ rury,
e srednica zewngtrzna x grubo$¢ $cianki,
e data produkciji.

Podstawowe parametry rur RHDPE 40/3,7:

a) material: HDPE 0 duzej gestosci nie mniejszej niz 0,940 g/cm3
i 0 wspotczynniku plynigcia (MFR) do 1,3 g/10 min,

b) minimalny promien giecia: 1m,

c) dopuszczalna sita ciggniecia: >2000N,

d) minimalna odporno$¢ na $ciskanie: 450N,

€) wewnetrzna powierzchnia: rowkowana z warstwa poslizgowsg ,

f) taczenie: za pomoca ztaczek z gumowymi uszczelkami (polaczenie wodoszczelne
i gazoszczelne),

g) kolor: czarny, wymagany wyrdznik barwny o szeroko$ci ok. Smm na catej dlugosci rury. Kolory niebieski,
czerwony,

h) temperatura eksploatacji: od -25 do +70 stopni Celsjusza,

i) temperatura instalacji: od - 5 do +40 stopni Celsjusza,

j)  minimalne oznaczenie rur, naniesione co ok. 1mb:
e nazwa producenta,
e  rodzaj rury, typ rury,
e drednica zewngtrzna x grubo$¢ Scianki,
e data produkciji.

Podstawowe parametry rury mikrokanalizacji RM 40/7x10/8:
a) materiat (rury 1 plaszcz): HDPE o duzej ggstoSci nie mniejszej niz 0,940 g/cm3
1 0 wspotczynniku plynigcia (MFR) do 1,3 g/10 min,
b) dopuszczalna sita ciggnigcia: >2000N,
€) minimalna odporno$¢ na $ciskanie: 450N,
d) ci$nienie nominalne: >10bar,
€) cisnienie graniczne (niszczace): >25bar,
f) minimalny promien gigcia: Im,
g) wewnetrzna powierzchnia: rowkowana,
h) faczenie: za  pomoca  zlaczek z gumowymi uszczelkami (potaczenie wodoszczelne
i gazoszczelne),
i)  kolor powloki zewngtrznej: czarny lub pomaranczowy,
j)  kolory mikrorur: 7 réznych koloréw rur (lub wyrdznikow barwnych na calej dlugosci rury) niebieski, czerwony,
zielony, biaty, zotty, fioletowy, czarny (lub szary),
k) temperatura eksploatacji: od -25 do +70 stopni Celsjusza,
I)  temperatura instalacji: od - 5 do +40 stopni Celsjusza,
m) minimalne oznaczenie plaszcza zewnetrznego rur, naniesione co ok. Imb:
e nazwa producenta,
rodzaj rury, typ rury,
$rednica zewngtrzna x grubo$¢ Scianki,
data produkcji.

2.3. Rury ochronne
Nalezy zastosowac rury ochronne typu RHDPE-D120mm.

2.4. Kable
Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymogom odpowiednich norm.
Kable telekomunikacyjne dostarczane sa na bgbnach drewnianych, ktorych wielkosci okre$lone sa w normie PN-76/D-79353
i zalezg od $rednicy kabla i jego powtoki.
Kazdy beben jest nacechowany numerem wielko$ci i numerem ewidencyjnym oraz nastgpujacymi znakami i napisami:
— nazwa i znakiem fabrycznym producenta,

— strzatka wskazujaca kierunek obrotow bebna przy toczeniu.
Do jednej z tarcz bgbna przymocowana jest tabliczka, na ktorej podany jest typ kabla, jego dlugos¢ i ci¢zar oraz producent.
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2.5. Studnie kablowe
Nalezy zamontowac studnie kablowe wskazane w dokumentacji projektowe;.
Materiaty do budowy studni:
a) beton zwykly klasy co najmniej C25/30 dla klasy obciazalnosci B,
b) prety stalowe do zbrojenia betonu, o $rednicach od 4,0 mm do 5,5 mm (prety gtadkie) oraz o $rednicach od 6,0 mm
do 12,0 mm (prety zebrowane),
c) wywietrzniki zeliwne opatrzone logo ORANGE Polska S.A. - w przypadku sieci ORANGE,
d) wywietrzniki zeliwne opatrzone logo Wtasciciela - w przypadku kanatu technologicznego,
e) kruszywo mineralne do betonu frakcji do 16mm,
f)  materialy uzyte do wytworzenia i montazu studni kablowej powinny gwarantowa¢ co najmniej 30—letnig trwatos¢
studni i j€j wyposazenia
w przecietnych warunkach eksploatacji,
g) =zewnetrzna powierzchnia studni majgca kontakt z ziemia musi zosta¢ zabezpieczona przed wnikaniem wody przez
dwukrotne malowanie masg asfaltowo-kauczukowa.
Studnie nalezy wyposazy¢ w odpowiednio dobrang rame i pokrywe. Wewnatrz studni nalezy zainstalowaé rury
wsporcze zamontowane pod po6ika studni.
Rury wsporcze powinny posiada¢ zabezpieczenie antykorozyjne (ocynk + farba antykorozyjna).

3.SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania przebudowy sieci i budowy kanatu technologicznego
Do wykonania przebudowy nalezy stosowac:
- ubijak spalinowy,
- koparke jednonaczyniowa kotows,
- zuraw samochodowy,
- inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
W zaleznosci od warunkow terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich Wytworcow.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie robot zgodnie z zakresem podanym w punkcie 1.3 i z uwzglgdnieniem wymagan punktul.5 powinno by¢
realizowane przez osoby o stosownych kwalifikacjach, przy uzyciu wiasciwego sprzetu i narzedzi i z uwzglednieniem
obowiazujacych norm i przepisow branzowych oraz przepisow BHP.

5.1. Roboty ziemne

Glebokosci wykopow
Glebokosé wykopu dla rurociggu kablowego (takze przy przej$ciu pod drogg) powinna zapewni¢ odstgp pionowy od gornego
skrajnego punktu rury do poziomu terenu minimum 1,0m.

Szeroko$¢ wykopow
Szerokos¢ wykopu dla utozenia podziemnej infrastruktury kablowej powinna wynosi¢ 0,4 - 0,7 m.

Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem rur, dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i wysypane warstwa piasku lub przesianej ziemi o grubo$ci warstwy
nie mniejszej niz 5 cm.

5.2. Ukladanie rur

Ukladanie i laczenie rur

Konce wszystkich rur przed ich laczeniem powinny by¢ oczyszczone,
a polaczone rury powinny zachowac wspotosiowosé. Na przygotowane dno wykopu, nalezy uktadaé rury zasypujac je piaskiem
lub przesiang ziemia. Ziemia powinna by¢ wyréwnywana i lekko ubijana dla wypehienia szczelin migdzy rurami. Warstwe rur
nalezy zasypac¢ piaskiem do grubosci przykrycia nie mniejszej niz 25 cm. Nastgpnie nalezy zasypywac wykop ziemia ubijajac ja
warstwami, co 20 cm. Stopien zageszczenia zasypki powinien wynosic¢ > 0,95.

Whprowadzanie rur do studni

Powierzchnie koncow rur na odcinkach podlegajacych wmurowaniu lub zabetonowaniu, powinny by¢ oczyszczone.
Wprowadzenie ciggu rurociggu powinno konczy¢ si¢ w zabetonowanej czesci gardta.
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5.3. Montaz studni kablowych
Rame wlazu nalezy ustawic w taki Sposob, aby jej gorna plaszczyzna lezata
w plaszczyznie terenu, chodnika lub pobocza drogi. Ram¢ na wiazie studni nalezy bezposrednio po zabetonowaniu przykry¢

pokrywa.

5.4. Przebudowa kabla telekomunikacyjnego swiattowodowego
Ze wzgledu na planowane poszerzenie drogi istniejacy kabel $wiattowodowy OKO68007 nalezy przebudowac w
miejsce bezkolizyjne.
Sposob przebudowy zostat opisany w Projekcie Wykonawczym i polega na:
- wybudowaniu dwoch odcinkéw rurociggu kablowego,
- zdemontowaniu kolidujacych odcinkéw rurociggu kablowego,
- zaciggni¢ciu nowego odcinka kabla §wiattowodowego czesciowo w nowym
a czeSciowo w istniejagcym rurociggu kablowym,
- w wyznaczonych studniach kablowych nalezy zabudowac¢ ztacza §wiattowodowe taczace kabel nowy z istniejacymi.

Teren po dokonanej przebudowie uporzadkowacé i doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.
5.5. Przebudowa kabli telekomunikacyjnych miedzianych

W celu wykonania przebudowy kabla miedzianego wtasnosci ORANGE POLSKA S.A. nalezy przebudowa¢ go w miejsce
bezkolizyjne.

Sposob przebudowy zostal opisany w Projekcie Wykonawczym i polega na:

- wybudowaniu w miejscu bezkolizyjnym dwoch studni typu SKR-2 wraz z odcinkiem kanalizacji 1-otworowej,

- zaciagni¢ciu do wybudowanej kanalizacji kabla typu XzZTKMXpw 100x4x0,8,

- dokonaniu bezprzerwowego przelaczenia z zastosowaniem ztaczy typu XAGA,

- zdemontowaniu kolidujacego odcinka kanalizacji wraz ze studnig telekomunikacyjna,

- teren po dokonanej przebudowie uporzadkowac i doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

W celu wykonania przebudowy kabla miedzianego wtasno$ci Operatora niezydentyfikowanego nalezy przebudowaé go w
miejsce bezkolizyjne.

Sposob przebudowy zostal opisany w Projekcie Wykonawczym i polega na:

- wybudowaniu w miejscu bezkolizyjnym rurociggu kablowego ztozonego z rury RHDPE 40/3,7,

- zaciaggnieciu do wybudowanego rurociggu kabla typu XzZTKMXpw 50x4x0,6,

- dokonaniu bezprzerwowego przelaczenia z zastosowaniem zlaczy typu XAGA,

- zdemontowaniu kolidujgcego odcinka kabla ziemnego typu XzTKMXpwFtlx 50x4x0,6,

- teren po dokonanej przebudowie uporzadkowac i doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

5.6. Pomiary

Po wykonaniu rob6t nalezy przeprowadzi¢ pomiary koncowe:
- kabli miedzianych - pragdem statym,

- kabli swiattowodowych - transmisyjne i reflektometryczne.

5.7. Demontaz elementow istniejacej sieci telekomunikacyjnej

Po zakonczeniu robot budowlanych i przetgczeniu kabli, wszystkie odcinki nieczynnej sieci zdemontowaé. Demontaz
kolizyjnych odcinkéw kabli nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB oraz zaleceniami Wtasciciela
tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii. W szczegélnych przypadkach Wykonawca moze pozostawié
elementy linii bez demontazu o ile uzyska zgode Inzyniera.

Wykopy pozostale po demontazu elementow linii powinny by¢ zasypane zageszczonym gruntem i wyrownane do poziomu
terenu. Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ 1,03. O wykorzystaniu zdemontowanych materiatdéw decyduje Inzynier.
Likwidacji podlegaja istniejace rury oraz kable.

Prace nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa

i higieny pracy.
6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Sprawdzenie materialéw

Sprawdzanie materiatlow uzytych do budowy rurociaggu kablowego polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm
lub innych dokumentow stwierdzajacych zgodnos$¢ uzytych materiatow z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;.

6.2. Sprawdzenie trasy nowych odcinkéw kablowych

Sprawdzenie trasy ulozenia nowych odcinkdw kablowych nalezy wykonaé przez domiary do statych punktow terenowych i
porownanie wynikow z Dokumentacjg Geodezyjna. Nalezy rowniez sprawdzi¢ stan uporzadkowania terenu.
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6.3. Sprawdzenie prawidlowoS$ci ulozenia nowych odcinkéw kablowych
W czasie wykonania nowych odcinkow sprawdzeniu podlegaja:
- wykopy pod rury — ich wymiary,
- glebokosé utozenia rur,
- sposob zestawienia i taczenia rur,
- wykonanie skrzyzowania z drogami,
- wykonanie skrzyzowania z urzadzeniami podziemnymi.
Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopoéw. Pomiary nalezy wykonywac¢ przez ogledziny. W
szczegblnych przypadkach sprawdzenie moze by¢ dokonane w czasie odbioru po wykonaniu probnych wykopow na trasie.

6.4. Sprawdzenie wyprowadzen rur do studni kablowych
Sprawdzenie polega na:
- sprawdzeniu uszczelnienia otwordw w Scianie studni.

6.5. Sprawdzenie kabli telekomunikacyjnych

Kontrola jakosci telekomunikacyjnych kabli polega na sprawdzeniu:

— montazu kabla i jego elementow poprzez oglgdziny,

— glebokosci utozenia kabla w ziemi, ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélna zasady obmiary robot
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWiIORB DM 00.00.00 ”Wymagania ogolne™.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowymi sa:

- metr (m) demontazu rurociaggu kablowego ze wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
- metr (m) montazu kanalizacji kablopwej ze wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

- komplet (kpl) przebudowy kabla $wiattowodowego ze wszystkimi robotami towarzyszgcymi zgodnie z Dokumentacja
Projektowa,

- komplet (kpl) wykonania niezbednych prob i pomiaréw ze wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora przy udziale wykonawcy:
e odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
e odbidr czgéciowy,
e  odbidr ostateczny.

8.1. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér  robot  zanikajacych i ulegajacych  zakryciu  polega na  finalnej ocenie ilosci
i jakoséci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior ten bedzie dokonany w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postgpu robot. Odbioru dokonuje
Inspektor.

Jako$¢ i ilosci ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na w oparciu 0 przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacja Projektowa, STWiIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czesci robot. Odbioru czgsciowego robot dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym.

8.3. Odbiodr ostateczny

8.3.1. Zasady odbioru ostatecznego

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartoséci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora. Odbiér ostateczny
robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia
robot i przyjecia dokumentdéw wymienionych ponize;.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci Inspektora i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan,
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z Dokumentacja Projektowa i STWIORB.
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W toku ostatecznego odbioru robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupekniajacych i poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub uzupelniajacych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej w Dokumentacji Projektowej i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu
na cechu eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest Protokél Ostatecznego Odbioru Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nast¢pujace dokumenty:

e  Dokumentacje Powykonawcza,

e Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z STWIORB i dokumentacja

projektows.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie
zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupeliajace bgda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Terminy wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne zasady dotyczace platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ”Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptaci si¢ za jednostke obmiarowa wykonania przebudowy i zabezpieczenia sieci telekomunikacyjnej po

dokonaniu odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania
i obejmuje:

— zakup i dostarczenie na miejsce whudowania wszystkich niezbgdnych materiatow,

— zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych z

przyjetej technologii robot,

— oznakowanie i zabezpieczenie robot,

— wykonanie przekopow kontrolnych,

— roboty ziemne,

— demontaz kolidujacej infrastruktury,

— montaz nowej infrastruktury,

— wykonanie wszelkich niezbednych badan i prob,

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
kanaty technologiczne,

Normami zaktadowymi ORANGE POLSKA S.A.:

- ZN-OPL-001/93 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie optotelekomnikacyjne. Ogdlne wymagania
techniczne,

- ZN-OPL-002/96 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogdlne wymagania
techniczne,

- ZN-OPL-005-1/14 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Czes¢ 1: Widkna swiattowodowe. Wymagania i badania,

- ZN-OPL-005-2/14 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Czes¢ 2: Kable $wiattowodowe. Wymagania i badania,

- ZN-OPL-006/15 Linie optotelekomunikacyjne. Spoiny zgrzewane oraz mechaniczne $wiattowodow jednomodowych.
Wymagania i badania,

- ZN-OPL-008/14 Linie optotelekomunikacyjne. Kasety spoin widkien i ostony ztaczowe do =zastosowan w
$wiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania,

- ZN-OPL-004/15 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi obicktami budowlanymi.
Wymagania i badania,

- ZN-OPL-011/96 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne,

- ZN-OPL-012/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna

i rurociagi kablowe. Wymagania i badania,
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- ZN-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i badania,
- ZN-OPL-023/16 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania,

- ZN-OPL-025/99 Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i
badania.
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D.02.00.00 Roboty ziemne
D.02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 407 na odcinku
Pogorze-Lacznik”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy drog i obejmuja
wykonanie wykopow pod projektowane drogi w gruntach nieskalistych zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Zakres robot obejmuje:
—  wykonanie wykopow wraz z korytowaniem pod projektowane drogi w gruntach nieskalistych z przeznaczeniem
do utylizacji,
—  wykonanie wykopow wraz z korytowaniem pod projektowane drogi w gruntach nieskalistych z przeznaczeniem
do wbudowania w nasyp,
—  plytka wymiana gruntéw stabonosnych (wykop),
Lokalizacja oraz glgboko$¢ wykopow zgodna z przekrojami poprzecznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetniajgca
warunki stateczno$ci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od $rodkéw transportowych i urzadzen na i w korpusie
drogowym.
Gleboko$é wykopu — rdznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.
Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gleboki - wykop, ktorego glgbokos¢ przekracza 3 m.
Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni do glgbokosci
przemarzania.
Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktérej wlasciwosci
gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.
Skarpa — zewngtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu dostosowanym do
wilasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.
Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczenie gruntu, okres§lona wg wzoru:
Is=pd/ pds.
w ktorym:
Is — wskaznik zageszczenia gruntu
pd - gesto§é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m®),
pds. - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 (Mg/m?®).
Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntow, okreslona wg wzoru:
U =deo/ dio
w ktorym:
U — wskaznik roznoziarnistosci
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).
Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

lo —wskaznik odksztatcenia gruntu

E;- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-5-02205,

E- modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205

Grunt nieskalisty — kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.13 jako grunt skalisty

Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spgkany o nie przesunigtych blokach, ktorego probki nie wykazuja zmian objetosci
ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej: maja wytrzymato§¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga
uzycia $rodkow wybuchowych albo narzgdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
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Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB
i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

—  organizacji robot budowlanych;

—  zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

—  ochrony $rodowiska;

—  warunkow bezpieczenstwa pracy;

—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

—  warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

1.6 Wspélny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspélnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano w
STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem oraz warstwa mrozoochronna zaliczane sg do goérnych warstw nasypu badz
wykopu przy zachowaniu wymagan podanych w STWiORB D 02.01.01; D 02.03.01 oraz D 04.01.02.

2.2. Ogélne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw (zgodne z wymaganiami D 02.03.01 pkt. 2.2.) powinny by¢ przez
Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw lub zasypek wykopow.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopow niebedace nadmiarem objgtodci robot ziemnych zostaly za
zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza plac budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypoéw lub
wykonanie prac objetych kontraktem, wykonawca jest obowigzany do dostarczenia rdéwnowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Grunty i
materialy nieprzydatne do budowy nasypow stanowig wlasno§¢ Wykonawcy i powinny by¢ wywiezione na sktadowisko
odpadow. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnos$¢ wynika jedynie
z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych
materialdow o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie cze$ci nasypow zostang przez Wykonawce na jego koszt usunigte
i wykonane powtornie z materiatow o odpowiednich wlasciwosciach.

Materiat wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktdry bedzie stanowit podloze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych powinien charakteryzowac si¢ grupg nosnosci G1.
Podtoze nawierzchni zaklasyfikowane do innej grupy nos$nosci, zostanie doprowadzone do grupy nosnosci G1 w oparciu o
zasady zamieszczone w Dokumentacji Projektowej oraz warunki wykonania rob6t zamieszczone w odpowiednich
STWIORB.

2.3. Podzial gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tabela 1.

Tabela 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205

Lp. Wy%z?zegré!nienie Jednostki G_mpy grur_]téw - -
wiadciwosci niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe

1 Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina glina piaszczysta zwiezla,
ZWir gliniasta glina zwiezta, glina pylasta
pospotka rumosz gliniasty zwiezta
piasek gruby zwir gliniasty it, it piaszezysty, it pylasty
piasek $redni pospoétka gliniasta | bardzo wysadzinowe
piasek drobny piasek gliniasty

pyl, pyl piaszczysty
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glina piaszczysta, glina, glina
pylasta
it warwowy
2 Zawartos¢ czastek
<0,075 mm
<0,02 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3 do 10 >10
3 Kapilarnos¢
bierna Hkb m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

Wykonawca ma obowiazek wykonywania biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopow celem potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypoéw zgodnie z STWiIORB D 02.03.01 pkt. 2.2.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprze¢tu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na wlasciwosci gruntu zarbwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania
1 zaggszezania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z PTiOR Wykonawcy i uzyskac akceptacje
Inzyniera.

3.2. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzgtu do:

—  odspajania i wydobywania gruntow (narze¢dzia mechaniczne, zrywarki, koparki, tadowarki, itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, itp.),

—  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),

—  sprzgtu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

—  innego sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wybbr §rodkow transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z
uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zarowno w obrgbie pasa drogowego, jak i poza nim.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonania Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt (wraz z projektem
zabezpieczenia i odwodnienia wykopow) oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzglgdniajacy wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane roboty.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem oraz warstwa mrozoochronna zaliczane sg do gornych warstw nasypu badz
wykopu przy zachowaniu wymagan podanych w STWiORB D 02.01.01; D 02.03.01 oraz D 04.01.02.

5.2. Wykonanie wykopéw

5.2.1.Zasady ogodlne

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnos$ci okreslonych w niniejszej STWiORB
Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robot, a naprawa
uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia Iub innych odstepstw od
dokumentacji obcigza Wykonawcg robot ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. Odspajanie i transport gruntdw przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sa dopuszczalne tylko wowczas,
gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujacego rozlozenie i zaggszczenie gruntu zgodnie z
wymogami dokumentacji i STWiORB. O ile Inzynier zezwoli na czasowe sktadowanie gruntéw nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
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Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych rzgdnych robot
ziemnych.

5.2.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktow wysoko$ciowych, zdjecie warstwy humusu oraz rozbiorki
elementow drog nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz odpowiednimi STWiORB.

Przed rozpoczgciem robdt, wyznaczona zostanie trasa i1 punkty wysoko$ciowe wraz ze wszystkimi zmianami,
zatwierdzonymi przez Inzyniera. Przed rozpoczgciem robot Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy
humusu.

Przed rozpoczgciem robot nalezy wykonaé przekopy kontrolne, a w przypadku stwierdzenia kolizji z istniejacymi sieciami
uzbrojenia podziemnego nalezy zabezpieczy¢ kolidujace uzbrojenie i usungé wszelkie kolizje.

5.2.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robdt ziemnych
nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw wod
z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania
innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systemoéw odwadniajacych ujetych w Dokumentacji Projektowe;j,
Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktore umozliwiajg odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar
robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.2.4. Wykonywanie wykop6w sprzetem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budowy nasypow albo na odklad.
Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna bylo przystapic¢ bezzwlocznie do dalszych
robot.

Odspojonego gruntu nie mozna przewozic¢ na nasyp, jezeli Wykonawca nie zapewnil odpowiedniego sprzetu do uktadania i
zageszczania warstw nasypu.

W przypadku zamarznigtego gruntu mozna go odspajac tylko do gtgbokosei 0,5 m powyzej podtoza gruntowego.

5.2.5. Wykonywanie wykop6ow sposobem recznym
Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywac:

—  w przypadkach wyst¢gpowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych,

—  w dolnej, strefie wykopow, dla ktorej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, wymagana jest nienaruszona struktura

gruntu podioza.

Urobek wykopoéw wykonywanych recznie nalezy odktadaé na powierzchni terenu w odleglosci od krawedzi wykopu
zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie si¢ ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie
przed prawdopodobnym splywem wody opadowej do wykopu. W uzasadnionych przypadkach urobek z wykopu nalezy
umieszcza¢ w lyzce koparki, ktoéra dokona zatadunku na skrzyni¢ samochodu.

5.2.6. Skarpy wykopow

Sposob wykonania skarp wykopow i skarpy rowu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robdt, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.

Pochylenia skarp wykopdéw oraz nierdownosci powierzchni skarp nie powinny przekraczaé wartosci podanych w
Dokumentacji Projektowej oraz w niniejszej Specyfikacji pkt. 5.2.8.

5.2.7. Zageszczenie gruntu w wykopach
Zageszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni, okre$lane jest na podstawie:

—  wskaznika zageszczenia s,

—  modutu odksztalcania E;,

— albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera.
Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczanyna podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu gruntu (Pd) wg BN-
77/8931-12 na probkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalnej gestosci objetosciowej (Pds) szkieletu gruntu
okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN- 88/B-04481.
Przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia lo, wyznaczonego wg PN-S-02205 Zatacznik B, réwnego stosunkowi
modutow zageszczenia wtornego E, do pierwotnego E; o wartosci tego stosunku < 2,2.
Modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obciazenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa przy zastosowaniu ptyty VSS o
srednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,25 MPa.
Obliczenie wynikow wg wzoru:

E_ 3Ap oD
4As
w ktorym:

E — modut odksztalcenia
Ap — réznica naciskow (MPa)
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As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej rdznicy naciskow (mm)
D — érednica plyty (mm)

Wymagane wartosci wskaznika zageszczenia Is w podtozu wykopow, zgodnie z normg PN-S-02205 podano w tabeli
nr2.

Tabela 2Wymagane wartoéci wskaznika zageszczenia Is w wykopach (podloze) — dla kategorii gruntu G1
Minimalna warto$¢ I, dla:

Strefa
korpusu kategoria ruchu KR1, KR4
Na glebokosci 20 cm od
. A 1,00
powierzchni robot ziemnych
Na glebokosci od 20 do 50 cm od 097

powierzchni rob6t ziemnych

Dla gruntow o kategorii innej niz G1 wskaznik zageszczenia gornej warstwy gruntu rodzimego powinien by¢ nie mniejszy
niz 1,0 (przy wilgotnos$ci optymalnej -2%, +0%).

Tablica 3. Wartos$ci wtornego modutu odksztatcenia (E) — dla kategorii gruntu G1

Minimalna warto$¢ E, dla:
Strefa korpusu kategoria ruchu KR1, KR4
Powierzchnia robot ziemnych 100

Dla gruntéw o kategorii innej niz G1 warto§¢ wtornego modutu odksztalcenia (E2) na powierzchni robdt ziemnych nie
powinna by¢ mniejsza niz 100 MPa (dla kategorii ruchu KR1, KR4)

Liczba badan wskaznika zaggszczenia Is lub wtornego modutu odksztatcenia E; powinna by¢ zgodna z tabela nr 4.
Zalegajace grunty spoiste nalezy doprowadzi¢ do grupy no$nosci Gl poprzez wzmocnienie podloza (warstwa gruntu
stabilizowanego cementem, warstwa mrozoochronna) zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Jezeli grunty rodzime niespoiste (o kategorii G1) w podtozu wykonanego wykopu nie maja wymaganych warto$ci wskaznika
zaggszczenia Is lub wtérnego modutu odksztalcenia Es, to przed ulozeniem warstwy konstrukcji nawierzchni, podloze nalezy
dogesceic.

Jezeli wymagane zageszczenie nie moze by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy
podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, zgodnie z rozwigzaniem zaproponowanym przez Wykonawce,
zaakceptowanym przez Inzyniera lub opisanym w Specyfikacji uzyskujac wymagane wartosci wskaznika zageszczenia.
Ulepszenie gruntu podtoza nalezy do obowigzku Wykonawcy w ramach kosztow wykonania wykopow.

Po wykonaniu robét podtoze powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia podtoza przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu, to Wykonawca zobowigzany jest do wymiany gruntu na gigboko$¢ min. 0,5 m. Usunigty grunt nalezy zastgpié
gruntem spelniajagcym wymagania D 02.03.01.

Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

5.2.8. Dokladno$¢ wykonywania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz —2 cm + 10 cm.
Roéznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze przekracza¢ -2 cm,+ 0 cm

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze roéznié si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartoéci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ — 2 cm + 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa,
albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierdwnoS$ci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni

skarpy.

5.3. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowsa i odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w tabeli
5. Szeroko$¢ dna rowu nie moze rdzni¢ si¢ od wymiardw projektowanych o wiecej niz 5 cm, a poziom dna rowu nie moze
dawa¢ roznic wigkszych niz -2 i +0 cm.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po
nim jedynie ruch maszyn pracujacych.
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Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow, obciaza
Wykonawce.

6. Kontrola jakosci Robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Zalozenia ogolne
W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarczaé kopie ich
wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac¢ w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujaca
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot i wymaganych niniejsza STWiORB i PZJ.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisywac do:

dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
protokotow odbiorow robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Tabela 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. [Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardw

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego . i , . . ..

2 Pomiar szerokosci dna rowow Ppmlar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica lub

3 Pomiar pochylenia skarp nn:velatorem, w odstepach, co 200 m na prostych, w punktach

2 Pomiar rownosci powierzchni Korpusu gtownych tuku, co IOQ m na tukach o R >100 m, co 50 m na tukach

— — 0 R <100 m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

5 Pomiar réwnosci skarp

6 Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego | Pomiar niwelatorem, w odstgpach, co 20 m na prostych i co
10 m na tukach

7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach, co 200 m oraz w

lub dna rowu punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy, lecz
nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

9 Badanie no$nosci VSS Badanie no$nosci nalezy wykona¢ na powierzchni rob6t ziemnych,
o najmniej raz na 2000 m? powierzchni (dziennej dziatce roboczej)
i w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera

6.3. Sprawdzenie wykonania wykopow
W czasie kontroli szczegdlng uwagge nalezy zwrdcic na:

- odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

- doktadnos$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt.5.2.7.
6.4. Dokladno$¢é wykonania robét

Tabela 5. Doktadno$¢ wykonania budowli ziemnych:

Lp. | Cze$¢ budowli Jednostka Doktadno$é¢

1 Podloze nawierzchni:
nieréwnoéci powierzchni® cm +3
pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
niweleta powierzchni cm +0,-2

2 Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podtoza):
0§ korpusu drogowego cm +5
szerokos$¢ gornej powierzchni cm + 10
nieréwnosci powierzchni® cm +3
pochylenie poprzeczne gornej powierzchni % +1
niweleta goérnej powierzchni cm +0,-2
pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczalnych % +1

3 Skarpy:
pochylenia 1:m % pochylenia +10
nierowno$¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzajne;j cm -2,+10
nieréwnosci gérnej powierzchni ziemi urodzajne;j” cm +5

4 Rowy:
szerokos¢ cm +5
rzedne profilu dna cm -2, +0

") Nieréwnosci mierzone tatg 3 m
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7. Obmiar Robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa Robé6t zwigzanych z robotami ziemnymi jest jeden metr szescienny (m®) wykonania wykopu w
gruntach nieskalistych z przeznaczeniem do utylizacji zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa Robé6t zwigzanych z robotami ziemnymi jest jeden metr szescienny (m®) wykonania wykopu w
gruntach nieskalistych z przeznaczeniem do wbudowania w nasyp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest metr szeécienny (m®) wykonanej plytkiej wymiany gruntu (wykop) z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbior Robét

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawic¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot. Ponadto Wykonawca
powinien przygotowac i przedstawic tabelarycznie zestawienie wartosci wskaznika zageszczenia lub pierwotnego i wtdrnego
modutu odksztalcenia dla calego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania probek.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumentacj¢ potwierdzajaca utylizacje gruntow z wykopow.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacjg
Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostkowa
Placi si¢ za metr sze$cienny (m®) wykonanych wykopéw w gruntach nieskalistych wraz z transportem gruntu, na podstawie
odbioru i oceny jako$ci robot w oparciu o wyniki pomiardéw i badan laboratoryjnych. Cena jednostkowa jest ceng usredniong
dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot (wraz z projektem zabezpieczenia i odwodnienia wykopow)
oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
—  roboty przygotowawcze,
—  przekopy kontrolne,
—  koszty nadzoru geotechnicznego,
—  zakup 1 dostarczenie materiatow,
—  zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;
—  prace pomiarowe,
—  wykonanie wykopu - w czgsci ze ztozeniem na odktadzie, a w czgéci - z przewozem na sktadowisko przy obiektowe
w celu pozniejszego wykorzystania do budowy nasypow,
— wykonanie wykopu z transportem na wysypisko — grunt nie przewidziany do dalszego uzycia,
—  wymiana gruntu (wykop),
—  profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
—  zaggszczenie gruntu w wykopach,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
— biezace utrzymanie w czystoSci nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczyszczen nanoszonych samochodami
przewozacymi grunt,
— rekultywacja terenu odktadu i wysypiska (lub jego koszt),
— uporzadkowanie terenu robot,
—  wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, prob i sprawdzen,
— oznakowanie i zabezpieczenie robdt i jego utrzymanie.
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10. Przepisy zwiazane

10.1 Normy

1. PN-B-02480  Grunty budowlane. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
2. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

3. PN-B-04493  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;j.

. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

. PN-S-02204  Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

~N o o1 b~

10.2. Inne dokumenty
1. Normy i materiaty wyszczegolnione w PN-S-02205
2. Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych

3.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

4.Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

5.Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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D.02.03.01 Wykonanie nasypow
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 407 na odcinku
Pogorze-Lacznik”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem nasypow pod
projektowane drogi objete opracowaniem zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Zakres rzeczowy obejmuje:
—  wykonanie nasypow z gruntu pozyskanego z wykopow,
—  wykonanie nasypow z gruntu pozyskanego z dokopu,
—  wykonanie plytkiej wymiany gruntu (zasypka).
Lokalizacja oraz wysoko$¢ nasypow zgodna z przekrojami poprzecznymi.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow przemystowych. spetniajaca
warunki stateczno$ci i odwodnienia.

Korpus ziemny - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Wysoko$¢ nasypu - réznica rzgdnej terenu i rz¢dnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp Sredni - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I. = Pa
§ =
p ds
gdzie: Is- wskaznik zageszczenia gruntu
P - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),
Pas- maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie

z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12,
(Mg/m3).
Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow, okreslona wg wzoru:

d60

d 10
gdzie: U — wskaznik réznoziarnisto$ci
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu, (mm).

Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
lo — wskaznik odksztatcenia gruntu
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,
E» - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z zamieszczonymi w STWiORB DM 00.00.00
"Wymagania og6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB
i poleceniami Inzyniera.
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Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji robot budowlanych;
—  zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
—  ochrony $rodowiska;
—  warunkow bezpieczenstwa pracy;
—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
—  warunkow organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

1.6 Wspélny Slownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano w
STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania
0golne".

Goérna warstwa nasypu z gruntu niewysadzinowego CBR > 30%, warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem oraz
warstwa mrozoochronna zaliczane sg do goérnych warstw nasypu badz wykopu przy zachowaniu wymagan podanych w
STWIORB D 02.01.01; D 02.03.01 oraz D 04.01.02.

2.2. Materialy do budowy nasypéw i zasypek

Do budowy nasypow i zasypek uzyte bedg grunty pozyskane z wykopdw oraz dokopow.

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypow i zasypek wylacznie z gruntéw i materialow przydatnych do tego celu tzn. takich, ktore
spehniaja szczegdtowe wymagania okreslone ponizej i sg zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja nastepuje na biezaco
w czasie trwania robot ziemnych na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikoéw badan laboratoryjnych.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych
materialdow o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie cze$ci nasypow zostang przez Wykonawce na jego koszt usunigte
i wykonane powtornie z materiatow o odpowiednich wlasciwosciach.

Na dolne warstwy nasypdw i zasypek ponizej strefy przemarzania nalezy zastosowaé:
— rozdrobnione grunty skaliste twarde oraz grunty kamieniste, zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki,
—  zwiry i pospoiki, réwniez gliniaste,
—  piaski grubo, $rednio i drobnoziarniste, naturalne i famane.

Na goérne warstwy nasypOw i zasypek w strefie przemarzania:
—  zwiry i pospoiki,
—  piaski grubo i $rednioziarniste.

Wyzej wymienione grunty do gornych i dolnych warstw nasypow i zasypek powinny spelnia¢ wymagania:
—  zawarto$¢ czastek

o <0,063 mm [%] <15
o <0,02 mm [%] <3
—  wskaznik piaskowy WP > 35
—  wskaznik roznoziarnisto$ci
— dla dolnych warstw u>3
— dla gornych warstw u>5

—  zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

—  wskaznik wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszy niz 5 m/dobg (dla gornych warstw)
— odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczac + 2%,

—  kapilarno$¢ bierna [m]< 1,0,

—  wskaznik CBR > 30% (goérna warstwa nasypu)

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".
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3.2. Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
wilasciwosci gruntu zar6wno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania
1 zageszcezania.

Do zaggszczania nasypow nalezy uzywa¢ walce gladkie, walce wibracyjne lub ubijaki mechaniczne. Dobdr sprzetu
zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszezanej warstwy. Uzywany sprzet powinien uzyskac akceptacje
Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne".
Transport gruntu powinien odbywac si¢ samochodami samowyladowczymi.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonania Robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Goérna warstwa nasypu z gruntu niewysadzinowego CBR > 30%, warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem oraz
warstwa mrozoochronna zaliczane sa do gérnych warstw nasypu badZ wykopu przy zachowaniu wymagan podanych w
STWIORB D 02.01.01; D 02.03.01 oraz D 04.01.02.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Zasady ogoélne

Przed przystgpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca przy uzyciu widocznych palikow wyznaczy zarysy skarp nasypow
zgodnie ze STWiIORB. Przed przystapieniem do wykonywania nasypéw Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjetej
warstwie humusu.

Nasypy winny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podluznego, ktére zostaly okreslone w
Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w niniejszej STWiORB.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ zasad:

—  grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp;

—  jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie w spadku gornej powierzchni 4% £1% i szerokosci 1,0m;

—  nasypy nalezy wykonywac¢ metodg warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci,

—  grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczenia. Przystagpienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

— grunty o roznych wlasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci na catej
szeroko$ci nasypu,

— gorne warstwy nasypow o grubosci co najmniej 0,50 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszym niz 5 m/dobe i wskazniku rdznoziarnistoéci U > 5 (ponizej
50 cm w nasypie wskaznik rdznoziarnistosci moze mie¢ wartos¢ U> 3).

— styk dwoch przyleglych czgsci nasypu, zbudowany z réznorodnych gruntdow (styk nasypu starego z nowym)
wykonywac ze stopniami o wysokos$ci od 0,5 do 1,0 m i szerokos$ci do 1,0 m ze spadkiem gornej powierzchni okoto
4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy,

—  skarpy wysokich nasypoéw wykona¢ schodkowo tj. co 6 m wykonac¢ taras szerokosci 1,0 m o spadku 4%.

5.2.2. Wykonywanie nasypéw w oKkresie deszczéw

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiagnigcie wymaganego wskaznika
zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, tzn. w >
wopt z dopuszczalng tolerancja.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej osuszeniem i powtérnym
zaggszczeniem nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

W okresie deszczowym nie wolno zostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastepnego.

5.2.3. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.
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Nie wolno wbudowywaé gruntdw spoistych zamarznigtych lub gruntdéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem robot nalezy usunaé
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu spoistego zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszezac lub uktadaé
na niej nastgpnych warstw.

5.3. Zageszczenie i no$no$¢ gruntu

5.3.1. Zageszczenie i no$nos¢ gruntu w podlozu nasypu

Zaggszczanie i no$no$¢ gruntu w podtozu nasypow powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w normie PN-S-02205.
Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia i wtorny modut odksztalcenia E, gruntow rodzimych,
zalegajacych w gornej strefie podloza nasypu, do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia i E, jest mniejsza niz okre§lona w Tabeli 1, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia okreslona w Tabeli 1 nie moze by¢ osiagnigta przez bezposrednie zaggszczenie
podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia i wtornego modutu.

Ulepszenie gruntu podloza nalezy do obowiazku Wykonawcy w ramach kosztow wykonania nasypow.

Wykonawca powinien uzywac szczegdélowych rozwigzan zawartych w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

Tabela 1 Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia Is dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu.

Minimalna warto$¢ I dla: Minimalna warto$¢ E; dla:
Nasypy o wysokosci kategoria ruchu kategoria ruchu
KR 1, KR 4, KR 1, KR 4,
do0,2m 0,97 60
dol2m 0,95 30 (grunty spoiste) lub 45 (grunty niespoiste)
ponad 1,2 m 0,92 30 (grunty spoiste) lub 40 (grunty niespoiste)

Alternatywnie jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje si¢ porownanie warto$ci modutow odksztatcenia,
gdzie wartos$¢ stosunku modutu wtoérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okre§lonych zgodnie z normg PN-S-02205
Zalacznik B, nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Natomiast no$no$¢ okresla si¢ modutem wtornym.

Czestotliwo$¢ badan wskaznika zageszczenia Is i wtornego modutu odksztatcenia E, podano w D.02.01.01.

5.3.2. Zageszczenie gruntu w nasypie

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzgtu odpowiedniego
dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubos$¢ warstwy zageszczonej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspotczynnika spulchnienia gruntu oraz zalozonej
grubosci warstwy po osiaggnigciu wymaganego zaggszczenia. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne zaggszczenie
gruntow w celu okreslenia grubosci warstw i liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajgcego. Odcinek probny dla sprawdzenia
zaggszczenia gruntu powinien by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z gleby.

Podstawowym badaniem zaggszczenia jest badanie wskaznika zageszczenia zgodnie z BN-77/8931-12, w ktorym wskaznik
zageszczenia IS nalezy okresla¢ w porownaniu do wynikéw otrzymanych wgnormalnej proby Proctora przeprowadzonej
zgodnie z normg PN-B-04481:1988. Badanie nalezyprzeprowadza¢ — w przypadku dolnych warstw nasypu — metoda
cylindra weciskanego,obj¢tosciomierza piaskowego lub wodnego, wilasciwg metod¢ nalezy dobra¢ do rodzaju
gruntuznajdujacego si¢ w nasypie. Dla gornych warstw nasypu badanie powinno by¢ przeprowadzonemetoda
objetosciomierza piaskowego lub wodnego.

Badaniem alternatywnym dla okre$lenia wskaznika zaggszczenia IS jest badanie wskaznikaodksztalcenia 1o z
wykorzystaniem plyty statycznej typu VSS, wg PN-S-02205, Zal. B — zzastosowaniem urzadzenia trzyczujnikowego,
pozwalajace skutecznie okresli¢ zaggszczenie naglebokosci petnej warstwy tj. do 0,5 m.

Kontrolg nos$noéci nalezy przeprowadzaé dla wszystkich warstw nasypu, w tym jego podstawy.Badanie no$nosci podstawy
nasypu oraz ostatniej gornej warstwy nasypu nalezy przeprowadzacwylacznie poprzez statyczne obcigzenie ptytg VSS wg
PN-S-02205:1998.

Badanie nosnosci poprzez oznaczenie modutu odksztatcenia oraz zageszczenia przez oznaczeniewskaznika odksztatcenia,
polega na statycznym obcigzaniu gruntu plytg o srednicy D=300mm, wg PNS-02205, stopniowo

co 0,05 MPa, Po doprowadzeniu do kazdego z obcigzen jednostkowychodczytuje si¢ wskazania czujnikéw co 2 min. do
momentu az réznica mi¢dzy nimi wyniesie mniej niz0,05mm. Koncowe obciazenie doprowadza si¢ do warto$ci rownej 0,25
MPa.Moduly odksztatcenia warstw nasypu, pierwotny E1 i wtorny E2, odpowiadajace przyrostowi osiadanwywotanemu
przyrostem obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,05 do 0,15 MPa (zarowno dlagruntu w stanie naturalnym jak i
uszlachetnionego) oblicza si¢ na podstawie wzoru:

El, E2 = % D (Dp/Ds) [MPa]

gdzie:

D - $rednica ptyty (D=300), mm
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Dp - réznica naciskow (Dp=0,10), MPa

Ds - przyrost osiadan odpowiadajgcy roéznicy naciskow, mm
Wskaznik odksztatcenia 10 oblicza si¢ jako stosunek wtornego modutu odksztalcenia do pierwotnegomodutu
odksztatcenia, na podstawie wzoru: lo = E2 /EL.
Wartosci wskaznika zaggszczenia IS lub alternatywnie wskaznika odksztalcenia 10, oraz warto$ciwtérnego modutu
odksztalcenia E2 powinny odpowiadac¢ parametrom podanym w Tabeli 2.
Dopuszcza si¢ badanie nosnosci gruntow w nasypach metodg obcigzen dynamicznych przy uzyciu ptyty dynamicznej o
$rednicy 300mm.

Tabela 2 Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu Is oraz modutu wtdérnego E» w nasypach

Minimalna warto$¢ I, dla: Mi}aimalna v.vartoéé modulu
Strefa nasypu . widrnego E, dla:
kategoria ruchu kategoria ruchu
KR1, KR4, KR1, KR4,
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 100
Nizej lezgce warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robot ziemnych: 0,97 60
12m
Warstwy nasypu od powierzchni robot .
ziemnych ponizej: 0,95 ﬁ?es(gg?;g spoiste) lub 45 (grunty
1,2m

Wtasciwe roboty mogg by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikow badan przez Inzyniera.

Wykonawca zaproponuje typ sprzetu do zaggszczania nasypow w rejonie obiektow i uzyska akceptacje Inzyniera.

W przypadku, gdy zageszczenie istniejagcego nasypu nie spelnia powyzszych wymagan nalezy usungé¢ grunt do potowy
glebokosci. Nastepnie odkryty nasyp nalezy dogesci¢ do wymaganych warto$ci Is i ponownie zasypa¢ warstwami, po kolei
zageszczanymi zgodnie z tabelg nr 2.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zaggszczenia 1s> 0,95.

Z zageszcezania gruntu na skarpach mozna zrezygnowaé pod warunkiem uktadania warstw nasypu z poszerzeniem, o co
najmniej 0,50 m, a nastgpnie zebrania tego nadktadu.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca usunie warstwe i wbuduje nowy materiat.

5.3.3. Wilgotnos$¢ zageszczanego gruntu

Wilgotno$é technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i rodzaju
stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ zaggszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego
poziomu nosnosci. W przypadku zaggszczania walcami statycznymi wilgotno$é powinna by¢ zblizona do optymalne;j,
oznaczonej wg proby normalnej metoda I wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczaé nastepujacych wartosci:

- W gruntach niespoistych + 2%,

W przypadku uzycia sprzgtu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku probnym.
Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o warto$¢ wicksza od
podanych odchylen, to grunt nalezy osuszy¢ w sposob naturalny lub przez zastosowanie dodatku spoiw. Gdy wilgotnos¢
gruntu jest mniejsza, to zaleca si¢ jej zwickszenie przez spryskiwanie wodg. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy
przeprowadzi¢ laboratoryjnie.

W przypadku uzycia sprz¢tu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku probnym.
Po wykonaniu robét podtoze powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Wykonaweca jest zobowigzany do zabezpieczenia podtoza przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu, to Wykonawca zobowigzany jest do wymiany gruntu na gigboko$¢ min. 0,5 m. Usunigty grunt nalezy zastapi¢
gruntem spetniajgcym wymagania D 02.03.01.

Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

5.4. Dokladno$¢ wykonywania nasypéw

Przy wykonywamu nasypow obowiazuja nastgpujace Wymagama
Ostateczna szerokos$¢ nasypu nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm a krawedzie
korony nie powinny odbiegac od projektowanej geometrii.

—  Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ -2 cm,+0 cm. Pochylenie
skarp nasypu nie moze rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartoSci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalna glebokos¢ lokalnych wklgénigé na powierzchni skarp nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata
3am.

—  Z profilowanej powierzchni skarp nalezy usuna¢ kamienie wigksze niz 80 mm.

—  Pochylenie poprzeczne gornej powierzchni nasypu z tolerancja £ 1%,
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Ponizej przedstawiono w formie tabelarycznej wymagania dla nasypow.

Tabela Nr 3 Doktadno$¢ wykonania nasypow:

Lp. | Czgs¢ budowli Jednostka Dokladnosé
| |Podloze nawierzchni:

- nieréwnosci powierzchni”) cm +3

- pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5

- niweleta powierzchni cm -2; +0
2 |Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego

podioza):

- 0$ korpusu drogowego cm +10

- szeroko$¢ gornej powierzchni cm +10

- nierdwnosci powierzchni” cm +4

- pochylenie poprzeczne goérnej powierzchni % +1

- niweleta gornej powierzchni cm -2;+0

- pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczalnych % +1
3 |Skarpy:

- pochylenia I m % pochylenia +10

- nier6wno$¢ powierzchni pod warstwg ziemi urodzajne;j cm +10

- nieréwnosci gornej powierzchni ziemi urodzajnej”) cm +5
4 |Rowy:

- szeroko$¢ cm +5

- rz¢dne profilu dna cm -2,+0
“) Nieréwnosci mierzone tata 3 m

6. Kontrola jakosci Robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

6.2. Zalozenia ogdlne
W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich
wynikow do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z czgstotliwoscig gwarantujaca
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci rob6t i wymaganych niniejszg STWiORB i PZJ.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisywacé do:

— dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

—  protokotdw odbioréw robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych podano w STWiORB D 02.01.01.

6.3. Sprawdzenie wykonania nasypéw
W czasie kontroli szczegolng uwage nalezy zwrocié na:
—  badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
—  badania prawidlowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
—  badania zaggszczenia nasypu,
—  pomiary ksztattu nasypu.

6.3.1. Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypéw
Powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzqcej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz 1 raz na 3000 m® gruntu. W kazdym badaniu nalezy okresli¢:
sktad granulometryczny, wg PN-EN 933-1,2:2012,
—  zawartos¢ czgsci organicznych, metoda chemiczna przez utlenianie za pomoca dwuchromianu potasu,
—  wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481,
—  wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-S-02205:1998
—  kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493,
—  wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,
—  wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03,
—  wskaznik réznoziarnistos$ci,
— badanie CBR wg. PN-S 02205 - badanie wytacznie dla gornej czgsci nasypu.

6.3.2. Badania prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw
Polegaja na sprawdzeniu:
—  prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wlasciwosciach w nasypie,
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— odwodnienia kazdej warstwy,

—  grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej niz raz na
500m?,

—  przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.

6.3.3. Badania zageszczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia IS z warto$ciami okre§lonymi
w pkt 5.3.

Zageszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy.

No$noéé nalezy bada¢ na powierzchni robét ziemnych, co najmniej raz na 2000 m? powierzchni i w miejscach watpliwych.
Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentow kontrolnych. Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub
podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

6.3.4. Pomiary ksztaltu nasypu
Obejmuja kontrolg:
—  prawidlowos$ci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodno$ci w wymaganiami dotyczacymi pochylen i
doktadnosci wykonania skarp,
—  szerokoSci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
gruntu z szerokoscig wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

6.4. Dokladnos$¢ wykonania robét
Doktadno$¢ wykonania robot podano w STWiORB D.02.01.01.

7. Obmiar Robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonanych Roboét jest jeden metr sze$cienny (m®) formowania i zaggszczania nasypu z gruntu
pozyskanego z wykopow zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Jednostka obmiarowa wykonanych Robét jest jeden metr sze$cienny (m®) formowania i zageszczania nasypu z gruntu z
dowozu zgodnie z Dokumentacjg Projektowsg.

Jednostka obmiarowa jest metr szeScienny (m3) wykonania ptytkiej wymiany gruntu (zasypka) zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Objetos¢ nasypow bedzie mierzona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z zatwierdzonych przez Inzyniera
przekrojow poprzecznych.

8. Odbiér Robét

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru Robo6t podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogbdlne".

8.2. Sposéb odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Przy odbiorze sprawdza si¢ pochylenie poboczy i nachylenie skarp.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnos$ci Inzyniera na zasadach okreslonych
w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” dla robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

W przypadku niezgodnosci, choé¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja
Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostkowa
Placi si¢ za metr sze$cienny (m®) wykonanych nasypéw wraz z transportem gruntu, na podstawie odbioru i oceny jako$ci
Rob6t w oparciu o wyniki pomiaré6w i badan laboratoryjnych. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego
sposobu wykonania i obejmuje:

—  opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia JakoSci,

—  roboty przygotowawcze,

—  zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

—  prace pomiarowe,

—  zaggszczenie podloza pod nasyp,
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wykonanie nasypdw z gruntu uzyskanego z wykopow,

wykonanie nasypow z gruntu pozyskanego z dokopu,

wykonanie plytkiej wymiany gruntu (zasypka),

zatadunek i dow6z gruntu do miejsca wbudowania,

wbudowanie i zaggszczenie gruntu dla nasypow,

profilowanie powierzchni skarp nasypow,

przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych,
oznakowanie i zabezpieczenie robot i jego utrzymanie,

wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypow podczas prowadzenia robot,
biezace utrzymanie w czysto$ci nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczyszczen nanoszonych samochodami
przewozacymi grunt,

wykonanie inwentaryzacji powykonawcze;j.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

3. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

4. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podzial i opis gruntow.

5. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

6. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

7. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci bierne;j.

8. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

11. BN-88/8936-02 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi. Warunki techniczne
wykonania i odbioru.

12.BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntow sypkich na podstawie

uziarnienia i porowatosci.

13. PN-EN 933-1:2012,  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego --

Metoda przesiewania

14. PN-EN 933-2:1999,  Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziarnowego --

Nominalne wymiary otwordw sit badawczych

15. PN-EN 933-8, Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Czgs¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek

-- Badanie wskaznika piaskowego

10.2. Inne dokumenty

1. Normy i materialy wyszczegdlnione w PN-S-02205.

2. Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych

3. Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

4. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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D.02.04.03a Warstwa mrozoochronna z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym.
1.Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 407 na odcinku
Pogorze-Lacznik”

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowej.
Zakres rzeczowy obejmuje:
—  Warstwy ulepszonego podloza z gruntu z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym C0,4/0,5 < 2,0MPa —
gr. 25cm — dla jezdni DW407 — przy podiozu gruntowym G4 — KR4
—  Warstwy mrozoochronnej z gruntu z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym C1,5/2,0 < 4,0MPa — gr.
30cm — dla chodnikéw i zjazdow — przy podiozu gruntowym G4 — KR 1

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z
definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.4.1. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
Polskimi Normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB
i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy,

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,

— warunkow organizacji ruchu,

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6. Wspolny Slownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspélnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano w
STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogdlne stosowania materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania
0golne”.

2.2. Grunty

Do wykonywania warstw z gruntu stabilizowanego cementem nalezy stosowaé grunty odpowiadajace wymaganiom
podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

L.p. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Uziarnienie

- zawartos$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 50 mm, % (m/m) | 100

- zawartos$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 25 mm, % (m/m) | 85-100

- zawartos$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m) | 50— 100

- zawartos$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 0,25 mm, % (m/m) | 10-100

- zawartos$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 0,05 mm, % (m/m) | 0—100
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- zawarto$¢ cze$ci mniejszych od 0,002 mm, nie wigeej niz | % (m/m) | 20
2 Granica plynnosci, nic wiecej niz % (m/m) | 40
3 Wskaznik plastyczno$ci, nie wiecej niz % (m/m) | 15
4 Odczyn pH - 0od 5do 8
5 Zawarto$¢ czesci organicznych, nie wiecej niz % (m/m) | 2,0
6 Zawarto$¢ siarczandw, przeliczonych na SOs, nie wigeej niz_ | % (m/m) | 1,0

Dodatkowym kryterium oceny przydatno$ci gruntow do stabilizacji cementem jest wskaznik piaskowy. Najlepsze wyniki
uzyskuje si¢ przy gruntach o wskazniku piaskowym 20 < WP < 50 oraz zawartosci frakcji < 0.075 mm do 15 %, a takze
zawarto$ci ziarn > 2 mm co najmniej 30 %.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na $ciskanie probek
gruntu stabilizowanego.

2.3 Cement
Do stabilizacji gruntu nalezy stosowac¢ cementy powszechnego uzytku klasy 32,5 lub 32,5 R wedlug PN-EN 197-1.

2.4 Woda

Do stabilizacji gruntu nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008. Pitna woda wodociagowa moze
by¢ stosowana do sporzgdzania mieszanki cementowo-gruntowej bez ograniczen. W przypadku innych Zrédet poboru wody
nalezy wykona¢ badania chemiczne probek wody lob wykona¢ probki z mieszanki cementowo-gruntowej z zastosowaniem
tej wody do mieszanki oraz analogiczne probki z zastosowaniem pitnej wody wodociggowej. Brak réznic w wytrzymatos$ci
na §ciskanie probek przechowywanych w takich samych warunkach potwierdza przydatno$é badanej wody do stabilizacji
gruntu cementem.

2.5 Dodatki ulepszajace

Przy wykonywaniu stabilizacji gruntu cementem moga by¢ stosowane nastgpujace dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-EN 459-1
—  popioty lotne wg PN-5-96035:1997
—  chlorek wapniowy wg PN-C-84127:1975.

Miarodajnymi do wyboru i ilosci dodatkéw ulepszajacych grunt, sg wyniki wytrzymatosci na Sciskanie oraz wyniki
badania mrozoodporno$ci serii probek sporzgdzonych z mieszanek cementowo-gruntowych z rézng zawartoscig tych
dodatkéw i poréwnaniu ich z wymaganiami i podanymi w tablicy 2.

Tabela 2. Klasyfikacja wytrzymatosci koncowych Rc28 dn dla stabilizacji wykonywanych na spoiwach hydraulicznych wg
PN-EN 14227-5.

Lp. | Rodzaj warstwy w | Wytrzymato$c na $ciskanie Rc Wskaznik
konstrukcji  nawierzchni | Klasa Rc Minimalne Rc Minimalne Rc mrozoodpornosci
drogowej [MPa] dla cylindra [MPa] dla cylindra

o wskazniku o wskazniku
smuktosci 22 smuktosci 12

1 Warstwa mrozoochronna C1,52,0 <|15 2,0 0,6

4,0MPa

2 Warstwa ulepszonego | C0,4/05 < |04 0,5 0,6
podtoza 2,0MPa

a — jezeli wykorzystano cylindry o wskazniku smuktoséci innym niz 1 i 2, nalezy przed uzyciem okresli¢ ich korelacj¢ z
cylindrami o wskaznikach smuktosci 112

2.6 Materialy do pielegnacji warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Do pielggnacji $wiezo utozonej warstwy z gruntu stabilizowanego cementem nalezy stosowaé preparaty powtokowe lub
folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ takze pielegnacje przez przykrycie warstwa prasku naturalnego bez zanieczyszczen organicznych lub warstwa
wlokniny o grubosci, mierzonej przy obciazeniu 2kPa co najmniej 5 mm. utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie
woda odpowiadajacawymaganiom 2.4.

2.7 Mieszanka cementowo-gruntowa

2.7.1 Zawarto$¢ cementu

Zawarto$¢ cementu nalezy przyjmowa¢ w granicach od 4% do 10% (m/m) liczonych w stosunku do masy suchego gruntu,
zaleznie od rodzaju i uziarnienia gruntu, marki stosowanego cementu oraz rodzaju warstwy i kategorii ruchu. Maksymalna
zawarto$§¢ cementu w mieszance cernentowo-gruntowej dla poszczegodlnych warstw ulepszonego podloza nie powinna
przekracza iloéci wg tablicy 4.

Tablica 4.Zawarto$¢ w procentach obliczonych masowo
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Lp. | Kategoria ruchu | Maksymalna zawarto$¢ cementu, w stosunku do masy suchego gruntu
w-wa mrozoochronna W-wa ulepszonego podtoza

1 KR1 10 10

2 KR 4 8 8

2.7.2 Wytrzymalo$¢ na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem oraz wskaznik mrozoodpornos$ci prébek
Decydujacym kryterium przydatno$ci mieszanki cementowo-gruntowej do wykonania warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego jest wytrzymalo$¢ na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem, oznaczona po 7 i 28 dniach
twardnienia oraz wskaznik mrozoodpornos$ci probek.

Oznaczanie wskaznika mrozoodpornos$ci probek obowiazuje w przypadku stabilizacji cementem gruntoéw $rednio- i bardzo
spoistych oraz gruméw z zawartoscia czgéci organicznych powyzej 2 %, albogruntéw kwasnych o pH < 5 lub przy dodaniu
popiotow lotnych w ilosci wigkszej nizcementu.

Wymagania wytrzymalosci na $ciskanie gruntu stabilizowanego cementem oraz wymagane wskazniki mrozoodpornos$ci
probek w zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukeji nawierzchni drogowej, podano w tablicy 2.

3.Sprzet

3.1.0golne zasady stosowania sprzetu
Ogodlne zasady stosowania sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.2.Sprzet przy zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:
- wytwornie stacjonarne wyposazone w urzadzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz objetosciowe dla wody,
- ukfadarki lub réwniarki do rozktadania i wyprofilowania warstwy,
- walce gladkie, wibracyjne lub ogumione do zaggszczania,
- w miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne,
- inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Tansport

4.1.Warunki ogélne transportu
Ogodlne zasady transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

4.2. Transport gruntu
Grunt moze by¢é przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, gwarantujagcymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem.

4.3.Transport cementu
Transport cementu powinien odbywac si¢ z zastosowaniem cementowozOw w czasie transportu i przetadunku cement nie
moze ulec zawilgoceniu.

4.4. Transport wody
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub cysternami.

5.Wykonanie robot

5.1.0go6lne warunki wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane roboty.

5.2 Wytwarzanie mieszanki

Cement nalezy wymieszac z rozdrobnionym i ewentualnie ulepszonym gruntem oraz woda w ilo$ci ustalonej wg 5.2.1 z nie
m rzeczywistej wilgotnosci gruntu.

Grunty spoiste powinny by¢ rozdrobnione przed dodaniem cementu tak aby przez sito # 4 mm przechodzito co najmniej 80
% (m/ m) gruntu.

W przypadku mieszania skladnikow w betoniarce czas mieszania powinien gwarantowaé jednorodno$¢ wymieszania
wszystkich sktadnikéw mieszanki cementowo-gruntowe;j.

Mieszanie skladnikow bezposrednio na drodze powinno by¢ wykonywane do czasu uzyskania przez mieszanke
jednorodnego wygladu na catej grubosci, spulchnionej w trakcie mieszania warstwy. Czas od momentu roztozenia cementu
na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien przekroczy¢ 1 h.

Dodatki ulepszajace powinny by¢ dozowane do betoniarki przed dozowaniem cementu, a w przypadku stabilizacji gruntu
bezposrednio na drodze dodatki te powinny by¢ roztozone réwnomiernie na catej powierzchni odcinka i wstgpnie
przemieszane z gruntem przed dozowaniem cementu.
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5.2.1 Projektowanie skladu mieszanki cementowo-gruntowej

5.2.1.1 Przygotowanie mieszanki cementowo-gruntowej

Dla ustalenia whasciwej iloSci ewentualnych dodatkéw i cementu nalezy wykonaé co najmniej trzy mieszanki gruntu z
ilosciami dodatkow, rézniagcymi sie o stala wielkos¢ co 1.5 % np. 0 %, 1,5 % i 3 % (m/m),a nastepnie kazda z tych mieszanek
nalezy podzieli¢ na trzy rowne czgsci 1 do kazdej z tych czgéci mieszanki z jednakowa ilo$cia dodatku ulepszajacego
nalezy doda¢ cement w ilosci roznigcej si¢ co 2 % (m/m) np. 4 %, 6 % i 8 % (m/m).Przy wprowadzeniu jednego dodatku
ulepszajacego do gruntu oznaczakonieczno$¢ sporzadzenia 9 mieszanek cementowo-gruntowych, dla ktorych nalezy oznaczaé
wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciows (szkieletu).

5.2.1.2 Oznaczenie wilgotno$ci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej mieszanki cementowo-gruntowej
Oznaczenie wilgotno$ci optymalnej i maksymalnej gestosci objgtosciowej dla kazdej mieszanki gruntu z cementem i ew.
dodatkiem ulepszajacym grunt nalezy wykona¢ wg PN-B-04481:1988 (PN-M/B-04481).

5.2.1.3 Sporzadzenie probek do oznaczania wytrzymaloS$ci na $ciskanie gruntu stabilizowanego cementem

Probki walcowe z mieszanek cementowo-gruntowych zageszcza si¢ dynamicznie energia odpowiadajacg zageszczeniu wg |
lub Il metody wg PN-B-04481:1988 (PN-88/B-04481) przy wilgotno$ci optymalnej mieszanki, w formach o wymiarach; d
=h=8cm.

Maksymalna $rednica ziaren gruntu nic powinna by¢ wigksza od 16 mm.

Minimalna liczba probek do oznaczenia wytrzymalos$ci na $ciskanie wynosi 3 sztuki, co oznacza, ze dla jednej mieszanki
gruntowej z ewentualnym dodatkiem ulepszajacym oraz jedng przyjeta ilo$cig cementu nalezy wykona¢ co najmniej: 6
probek walcowych, w tym 3 do oznaczenia 7-dniowej wytrzymatos$ci gruntu stabilizowanego cenieniem oraz 3 probki
walcowe do oznaczenia28-dniowej wytrzymato$ci gruntu stabilizowanego cementem. W przypadku oznaczania rowniez
wskaznika mrozoodpornos$ci liczba takich probek powinna wynosi¢ co najmniej 9. Przy projektowaniu sktadu mieszanki
cementowo-gruntowej bez dodatku ulepszajacego i bez koniecznosci sprawdzania wskaznika mrozoodporno$ci nalezy
sporzadzi¢ zatem co najmniej 18 probek walcowych a z jednym dodatkiem nalezy sporzadzi¢ co najmniej 54 probki
walcowe, natomiast przy jednym dodatku i koniecznos$ci sprawdzenia wskaznika mrozoodporno$ci nalezy sporzadzi¢ 81
probek walcowych i poddaé je odpowiednim cyklom pielegnacji.

5.3 Profilowanie
Mieszanka cementowo-gruntowa powinna by¢ przed zageszczeniem sprofilowana do zaprojektowanych pochylen
poprzecznych i podtuznych oraz przechytek na tukach.

5.4 Zageszczanie warstwy

Zaggszczanie warstwy mieszanki cementowo-gruntowej powinno by¢é wykonane, przy wilgotnos$ci optymalnej, po
zakonczeniu mieszania i profilowania, nic p6zniej jednak niz przed zakonczeniem czasu wigzania cementu. Zaggszczenie
nalezy wykona¢ sprz¢tem mechanicznymnp. ptytami wibracyjnymilub walcami wibracyjnymi albo walcami statycznymi.
Wilgotnos¢ zaggszezonej mieszanki oznaczona wg PN-B-04481:1988 nie powinna si¢ r6zni¢ od wilgotnosci optymalnej o
wiecej niz £ 1% (m/m).

Wskaznik zaggszczenia mieszanki cementowo-gruntowej nie powinien by¢ mniejszy niz 100 % maksymalnego zaggszczenia
metoda I lub IT wg PN-B-04481:1988

Badania zageszczenia nalezy wykonywaé bezposrednio po zaggszczeniu warstwy, a badania no$nosci do 3 godzin od
zaggszczenia. Wyniki badan otrzymanych w pozniejszym okresie daja wyniki niemiarodajne, znacznie zawyzone, ze
wzgledu na zwigkszony wplyw wiazania spoiwa. Badania wykonywane w poczatkowym okresie wigzania spoiwa
pozbawione s3 tego btedu, a spoiwo dziala wylacznie jako materiat doziarniajacy zwigkszajacy powierzchnie wlasciwa
gruntu oraz dodatkowo przesuszajacy wskutek wyzwalanych reakcji chemicznych.Badanie modutu odksztatcenia E2 wg
PN-S-02205 polega na statycznym obcigzaniu gruntu ptytgo Srednicy D=300mm, stopniowo co 0,05 MPa. Po
doprowadzeniu do kazdego z obcigzen jednostkowych odczytuje si¢ wskazania czujnikéw co 2 min. do momentu az r6znica
miedzy nimiwyniesie mniej niz 0,05mm.Koncowe obcigzenie doprowadza si¢ do wartosci rownej 0,35 MPa (jak dla warstwy
ulepszonego podtoza wg PN-S-02205).Moduly odksztatcenia pierwotny E1 i wtoérny E2, odpowiadajace przyrostowi osiadan
wywotanemuprzyrostem obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,15 do 0,25 MPa, obliczamy na podstawiewzoru:

El, E2 = % D (Dp/Ds) [MPa]
gdzie:
D - érednica ptyty (D=300), mm
Dp - r6znica naciskéw (Dp=0,10), MPa
Ds - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow, mm

Za zgoda Inzyniera mozna prowadzi¢ badania przy uzyciu innych urzadzen, majacych mozliwo$¢ wyznaczania modutu
wtornego Es.

Warto$¢ modutu wtérnego powinna spelnia¢ wymagania zawarte w tabeli 5.

Tablica 5. Wartosci wtornego modutu odksztatcenia (E») dla warstwy stabilizowanej spoiwem hydraulicznym badana w
dniu wykonania warstwy
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Kategoria ruchu Strefa korpusu Minimalna warto$¢ E; dla:
KR4 Powierzchnia warstwy gruntu

stabilizowanego spoiwem 50

hydraulicznym - w-wa ulepszonego

podtoza
KR1 Powierzchnia warstwy gruntu

stabilizowanego spoiwem | 80

hydraulicznym — w-wa mrozoochronna

5.5 Spoiny robocze

Bezposrednio po zaggszczeniu warstwa nalezy obciaé pionowo jej krawedz konczaca dziatke roboczg. Przed przystapieniem
do wykonywania nastepnej dzialki odcieta ptaszczyzng nalezy zwilzy¢ woda. Od obciecia krawedzi w wykonanej warstwie
mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zageszczania poprzedniej dzialki a rozpoczgciem wykonywania
kolejnej nie przekracza 60 minut,

5.6 Pielegnacja warstwy

Bezposrednio po zaggszczeniu warstwy z gruntu stabilizowanego cementem nalezy ja zabezpieczy¢ przed wyparowaniem
wody przez pokrycie jej powierzchni materiatarni wg 2.5. Nalezy to wykonaé przed uptywem 90 mi nut od chwili
zakonczenia zageszczania.

W przypadku pielegnacji warstwy z gruntu stabilizowanego cementem wilgotng warstwg piasku lub grubej widkniny, nalezy
utrzymywac ja w stanie wilgotnym piez okres od siedmiu do dziesigciu dni,

5.7 Grubo$¢ ulepszonego podloza

Grubos¢ ulepszonego podloza z gruntdow stabilizowanych cementem powinna by¢ zgodna z zaprojektowang.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podbudowy i ulepszonego podioza nic powinny przekraczaé:
- dla ulepszonego podtoza +10 % i -15 %.

5.8 Szeroko$¢ ulepszonego podloza
Szeroko$¢ ulepszonego podltoza z gruntu stabilizowanego cementem nie powinna si¢ r6zni¢ od szerokosci zaprojektowanej
o wiecej niz +10 cm, i -5 cm.

5.9 Roéwnos¢ w profilu podtuznym
Rownos¢ w profilu podtuznym powinna by¢ taka, aby nierownos$ci nie przekraczaty:
-15 mm - dla ulepszonego podtoza.

5.10 Réwnos$¢ w przekroju poprzecznym

Rownosé w przekroju poprzecznym ulepszonego podtoza powinna by¢ taka, aby po przytozeniu taty profilowej prostopadle
do osi drogi przeswity miedzy latg i powierzchnig podtoza zgruntu stabilizowanego cementem nie przekraczaty wartosci wy-
maganych dla réwnosci w profilu podtuznym wg 5.9.

5.11 Rzedny wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe osi i1 krawedzi ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem powinny by¢ zgodne z
zaprojektowanymi. R6znice pomigdzy rzgdnymi wykonanej warstwy a rzednymi zaprojektowanymi nie powinny przekraczaé
+10 mmi-20 mm.

5.12 Uksztaltowanie osi ulepszonego podloza w planie
Os$ ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
zaprojektowanej o wigcej niz 5 cm.

5.13 Spadki poprzeczne ulepszonego podloza
Spadki poprzeczne ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem powinny by¢ zgodne z zaprojektowanymi z
tolerancja = 0,5 %.

6.Kontrola jakosci robot

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

6.2.Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych
Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robot przy wykonywaniu warstw z gruntu stabilizowanego cementem
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ badan przy wykonywaniu warstw z gruntu stabilizowanego cementem
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Lp.

Wyszczegdlnienie badan

Minimalna czgsto§¢ badan

1

Badania kwalifikacyjne:
- badania terenowe

raz na etapie projektowania drogi

Sprawdzenie przydatnos$ci gruntu

- uziarnienie

- granica ptynnoSci

- wskaznik plastycznosci

- odczyn pH

- zawarto$¢ czesci organicznych

- zawarto$¢ siarczanow

- wskaznik piaskowy

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa
szkieletu gruntowego

Sprawdzenie przydatnosci cementu

- poczatek i koniec wigzania cementu

- statos¢ objetosci

- zawartos$¢ grudek (zbrylen) cementu nie dajacych si¢ rozgniesé
w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie

- oznaczenie normowej wytrzymalosci cementu

projektowanie sktadu mieszanki cementowo-gruntowej

- przyjecie, na podstawie wynikow badan przydatnosci gruntu i
przydatnoéci cementu, co najmniej 3 wariantow skladu
mieszanek cementowo-gruntowych

raz na etapie projektowania sktadu
mieszanki cementowo-gruntowej
1 przy kazdej zmianie materiatu

- oznaczenie wilgotno$ci optymalnej i maksymalnej gestosci
objetosciowe] szkieletu cementowo-gruntowego dla kazdej
mieszanki

raz na etapie projektowania sktadu mieszanki
cementowo-gruntowej i przy kazdej zmianie
dostawcy materiatu

- wykonanie probek
- pielegnacja probek
- oznaczenie wytrzymatosci probek na $ciskanie
- okreslenie wskaznika mrozoodpornos$ci probek

- ustalenie optymalnego sktadu mieszanki cementowo-

gruntowej

- obliczenie ilo$ci cementu oraz wody i ewentualnie dodatkow
na 1m® mieszanki lub 1m? stabilizowanej
warstwy

Badania w czasie budowy

- uksztattowanie podloza (rownos$¢ w profile podtuznym i w
przekrojach  poprzecznych, spadki poprzeczne rzedne
wysoko$ciowe

- rzedne wysokosciowe oraz spadki

i rowno$¢ w przekroju poprzecznym,

co 100 m oraz w punktach gléwnych trasy
- rownos¢ podtoza w profilu podtuznym:
tatag w 5 miejscach na 100 metréw drog

- wskaznik zageszczenia podloza gruntowego i wskaznik
zageszczenia gruntu stabilizowanego

- uziarnienie gruntu przeznaczonego do stabilizacji

- rozdrobnienie gruntu spoistego

- doktadnos$¢ wymieszania gruntu z cementem

- wilgotno$¢ mieszanki cementowo-gruntowej

- wytrzymalo$¢ gruntu stabilizowanego na $ciskanie

2 razy na dziennej dziatce roboczej lub 6 000
m?2 warstwy

6 probek z dziennej dziatki roboczej lub z 6000
m? warstwy

Badania odbiorcze po wykonaniu warstwy

- szerokos$¢ warstwy
-roéwnosci i spadki w przekroju poprzecznym *)

10 razy na 1km

- ro0wno$¢ w profilu podtuznym

w sposob ciagly planografem lub co 20m tata

- rz¢dne wysokos$ciowe
- rOwno$¢ i uksztattowanie osi w planie *)

co 100m

- jednolitos¢ wygladu warstwy

cata powierzchnia odbieranej warstwy

*) dodatkowe pomiary w punktach gtéwnych tukéw poziomych; na poczatku i na koncu krzywej przejéciowej oraz na
poczatku, w $rodku i na koncu kazdego tuku poziomego

6.3 Opis badan
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6.3.1 Badania terenowe

Badania terenowe nalezy wykonywa¢ wzdtuz projektowanej trasy drogowe;j.

Wzdhuz projektowane;j trasy nalezy wykona¢ wiercenia plytkie (od 1,5 m do 2,0 m) lub odkrywki w odstgpach co najmnie;j
250 m, lecz tak, aby zlokalizowa¢ zmienno$¢ gruntdow na trasie lub grunty wyraznie przydatne i wyraznie nieprzydatne do
stabilizacji cementem, wraz z pobraniem probek. Probki gruntéw, pobrane wg BN-75/8931-03 p, 2.1.2 lub 2.2.2, nalezy
podda¢ wstgpnym badaniom makroskopowym oraz odczynu pH wg PN-B-04452:1974 1 przekaza¢ do badan
laboratoryjnych w celu sprawdzenia ich przydatnosci do stabilizacji cementem. Dokumentacja, pakowanie i
przechowywanie probek powinny by¢ zgodne z BN-75/8931-03 p.3.

6.3.2 Sprawdzenie przydatnos$ci materialow

Sprawdzenie przydatno$ci gruntu

Sprawdzenie przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem polega na oznaczeniu i pordwnaniu z wymaganiami 2.2
nastepujacych wlasciwosci;

a) uziarnienia,

h) granicy ptynnosci,

¢) wskaznika plastycznosci.

d) odczynu pH,

e) zawartoS$ci czeSci organicznych,

f) wskaznika piaskowego.

Dla gruntoéw spetniajagcych wymagania podane w tablicy 1 nalezy rowniez oznaczy¢:
g) wilgotno$¢ optymalng i maksymalnag gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego.

Sprawdzenie przydatno$ci cementu

Sprawdzenie przydatno$ci cementu polega na oznaczeniu:

a) poczatku i konca wigzania cementu,

b) statosci objetosci,

¢) zawarto$ci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nic rozpadajacych si¢ w wodzie.

W przypadku gdy;

- czas wigzania cementu lub zmiany jego obj¢tosci nie odpowiadaja wymaganiom norm przedmiotowych na cementy,

- cement wykazuje zawarto$¢ grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w pakach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie,

- cement przechowywany jest w sposob niezgodny z postanowieniami odpowiednich norm,

-okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w normach przedmiotowych na cementy,

obowiazuje:

d) oznaczenie normowej wytrzymatosci cementu.

Grudki, nie dajgce si¢ rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajace si¢ w wodzie, nalezy z cementu usungé poprzez przesianie przez
sito o boku oczka kwadratowego 2 mm Jesli ich ilo§¢ przekracza 45 % masy cementu nie powinien by¢ on stasowany do
wytwarzania mieszanki gruntowo-cementowe;.

6.3.3 Projektowanie skladu mieszanki cementowo-gruntowej

Projektowanie sktadu mieszanki obejmuje:

a) przyjecie, na podstawie wynikow badan wg 6.3.2, co najmniej 3 wariantow sktadu mieszanek cementowo-gruntowych
réznigeych si¢ zawarto$ciag cementu co 2 % (m/m), np. 6 %, 8 % i 10% (m/m),

b)oznaczenie wilgotno$ci optymalnej i maksymalnej gestosci objgtosciowej szkieletu cementowo-gruntowego dla kazdej
mieszanki wg a),

¢) wykonanie probek,

d) pielggnacje probek,

¢) oznaczenie wytrzymatosci probek na $ciskanie,

f) okreslenie wskaznika mrozoodpornosci probek,

g) ustalenie optymalnego sktadu mieszanki cementowo-gruntowej,

h) obliczenie iloéci cementu oraz wody i ewentualnych dodatkéw na 1 m3 mieszanki lub 1 m2 stabilizowanej warstwy,

6.3.4 Badania w czasie budowy

Badania w czasie budowy nalezy prowadzi¢ systematycznie dla kazdego odcinka ulepszonego podtoza wykonywanego w
danym dniu. Polegaja one na biezacym sprawdzaniu zgodno$ci wykonywanych robdt z wymaganiami wg. pktS.

Wyniki badan w czasie budowy powinny by¢ dokumentowane na pismie i obejmowaé sprawdzanie:

a)uksztaltowania podloza (réwnos¢ w profilu podtuznym i w przekrojach poprzecznych, spadki poprzeczne i rzedne
wysokos$ciowe).

b)wskaznika zageszczenia podtoza gruntowego,

c)uziarnienia gruntu przeznaczonego do stabilizacji,

d)rozdrobnienia gruntu spoistego,

e)doktadnosci wymieszania grunty z cementem,

f) wilgotno$ci mieszanki cementowo-gruntowej,

g) wskaznika zageszczenia gruntu stabilizowanego,

h)grubosci zagegszczonej warstwy stabilizowanej,
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1)wytrzymalo$ci gruntu stabilizowanego na $ciskanie.

6.3.5 Badania odbiorcze po wykonaniu ulepszonego podloza
Badania odbiorcze po wykonaniu ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem obejmujg sprawdzenie
a) szerokosci warstwy,

b) réwnos$ci w profilu podtuznym,

c) rownosci i spadkow w przekroju poprzecznym,
d) rzednych wysoko$ciowych,

€) uksztaltowania osi w planie,

f) jednolitoéci wygladu warstwy.

Czestotliwos¢ i zakres badan
Czestotliwosc 1 zakres badan podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan w czasie realizacji robot zwigzanych z wykonaniem warstwy z kruszywa zwigzanego
cementem.

Lp. Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
powierzchnia przypad.
na jedno badanie [m2]

Wyszczegodlnienie badan Minimalna ilo$¢ badan na
dziennej dzialce roboczej

Wilgotnosé
Zaggszczenie 2 3000
Grubo$¢ warstwy
Wytrzymato$é na
sciskanie po 7 i 28 dniach

el o

6 probek 3000

6.3.6 Badanie gruntu

Uziarnienie gruntu - wedlug PN-B-04481:1988

Granica ptynnosci - wedtug PN-B-04481:1988

Wskaznik plastycznos$ci - wedlug PN-B-04481:1988

Odczyn pH - odczyn pH nalezy okresli¢ polowym kwasomierzem lub pehametrem
Zawarto$¢ czeSci organicznych - wedtug PN-B-04481:1988

Zawarto$¢ siarczanow - wedhug PN-B-06714-28:1978

Wskaznik piaskowy - wedtug BN-64/8931-01

Wilgotno$¢ optymalna imaksymalna gestos$é objetosciowa - wedtug PN-B-04481:1983.

6.3.7 Badanie cementu

Poczatek i1 koniec wigzania cementu - oznaczenie czasu wigzania nalezy wykona¢ wg PN-EN 196-3:1996,

Statos¢ objetosci - oznaczenie statosci objgtosci nalezy wykona¢ wg PN-EN 196-3:1996.

Oznaczenie zawarto$ci grudek - sprawdzenie zawartosci grudek cementu nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach polega na
przesianiu probki cementu przez sito # 2 mm i oznaczeniu pozostatosci grudek na tym sicie.

Oznaczenie normowej wytrzymatosci cementu
Oznaczenie normowej wytrzymatoéci cementu nalezy wykona¢ wg PN-EN-196-1:1996.

6.3.8 Badanie wody
Wedtug PN-B-32250:1988

6.3.9 Badanie dodatkow ulepszajacych

Badanie dodatkow ulepszajacych polega na sprawdzeniu ich wplywu na przyrost wytrzymatosci na $ciskanie probek
sporzadzonych z mieszanek cementowo-gruntowych z r6zng zawartoscia tych dodatkéw i poréwnaniu uzyskanych wynikow
z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

6.3.10 Projektowanie skladu mieszanki cementowo-gruntowej
Wedtug pkt. 5.2.1

6.3.11 Pielegnacja prébek

a) Pielggnacja probek przeznaczonych do badania wytrzymatosci na $ciskanie po 7 dniach.

Probki po uformowaniu przechowuje si¢ przez 7 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w
komorze wilgotnosci powyzej 96 % lub w wilgotnym piasku), po czym probki nasyca si¢ woda w komorze prozniowej przy
obnizonym ci$nieniu do 10 hPa w ciggu 1 godziny orazprzez dalsze 2 godziny po wyréwnaniu ci$nienia w komorze proz-
niowej do ci$nienia atmosferycznego.
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W przypadku braku komory prézniowej probki, po 3-dniowej pielggnacji w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem
przed wysychaniem, powinny by¢ przez jeden dzien zanurzone na gleboko$¢ 1 cm, a przez nastgpne trzy dni zanurzone
catkowicie w wodzie o temperaturze pokojowe;j.

b) Pielggnacja probek przeznaczonych do badania wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach.

Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (jak w a), po
czym zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek wodg odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym
i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

c) Pielegnacja probek przeznaczonych do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci.

Probki nalezy przechowywac przez 13 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (jak w a), po
czym zanurzy¢ catkowicie na 1 dobe w wodzie, a nastepnie wciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.
Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na 8-godzinnym zamrazaniu probek w temperaturze —23 °C

i 16-godzinnym ich odmrazaniu w wodzie w temperaturze pokojowej.

6.3.12 Oznaczanie wytrzymalo$ci prébek na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach (R;) nalezy okre$li¢ na co najmniej 3 probkach pielegnowanych wg 6.3.11 a) a
po 28 dniach (Rzs) na co najmniej 3 probkach pielggnowanych wg 6.3.11 b).

Sciskanie nalezy przyprowadzi¢ w prasie, o predkosci posuwu tloka od 0,2 mm/s do 0,4 mm/s, co najmniej na trzech probkach
tej samej serii.

Wytrzymato$¢é gruntu stabilizowanego cementem oblicza si¢ z doktadnoscig do 0,1 MPa, jako $rednig arytmetyczng z 3
wynikow. Przy obliczaniu $redniej arytmetycznej nalezy odrzuci¢ wynik nizszy lub wyzszy o 30 % od tej $redniej i
wyznaczy¢ $rednig arytmetyczng pozostatych wynikow.

W przypadku wigkszych roznie nalezy powtdrzy¢ procedurg projektowania sktadu mieszanki wg 5.2.1.

6.3.13 Oznaczenie wskaZnika mrozoodpornosci

Probki pielegnowane wg 6.3.11 ¢) nalezy podda¢ $ciskaniu w prasie wg 6.3.12 w celu oznaczenia ich wytrzymatosci (R%°28).
Wskaznik mrozoodpornosci nalezy obliczy¢ jako stosunek wytrzymatosci (R*°28) probek poddanych 14 cyklom zamrazania
i odmrazania pod 14 dniach od dnia ich wykonania do wytrzymatosci (R28) probek poddanych nasyceniu wodg przez 14
dni, po 14 dniach od dnia wykonania, wyrazony utamkiem dziesi¢tnym.

6.3.14 Ustalenie optymalnego skladu mieszanki
Optymalny sktad mieszanki cementowo-gruntowej nalezy ustali¢ na podstawie wynikow badan wytrzymatosci probek na
$ciskanie z uwzglednieniem wymagan wg 2.7.2.

6.3.15 Obliczenie ilosci skladnikéw na 1 m® gruntu stabilizowanego cementem lub 1 m 2 warstwy

W zaleznosci od ustalonej w mieszance proporcji cementu gruntu i ew. dodatkow ulepszajacych oraz okreslonych
do$wiadczalnie wartosci Wyt i p“psmax WY PN-B-04481:1988, iloéci sktadnikow w 1 m®mieszanki oblicza si¢ ze wzorow:
a) ilo$¢ cementu (C):

cg
C = Ppsmax X
1,00+ X

C - iloé¢. cementu, kilogram

X- procentowy dodatek cementu do gruntu ustalony na podstawie badan laboratoryjnych, wyrazony utamkiem dziesigtnym
p%ps-maksymalna gesto$¢ mieszanki cementowo-gruntowej, oznaczona metoda I lub II wg PN-B-04481:1998. kilogram na
metr szescienny

b) ilos¢ gruntu (G):

cg
G = pDSmax
1,00+ X

G - - ilos¢ gruntu (ew. z dodatkiem ulepszajacym), kilogram

X- procentowy dodatek cementu do gruntu ustalony na podstawie badan laboratoryjnych, wyrazony utamkiem dziesigtnym
p%ps-maksymalna gesto$¢ mieszanki cementowo-gruntowej, oznaczona metoda I lub II wg PN-B-04481:1998. kilogram na
metr szescienny

¢) ilos¢ wody (W):

W = Ppsmax *Wopt
W - ilo$¢ wody, litr
Wopt - Wilgotnos$¢ optymalna mieszankicementowo-gruntowej, wyrazana utamkiem dziesi¢gtnym. oznaczona metoda I lub II
wg PN-B-04481:1988, kilogram na metr szescienny
p%ps-maksymalna gesto$¢ mieszanki cementowo-gruntowej, oznaczona metoda I lub II wg PN-B-04481:1998. kilogram na
metr szescienny
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Tlo$¢ potrzebnego cementu (C) na 1 m? stabilizowanej warstwy nalezyobliczyé wg wzoru:
C=pggmax'h'X
h - grubos¢ stabilizowanej warstwy, metr

Tlo$¢ potrzebnej wody (W) na 1 m? warstwy stabilizowanej nalezy obliczyé ze wzoru:
W = p% -h-( g _ cg)
= Ppsmax Wapt Wn
W%, - wilgotno$¢ mieszanki cementowo-gruntowej, wyrazona utamkiem dziesi¢gtnym

6.3.16 Badanie materialow do pielegnacji

Badanie materiatéw do pielggnacji warstwy gruntu stabilizowanego cementem polega na sprawdzeniu zgodnosci wlasciwosci
z wymaganiami odno$nych przepisow.

W piasku przeznaczonym do pielggnacji podbudowy wystarczy oznaczy¢ zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg 6.3.6.

6.3.17 Sprawdzenie rozdrobnienia gruntu spoistego
Sprawdzi¢ na co najmniej dwoch probkach o masie 1 kg kazda, pobranych zdziennej dziatki roboczej. Probki przesiaé przez
sito o boku oczka 4 mm i oznaczy¢ zawartos$¢ czastek gruntu przechodzacych przez to sito.

6.3.18 Sprawdzenie wskaznika zageszczenia warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 1,0 przy oznaczeniu wedtug BN-77/8931-12. Sprawdzenie zageszczenia warstwy podtoza gruntowego oraz
warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej nalezy wykonac zgodnie z PN-B-04481:1988.
Bezposrednio po zakonczeniu zageszczania warstwy z mieszanki cementowo-gruntowej nalezy w utozonej warstwie
wykonac otwory, kazdy o objetosci co najmniej 1 1. Wybrang z kazdego otworu mieszanke nalezy zwazyc¢, oznaczy¢ wilgotnosé
probki, a objetos¢ otworu pomierzy¢ piaskiem kalibrowanym, lub inng sprawdzong metoda orazobliczy¢ gestos¢ objetosciowa
zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej w warstwie (p%ps).
Wskaznik zaggszczenia Wz, oblicza si¢ ze wzoru :

cg

Wz =—E%_.100

cg
0s max

Wz - wskaznik zageszczenia, procent
p%ps-maksymalna gesto$¢ mieszanki cementowo-gruntowej, oznaczona metoda I lub II wg PN-B-04481:1998. kilogram na
metr szescienny

6.3.19 Sprawdzenie grubosci warstwy
Sprawdzenie grubo$ci warstwy z gruntu stabilizowanego cementem przeprowadzaWykonawca w trakcie mieszania.

6.3.20 Sprawdzenie szerokoS$ci warstwy
Sprawdzenie szerokos$ci warstwy polega na zmierzeniu przymiarem liniowym (tasma miernicza), prostopadle do osi drogi,
odleglosci jej przeciwleglych brzegow.

6.3.21 Sprawdzenie réwnosci w profilu podluznym
Sprawdzenie rownosci warstwy w profilu podtuznym przeprowadza si¢ wg BN-68/8931-04.

6.3.22 Sprawdzenie réwnosci i spadkéw w przekroju poprzecznym

Sprawdzenie prawidtowosci przekroju poprzecznego (jego rownosci i spadkoéw) polega na przytozeniu taty profilowej z
poziomnica prostopadle do osi drogi i pomiarze przeswitu Klinem cechowanym oraz przymiarem liniowym

Sprawdzenie spadkoéw poprzecznych moze by¢ wykonane takze metoda niwelacji.

6.3.23 Sprawdzenie rzednych wysoko$ciowych
Sprawdzenie rzednych wysokos$ciowych warstwy polega na wykonaniu pomiaréw niwelacyjnych w punktach pomiarowych
i porownaniu uzyskanych wynikow z rzgdnymi zaprojektowanymi.

6.3.24 Sprawdzenie uksztaltowania osi w planie

Sprawdzenie uksztattowania osi warstwy w planie polega na wykonaniu pomiarow geodezyjnych usytuowania po-
szczeg6lnych charakterystycznych punktow osi w stosunku do statych punktow odniesienia i poréwnaniu wynikoéw
pomiaréw z zaprojektowanym potozeniem osi.

6.3.25 Sprawdzenie dokladno$ci wymieszania gruntu z cementem

Doktadno$¢ wymieszania gruntu z cementem w przypadku wytwarzania mieszanki w betoniarce nalezy sprawdzac
wzrokowo, przy zatadunku na $rodek transportowy
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Dokladno$¢ wymieszania gruntu z cementem w przypadku jego mieszania bezpo$rednio na drodze nalezy sprawdzaé
wzrokowo na odstonietych, na catg gt¢boko$¢ mieszania gruntu z cementem, odkrywkach o wymiarach co najmniej 0.3 m x
0.3m.

6.3.26 Sprawdzenie wytrzymalos$ci na $ciskanie gruntu stabilizowanego cementem

Bezpos$rednio przed rozpoczeciem zageszczania mieszanki nalezy pobra¢ odpowiednia jej ilos¢ do sporzadzenia serii 6
probek walcowych. Probki nalezy uformowaé wg p. 5.2.1.3. Trzy probki przeznaczone do badania wytrzymatoSci na
$ciskanie po 7 dniach nalezy pielegnowa¢ wg 6.3.11 a), pozostate 3 probki przeznaczone do badania wytrzymatosci na
Sciskanie po 28 dniach — wg p. 6.3.11 b). Wytrzymatos¢ 7-dniowa (R7) i 28-dniowa (Rm) okresla si¢ wg p. 6.3.12

W przypadku otrzymania wynikow réznigcych si¢ od wymagan tablicy 2 zaleca si¢ sprawdzenie wytrzymato$ci gruntu
stabilizowanego na probkach wycietych z warstwy.

Alternatywmnie dla kontroli no$nosci warstwy stabilizowanej spoiwem hydraulicznym dopuszcza si¢ wykonanie
badania modulu odksztalcenia E2 (wg PN-S-02205:1998, zal. B) w dniu wykonania warstwy. Za zgoda InZyniera mozna
prowadzi¢ badania przy uzyciu innych urzadzen, majacych mozliwos¢ wyznaczania modutu wtornego Eo.

Warto$¢ modutlu wtoérnego powinna spetnia¢ wymagania zawarte w tabeli 7.

Tablica 7. Warto$ci wtornego modutu odksztatcenia (E,) dla warstwy stabilizowanej spoiwem hydraulicznym badana w
dniu wykonania warstwy

Kategoria ruchu Strefa korpusu Minimalna warto$¢ E; dla:
KR4 Powierzchnia warstwy gruntu

stabilizowanego spoiwem 50

hydraulicznym - w-wa ulepszonego

podioza
KR1 Powierzchnia warstwy gruntu

stabilizowanego spoiwem | 80

hydraulicznym — w-wa mrozoochronna

6.3.27 Sprawdzenie jednolitosci wygladu warstwy z gruntu stabilizowanego cementem
Sprawdzenie polega na wizualnej ocenie zabarwienia, wielkosci ziaren i ogdlnego wygladu warstwy (brak rys, spekan itp.).

6.3.28 Sprawdzenie wilgotnosci gruntu lub mieszanki cementowo-gruntowej
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu lub mieszanki cementowo-gruntowej nalezy wykona¢ wg PN-B-04481:1988.

6.4 Ocena wynikow badan

Warstweg z gruntu stabilizowanego cementem nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami niniejszej specyfikacji
jesli wyniki wszystkich przeprowadzonych w p. 6 badan (z zachowaniem tolerancji) spetniaja wymagania wg p. 5.
Jednakze jako glowne kryterium odbiorowym warstwy ulepszonego podloza jest pozytywny wynik wytrzymaloéci na
Sciskanie po 28 dniach.

7.0bmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej warstwy z gruntu stabilizowanego cementem.
Obmiar nie powinien obejmowaé dodatkowych powierzchni niewykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem
powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera na pismie. Nadmierna grubos¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w
stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do
roszczen o dodatkows zaptate.

8.0dbior roboét

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbioru warstwy dokonuje Inzynier na zasadach rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu okreslonych w STWiORB DM
00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacjg
Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.
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9.Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi sie za jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej warstwy z gruntu stabilizowanego cementem o odpowiedniej
grubosci po dokonaniu odbioru robdt wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— prace pomiarowe,
— przeprowadzenie badan laboratoryjnych stosowanych materialow i opracowanie recepty na mieszanke,
— zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych
z przyjetej technologii robot;
— zakup i dostarczenie wszystkich niezb¢dnych materiatow,
— dostarczenie skladnikéw i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty, rozlozenie i
wyprofilowanie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wykonanej warstwy,
— wykonanie wszystkich niezbg¢dnych pomiaréw, badan i sprawdzen,
— uporzadkowanie terenu robdt; wywoz odpadéow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do skladowania poza terenem budowy,
— oznakowanie robo6t i jego utrzymanie,
— wykonanie inwentaryzacji warstwy podbudowy.

10.Przepisy zwiazane

10.1.Normy

PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe -- Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
PN-B-04481:1988 (PN-88,.B-04481) Grunty budowlaneBadania probek gruntu

PN-B-04452:1974 (PN-74111-04452) Grunty budowlaneBadania polowe

PN-B-06714-28:1978 (PN-78,13.-06714,,28) Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie zawartosci zwiazkow siarki
metodg bromowa.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe - Oznaczanie wskaznika piaskowego

PN-13-341020:1990 (PN-90113-3(1020) Wapno

PN-B-32250:1988 (PN-88/13-32250) Materiaty budowlane - Woda do betonow i zapraw

PN-C-84127:1975 (PN-751C-84127) Chlorek wapniowy techniczny

PN-EN 196-1:1996 Metody badan cementu - Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu Oznaczanie czasow wigzania i stato$ci objetosci

PN-S-02201:1987 (PN-87/S-02201) Drogi samochodowe - Nawierzchnie drogowe - Podziat. nazwy i okreslenia
PN-S-96035:1997Drogi samochodowe - popioty lotne

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe - Pobieranie probek gruntow do celow drogowych i lotniskowych

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe - Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

PN-EN 14227-1:2007 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz¢$¢ 1. Mieszanki zwigzane cementem.
PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg¢$¢ 50: Metoda sporzadzania probek
zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

PN-EN 197-1 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu
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D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa
1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 407 na odcinku
Pogorze-Lacznik”.

1.2 Zakres stosowania STWIORB
STWIiORB stanowia cze¢$¢ Dokumentow Przetargowych i1 Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej
Zakres rzeczowy obejmuje:

— ulozenie rur przewodowych

— montaz studni

—  zabudowa wpustow

—  budowa wylotow

oraz inne zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4 Okreslenia podstawowe

Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatow

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
—  organizacji rob6t budowlanych;
—  zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
—  ochrony $rodowiska;
—  warunkow bezpieczenstwa pracy;
—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
—  warunkow organizacji ruchu;
—  zabezpieczenia chodnikow i jezdni;
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.6 Wspélny Slownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspélnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano w
STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. Materialy

2.1 Ogolne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktoérych normy PN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jako$ci
lub Deklaracji Zgodnosci, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2 Rury

2.2.1 Rury i ksztaltki PVC

Dla kanatéw budowanych metoda wykopu otwartego nalezy stosowa¢ rury lite PVC klasa S SDR 34 SN 8 kN/m2 z
wydluzonym kielichem w zakresie $rednic DN200, taczone na uszczelk¢ gumowa. Rury powinny by¢ zgodne z
wymaganiami normy PN-EN 1401 oraz PN-EN 13476.

Dla rurociggéw zastosowac ksztaltki tego samego producenta co rury przewodowe o parametrach zgodnych z rurami
przewodowymi.

Potaczenia w/w rur wykonac¢ jako kielichowe z zastosowaniem uszczelki.

Montaz rur wykonywac¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w instrukcji montazu opracowanej przez producenta rur. Powyzsze
parametry musza by¢ potwierdzone w stosownej aprobacie technicznej ITB. Rury powinny by¢ zgodne z wymaganiami
normy PN-EN 1401:20009.
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2.2.3 Kruszywo na podsypke i zasypke
Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm PN-EN 13242,

2.3 Wpust deszczowy

Studzienki wpustowe zaprojektowano z elementéw betonowych, w planie okragle o $rednicy Dn500 mm z osadnikiem
wysokosci 0,9m ponizej wylotu przykanalika ze studzienki. Element studni wpustowej wykonany jako monolityczny —
ewentualna nadstawka taczona na felc. Jako elementy odbierajace sptywajace wody opadowe i roztopowe przewidziano
zastosowanie zeliwnych, klasy D400, na zawiasach, wykonanych z zabezpieczeniem antykradziezowym. Wpusty projektuje
si¢ jako uliczne. Wpusty te zaprojektowano na typowych pier§cieniach utrzymujacych. Ponadto studzienki nalezy
wyposazy¢ w pierscienie odciazajace zapobiegajace przenoszeniu si¢ obcigzen od ruchu kotowego.

Zwraca si¢ uwage na dokladne obsypanie wpustow $ciekowych piaskiem z dokladnym zageszczeniem przy pomocy
ubijakéw mechanicznych dla uniknigcia zalaman na wykonanej nawierzchni asfaltowe;.

Lokalizacja wpustow i ich typ zgodnie z projektem drogowym.

2.4 Budowa wylotu

Wyloty do otwartych koryt rowow zostang wykonane jako betonowe prefabrykaty zabudowane w skarpach. Koryta
odbiornikéw w sasiedztwie wylotdw zostana umocnione zgodnie z dokumentacja projektowa.

Projektuje si¢ zabudowe prefabrykowanych elementéw betonowych. Element wykonac¢ w oparciu o Katalog Powtarzalnych
Elementow Drogowych (KPED 02.16), z zastosowaniem jako materiatu betonu odpowiadajacego klasie wytrzymalosci nie
nizszej niz C30/37 — (wg PN-EN 206+A1:2016-12), wodoszczelnego (W8), mato nasigkliwego (nw do 5%) i
mrozoodpornego (F-150), z zabezpieczaniem wlotu krata stalowa.

2.9 Skladowanie materialow

2.9.1 Rury kanalowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji
stojacej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych. W
przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na
podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej, jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww.
wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadaé rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkow w sposob zapewniajacy
stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegolnych stosow lub pojedynczych rur.

2.9.2 Kregi

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie
powinno umozliwia¢ dostep do poszczegolnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.9.4 Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.9.6 Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci maksimum
1,5m.

3.Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

—  zurawi budowlanych samochodowych,

—  koparek przedsigbiernych,

—  spycharek kotowych lub gasienicowych,

—  sprzgtu do zageszczania gruntu,

—  wciggarek mechanicznych,

—  beczkowozow,

—  pompy do ewentualnego odwodnienia wykopu

—  drobny sprzet reczny

—  sprzgt wymagany do prob i pomiarow

—  lub kazdego innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
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Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw wykonywanych
robdt oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. Transport

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Materiaty i urzadzenia nalezy transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych, zgodnie z zaleceniami producenta.

Materiaty nalezy ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwosciag
przesuwania si¢ podczas transportu. Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu. Wytadunek
powinien odbywac si¢ z zachowaniem wszelkich srodkow ostroznosci uniemozliwiajacy uszkodzenie materiatu.

Materiatlu nie wolno zrzuca¢ ze s$rodkow transportowych. Transport rur powinien by¢ wykonywany pojazdami o
odpowiedniej dlugosci, tak by wolne konce wystajace poza skrzynie tadunkowg nie byly dluzsze niz 1 metr. Natomiast rury
w kregach powinny w catosci leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowe;.

Zatadunek, roztadunek i transport materiatdw wykonywac zgodnie z zaleceniami producenta/dostawcy elementow.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jako$¢
robot i wlasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji robot, ktory uzyskat akceptacj¢ Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spelniaé wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod wzgledem
formalnym jak i rzeczowym.

4.2 Transport rur kanalowych

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit
bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o wigcej niz 1/3
srednicy zewngtrznej wyrobu.

Pierwsza warstwe rur nalezy uklada¢ na podkladach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy w miejscach stykania si¢
wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3 Transport kregéow

Transport krggéw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporow i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

4.4 Transport wlazéw kanalowych
Wtazy kanalowe mogag by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.5 Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1 Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady, wedhug ktorych nalezy wykonywac prace przedstawiono w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bg¢da wykonywane roboty.

Wykonawca przed rozpoczgciem robdt jest zobowigzany do zinwentaryzowania przebudowywanej sieci oraz do
sprawdzenia zgodnos$ci z mapg do celdw projektowych i uzgodnieniem ZUD.

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania istniejacych sieci w innym miejscu
niz wskazano na mapie Wykonawca jest zobowiazany powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera. Inzynier powinien okreslic,
wspolnie z Wykonawca, zakres rob6t niezbgdnych do wykonania przy usunigciu wymienionej kolizji, tacznie z ustaleniem
wilasciciela sieci, wykonaniem inwentaryzacji geodezyjnej oraz niezbgdny zakres robot, ktdry zostanie wykonany na
podstawie odrebnej umowy, w oparciu o dokumentacj¢ techniczng dostarczong przez Zamawiajacego.

Na czas przebudowy i przepi¢¢ istniejacych kanalizacji deszczowych, rowow, rzeki nalezy zachowac ciaglos$¢ przeptywu
poprzez zastosowanie tymczasowych przektadek lub przepompowanie. Nie zaleca si¢ prowadzenia prac w porze mokrej.
Przed przystapieniem do robot w miejscach kolizji z istniejaca infrastruktura techniczna wykona¢ przekopy kontrolne celem
zlokalizowania miejsca, gtebokosci posadowienia, a takze materiatu i $rednicy istniejacych sieci.

Wszelkie roboty w poblizu uzbrojenia podziemnego wykonywac pod nadzorem wszystkich wiascicieli uzbrojenia, stosujac
si¢ do ich zalecen odno$nie zabezpieczen urzadzen.

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania Projektow technologicznych, montazowych oraz warsztatowych wszystkich
elementow sieci. Projekty podlegaja akceptacji przez Inzyniera.
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Wykonawca jest zobowigzany do opracowania projektu przetozenia infrastruktury na czas budowy wraz z wymaganymi
uzgodnieniami.

Wykonana sie¢ powinna zosta¢ naniesiona na mapy zasadnicze przez stuzby geodezyjne.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektow technologicznych, warsztatowych i montazowych wszystkich
elementdow odwodnienia. Projekty podlegaja akceptacji przez InZyniera.

Przed przystapieniem do robdét w miejscach skrzyzowan z istniejacymi sieciami nalezy wykonaé przekopy kontrolne
celem ustalenia glebokosci ich posadowienia.

5.2 Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kolkoéw
osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.
W celu zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem woda pompowang z wykopow lub z opaddéw atmosferycznych powinny
by¢ zachowane przez Wykonawce, co najmniej nastepujgce warunki:

—  gbrne krawedzie bali przyS$ciennych powinny wystawac¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren;

—  powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren

przylegajacy do wykopu;
—  wrazie konieczno$ci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wode na bezpieczng odleglosc.

5.3 Roboty ziemne

Metody wykonywania i zabezpieczania wykopow powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopow, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonac¢ przez utozenie przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposob,
aby jednoczes$nie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami Iub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu
i wynosi¢ 0,8 m plus srednica zewngtrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miarg jego glebienia.
Roboty ziemne nalezy wykonywac recznie przy skrzyzowaniu z istniejgcym uzbrojeniem, w miejscu gdzie nie wystepuje
uzbrojenie podziemne prace mozna prowadzi¢ sprzgtem mechanicznym.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu (rgcznie lub mechanicznie)
powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej, przy czym dno wykopu
Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,20 m. Zdjgcie pozostawionej warstwy 0,20 m
gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca
wykona r¢cznie lub w sposoéb uzgodniony z Inzynierem.

Wykopy waskoprzestrzenne szalowane be¢dg poziomo uktadanymi wypraskami stalowymi (dla kanatow do 4,5 m
zaglebienia).

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych.

5.4 Konstrukcja podloza

Po wykonaniu wykopu nalezy dno wyrdéwnac i oczysci¢, a nastgpnie wykonac podsypke piaskowsg lub zwirowo-piaskowa o
grubosci 20 cm i kacie posadowienia 900. Podsypke nalezy zagesci¢ do wspotezynnika Is>=0,95.

Wyprofilowanie dna wykopu powinno zosta¢ przeprowadzone bezposrednio przed montazem rur na dnie wykopu. W
miejscu polgczen rur nalezy zostawi¢ wglgbienie na kielich umozliwiajagce doktadne utozenie rury i swobodne dopchnigcie
w celu wykonania polaczenia.

Po catkowitym zmontowaniu rurociggdéw nalezy wykonaé obsypke tzw. pachwin. Obsypke zaleca si¢ wykona¢ z materiatu
o parametrach takich jak dla podsypki. Obsypke w pachwinach nalezy wykona¢ recznie doktadnie ubijajac, celem jej
zageszczenia po bokach rur.

Nastepnie nalezy wykonac¢ obsypke do poziomu 30 cm ponad wierzch rury. Obsypka ta powinna by¢ zageszczana ubijakiem
po obu stronach przewodu, warstwami o grubosci co najwyzej 15 cm. Nie wolno uzywac sprzetu wibracyjnego bezposrednio
narurze.

Pozostata cze¢§¢ wykopu mozna zasypaé gruntem rodzimym, roéwniez go zageszczajac. Zasypywania wykopow nalezy
dokonywa¢ gruntem nieskalistym drobnoziarnistym, mineralnym bez grud i kamieni.

Wskaznik zaggszczenie zasypu w obrgbie drogi wynosi Is>=1,00. W terenach zielonych, gdzie nie przewiduje si¢ ruchu
pojazdow i pieszych mozna wykonywac zasypke do uzyskania wskaznika zaggszczenia Is = 0,67 — 0,80.

Zasypke do uzyskania wskaznika Is >= 1,00 uzyska¢ zageszczajac warstwy gr. 20 cm, natomiast wskaznika Is = 0,67 — 0,8
— warstwy ok. 50 cm.

Nalezy pamigtaé, aby w trakcie zasypywania i zaggszczania wykopu stopniowo wyciagaé¢ obudowy umacniajace.
Wszystkie roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN — B — 10736:1999 ,,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla
przewodow wodociaggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania” oraz zgodnie z instrukcja producenta.
Szczegolnie starannie nalezy zagescic¢ obsypke i zasypke w miejscach zmiany studni kanalizacyjnych.

5.5 Odwodnienie wykopu

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robot ziemnych
nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw wod
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z wykopu. Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwiaja odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca
zobowigzany jest do opracowania Projektu technologicznego odwodnienia wykopu. Projekt podlega akceptacji przez
Inzyniera.

5.6 Roboty montazowe

5.6.1 Wytyczne wykonania kanalizacji

Poszczegdlne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita
potozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlaczy.

Wszystkie roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN — B — 10736.

Szczegolnie starannie nalezy zaggsci¢ obsypke i zasypke w miejscach zmiany studni kanalizacyjnych.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zej$ciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed
zamuleniem.

5.6.2 Wpusty deszczowe

Whpusty nalezy wykona¢ z kregow zelbetowych DN500 mm z osadnikiem 1,0 m. Nalezy wykona¢ wpusty z nasadg zeliwng
klasy D400. Wpusty wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Przej$cia rur przez $ciany studzienek Sciekowych nalezy
wykonac jako szczelne, elastyczne. Nalezy doktadnie obsypac wpusty $ciekowe piaskiem z doktadnym zageszczeniem przy
pomocy ubijakéw mechanicznych.

5.6.6 Usuwanie odpadow

W trakcie budowy Wykonawca robdt budowlanych winien odpowiednio zorganizowac¢ plac budowy oraz zaplecze budowy
w sposob minimalizujacy zanieczyszczenie srodowiska. Powstajace w trakcie prac budowlanych odpady komunalne winny
by¢ magazynowane w wyznaczonym przez Wykonawce miejscu i przekazywane odbiorcom posiadajacemu zezwolenie na
ich odbidr — zgodnie z obowigzujacym na terenie systemem gospodarowania odpadow.

Po zakonczeniu prac budowlanych Wykonawca winien uporzadkowaé teren baz zaplecza i przekaza¢ Inwestorowi teren
zaplecza bez odpadow, ktore przekaze wezesniej odbiorcom posiadajagcym zezwolenia na odbior odpadow

Wszystkie materiaty odpadowe powstate w trakcie robot budowlanych beda odpowiednio sktadowane i odwiezione na
wysypiska do tego celu przystosowane lub wykorzystane w miarg potrzeby na miejscu budowy.

6. Kontrola jakoSci robét

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2 Kontrola, pomiary i badania

6.2.1 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do
obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materialtdbw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatow z wymaganiami punktu 2 niniejszej
specyfikacji, przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2 Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czgstotliwosciag
okreslong w niniejszej STWiORB i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
—  sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow wysokosciowych
z doktadnoscia do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
—  sprawdzenie prawidlowoS$ci zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia,
— badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego,
—  sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
—  sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia przewodow kanalizacyjnych.
— sprawdzenie prawidtowosci szczelnoéci przewodow i studzienek — badanie szczelnosci zgodnie z PN-EN
1610:2015-10
—  badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
—  sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek i pokryw wtazowych,
—  sprawdzenie zabezpieczenia przed koroz;ja,
—  sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania regulacji wysoko$ciowej,
—  sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania likwidacji/zamulenia sieci.
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6.3 Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz
+5cm,

— odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubos$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé = 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej
na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ 0,2%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i 0,5% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

—  wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okre§lony w trzech miejscach na dlugosci 100 m powinien by¢ zgodny
z Dokumentacja Projektowa

—  rzedne pokryw studni powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do = 5 mm. (wlazy nalezy dostosowaé do rzg¢dnej
projektowanego pasa drogowego)

7. Obmiar robot

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest metr biezacy (m) utozenia rur przewodowych z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacjg Projektows.

Jednostkg obmiarowg jest metr szeécieny (m®) wykonania robot ziemnych (w tym podsypki, obsypki, zasypki), kosztow
sktadowania z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) wykonania umocniefi wykopéw z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacja Projektows.

Jednostka obmiarowg jest komplet (szt.) wykonania wpustu z osadnikiem z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) budowa wylotu wraz z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacjg Projektows tj. potaczenia z istn. kolektorem i zabudowe wylotu z umocnieniem.

Jednostka obmiarows jest komplet (kpl.) wykonania odwodnienia wykopu z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbior robot

8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiodr roboét instalacyjnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z Polskg Norma PN-EN-1610.

8.2 Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  roboty przygotowawcze,

—  roboty ziemne z obudowg $cian wykopow,

—  przygotowanie podtoza,

—  ulozenie rur,

—  zabezpieczenie rur,

—  wilaczenie do istn. studni/ przepiecie wylotu z istn.. studni

—  wykonanie studzienek z wyposazeniem,

—  wykonanie izolacji,

—  wykonanie likwidacji/zamulenia istniejacej sieci,

zasypany i zageszczony wykop.

Odblor robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
ogblnego postepu robot.
Dhugo$¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
Odbidr robdt nastapi po spetnieniu ww. wymagan oraz przy braku roszczen ze strony wiascicieli terenow czasowo zajetych.
W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja
Projektowa i Wykonawca zobowiazuje si¢ do ich poprawy na wiasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cenajednostkl obmiarowej wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowej zgodnie z obmiarem wg punktu 8 obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci, Projektow
Warszatatowych

—  zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji,

—  zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezb¢dnych materiatow,

—  zastosowanie materialdbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,

— oznakowanie robot,

—  wykonanie robot przygotowawczych,

—  wykonanie wykopu wraz z umocnieniem §cian wykopu i jego odwodnienie,

—  przygotowanie podtoza,

— wykonanie wszystkich prac wymienionych w Dokumentacja Projektowej oraz STWIORB z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektows,

—  montaz rur przewodowych,

—  wykonanie przej$¢ szczelnych

—  wykonanie przetgczen,

— montaz studni (w tym na istn. kanalizacji)

—  montaz wpustow ulicznych,

—  wykonanie proby i czyszczenia kanalizacji,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWiORB.

—  wykonanie kamerowania kanalow grawitacyjnych,

— rozbiodrka i odtworzenie nawierzchni zwigzanych z przebudowa, a nie ujetych w innych branzach,

—  roboty odtworzeniowe zwiazane z przebudows, a nie ujete w innych branzach,

—  zabezpieczenie przejs¢ dla ruchu pieszego,

—  zasypanie i zaggszczenie wykopu,

— uporzadkowanie terenu robot,

—  przeprowadzenie sprawdzen, pomiarow i badan wymaganych w STWiORB,

— dodatkowe koszty, takie jak: koszty zajecia pasa drogowego itp.

oraz inne zgodne z Dokumentacjg.

10. Przepisy zwigzane

10.1 Normy
PN-B-01700:1999 Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewngtrzna. Oznaczenia graficzne
PN-EN 1917:2004 Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego wildknem

stalowym i zelbetowe

PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

PN-EN 124-1:2015-07 Zwienczenia wpustow i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego -
- Czeg$¢ 1: Klasyfikacja, ogolne zasady projektowania, wymagania funkcjonalne i badawcze,
metody badan i ocena zgodnoSci

PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnoS$ci

PN-EN 476:2012 Wymagania ogdlne dotyczace elementow stosowanych w systemach kanalizacji deszczowej i
sanitarnej

PN-EN 752:2017-06 Zewngtrzne systemy odwadniajace i kanalizacyjne -- Zarzadzanie systemem kanalizacyjnym

PN-EN 1295-1:2002 Obliczenia statyczne rurociaggéw utozonych w ziemi w réznych warunkach obcigzenia. Czg$¢ 1:

Wymagania ogdlne

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton -- Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodno$é¢

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania

PN-EN 14364:2013-07 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowego i bezci$nieniowego

odwadniania i kanalizacji -- Termoutwardzalne tworzywa sztuczne wzmocnione wioknem
szklanym (GRP), na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) -- Specyfikacje rur, ksztaltek
i polaczen

10.2 Inne dokumenty

Dz.U. 2017 poz. 1566, Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne (wraz z p6zn. zm.)

Dz. U. Nr 100, dnia 18 wrzesnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. (wraz z pézn. zm.)

Dz. U. Nr 43, Warszawa, dnia 14 maja 1999 r. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca
1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. (wraz z pozn.
zm.)

Dz. U. Nr 63, Warszawa, dnia 3 sierpnia 2000 r. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 30 maja
2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(wraz z p6zn. zm.)
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Dz.U. 2014 poz. 1800, Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla sSrodowiska
wodnego (wraz z pdzn. zm.)

Karl i Klaus R. Imhoff,,Kanalizacja miast i oczyszczanie $ciekow”.
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D.04.00.00 Podbudowy
D.04.01.02 Profilowanie i zageszczenie podloza

1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 407 na odcinku
Pogorze-Lacznik”.

1.2 Zakres stosowania STWIORB
STWIiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych
wp.l.1.

1.3 Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem profilowania i
zageszczenia podloza w zakresie ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.
Zakres rzeczowy obejmuje:
—  profilowanie i zageszczenie podtoza.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami podanymi w STWiORB DM
00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podane w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjami oraz z zaleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

—  organizacji robot budowlanych;

—  zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

—  ochrony $rodowiska;

—  warunkow bezpieczenstwa pracy;

—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

—  warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.6 Wspélny slownik zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspélnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano w
STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow
Ogodlne wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB DM 00.00.00.
,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materialéw
Materiaty nie wystepuja.

3.Sprzet

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

3.2 Sprzet do wykonania robot

Caly sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i narzedzia powinny by¢é w dobrym stanie, zapewniajacym uzyskanie
odpowiedniej jakosci robot, w szczegdlnosci stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na
wlasciwosci gruntu podtoza.

Sprzgt budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera, lub w przypadku braku takich dokumentéw powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

Wykonawca powinien rowniez dysponowaé sprawnym sprze¢tem rezerwowym, umozliwiajagcym prowadzenie robot w
przypadku awarii sprzetu podstawowego.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robdt zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. Transport

4.1 Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2 Transport materialow

Grunt odspojony przy wykonywaniu podtoza nalezy przewozi¢ w sposob uniemozliwiajacy wysypywanie si¢ przewozonego
materialu na droge lub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na drogi dojazdowe.

W wypadku wystapienia zanieczyszczania drog dojazdowych przewozonym materialem Wykonawca podejmie §rodki w
celu uprzatnigcia materiatu oraz uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drog lub poniesie koszty tych czynnosSci
wykonanych przez odpowiednie shuzby lub innych Wykonawcoéw wskazanych przez Inzyniera.

5.Wykonanie robot

5.1 Ogolne warunki wykonywania Robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Gorna warstwa nasypu z gruntu niewysadzinowego CBR > 30%, warstwa z gruntu stabilizowanego cementem oraz warstwa
mrozoochronna zaliczane sg do goérnych warstw nasypu badz wykopu przy zachowaniu wymagan podanych w STWiORB
D 02.01.01; D 02.03.01 oraz D 04.01.02.

5.2 Zasady ogolne

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem
robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcezesniejsze przystapienie do wykonania profilowania i
zageszczania podloza, jest mozliwe wylgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwiazany bezpos$rednio z
wykonaniem nawierzchni.

5.3 Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usunaé bloto
i grunt, ktory ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzic, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly, o
CO najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania
Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt
spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
warto$ci wymaganejwarto$ci wtorenego modutu odksztatcenia podanego w tablicy 1.

Dla kontroli nosnosci podloza nasypoéw nalezy stosowac procedure badawczg wg PN-S-02205:1998, zal. B. Za zgoda
Inzyniera mozna prowadzi¢ badania przy uzyciu innych urzadzen, majacych mozliwo$¢ wyznaczania wskaznika
zageszczenia i modutu wtérnego E.

Dla kontroli na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia, wymagania dla podtoza nasypoéw sg
nastepujace:

- dla gruntéw sypkich Io < 2,2,

Warto$¢ modutu wtérnego powinna spelnia¢ wymagania zawarte w PN-S-02205:1998 zgodnie z tabelg 2.

Tablica 1. Warto$ci wtéornego modutu odksztatcenia (E») dla gruntow Gl.

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ E, dla:
Powierzchnia robét ziemnych — dla KR4 100
Powierzchnia robét ziemnych — dla KR1 80

W niniejszym opracowaniu podtoze stanowia w znacznej cze$ci grunty spoiste, dlatego tez pod konstrukcja zastosowano
stabilizacje¢ gruntu cementem zgodnie z STWiIORB D.02.04.02.

Dla kontroli no$noéci warstwy stabilizowanej spoiwem hydraulicznym dopuszcza si¢ wykonanie badania modutu
odksztalcenia E2 (wg PN-S-02205:1998, zat. B) w dniu wykonania warstwy. Wartos¢ modutu wtérnego badana w dniu
wykonania warstwy powinna wynosi¢ >80MPa. Za zgoda Inzyniera mozna prowadzi¢ badania przy uzyciu innych urzadzen,
majacych mozliwos¢ wyznaczania modutu wtérnego Eo.
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Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody zaggszczania i1 rodzaju
stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ zaggszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego
poziomu nosnosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno§¢ powinna by¢ zblizona do optymalne;j,
oznaczonej wg proby normalnej metoda [ wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastgpujacych wartosci:

- W gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach mato i §rednio spoistych + 0%, - 2%.

W przypadku wykonywania wzmocnienia podloza mieszankg zwigzang hydraulicznie (wykonywang na miejscu lub z
dowozu), nie wykonuje si¢ badan zaggszczenia podloza w korycie.

5.4 Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robot
zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast
do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad
przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze ulegto
nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca zobowigzany jest do wymiany gruntu na glteboko$¢é min. 0,5 m. Usuniety grunt
nalezy zastapi¢ gruntem spelniajacym wymagania D 02.03.01.

Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. Kontrola jakosci robét

6.1 Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

6.2 Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych zageszczenia wyprofilowanego podloza
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robdt przy wykonaniu profilowania i zageszczenia podtoza.
Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiardw Minimalna czg¢stotliwos¢ badan i pomiarow
1 Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 RoOwnos¢ podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu lub pasie poszerzenia
3 ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki porzeczne *) 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysoko$ciowe €0 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztaltowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
7 Zaggszczenie, wilgotno$¢ gruntu podtoza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
hukéw poziomych
uwaga: na zjazdach badania wykona¢ wg zalecen Inzyniera

Szeroko$¢ profilowanego podtoza
Szeroko$¢ profilowanego podloza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej wigcej niz+10 cm i -5 cm.

Rownos¢ profilowanego podtoza

Rownos¢ podtuzng profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Rownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg, a dla poszerzen tata dostosowana do szerokosci koryta.
Nier6wnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac -2 cm, +0 cm.

Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5 cm.

Zageszczenie podloza
Warto$¢ modutu wtérnego powinna spelnia¢ wymagania zawarte w STWiORB.
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Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody zaggszczania i1 rodzaju
stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ zaggszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego
poziomu nosnosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno§¢ powinna by¢ zblizona do optymalne;j,
oznaczonej wg proby normalnej metoda [ wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastgpujacych wartosci:

- W gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach mato i §rednio spoistych + 0%, - 2%,

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12, przynajmniej w dwoch punktach, wybranych losowo na
kazdej dzialce roboczej. Zageszczenie nalezy kontrolowa¢ na podstawie normalnej proby Proctora, wedtug PN-88/B-04481
(metoda I).

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej.

6.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podloza
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i powtdrne zageszcezenie.

7.0Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest metr kwadratowy (m?) wyprofilowanego i zageszczonego podioza zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

8.0dbior robét
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru Robo6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru robot

Badania przy odbiorze polegajg na sprawdzeniu technicznych dokumentow kontrolnych i przeprowadzeniu pomiarow dla
sprawdzenia wymogow podanych w punkcie 6.

W przypadku niezgodnosci, choé¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja
Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9.Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne wymagania okreslajace podstawe ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m?) wyprofilowanego i zageszczonego podioza po dokonaniu odbioru robét
wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
—  opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— dostarczenie niezb¢dnego sprzgtu,
—  zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;
—  profilowanie podtoza,
—  zaggszczenie podtoza,
—  zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie wykopow,
— ewentualne osuszenie zawilgoconych wykopow,
— odwdz nadmiaru ziemi na wysypisko wraz z utylizacja,
— uporzadkowanie terenu robdt; wywoz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do skladowania poza terenem budowy,
—  wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, prob i sprawdzen,
—  wykonanie pomiaréw inwentaryzacji geodezyjnej,
— oznakowanie robdt i jego utrzymanie.

10.Przepisy zwiazane

10.1 Normy
1. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotno$ci
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3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i lata
4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2 Inne dokumenty
Nie wystepuja
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D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 407 na odcinku
Pogorze-Lacznik”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
Zakres rzeczowy obejmuje:
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych,
—  skropienie warstw konstrukcyjnych niebitumicznych (kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie) emulsja
asfaltowa,
—  skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznych emulsjg asfaltowg modyfikowang.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi w STWiORB
DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB
i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

—  organizacji robot budowlanych;

—  zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

—  ochrony $rodowiska;

—  warunkow bezpieczenstwa pracy;

—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

—  warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6 Wspélny Slownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano w
STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materialtdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB DM 00.00.00.
,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow
Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i musza posiada¢ znak
budowlany CE lub Deklaracj¢ Zgodnosci z Polska Norma.

2.3. Emulsja asfaltowa
Do skropienia warstw konstrukcyjnych niebitumicznych nalezy uzy¢ emulsje¢ asfaltowa kationowa do ztaczania warstw

konstrukcji nawierzchni C 60 B10 ZM/R o wiasciwosciach zgodnych z PN-EN 13808 i STWiIORB.

Tabela 1. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej stosowanej do ztaczania warstw nawierzchni C 60 B10 ZM/R

. . C 60 B10 ZM/R
Whasciwosé Metoda badania | Jednostka -
Wymaganie (klasa)
Polarno$é¢ PN-EN 1430 - dodatnia
Czas mieszania PN-EN 13075-2 |s NR (0)
Indeks rozpadu? PN-EN 13075-1 | g/100g NR (0)
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Zdolnosé¢ do penetracji PN-EN 12849 min NR (0)
Stabilnos¢ podczas mieszania z PN-EN 12848 g <2 (10)
cementem

Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 (6)
Czas wyplywu @ 2 mm PN-EN 12846 s 15-70 (3)
przy 40°C

Czas wyptywu @ 4 mm )

brzy 40°C PN-EN 12846 S NR (0)
Lepkos$¢ dynamiczna w 40°C | PN-EN 14896 m Pas NR (0)
P_ozosta%osc na sicie, PN-EN 1429 % m/m <0203
sito 0,5 mm

Pozostatos¢ na sicie, ) o

sito 0.16 mm PN-EN 1429 % m/m NR (0)
Pozostato$¢ na sicie po 7 dniach

magazynowania PN-EN 1429 % m/m <0,2 (3)
sito 0,5 mm

SedymentaCJa_ po 7 dniach PN-EN 12487 % m/m NR (0)
magazynowania

Asfalt (_)dzyskany Przez | by _EN 13074

odparowanie

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm NR (0)
asfaltu odzyskanego

Temperatura migknienia asfaltu ) o

odzyskanego PN-EN 1427 C NR (0)
Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13998 % NR (0)

1) Badanie w wypelniaczu mineralnym Sikaisol

2) Badanie na kruszywie bazaltowym

Do skropienia warstw konstrukcyjnych bitumicznych nalezy uzy¢é emulsje asfaltowg kationowg do zltgczania warstw
konstrukcji nawierzchni (ZM) C 60 BP3 ZM* o wlasciwosciach zgodnych z PN-EN 13808 i STWIORB (tabela 2a).

Tabela 2a. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej stosowanej do ztaczania warstw nawierzchni C 60 BP3 ZM

magazynowania

. . C 60 BP3 ZM

Wiasciwo$é Metoda badania Jednostka -
Wymaganie (klasa)

Polarnos¢ PN-EN 1430 - dodatnia
Czas mieszania PN-EN 13075-2 |s NPD (0)
Indeks rozpadu? PN-EN 13075-1 | g/100g 50 do 100 (3)
Zdolnos¢ do penetracji PN-EN 12849 min NPD (0)
Stabilnos¢ podczas mieszania z PN-EN 12848 g NPD (0)
cementem
ZawartoS¢ lepiszcza (poprzez | p\ N 1498 % m/m 58 do 62 (5)
oznaczanie zawartosci wody)
Zawartosc lepiszeza | o N 1431 % m/m NPD (0)
pozostatego po destylacji
Czas wyplywu @ 2 mm PN-EN 12846 |5 15-45 (3)
przy 40°C
Czas wyplywu @ 4 mm PN-EN 12846  |s NPD (0)
przy 40°C
Lepkos¢ dynamiczna w 40°C | PN-EN 14896 m Pas NPD (0)
P_ozosta%osc na sicie, PN-EN 1429 % m/m <02 (3)
sito 0,5 mm
P_ozosta%osc na sicie, PN-EN 1429 % m/m NPD (0)
sito 0,16 mm
Pozostato$¢ na sicie po 7 dniach
magazynowania PN-EN 1429 % m/m TBR (1)
sito 0,5 mm
Sedymentacja po 7 dniach PN-EN 12487 % m/m TBR (1)

P.H.U. ARCUS 2

Tadeusz Hoszowski

Str. 97



Zadanie: ,,Rozbudowa drogi wojewoddzkiej nr 407 na odcinku Pogorze-Lacznik”

5 -
PN-EN 13614 % POkrﬁc'.a TBR (1)
Adhezje? (r))owmrzc ni
Zatacznik NA 2.2 |70 Pokrycial o
powierzchni
pH emulsji PN-EN 12850 - NPD (0)
Asfalt c_)dzyskany Przez | pn.EN 13074
odparowanie
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3)
asfaltu odzyskanego
Temperatura migknienia asfaltu PN-EN 1427 oC > 43 (4)
odzyskanego
Nawrot sprezysty w  25°C
asfaltu ~ odzyskanego  dla|PN-EN 13998 % > 50 (4)
asfaltow modyfikowanych

1) Badanie w wypelniaczu mineralnym Sikaisol
2) Badanie na kruszywie bazaltowym

*) do zlaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza si¢ zastosowanie emulsji C60B3 ZM o wilasciwosciach zgodnych z PN-EN 13808 i
STWIORSB (tabela 2b)

Tabela 2b. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej stosowanej do ztgczania warstw nawierzchni, gdy obydwie te
warstwy wykonane sa z zastosowaniem asfaltow niemodyfikowanych - C 60 B3 ZM

. . C60B3ZM
Wiasciwosée Metoda badania | Jednostka -
Wymaganie (klasa)
Polarno$é¢ PN-EN 1430 - dodatnia
Zawarto$c lepiszcza EN 1428 % (m/m) 58 do 62
Czas mieszania PN-EN 13075-2 |s NPD (0)
50 do 100
Indeks rozpadu? PN-EN 13075-1 | g/100g lub
70 do 130
Zdolnoé¢ do penetracji PN-EN 12849 min NPD (0)
Stabilnos¢ podczas mieszania z PN-EN 12848 g NPD (0)
cementem
Zawarto$¢ lepiszeza (poprzez | py e 148 % m/m 58 do 627
oznaczanie zawartosci wody)
Zawartost lepiszeza | b EN 1431 % m/m NPD (0)
pozostatego po destylacji
Czas wyplywu @ 2 mm PN-EN 12846  |s 15-70 (3)
przy 40°C
Czas wypltywu @ 4 mm PN-EN 12846 s NPD (0)
przy 40°C
Lepkos$¢ dynamiczna w 40°C | PN-EN 14896 m Pas NPD (0)
P_ozostaiosc na sicie, PN-EN 1429 % m/m <023)
sito 0,5 mm
Pozostalosc na sicie, PN-EN1429  |%m/m NPD (0)
sito 0,16 mm
Pozostato$§¢ na sicie po 7 dniach
magazynowania PN-EN 1429 % m/m <0,2
sito 0,5 mm
Sedymentacja po 7 dniach | o en 19487 |06 mim TBR (1)
magazynowania
5 -
PN-EN 13614 % POkrﬁc'.a TBR (1)
Adhezje? powierzchni
° -
Zatacznik NA 2.2 |72 POKIyCia | . ;g
powierzchni
pH emulsji PN-EN 12850 - NPD (0)
Asfalt (_)dzyskany Przez | br.EN 13074
odparowanie
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Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3)
asfaltu odzyskanego

Temperatura mi¢knienia asfaltu PN-EN 1427 oC > 43 (4)
odzyskanego

Nawrot sprezysty w  25°C

asfaltu ~ odzyskanego  dla|PN-EN 13998 % Brak wymagan

asfaltow modyfikowanych
a) Emulsje mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)

2.4. Przechowywanie materialow
Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jako$ci. Lepiszcze nalezy
przechowywaé w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.
Warunki przechowywania:
—  czas sktadowania emulsji nie powinien przekraczac¢ 3 miesi¢cy od daty jej produkcji,
—  temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowacé szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych.
Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i
shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.
Sprzet pomocniczy:

—  sprezarki,

—  zbiorniki z woda,

—  szczotki reczne,

— lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lance do recznego
spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢é wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i
regulowame nastgpujacych parametrow:
temperatury rozktadanego lepiszcza,
—  ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
—  obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
—  predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
ilosci lepiszcza.
Zb10rn1k na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej temperatury
lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £10% od ilo$ci zatoZone;.
W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowa¢ koncowke (lance) potaczona ze skrapiarka do recznego skropienia.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac¢ si¢ w cysternach samochodowych.

Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikow stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny
by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wickszej niz 1 m%, a kazda przegroda powinna
mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

Transport wody powinien odbywac¢ si¢ w typowych czystych beczkowozach.
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5. Wykonanie Robét

5.1. Ogélne warunki wykonywania Robdét

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie
potrzeby wody pod cis$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek rgcznych. Zanieczyszczenia
stwardniate, niedajace si¢ usungé mechanicznie, nalezy usunac recznie za pomoca dostosowanego sprzetu. Na terenach
niezabudowanych bezpo$rednio przed skropieniem, nawierzchni¢ mozna oczy$ci¢ sprezonym powietrzem.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

5.3.1 Przygotowanie podloza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed skropieniem podloze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczysci¢c. W przypadku zanieczyszczonej warstwy
dodatkowo oczy$ci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod ci$nieniem. Przy uzywaniu szczotek mechanicznych
nalezy zwréoci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa blonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw
stanowigcych goérng powierzchni¢ warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub
chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentow do zebrania zanieczyszczen a nastgpnie zmy¢ powierzchnig
woda pod ci$nieniem.

5.3.2 Przygotowanie podloza z mieszanki mineralnej niezwiazanej

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna, z ktorej
zostala wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsjg asfaltowg podtoze nalezy
zwilzy¢é woda, tak aby powierzchni¢ podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez
zjawiska nasgczenia warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknigtej woda po opadach atmosferycznych nalezy opdzni¢ skropienie
do momentu czesciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

5.3.3. Wykonanie skropienia

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza si¢ wykonywania skrapiania
podczas opadoéw atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac,
aby nie wystapily opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Wykonaweca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopig protokotu kalibracji skrapiarki (rownomierno$ci skrapiania oraz wydatku
emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja +10 % w
stosunku do ilo$ci zatozonej. Skrapiarka, dla ktorej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonana
skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywa¢ rownomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu skrapiarek
samochodowych, ewentualnie ciggnionych -wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli
wydatku skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg tylko w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego i technologicznego przez zmiang organizacji ruchu lub odpowiednig ochrong skropienia przez pokrycie
specjalng warstwa ostonows.

Przed rozpoczgciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, Scieki, wpusty itp.
odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastgpnej warstwy asfaltowej w celu
rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru skropionej
powierzchni z bragzowego na czarny.

Przed wykonaniem nastgpnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany koloru
pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Temperatura emulsji asfaltowej przy skrapianiu powinna miescic si¢ w przedziale:

- do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej — temp. od 50 do 85°C,

- do skropienia podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej — temp. od 60 do 85°C.

5.3.4. Zuzycie emulsji

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze zgodnie
z tablicg 3.

Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wedlug PN-EN 12272-1.

W wypadku duzej iloéci pozostatego lepiszcza, np. powyzej 0,5 kg/m?, oraz zastosowaniu emulsji asfaltowej moze by¢
konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec splyni¢ciu i powstaniu katuz lepiszcza.
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Tablica 3. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podloza pod warstwe asfaltows.

Ilos¢  pozostatego

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa lepiszcza [kg/m?]

Podbudowa z Kruszywa

Podbudowa z betonu asfaltowego AC stabilizowanego mechanicznie 05-0,7
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC Podbudowa asfaltowa 0,3-05
Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC Warstwa wigzaca asfaltowa 0,2-04
Warstwa $cieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzaca asfaltowa 0,2-04

Przed utozeniem kazdej warstwy bitumicznej, warstwa nizej lezaca powinna by¢ skropiona z odpowiednim wyprzedzeniem,
ktorego czas potrzebny jest na odparowanie wody z zastosowanej emulsji, i tak:

- 8 h w przypadku skropienia takg iloscia, z ktérej po odparowaniu wody pozostaje wigcej niz 1,0kg/m? lepiszcza.

- 1 h w przypadku skropienia takg iloscia, z ktorej po odparowaniu wody pozostaje 0,5 do 1,0 kg/m? lepiszcza.

- 0,5 h w przypadku skropienia taka iloscia, z ktérej po odparowaniu wody pozostaje do 0,5 kg/m? lepiszcza.

Czasy wyzej okreslone, nie dotyczg skrapian rampg zamontowang na rozktadarce.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej ,Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem (wynoszeniem emulsji na kotach pojazdow), wykonujgc posypke kruszywem w $ladach
kot samochodow dowozacych mase i rozktadarki.

W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w rampeg skrapiajaca dopuszcza si¢ skropienie emulsjg asfaltows
bezposrednio przed wykonaniem warstwy bitumicznej. W tym przypadku , ilos¢ emulsji do zastosowania powinna by¢
okreslona w ksigzce technicznej rozktadarki lub musi by¢ okreSlona przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera —
doswiadczalnie (na powierzchni probnej). Ilos¢ emulsji wyplywajaca ze skrapiarki mechanicznej i z rampy skrapiajacej
rozktadarki, powinna by¢ taka sama.

5.3.5. Ochrona wykonanego skropienia
Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowac¢ dla
drog o kategorii ruchu KR 3-7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy nastgpi rozpad emulsji
i odparuje woda.
Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowaé tak, by w 100 g probki zawartos¢ wodorotlenku
wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C do statej masy (jednak nie
dtuzej niz 5 godz.) byta:

—  nie mniejsza niz 16,0% i nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzane;j,

—  nie mniejsza niz 9,0 % i nie wicksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.
Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera¢ sie w przedziale 250 g/m? £ 20 g.
Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego
roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).
Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te powinny by¢
wyposazone w system obiegu zamknigtego lub mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodnosé
w okreslonym czasie, mieszadlo nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywac¢ w odpowiednich zbiornikach
homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizmow zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani
transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

6. Kontrola jako$ci Robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu okres$lenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej
do skropienia. Doktadne zuzycie emulsji powinno by¢ ustalone na odcinku probnym, w zaleznosci od rodzaju warstwy (poza
budowsa, w miejscu zaproponowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera).

6.3. Badania i kontrola w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na deklaracjach zgodnoséci. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami

zawartymi w pkt.2.3.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.
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Kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1. Badanie nalezy
przeprowadza¢ kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu dnia w przypadku zmiany
parametréw skrapiarki.

6.3.3. Badanie wytrzymaloS$ci na Scinanie polaczenia mi¢dzy warstwami asfaltowymi
Wymagane warto$ci wytrzymato$ci na $cinanie polaczenia miedzy warstwami asfaltowymi podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie potgczenia migdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Polaczenie migdzy warstwami Wymagana wytrzymato$¢ na §cinanie, MPa
Scieralna/wigzaca 1,0
Wiazaca/podbudowa 0,7
Podbudowa/podbudowa® 0,6

a) jesli podbudowa sktada si¢ z kilku warstw asfaltowych

Metodyka badania wytrzymatos$ci na $cinanie zgodnie z ,,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej
warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 2014", z zastosowaniem probek Fi 100 mm
lub Fi 150mm". Badaniem referencyjnym jest badanie na probkach Fi 150 mm.

Badanie potaczenia miedzy warstwowego powinno by¢ wykonywane na nawierzchniach drog o kategorii ruchu KR 3-7.
Czestoé¢ pobierania probek powinna wynosié¢ 1 probka na 15 000 m? wykonanej nawierzchni.

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) oczyszczonej i skropionej powierzchni zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

8. Odbiér Robét

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru robét

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli emulsji, iloéci roztoZzonego lepiszcza,
deklaracje zgodnosci producenta.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.

W przypadku niezgodnosci, choé¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja
Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi sie za jeden metr kwadratowy (m?) wykonanego i odebranego oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych po
dokonaniu odbioru rob6t wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniona dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
—  opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
—  zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,
—  zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
—  zakup i transport lepiszcza, napelnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,
—  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
—  posypka kruszywa pod kota po skropieniu emulsja,
— uporzadkowanie terenu robot,
—  przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB.

P.H.U. ARCUS 2
Tadeusz Hoszowski Str. 102




Zadanie: ,,Rozbudowa drogi wojewoddzkiej nr 407 na odcinku Pogorze-Lacznik”

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czgé¢ 1. Dozowanie i poprzeczny rozklad lepiszcza i
Kruszywa.

PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

10.2 Inne dokumenty
Warunki Techniczne WT-2 2016 — czgs$¢ 1. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
Warunki Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.
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D.04.04.00A Wzmocnienie konstrukcji nawierzchni georusztem
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 407 na odcinku
Pogorze-Lacznik”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia
konstrukcji georusztem.

Zakres robot obejmuje wykonanie:

- utozenie georusztu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Georuszt wieloksztaltny — struktura w postaci rusztu, posiadajaca co najmniej trzy rézne rodzaje oczek, roznigce si¢
ksztaltem.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
normami i z definicjami zamieszczonymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5.0géIne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogélne".
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
—  organizacji robot budowlanych;
—  zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
—  ochrony $rodowiska;
—  warunkow bezpieczenstwa pracy;
—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
—  warunkow organizacji ruchu;
—  zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.6. Wspdlny Stownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspélnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano w
STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. Materialy

2.1 Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB DM 00.00.00
,,Wymagania ogdlne”.

Zastosowane materialy musza uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

2.2. Georuszt
2.2.1 Kompozytowy georuszt wieloksztaltny

Do wykonania rob6t nalezy zastosowac petnigcy funkcje stabilizacyjna georuszt wieloksztattny o zréoznicowanej geometrii
oczek, wyprodukowany z wielowarstwowego kompozytowego pasma koekstrudowanego polimeru, ktory w procesie
produkcji jest perforowany i rozciagany w podwyzszonej temperaturze. Wezly i zebra georusztu powinny stanowié
integralng cato$¢ — nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdw przeplatanych, zgrzewanych, spawanych itp. w weztach zgodnie
z okresleniami zawartymi w p. 1.4.

W celu uzyskania optymalnego efektu zazgbienia ziaren kruszywa o ré6znym ksztalcie i ro6znej wielkosci (zgodnie z p. 2.4.)
nalezy zastosowac¢ georuszt o zréznicowanych ksztattach i wielko$ciach oczek. Georuszt powinien posiada¢ co najmniej trzy
rézne rodzaje oczek, roznigce si¢ ksztaltem (oczka w ksztalcie trojkata, trapezu i szeSciokata). Dodatkowo w celu
umozliwienia uzyskania zazgbienia ziaren nieforemnych okre§lony procent oczek georusztu (réwny co najmnigj
dopuszczalnej wartoéci wskaznika ptaskosci FI kruszywa) powinien mie¢ ksztatt wydhuzony.

Nalezy zastosowac georuszt kompozytowy sktadajacy si¢ z min. trzech warstw. Wewngtrzna warstwa georusztu powinna
charakteryzowa¢ si¢ duza sztywnos$cia, natomiast zewnetrzne warstwy powinny cechowacé si¢ elastycznos$cia, dzigki ktorej
mozliwe jest uzyskanie wyzszej przyczepnosci ziaren kruszywa.
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Tablica 2. Wymagania wobec georusztu do warstwy podbudowy zasadniczej

L.P. Parametr Metoda badania | Jednostka Wymagg na Tolerancja
wartosc
1 | Odlegtos¢ pomigdzy sgsiednimi Pomiar mm 80 +/-4
rownoleglymi liniami cigglych zeber bezposredni
2 | Grubo$¢ weztal Pomiar mm 3,5
bezposredni
3 | Przekrdj zebra Ocena wizualna Prostokatny
4 | Stosunek wysokosci do szerokosci zebra Pomiar >1
bezposredni
5 | Tlos¢ ksztaltdow oczek Ocena wizualna min 3
6 | Rodzaje ksztattow oczek foremnych Ocena wizualna | nominalnie trojkat, N.D.
szesciokat
7 | Rodzaje ksztattéw oczek wydtuzonych? Ocena wizualna | nominalnie trapez N.D.
8 | Procentowa zawartos¢ oczek | Ocena wizualna min 50% (FI
wydtuzonych (trapezowych)® kruszywa)
maks 75%
9 | Ilo§¢ warstw polimeru Ocena wizualna min 3

Pomiar grubosci wezta taczacego szes¢ zeber
Oczko wydtuzone oznacza oczko o stosunku dlugosci dtuzszej z podstaw do wysokosci trapezu wigkszym od 1,5
Wyznaczane na probce o wymiarach min. 0,5 x 0,5 m

W zwiazku z tym, ze wymagania dla funkcji stabilizacyjnej geosyntetyku nie sa obj¢te normami zharmonizowanymi,
wymagane jest, aby georuszt posiadal Europejski Dokument Oceny Technicznej (European Assessment Document),
potwierdzajacy mozliwo$¢ jego zastosowania w funkcji stabilizacyjnej. Wyrob dostarczony na budowe powinien posiada¢
oznakowanie CE.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dla sprzgtu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzgtu:

a) do uktadania geosyntetyku: uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez
podwieszenie rolki do wysiggnika koparki, ciagnika, tadowarki itp.

b) prostych narzedzi recznych — np. nozy, sekatorow — do docinania geosyntetykow w razie potrzeby..

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Geosyntetyki nalezy transportowa¢ w sposob zabezpieczajacy przed mechanicznymi uszkodzeniami.

Georuszty mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,

- zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,

- ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozcia¢ georuszt.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
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Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej STWIORB oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

projektowanie mieszanki,

odcinek probny,

wbudowanie georusztu i mieszanki,

roboty wykonczeniowe.

g E

5.3. Ulozenie georusztu

Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ warstwe georusztu wieloksztattnego. Pomigdzy sasiednimi i kolejnymi pasmami
georusztu nalezy zachowac zaklad o szeroko$ci min. 0,4 m. Georuszt mozna uktadaé zarowno w kierunku podtuznym jak i
poprzecznym do osi drogi, pod warunkiem zachowania wymaganych zaktadow. Warstwa georusztu powinna by¢ rowna,
bez sfalowan czy zaglebien.

Nalezy zwréci¢ uwagg, aby zaktady georusztow byly zachowane podczas uktadania kruszywa. Mozna to zapewni¢ stosujac
odpowiednie sposoby na utrzymanie georusztow w niezmienionej pozycji, takie jak tymczasowe szpilki stalowe lub utozenie
niewielkich pryzm kruszywa.

5.4. RozloZenie kruszywa

Uktadanie podbudowy prowadzi¢ zgodnie z STWIORB 04.04.02 zachowujac ponizsze dodatkowe

wymagania:

- poruszanie si¢ jakichkolwiek pojazdow po utozonej siatce jest niedozwolone,

- formowanie podbudowy prowadzi¢ metoda ,,0od czota”,

- do rozktadania zaleca si¢ stosowac pojazdy gasienicowe,

- nie dopuszcza si¢ zmniejszenia grubosci uktadanej warstwy,

Wyprofilowang warstwe nalezy zageszcza¢ walcem stalowym lub ogumionym do momentu uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

6. Kontrola jakosci robét

6.1 Wymagania ogélne
Ogodlne wymagania dotyczace przeprowadzenia kontroli jako$ci wykonanych robot okreslono w STWiORB
DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na
znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac¢ wg ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.4.
W trakcie robot do robot Wykonawca powinien:
e sprawdzenie braku mechanicznych uszkodzen geosyntetyku,
e sprawdzenie rownos$ci podtoza przed roztozeniem geosyntetyku,
e sprawdzenie sposobu i szerokosci wykonanych zaktadow,
e sprawdzenie przylegania geosyntetyku do podtoza (brak fatd i nieréwnosci),

7. Obmiar robot

7.1. Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiarowania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) powierzchni podlegajacej wzmocnieniu georusztem zgodnie z
Dokumentacjg Projektows.

8. Odbior roboét

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru Roboét podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogo6lne".
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8.2. Sposéb odbioru robot

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu okreslonych w STWiORB
DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” na podstawie wynikow badan Wykonawcy z biezacej kontroli jako$ci materiatow,
wilasnych pomiardw i ogledzin robot.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja
Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej
Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m?) wzmocnienia podtoza georusztem po dokonaniu odbioru wg pkt. 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— oczyszczenie podtoza do ulozenia geosiatki,

—  zakup i transport geosiatki,

—  zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub wynikajacych z

przyjetej technologii robot;

— ulozenie georusztu z ewentualnym dopasowaniem ksztattu przez obcigcie,

—  wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiarow, prob i sprawdzen,

— uporzadkowanie terenu robot,

— oznakowanie miejsca robodt i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

10.2. Inne dokumenty
Zalecenia producenta georusztu dotyczace technologii wbudowania
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D.04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 407 na odcinku
Pogorze-Lacznik”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
mieszanki niezwigzanej.
Zakres robot obejmuje wykonanie:
a) warstwy podbudowy pomocniczej
—  z mieszanki niezwigzanej (CBR>20%) o gr. 25m — dla zjazdéw indywidualnych - KR1
b) warstwy podbudowy zasadniczej
—  z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C90/3 (CBR>80%) o gr. 20cm — dla jezdni DW407 - KR4
—  z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C90/3 (CBR>60%) o gr. 20cm — dla chodnikéw, zjazdéw - KR1
—  z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C90/3 (CBR>60%) o gr. 25cm — dla zjazdéw indywidualnych na pola -
KR1
c) warstwy mrozoochronnej
z mieszanki niezwiazanej z kruszywem C90/3 (CBR>60%) o gr. 30cm —dla jezdni DW407 - KR4
d) warstwy ulepszonego podtoza
—  z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C90/3 (CBR>60%) o gr. 35cm —dla jezdni DW407 - KR4

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktdry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw o okreslonych proporcjach.

1.4.2. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drog stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podloze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢ wykonywane w kilku
warstwach technologicznych.

1.4.3. Nawierzchnia z Kkruszywa niezwiazanego — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa, poddawana
bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanych
0 uziarnieniu ciagltym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
normami i z definicjami zamieszczonymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB
i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
—  organizacji robot budowlanych;
—  zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
— ochrony $rodowiska;
—  warunkow bezpieczenstwa pracy
zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
—  warunkow organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6 Wspélny Slownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano w
STWIiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania
ogolne".
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2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.
Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wlasciwosci i spetniaty wymagania
podane w tablicy 6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowaé si¢
réwnomierng wilgotnoscia.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zaggszczania, okreslona wedtug PN-EN 13286-2,
powinna odpowiada¢ wymaganiom tablicy 6.

Nie zezwala si¢ na stosowanie kruszyw osadowych do podbudowy z mieszanki niezwigzanej z wyjatkiem szarogtazu

2.3. Wlasciwosci kruszywa
Nalezy zastosowa¢ kruszywa spelniajace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych
Eg:]rﬁe w (kategorie wedtug PN-EN 13242) Odniesienie  do
Whasciwosé Podbudowa pomocnicza podbudowa zasadnicza tablicy
PN-EN w PN-EN 13242
13242 KR 1 - zjazdy KR1- KR4 -
Chodniki, zjazdy jezdnia DW407
L .. | Ge85/15, G¢80/20, G¢80/20,
431 IllJizzlsaZTﬁrz"e wg PN-EN 933-1, kategoria nie Ge85, Gr80, Gr80, Tablica 2
Ga85 Ga75 Ga75
Ogolne granice 1 tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach posrednich wg | GTcNR GTc20/15 GTc20/15 Tablica 3
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa
433 drobnego 1 kruszywa o ciagtym uziarnieniu EFNRR 2?12%’ 2?12%’ Tablica 4
wg PN-EN 933-1 A A A
Ksztalt kruszywa gmt?ego wg PN-EN 933-f1 | Pl Fleo Fleo Tablica 5
44 a) maksymalne warto$ci wskaznika ptaskosci
' lub .
b) maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu Shw Slss Slss Tablica 6
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub famanych oraz .
4.5 ziaren  catkowicie = zaokraglonych  w Crr Coos Coos Tablica7
kruszywie grubym wg. PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 .
4.6 a) w kruszywie grubym* v foskiarowana Tablica 8
b) w kFUSZyWie dfObnym* Tektarowana Tektarowana Tablica 8
Wiasciwosé niebadana na T . .
47 Jakodé pylow pojedynczych frakcjach, a tylko W_hsmwosc niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
: mieszankach wg. 2.4, 2.5 oraz 2.6
mieszankach wg. 2.4, 2.5 oraz 2.6
52 Odpornos¢ na ro;drabl?lan1e..wg PN-EN L AR LA Tablica 7
1097-2, kategoria nie wyzsza niz:
Od $¢ na §ci iek b .
5.3 PNI_)EI['\]I‘I(;SQCQY;H_.;CICI’&HIC fuszywa grubego we MDE/DekIarowana MDE/DekIarowana Tablica 11
54 gxe;stosc wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo Deklarowana Deklarowana )
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, | WemNR WenNR )
) 8 albo 9 (zaleznosci od frakcji) WA 2** WA, 2**
Siarczany  rozpuszczalne w  kwasie .
6.2 wg PN-EN 1744-1 ASnr ASnr Tablica 12
6.3 falkowna zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744- Su Su Tablica 13
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Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-

6421 | EN 1744-1, rozdziat 19.3 Vs Vs Tablica 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN | Brak rozpadu Brak rozpadu -
1744-1,p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym )
6.4.2.3 kawalkowym we PN-EN 1744-1, p. 19.2 Brak rozpadu Brak rozpadu
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak _substancii ,SZkOdI.IWyCh W | Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg
6.4.3 stosunku  do  $rodowiska  wg .
1744-3 . odrebnych przepisow
odrebnych przepiséw
Brak ciat obcych takich jak: drewno, . S .
6.4.4 Zanieczyszczenia szklo, plastik, mogacych pogorszyé¢ Brak 01a1, Obcy,c h talchh jak: drewno, szklo, plastik, mogacych
. , pogorszy¢ wyrob koncowy
wyrob koncowy
Z 1 st 1 PN-EN 1367- .
72 Wioézﬁ_éh?ri%cg;lzbaza e PN 07 SBLA extarowana SBia Tablica 7
733 Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg | Skaly magmowe i przeobrazone F4 | Skaly magmowe i przeobrazone F4 Tablical8
- PN-EN 1367-1 Skaty osadowe F10 Skaty osadowe F10
éahj}czmk Sktad materialowy Deklarowany Deklarowany -

*) Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é.
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2.4. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej do podbudowy pomocniczej

2.4.1. Zawarto$¢ pylu

Maksymalna zawarto$¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy
pomocniczej, powinna spelnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 6.

Zawartos$¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac, po 5 krotnym
zaggszcezeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora,
powinna roéwniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Nie okre$la si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy pomocniczej.

2.4.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym
zaggszczeniu metoda Proctora.

2.4.3. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej
muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 2.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowac, po 5 krotnym
zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnos$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione,
jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych
podanych na rysunku 2.

Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione warto$ci liczbowe na rysunku.

Rysunek 2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 do podbudowy pomocniczej
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Oprocz wymagan podanych na rysunku, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie
6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i cigglo$¢ uziarnienia
mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez

producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera

nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
igciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Mieszanka Por(’)wnapie z deklarowanq przez producenta warto$cig (S)
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 4, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 5.
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Tablica 3. Wymagania wobec ciagglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach,
Mieszanka | [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 | 16/31/5
0/63 min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
- - 4 15 |- - 7 20 |- - 10 |25 |- - 10 |25

2.4.4. Wrazliwo$¢ na mroz, wodoprzepuszczalnos¢

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny spelnia¢ wymagania tablicy 6.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwo$ci na mroz
(wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN EN 13286-2.
Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnodci zageszczone] mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej.

2.4.5. Wskaznik no$nosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47.
Wymaganie wg tablicy 6.

2.6. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadniczej

2.6.1. Zawarto$¢ pylu

Maksymalna zawarto$¢ pylow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy
zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 6.

Zawarto$¢ pytéw nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac, po 5 krotnym
zageszczeniu metoda Proctora. Zawartos¢ pylow w takiej mieszance, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora,
powinna roéwniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Nie okre$la si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadniczej.

2.6.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym
zaggszczeniu metoda Proctora.

2.6.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej
muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 2.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowac, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione,
jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, mieéci si¢ w krzywych granicznych
podanych na rysunku 3.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartos$ci liczbowe na rysunku.

Rysunek 3. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do podbudowy zasadniczej
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Oprocz wymagan podanych na rysunku, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie
6 miesi¢cy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 4 i 5, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i cigglo$¢ uziarnienia
mieszanek.

Tablica 4. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez

producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera

nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
igciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Mieszanka Poréwnapie z deklarowanq przez producenta wartoscia (S)
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 4, ale powinna spetniac¢ takze wymagania cigglo$ci uziarnienia zawarte w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wobec cigglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — r6znice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach,
Mieszanka | [réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 | 16/31/5
0/315 min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
' 4 15 7 20 - - 10 |25 - - 10 |25 - - - -

2.6.4. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny spelnia¢ wymagania tablicy 6.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwo$ci na mroz
(wskaznik SE), dotyczg badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN EN 13286-2.
Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej.

2.6.5. Wskaznik nosnosci CBR
Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora do

wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47.
Wymaganie wg tablicy 6.

2.7. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki niezwiazanej do warstw ulepszonego podloza i warstwy mrozoochronnej

2.7.1. Zawartos¢ pylu
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Maksymalna zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podloza ulepszonego,
powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 6.

Zawartos$¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac, po 5 krotnym
zageszczeniu metoda Proctora. Zawartos¢ pylow w takiej mieszance, po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora,
powinna réwniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podtoza ulepszonego.

2.7.2. Zawarto$¢ nadziarna
Okreslona wedhug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w

tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora.

2.7.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw ulepszonego podioza
muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowa¢, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione,

jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych
podanych na rysunku 1.

Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione warto$ci liczbowe na rysunku.

Rysunek 4. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/63 do warstwy ulepszonego podtoza i warstwy mrozoochronne;j
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Oprocz wymagan podanych na rysunku, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie
6 miesi¢cy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 4 i 5, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i cigglto$¢ uziarnienia
mieszanek.

2.7.4. Wrazliwo$¢ na mroz, wodoprzepuszczalnosé

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podtoza ulepszonego i warstwy mrozoochronnej odnos$nie
wrazliwo$ci na mroz (wskaznik SE), oraz wodoprzepuszczalno$ci dotycza badania materialu po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do warstw podioza
ulepszonego.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania ulepszonego podtoza powinny spetnia¢ wymagania dotyczace
nieprzenikania czastek pomigdzy warstwa ulepszonego podtoza oraz podtozem, zgodnie z zaleznos$cia:

Dis/dgs< 5
w ktorej:
Dis — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 15 % (m/m) ziaren mieszanki, z ktdrej jest wykonana
warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,
dgs - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 85 % (m/m) ziaren gruntu podtoza.
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Jezeli warunek nie moze by¢ spetniony, to na podlotu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinajaca, spelniajaca warunek, lub
odpowiednio dobrang geowlokniny lub geotkaning. Ochronne wihasciwosci geowldkniny/geotkaniny przeciw przenikaniu
drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza si¢ z warunku:

dso/ Ogo>1,2
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 50 %(m/m) ziaren gruntu podtoza,
Ogp — umowna s$rednica porow geowltokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu (podioza) zatrzymujacego si¢ na
geowtdkninie w ilosci 90 % (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowldkniny; masa
powierzchniowa geowldkniny nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/m?,

2.8. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode spetniajaca wymagania PN-EN 1008.

2.9. Kontrola jakoSci materialow w okresie dostaw
Kontrola jako$ci materialdbw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatdw na reprezentatywnych
probkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okre$lonymi w p.2.3.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania warstwy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac nastgpujace rodzaje
sprzetu:
— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j.
—  Wymaganie to jest zb¢dne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki
0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.
—  rowniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgodg Inzyniera do rozktadania mieszanki na drogach o
ruchu mniejszym od KR3 mozna dopusci¢ spycharki.
—  plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zaggszczania,
—  inny sprz¢t zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport kruszywa
Transport kruszywa moze odbywac si¢ samochodami samowyladowczymi w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogoélne warunki wykonywania Robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Przygotowanie podloza

Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uklada¢ na odpowiednio przygotowanej
warstwie wzmacniajacej z kruszywa stabilizowanego cementem zgodnie z STWiORB D 04.05.02 oraz odpowiednio
wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu zgodnie z D.04.01.02

Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wg zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub
wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWiORB.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze.
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Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa
nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wtasciwos$ciach.

Przed zaggszczeniem rozscielane kruszywo nalezy wyprofilowaé¢ do spadkoéw poprzecznych i pochylen podtuznych
wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne zaglebienia za pomoca
cigzkiego szablonu skrzynkowego lub spycharki.

5.5 Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zagegszczaé walcami ogumionymi, wibracyjnymi gladkimi. W ostatniej fazie zaggszczania nalezy
sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu wilgotnos$ci
optymalnej.

Zaggszczenie podbudowy powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci.

Wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,0 - dla jezdni, zatok i wysp

Wskaznik zagegszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 0,97 - dla chodnikow, $ciezki rowerowej i zjazdow

Jezeli nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia zageszczenie kontroluje si¢ ptytg VSS przez sprawdzenie modutu
odksztalcenia.

a) no$nos¢ podbudowy po jej zageszczeniu badana wg ,,Instrukcja badan podloza gruntowego czgs¢ 2” (badanie ptyta
VSS o srednicy 30 cm) powinna odpowiada¢ warunkom podanym w tabeli 7.

Tabela. 7 Wymagania dla no$nosci

PODBUDOWA POMOCNICZA

Warstwa ulepszonego podloza z kruszywa o wskazniku | Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta

nos$nosci W,s nie mniejszym niz o $rednicy 30 cm, MPa
drugie obcigzenie, E;
60 (zjazdy indywidualne na pola) 80

PODBUDOWA ZASADNICZA

Podbudowa z kruszywa o wskazniku no$noSci W, nie | Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta

mniejszym niz o $rednicy 30 cm, MPa
drugie obciazenie, E;

60 (zjazdy, chodniki) 130

80 (jezdnia DW407) 160

Dla zakladanego obcigzenia ruchem modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia
od 025+0,35 MPa, a koncowy nacisk 0,45 MPa.

34AP,p
E, E,= 4 AS
AP — rdznica nacisku w MPa

AS — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow w milimetrach
D — $rednica ptyty w milimetrach

b) wskaznik zageszczenia lo mierzony ptyta VSS zgodnie z zalezno$cia:
E2
E,

powinien mie¢ warto$¢ nie wigksza niz 2,2.

o

5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Koszt
napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci Robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
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Ogo6lne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

6.2. Badania przed rozpocze¢ciem robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
podbudowy i wyniki tych badan przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt.2.3.

6.3. Badania w czasie robét

Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

Lp. [ Wyszczegolnienie badan Czgstotliwosé¢ badan

Minimalna liczba badan na | Maksymalnyodcinek
dziennej dziatce roboczej podbudowy przypadajacy na
jedno badanie

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno$¢é mieszanki 2 500mb

3 Zageszczenie i nosnos¢ warstwy 2 250mb

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.2.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dziatce roboczej za
pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.

6.3.2. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ kruszywa nalezy bada¢ wedlug PN-EN 13286-2 z czestotliwoscia podang w pkt. 6.3.

6.3.3. Wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa obejmujace oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt. 2. nalezy bada¢ dla kazdej partii
kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Probki do badah powinny by¢ pobierane losowo w obecno$ci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy

Tabela 9. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiardw
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy nal km
2 RoOwnos¢ podluzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 RoOwno$¢ poprzeczna 10 razy nal km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysoko$ciowe co 10 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach; w osi jezdni i na jej
6 Uksztattowanie osi w planie® krawegdziach
7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
mZ
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gldéwnych
hukow poziomych.

6.4.1. Szerokos¢ warstwy
Kontrola szeroko$ci warstwy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach, co 100 m. Szeroko$¢ warstwy nie
moze roézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -0 cm.

6.4.2. Ré6wnos¢ warstwy

Kontrola rownosci w przekroju podtuznym mierzona 4-metrowa tata zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne
nierdwnosci pod tata 10 mm.

Kontrola rownosci poprzecznej mierzona 4-metrows tatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne odchytki
pod fatg 10 mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne
Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje si¢ tatg profilowa z poziomicg, co 100 m.
Dopuszczalne odchytki spadku + 0,5%.
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6.4.4. Rzedne wysokos$ciowe
Kontrola rzednych niwelety za pomoca instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchytki -1 cm, +0 cm.

6.4.5. Uksztaltowanie osi warstwy
Kontrola uksztaltowania osi warstwy w planie sprawdzana, co 100 m oraz dodatkowo w punktach glownych tukéw
poziomych. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5 cm.

6.4.6.Wymagania dotyczace grubos$ci warstwy
Grubo$¢ warstwy powinnaby¢ zgodna z grubo$cia projektowana. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci
podbudowy nie powinny przekraczac¢ 1 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w pkt. 6.4.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyrdwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢
warstwe przez spulchnienie warstwy na pelng glebokos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i
ponowne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg warstwy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokos¢ zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwos$ciach i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych Robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar Robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej warstwy podbudowy pomocniczej z
mieszanki niezwigzanej zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Jednostka obmiarows jest jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej warstwy podbudowy zasadniczej z
mieszanki niezwigzanej zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Jednostka obmiarowg jest jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej warstwy ulepszonego podloza z
mieszanki niezwigzanej mechanicznie zgodnie z Dokumentacja Projektows.

Jednostka obmiarows jest jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej warstwy mrozoochronnej z mieszanki
niezwigzanej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Obmiar nie powinien obejmowac dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem
powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera na pismie. Nadmierna grubos$¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w
stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy
do roszczen o dodatkowa zaptatg.

8. Odbiér Robét

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8.2. Sposéb odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej warstwy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie po dokonaniu odbioru robdt wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
—  opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie miejsca robot,
—  zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania roboét lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,
—  zakup i transport kruszywa na miejsce sktadowania,
—  przygotowanie kruszywa,
—  transport i rozlozenie kruszywa,
—  profilowanie,
—  zagegszczenie,
—  utrzymanie warstwy,
— badania materialow, opracowanie recepty, wykonanie niezbe¢dnych badan i pomiarow,
—  wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiarow, prob i badan,
—  wykonanie pomiaru inwentaryzacji geodezyjnej przed i po wykonaniu podbudowy,
— uporzadkowanie terenu robot,
— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

10.1 Normy

PN-EN 1744-1  Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.

PN-EN 13242  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdbw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. oznaczenie ksztattu ziaren. Wskaznik ksztattu.
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczenie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie.

PN-EN 1097-1  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie odporno$ci na $cieranie.
PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoéci kruszyw. Oznaczanie ggstosci ziaren i
nasigkliwosci.

PN-EN 1744-1  Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3  Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciagéw przez wymywanie kruszyw.
PN-EN 1367-3  Badania wlasciwos$ci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych.
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwos$ci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycznych.
Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metody badan laboratoryjnych gestosci
na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania do okres$lenia
kalifornijskiego wskaznika no$nos$ci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia liniowego.

PN-EN 13285  Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

10.2. Inne dokumenty

,Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cz¢$¢ 2. Zatacznik” GDDP, Warszawa
1998 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM 1997.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 1.

WT-4 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Warszawa 2010. Zalacznik nr 3 do
Zarzadzenia nr 102.
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D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Rozbudowa drogi wojewoddzkiej nr 407 na
odcinku Pogorze-Eacznik”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych — STWIORB jest stosowana jako dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Dopuszcza si¢ stosowanie mieszanek do podbudowy z betonu asfaltowego spelniajacych wymogi Kategorii

ruchu wyzszej niz zaprojektowana dla przedmiotowej drogi.tj. KR5-KR7 o minimalnych parametrach

lepiszcza asfaltowego (w zalezno$ci od przyjetego lepiszeza dla KR3-4: 35/50, 50/70 lub PMB 25/55-60).
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] [83] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [82] [83] wg PN-EN 13108-21 [55].

Podbudowe¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-7 AC16P, AC22P, AC32P

) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.
Uwaga: niniejsza STWIORB nie obejmuje wykonania podbudowy z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.
1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIiA [84].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigeksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktdrego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.
1.4.14. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.
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1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych warstw wykonywanych
w roznym czasie nieb¢dacych potaczeniem migdzywarstwowym.

1.4.17. Ztacza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego w roznym czasie.
1.4.18. Spoiny — polaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

AC P - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB —  polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D —  gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren Kruszywa),

d ~  dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD —  wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - mi¢dzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP -~ miejsce obstugi podroznych,

ZKP - zakladowa kontrola produkcji

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robodt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich
materiatéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci
materiatow nalezy ponownie wykazac ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwoérni pod warunkiem, ze
jest produkowana z tych samych materialow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
Rodzaje stosowanych materiatdw do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy w zalezno$ci od
kategorii ruchu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Materialy do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
Kategoria ruchu
KR1+2 KR3+4 KR5+7
Mieszanka mineralno-

. 16 22 16 22 32 16 22 32
asfaltowa o wymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy GRA o | 22,4 31,5 224 | 315 45 22,4 | 315 | 45
wymiarze U, [mm]

Materiat

Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50/70 35/50, 50/70
PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 35/50-57/69 PMB 25/55-80
MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64
Kruszywa mineralne Tabele 4-7 wg WT-1-2014 [81] (tablice 6-10 wg STWIORB)

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a]
lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2[65] [65a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

Lp Wiaéciwosci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
: nostka badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [25] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. micknienia po °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wigcej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [26] -5 -8
Fraassa, nie wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[24] Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[28] Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C | mm?/s | PN-EN 12595[27] Brak Brak
wymagan wymagan

Tablica4. Wymagania wobec asfaltbw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023 [66] [662]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie Wiadciwodé Metoda Jed- polimerami (PMB)
podstawowe badania nostka 25/55 - 60 25/55 — 80
wymaganie | klasa | Wymaganie | klasa
Konsystencja
w posrednich PN-EN
temperaturach | Penetracja w 25°C 0,1 mm 25-55 3 25-55
. 1426 [21]
eksploatacyj-
nych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN o
temp. eksplo- | migknienia 127221 | °C = 60 6 =80
atacyjnych
Sita rozciagania 132'2_9E[2|2] TBR®
ror 2 o
Eglzeg%g;i?;osc PN-EN Jicm >2w 10°C 6 (w 15°C)
13703 [63]
. Rozcigganie PN-EN -
Kohezja bezposrednie w 13587 [60] Jem? NPD? 0
5°C (rozciaganie PN-EN
100 mm/min) 13703 [63]
Wahadto Vialit PN-EN -
(metoda uderzenia) | 13588 [61] diem® NPD* 0
Statos¢ PN-EN
konsystencji Zmiana masy 12607- % <0,5 3 <0,5
(odporno$¢ na 1[29]
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starzenie wg . PN-EN 0
PN-EN Pozostata penetracja 1426 [21] % >60 7 > 60 7
12607-1 lub - | Wzrost temperatury PN-EN o
3[29][30] | micknienia 127221 | °© =8 2 =8 2
Inne Temperatura PN-EN
S P IS0 2592 | °C > 235 3 > 235 3
wlasciwosci zaplonu [70]
Temperatura PN-EN o ) )
tamliwosci 12503 [26] | =-10 5 =-15 !
Nawro6t sprezysty w | PN-EN o
25°C 13308 [58] | =60 4 =80 2
r . b
Na:vrot sprezysty w NPD? 0 TBR 1
10°C
Zakres PN-EN NPD? 0
. last .- 14023 [66] °C NPD? 0
leémiga“'a prastyeznoset Punkt 5.1.9
odatkowe TRy
zrggélznisgwania PNEN
Réznica 13399 [59] | o <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
mperatury 1427 [22]
mieknienia
Stabilnosé¢ 13P3|3§E[Iglg]
magazynowania. PN-EN 0,1 mm NPD? 0 NPD? 0
Roéznica penetracji 1426 [21]
Spadek temperatury PN-EN
migknienia po | 12607-1
starzeniu wg PN- [29] °C TBR® 1 TBR® 1
EN 12607 -1 lub -3 PN-EN
[29][30] 1427 [22]
. Nawrdt sprezysty w
Wymagania 25°C po starzeniu
dodatkowe wa PN-EN 12607-1 PN-EN >50 4 >50 4
g 12607-1
lub -3 [29][30] [29] %
Nawrot sprezysty w
10°C po starzeniu PNEN
a a
wg PN-EN 12607-1 13398 [58] NPD 0 NPD 0
lub -3 [29][30]
8 NPD — No Performance Determined (wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Apl i Ap2 [653a]

Jed- asfalt asfalt
Lp. Wrhasciwosci nos- Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
tka Badania wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie
1| Penetracja w01 | o\ EN1a26[21] | 50-70 4 35+50 3
25°C mm
2 | Temperatura °oc | PN-EN1427[22] | 54+64 2 5769 1
micknienia
3 Indeks penetracji i PN-EN 13924-2 +0,3 do 3 +0,3 3
[65] +2,0 do +2,0
4 | Temperatura oC PN-EN 1SO 2592 250 4 5250 4
zaptonu, [70]
5 | Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 [25] >99,0 2 >99,0 2
6 | Temperatura 5 4
tamliwosci °C | PN-EN 12593 [26] <17 <15
Fraassa
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7 | Lepkos¢ 4 5
dynamiczna w Pa's | PN-EN 12596 [28] >900 >1500
60°C

8 | Lepkos¢ 0 brak 0
kinematyczna w mimf PN-EN 12595 [27] Brak , wyma-
135°C S wymagan gaﬁ

Wiasciwosci po starzeniu

9 Pozostata
penetracja po % PN-EN 1426 [21] >50 2 >60 3
starzeniu

10 | Wzrost
temperatury °C | PN-EN 1427 [22] <10 3 <10 3
micknienia  po
starzeniu

11 | Zmiana masy po PN-EN 12607-
starzeniu Y P % 1[29] <0.5 1 <0.5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazoéw cieplarnianych oraz obniZzenia temperatury mieszania
sktadnikéw 1 poprawienia urabialno$ci mma dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i
WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W mieszance mineralno-
asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2
dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo
famane).

Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej nalezy stosowaé¢ kruszywa ze skal magmowych,
metamorficznych lub osadowych.

Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej nie nalezy stosowaé¢ kruszyw sztucznych, organicznych oraz
kruszonych zwiréw i piaskow.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjac proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [81], wg tablic ponize;.

a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 = KR2 KR3 + KR4 KR5 = KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6]; G85/20 G¢85/20 Gc85/20
kategoria nie nizsza niz: ¢
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wicksze Gasns Gasns Gasns
niz wedtug kategorii: Geons Geons Geons
Gaonzs Gaonzs Gaonzs
3 Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [6]; fa fa f
kategoria nie wyZsza niz: 2
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Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub
wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza
niz:

Flso lub Slsg

Flso lub Sl3g

Flso lub Sl3o

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedlug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza
niz:

CDekIarowana

Csorzo

Csorzo

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedhug
normy PN-EN 1097-2 [13], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz:

LAso

LAso

LAso

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [17],
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17],
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [19],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16;
kategoria nie wyZsza niz:

Fa

Fa

Fa

10

»Zgorzel  stoneczna”  bazaltu  wedhlug
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria:

SBLa

SBLa

SBLa

11

Sktad chemiczny — uproszczony
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5]

opis

deklarowany przez producenta

12

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Mepc 0,1

mepc 0,1

mepc 0,1

13

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powie-trzem wedlug PN-EN
1744-1123], p.19.1:

wymagana odpornos¢

14

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN
1744-1[23], p. 19.2:

wymagana odpornos¢

15

Statos¢  objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [23]
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Ves

¢) Kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .
Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do

podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznoSci
Lp. Whasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1:+KR2 | KR3:KR4 | KR5=:KR7

1 Uziarnienie  wedlug  PN-EN  933-1[6],
wymagana kategoria: Ge85 lub GaBS

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze GtcNR Grc20

. . Grc20

niz wedhug kategorii:

3 Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz: f1s

4 Jakos¢ pylow wedlug PN-EN 933-9 [11];

R . 2. MBE10

kategoria nie wyzsza niz:

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN- E..Deklaro-
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza Cswana Ecs30 Ecs30
niz:

6 Gegstos¢ ziaren .wedlug PN-EN 1097-6 [17], deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9:

7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17],
rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
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8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 [23], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

¢) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac wypetniacz spetniajacy

wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci wypelniacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5=KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12]

zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043 [50]

Jakos$¢ pytéow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie
WYyZsza niz:

MBr10

Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5 [16], nie wyzZsza
niz:

1 % (m/m)

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [18]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypekiaczu

EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:

wedtug PN-EN 1097-4 [15], wymagana kategoria: Vaans
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1

o Ares8/25
[56], wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [23], WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- CCro

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym
wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria:

KaDeklarowana

,,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57], wymagana
kategoria:

BNDekIarowana

*)  Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spelniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pkt.5
PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytow i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria
zawarto$ci CaCOz w mieszance pylow i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno

si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je

przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych

w urzadzenia do aeracji.
2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 [38], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach

okreslonych przez producenta.
2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Dopuszcza si¢ stosowanie granulatu asfaltowego w mieszance podbudowy w iloséci nie wigkszej niz 15% . Nie

dopuszcza si¢ stosowania destruktu asfaltowego.

Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania

Podbudowa

Zawarto$¢ mineratow obcych

Kategoria FMuo1

Wiasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria S7o

odzyskanego w granulacie Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz

asfaltowym? 70°C. Pojedyncze warto$ci temperatury migknienia nie moga
przekraczaé 77°C

Pen. | Kategoria Pis
Warto$¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10x0,1
mm
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Jednorodnos$¢ | Wg tablicy 13
a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
migknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny
wlasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2. normy PN-EN 13108-8 [53]
Zawarto$¢ materialow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 12.
Tablica 12. Zawarto$¢ materialdow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 PM1/0,1
<5 <0,1 PMs0.1
>5 >0,1 PMaec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pkt.4.1. normy PN-EN 13108-8[53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu
nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1[51], zatacznik a, pkt A.3, stosowaé nastepujace rownanie:

Trikmix = o * Trik1 +b - Trikz
w ktorym:
Trikmix - temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Trik1 - temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Trikz - $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu
w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytow, zawartos$ci lepiszcza oraz rozstgpu wynikow
pomiaréw temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnos$ci rozstgpu wynikéw badan wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza sig,
dzielac mase¢ materialu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w goérg do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow badan granulatu asfaltowego podano w tablicy
13.

Tablica 13. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wlasciwosci
Dopuszczalny rozstep wynikoéw badan (Tr,;) partii

granulatu  asfaltowego do zastosowania w
Wiasciwosé mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej do
warstwy podbudowy
Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, [Yo(m/m)] 1,2
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 10,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 18,0

2.6.3. Deklarowanie wlasciwosci w granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:
—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktdrych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢

do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

—  rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, $rednig zawarto$¢ lepiszcza i $rednig temperature migknienia lepiszcza odzyskanego,
—  maksymalng wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w
danej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wiasciwos$ci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniej zastosowania.
2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spetnione sa3 wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
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Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z tablica 14. Jezeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperaturg kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 15.

Tablica 14. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilo$ci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotno$§¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperaturg produkcji mma zgodnie z
tablica 15 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) (patrz pkt 2.3).
Tablicals.  Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotno$ci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 [ 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego Korekta temperatury °C
M[%]
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzglgdu na duze ilosci pary
wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w
ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych
powyzej oraz spetniania wlasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania
srodkow obnizajacych lepko$é¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen technologicznych i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie nalezy stosowaé elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe
dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 16 oraz spetniajace wymagania, w zalezno$ci od rodzaju materiatu,
wyg tablic od 17 do 19.

Tablica 16. Materialy do zlaczy podluznych i porzecznych miedzy fragmentami zaggszczonej MMA
rozktadanej metoda ,,gorace przy zimnym”
Ztacze podiuzne Z}acze poprzeczne
Ruch | Rodzaj materiatu Ruch | Rodzaj materiatu

Rodzaj warstwy
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Podbudowa KR 1-7 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne  tasmy elastyczne  tasmy
bitumiczne bitumiczne

KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne
Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych
Wihasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy OpIS Wymaganie
warunkow badania

Temperatura migknienia | PN-EN 1427 [22] >90°C

PiK

Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50

1/10 mm

Odprezenie  sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%

(odbojnosé)

Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka taSmy o Bez pekniecia

dlugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu

Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze >10%

oraz przyczepno$ci | (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mm?

ta§my

Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac¢ wynik

oraz przyczepnos$ci (PN-EN 13880-13[75]) | -10°C

tasmy po starzeniu

termicznym

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie

Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 [77] Pasta

Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [73] Nie sptywa

Zawarto$¢ wody PN-EN 1428 [78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 [79] lub PN-EN 13074-2 [80]

Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6 [74] Homogeniczny

lejnosci

Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427 [22] >80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2 [71] 30do 60 0,1 mm

150 ¢

Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [73] <5,0 mm

Odprezenie sprezyste (odbojnosé) PN-EN 13380-3 [72] 10-50%

Wydtuzenie nieciagte (proba PN-EN 13880-13 [75] >5 mm

przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [66] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji podbudowy nalezy stosowa¢  kationowe emulsje asfaltowe
niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug aktualnego wydania Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808
[64], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.
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Whasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w STWIORB D-
04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac¢ tylko materialow sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej §rodka obnizajacego temperatur¢ produkcji i
uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-
4 [52], zatacznik B.
2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [54], zatacznik C oraz normami powigzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 20.

Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicach 21, 22 i 23, w zaleznoéci od kategorii ruchu jak
i zawartoS$ci asfaltu Bmin 1 temperatur zageszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR1+KR7
Whasciwosc¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7 KR3-KR-7
Wymiar sita#, [nm] | od do Od Do od do od Do od do
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 | 100 - 90 100 | 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 | - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68 | 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 |10 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 |4 12
0,063 4 10 4 10 4,0 8 4 8 3 7

Zawarto$¢ lepiszcza, Bmin4,4 Bmin4,2 Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin3,8

minimum”

") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/md. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pq), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik ¢ wedtug réwnania:

2,650
o =—
Pd

2.11. Wilasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 21, 22 i 23.

Tablica21. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR1 +
KR2
Warunki
s zageszczania wg Metoda i warunki
Whasciwosc¢ PN-EN badania AC16P AC22P
13108-20 [54]

Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vmax 8,0 Vmax 8,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VFBin 50 VFBmin 50
Wypeh'liorle |epiSZCZ€m 2><50 udel‘zeﬁ p 5 VFBmax 74 VFBmax 74
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Zawarto$¢ wolnych

C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37],

przestrzeni w mieszance 2%50 uderzen 5 VMAmin 14 VMAmin 14
mineralnej P-
PN-EN 12697-12 [39],
s, L I przechowywanie w 40°C
Wrazliwo$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 7 jednym cyklem ITSR76 ITSR70

wody 2x35 uderzen

zamrazania, 9
badanie w 25°C
3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zalaczniku 1.

Tablica22. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 +
KR4
Warunki
Wiasciwos¢ HECEN B | Metoda i warunki badania AC16P ﬁgggi
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzeh p.4 Vinax 7,0 Vimax 7,0
PN-EN 12697-22 [41],
C.1.20, metoda B
Odpornos$¢ na walowanie, W powietrzu, WTSaIRr,0,30 WTSaR03
deformacije trwate °) Pog-P100 PN-EN 13108-20, PRDAIR 9,0 PRDAIR 9,0
D.1.6 [54], 60°C,
10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Wrazliwosé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C
L 2x35 uderzen z jednym cyklem ITSR7o ITSR7o
dziatanie wody 7.
zamrazania,
badanie w 25°C )

a) grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
b) ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zatgczniku 1,
¢) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek podano w WT-2 2014 [82]
w zataczniku 2.
Tablica 23. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR5 +

KR7
Warunki AC16P
Wiasciwosé Zagqlsazﬁgﬁa wE Metoda i warunki badania AC22P
13108-20 [54] AC32P
Zawarto$¢  wolnych C.1.3,ubijanie, i i Vmin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzeh PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vimax 7,0
C.120 PN-EN 12697-22 [41], metoda
Odpornos¢ na wakl)v.van,ie B w powietrzu, WTSaIR 015
deformacje trwate )% Poa-P ’ PN-EN 13108-20, D.1.6 [54] PRDair 7,0
9700 60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Wrazliwo$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, &
badanie w 25°C P

a) grubo$¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zatgczniku 1.
c) procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek podano w WT-2 2014 [82]
w zataczniku 2.
3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
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a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie 1 wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wlasciwej
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowac
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkeji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatow, na réznych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wyj$ciu z mieszalnika.

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,
c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprze¢t drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towardow niebezpiecznych [86] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozic w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie b¢da powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowyladowczymi, w
zaleznos$ci od postgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkow obnizajacych
temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji
i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowaé
si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentdéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢
skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi $§rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialow pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
—  zrodto wszystkich zastosowanych materialow,
—  proporcje wszystkich sktadnikoéw mieszanki mineralne;j,
—  punkty graniczne uziarnienia,
—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i por6wnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,
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—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,
—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace
temperatury mieszanki w zaleznoS$ci stosowanego asfaltu:
— 35/50150/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialow, zaakceptowanych przez Inzyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda
stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki spetniaty
wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkc;ji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do
produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikoéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z pos$rednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

Sposdb i czas mieszania nalezy tak dobrac, aby wszystkie kruszywa zostaty w cato$ci, rOwnomiernie
otoczone lepiszczem i aby dodatki wmieszaly si¢, tworzac jednolita mieszanke, kolejno$¢ dozowania materiatow
do mieszalnika ma duze znaczenie dla jakos$ci produkowanej mieszanki.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych roznic ich sktadu:

- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).
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Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki
w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni
(sposob podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas
transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nos$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche,

—  skropione emulsjg asfaltowa lub asfaltem zapewniajagcym powiazanie warstw.

Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych
w tablicy 25.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-
metrowa lub rownowazna metoda)

Maksymalna nier6wnos$é

Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]
G, Z Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wiaczenia 15

i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu 18
parkingi i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Jezeli nierdwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposodb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypetié¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehli¢ odpowiednim materiatlem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych lub podioze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z STWIORB D-04.03.01a [2].

5.6. Odcinek probny

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dtugoéé co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane,
aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidlowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cia podana w dokumentacji projektowe;j. Ilos¢
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem
zgodnosci z Wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych
po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.
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Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii

wbudowania oraz wynikow z odcinka probnego.
5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami 1 ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Mozna odstapi¢
od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw.
polaczenia gorace na gorace).

Warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w STWIORB D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowaé zasad¢ mowiacg, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowe;j jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja roztozy¢
i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktérych
kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrgbnej operacji. Nalezy zapewnic¢ pelne polaczenie miedzy tymi
warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,

aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy cala szeroko$cig jezdni (jedng rozkladarka lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudéow i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic¢ prac¢ rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej
3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz opadéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku
zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime¢ warstwy podbudowy, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w
celu zabezpieczenia przed szkodliwym dzialaniem wody, mrozu i ewentualnie $rodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]

Podbudowa 0°C (-3°C*)
*) Do decyzji Inzyniera, przy czym temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowg. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.
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Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wiazacej powinien odbywacé si¢ wylgcznie ruch
pojazdow zwigzanych z ukladaniem nastepnej warstwy. W przypadku koniecznos$ci dopuszczenia innego ruchu
nalezy zastosowac zabiegi zabezpieczajace uzyskanie wymaganego polaczenia migdzywarstwowego.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywacé jako
—  zlacza podhuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.17.),

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposdb wykonania zlaczy - wymagania ogoélne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Ztacza podhuznego nie mozna umiejscawiaé¢ w $ladach kot. Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi
jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Ztacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstepnego
zageszczania deskg rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewnié
prawidlowe i szczelne polaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié
przez zminimalizowanie odleglo$ci migdzy rozktadarkami tak, aby odleglo$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta
wigksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zaggszczajace mieszanke za kazda rozkladarka powinny by¢ o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z pasdéw nalezy rozpoczyna¢ od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w
kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materialow do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych.
Krawedz zlacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz rownomiernie
zageszczong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1
tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na gorgco”, powinien by¢
uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyskac¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utoZzeniem sgsiedniego
pasa calg powierzchnig styku nalezy pokry¢ przylepng tasmg bitumiczng lub pastg zgodnie z wymaganiami i w
ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi zlacza, zachodzacym
na pas wykonany wczesniej.
5.9.1.4. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ w sposoéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki
roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig
poprzeczng zlacza.

Z}acza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos$¢ tasmy wynosi 4 cm. Grubo$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana zgodnie z opisem w punkcie 5.9.1.3.
Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomoca urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed
przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztagcza pokrywajac 2/3
wysokosci warstwy liczac od gérnej powierzchni.
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych
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Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzj¢ o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
goracym asfaltem w iloSci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych. Do uszczelniania krawedzi
zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami
wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedlug norm lub
aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna
po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZz potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci
co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt

6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialdow budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robodt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54]
zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtorzenia badania typu, nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogodlne:
- nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- date wydania,
- nazwg¢ wytworni produkujacej mieszanke¢ mineralno —asfaltowa,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegolnych wlasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrédlo i rodzaj
- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypeniacz: zrédlo i rodzaj,

—  dodatki: zrédto i rodzaj,
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- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27,

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wihasciwo$é Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-6 [17] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub | PN-EN 1426 [21] lub
(PN-EN 12591 [24], PN- | temperatura PN-EN 1427 [22] 1
EN 13924-2[65], PN-EN | migknienia
14023 [66]) Nawr6t sprezysty”) PN-EN 13398 [58] 1
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [18] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ lepiszcza | PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
odzyskanego EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
lepiszcza 1426 [21]
Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lub PN-
migknienia lepiszcza | EN 12697-4 [34] oraz PN-EN 1
1427 [22]
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy malym procentowym

dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w

wypadku walidacji produkcji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.
Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwoséé Metoda badania Liczba badan
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39 [46]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB | PN-EN 12697-8[37]
i VMA przy wyma-ganej zawartosci wolnych | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa) 12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzch-niowo 1
suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [39] 1
funkcjonalnie)
Odporno$¢ na deformacje trwale (powigzana PN-EN 12697-22 [41]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maty aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojekto-wanego do maksymalnego obcig- | przy wymaganej temperaturze 1
zenia osi ponizej 130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni | PN-EN 12697-24 [42] Zatacznik D 1
zaprojektowanych wg kryterium opartym na
cztero-punktowym zginaniu
Odpornos¢ na paliwo (powiazana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na $rodki odladzajace (powiazana PN-EN 12697-41 [47] 1
funkcjonalnie)

P

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtoérzone w wypadku:

uptywu trzech lat,
zmiany ztoza kruszywa,

zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
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— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych
wlasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren czg¢§ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na
Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

—  zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypehiacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastgpita zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana
wlasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest
konieczne badanie tej wlasciwos$ci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Inzyniera).

— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy

6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane
w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

—  badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetiacza i
dodatkow),
—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materialdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [40)),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé probki
do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko
Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
jest nastepujacy:
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- badania materiatdw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetiacza i
dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa ?:
- uziarnienie,
- zawarto$¢ lepiszcza,
- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Wykonana warstwa;
- wskaznik zageszczenia
- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- rowno$¢ podhuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,
- szeroko$¢ warstwy,
- rzedne wysokoSciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.
4w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.3.4. Badanie materiatéw wsadowych
Wtasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.
Do oceny jakosci materialtdow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga poshuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.
6.3.5. Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ Srednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

—  wypekniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej § mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.3.6. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke $rednig sktadajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czesciowa nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.

6.3.7. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatdow termoplastycznych nalezy pobrac¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadaé
kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié
obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwoséci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego mogg postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakoSci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze STWIORB Iub dokumentacja projektowa
podaja inaczej.

6.4.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartos$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 29, w zalezno$ci od
liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych
dodatkowych.

P.H.U. ARCUS 2
Tadeusz Hoszowski Str. 141




Zadanie: ,,Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 407 na odcinku Pogorze-Lacznik”

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartoéci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od 5 od 9 >20
do4 do 8 do 19

<0,063 mm [%(m/m) — +4,0 +3,6 +3,2 +2.9 +2.4 +2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) — +3.0 2.7 2.4 42,1 +1,8 | +1,5
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +5,0 +4.4 +3,9 +3.4 +2.7 +2.0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +4.0 +3.6 £33 +2.9 +2.5 +2.0
drobnoziarniste
Od 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 +5,0 +4.1 £33 +3.0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 45,0 -6,8 -6,1 -5,5+5,0| +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0

6.4.2. Zawarto$¢ lepiszcza
Zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikdéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych
dodatkowych.
Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 2 od 3do 4 od 5 do 89 od 9 do 199 >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzietych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wicksza od dopuszczalnej odchyltki dotyczacej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.3. Temperatura micknienia lepiszcza

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [65] [65a], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze byé wigksza niz maksymalna
warto$¢ temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda
RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur migknienia Tresmix, Podanej w badaniu typu o
wiecej niz 8°C.

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 31

Tablica 31. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia, °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperatura
migknienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach kontroli
jakosci 1 zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie goérnej granicy temperatury migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:
najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zalacznika
krajowego NA do PN-EN 14023 [66] [66a] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.
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W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rdwniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398 [58]).

6.4.4. Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie
2.11 o wigcej niz 2,0% (v/v).

6.4.5. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature¢ mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego
postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za
stolem po zakonczeniu postoju bgdzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac
zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces ukladania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
roz$cietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki,
prawidtowos$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa
6.5.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢é wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okres$lenie gestoSci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wiasciwo$ci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Warstwa Typ i wymiar zaggszcezenia przestrzeni w warstwie

mieszanki [%] [%(VIV)]

Podbudowa AC 16 P, KR1- >98 3,0-9,0
KR2

AC 22 P, KR1- >98 3,0-9,0
KR2

AC 16 P, KR3- >98 3,0-8,0
KR7

AC 22 P, KR3- >98 3,0-8,0
KR7

AC 32 P, KR3- >98 3,0-8,0
KR7

Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz $rednia gruboéé dla catego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku
pojedynczych wynikéw pomiarow, grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45] moga
odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
. $cieralnat+wigzaca
Warunki ocen Warstw W
arunkt oceny +podbudowa asfaltowa arstwa podbudowy
razem
Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza sig¢ Nie dopuszcza si¢
catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubos$ci
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Dla warto$ci pojedynczych wynikow pomiaréw | 0+10%, ale nie wigcej 0+10%
grubosci wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrdéwnanie ewentualnych
niedoboréw nizej lezacej warstwy.

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubos¢ warstwy musi byé co najmniej
dwuipoétkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-asfaltowej o projektowanej
grubosci powyzej 14 cm dopuszcza si¢ wykonywanie warstwy w dwdch warstwach technologicznych. Warstwy
technologiczne musza by¢ wykonywane z tej samej mieszanki mineralno-asfaltowej, a grubosci tych warstw
musza by¢ zblizone. Pomiedzy warstwami technologicznymi musi by¢ zachowana czepno$¢ migdzywarstwowa
zgodnie z STWIORB D-04.03.01a [2]. Wszystkie wymagane warto$ci parametrow warstwy podbudowy
wykonanej w jednym cyklu (warstwy technologicznej) musza spetnia¢ wymagania stawiane warstwie podbudowy.
6.5.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja ~ + 0,5%.

6.5.4. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna
a) Rownos¢ podtuzna

Do oceny réwnosci podtuznej podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowaé metode
pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego
wyznaczanie odchylen rdwnosci podtuznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig
faczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykonac¢ w sposob ciagly z uzyciem laty i klina. Dlugos$¢ taty w pomiarze réwnosci podhuznej powinna wynosié¢
4m.

Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciaglym
réwnowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne warto$ci odchylen rownos$ci podtuznej dla podbudowy okre§lone za pomoca pomiaru
ciaglego, taty i klina

Maksymalne wartos$ci

Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci podtuznej

warstwy [mm] dla podbudowy
9

AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wtaczenia i wylaczenia,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
wlgczenia 1 wylaczenia, postojowe,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 15
parkingi, do ruchu i postoju pojazdow
b) Rownos¢ poprzeczna

Do oceny rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingdw
nalezy stosowac¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazna uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie
odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwicksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem laty i klina. Dhugos¢ taty w pomiarze rownos$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.
Maksymalne wartosci odchylen réwnos$ci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne warto$ci odchylen réwno$ci poprzecznej dla podbudowy

Maksymalne wartos$ci
odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni :
poprzecznej warstwy [mm]
dla podbudowy
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 9

dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia,
jezdnie lacznic, utwardzone pobocza
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Jezdnie MOP 12
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
wlaczenia 1 wyltaczenia, postojowe,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 15
parkingi, do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej
krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.7. Rzedne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiarow nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5. 8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wiecej niz+ 5 cm.

6.5.9. Ocena wizualnha warstwy

Wyzglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji,
plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktoére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
(ACP).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

P.H.U. ARCUS 2

Tadeusz Hoszowski Str. 145



Zadanie: ,,Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 407 na odcinku Pogorze-Lacznik”

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materialow i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdbw wystepujacych w niniejszej
STWIORB)
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
9. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych
10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wlasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
11. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena
zawartos$ci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym
12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartoséci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$é 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci
15. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
16. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ S:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
17. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6:
Oznaczanie ggsto$ci ziarn i nasigkliwo$ci
18. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gesto$ci wypelniacza — Metoda piknometryczna
P.H.U. ARCUS 2
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19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1744-1
24. PN-EN 12591
25. PN-EN 12592
26. PN-EN 12593
27. PN-EN 12595
28. PN-EN 12596
29. PN-EN 12607-1
30. PN-EN 12607-3
31. PN-EN 12697-1
32. PN-EN 12697-2
33. PN-EN 12697-3
34. PN-EN 12697-4
35. PN-EN 12697-5
36. PN-EN 12697-6
37. PN-EN 12697-8
38. PN-EN 12697-11
39. PN-EN 12697-12
40. PN-EN 12697-13
41. PN-EN 12697-22
42. PN-EN 12697-24
43. PN-EN 12697-26
44. PN-EN 12697-27
45. PN-EN 12697-36
46. PN-EN 12697-39
P.H.U. ARCUS 2

Badania wtlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Cze¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci
Badania wtlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwoséci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze§¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 24: Odpornos¢ na zmgczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26: Sztywno$¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czeg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metoda spalania
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47,

48.

49.
50.
Sl
52.
53.

54.
55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.
64.

64a.

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07

65. PN-EN 13924-2
65a. PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
66. PN-EN 14023
66a. PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04
67. PN-EN 14188-1
68. PN-EN 14188-2
69. PN-EN 22592
70. PN-EN ISO 2592
71. PN-EN 13880-2
P.H.U. ARCUS 2

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 41: Odpornos¢ na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 42: Zawartos$¢ czgsci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafh mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 43: Odpornosé na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zakladowa
kontrola produkgji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metodag pierScienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwo$ci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciagania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik
krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypehniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreSlenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C
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72. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goraco -- Czgs¢ 3: Metoda badania okreslajaca
penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosé)

73. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na sptywanie

74. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco -- Cz¢$¢ 6: Metoda przygotowania probek do
badania

75. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okreslenia wydtuzenia niecigglego (proba przyczepnosci)

76. DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

77. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

78. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

79. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych Iub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czgs¢ 1:
Odzyskiwanie metodg odparowania

80. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

81. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalef na drogach krajowych - WT-
1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

82. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czeé¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

83. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czesé 11 - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

84. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016,
poz. 124)

86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pdzn. zm.)
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D.05.00.00 Nawierzchnie
D.05.03.05 Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego

1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 407 na
odcinku Pogdrze-Lacznik”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
Dopuszcza si¢ stosowanie mieszanek do podbudowy z betonu asfaltowego spelniajacych wymogi Kategorii
ruchu wyzszej niz zaprojektowana dla przedmiotowej drogi.tj. KR5-KR7 o minimalnych parametrach
lepiszcza asfaltowego (w zaleznoS$ci od przyjetego lepiszcza dla KR3-4: 35/50, 50/70 lub PMB 25/55-60).
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] i [83]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wiazaca i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od
KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 ACl11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza STWIORB nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwa $cieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggltym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIiA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypekniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypekiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.
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1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkec;ji.
1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.17 Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych
warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych polaczeniem miedzywarstwowym
1.4.18.Z1acza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego
W roznym czasie
1.4.19.Spoiny — potaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi
1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrownawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okres§laniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowiazany),

MOP - miejsce obshugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt

1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnos¢ wszystkich
materiatdw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wilasciwosci
materiatow nalezy ponownie wykazac ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwoérni pod warunkiem, ze
jest produkowana z tych samych materiatlow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.
2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyrownawczej i wiazacej

Rodzaje stosowanych materialow do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzace] w
zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 +KR2 KR3 + KR4 KR5 +~ KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 16% 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80

MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg STWIORB)

a) Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 przy spelnieniu wymagan tablicy
21
2.3. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a]
lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].
Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
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Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltoéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp Wiadciwosei Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
: nostka badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow rozpusz- % m/m | PN-EN 12592 [24] 99 99
czalnych, nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1 [29]
przyrost), % m/m 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [20] 53 50
mniej niz
7 | Temperatura micknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 52 48
nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 8 9
nie wiecej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwoséci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa‘s PN-EN 12596[27] Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s | PN-EN 12595[26] Brak Brak
wymagan wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [66]

[66a
Gatunki asfaltow modyfikowanych
. i polimerami (PMB)
Vgé’gt‘:%‘,\'/ee Wiasciwosé ng)nﬁz nf)"‘;fka 25/55 — 60 25/55 — 80
P wyma- klasa | wyma- klasa
ganie ganie
Konsystencja w
D oaturach | Penetracia PN-EN 1426 | 01 1 9555 | 3 | 2585 | 3
eksgloa— w 25°C [20] mm
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich i
temperaturach Tgmpejrat‘ura PN-EN 1427 °C > 60 6 >80 2
eksploatacyjnyc micknienia [21]
h
Sita rozciggania PN-EN 13589 b i
(mata predkosé [62] PN-EN | Jom? | Ozg 6 T(BVCQ
rozciaggania) 13703 [63] o
15°C)
Kohezja EOZZCI"?rgaé‘r‘E wsec | PN-EN 13587 ] )
(re D 100 [60] PN-EN | Jcm? | NPD® 0
ozclaganie 13703 [63]
mm/min)
Wahadto Vialit PN-EN 13588 2 a - -
(metoda uderzenia) [61] Jjem NPD 0
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Statos¢ . PN-EN 12607- 0
konsystencji Zmiana masy 1[29] & <05 3 <05 3
(Odpornosé . PN-EN 1426 0
ha starzenie wg Pozostala penetracja [20] % >60 7 >60 7
PN-EN 12607-1 | Wzrost temperatury PN-EN 1427 o
lub -3[29] [30] | micknienia [21] ¢ =8 2 <38 2
Inne PN-EN ISO o
wlasciwodci Temperatura zaptonu 2592 [70] C >235 3 >235 3
Temperqtqra PN-EN 12593 oC <10 5 <.15 7
tamliwosci [25]
Nawrdt sprezysty w | PN-EN 13398 o
250 [58] % >60 4 >80 2
. ; 5
Il\Igo\xérot sprezysty w NPD? 0 TBR 1
PN-EN 14023 NPD? 0
Zakres plastycznos$ci [66] Punkt °C NPD? 0
5.1.9
Stabilno$¢ PN-EN 13399
magazyno-wania. [59] o
Réznica tempe-ratur | PN-EN 1427 | © <3 2 = 2
micknienia [21]
Stabilnosé PN'E[Z'Q%%% 01
: i ' a a
Wymagania mgga;ynowama. ) PN-EN 1426 mm NPD 0 NPD 0
Dodatkowe Roéznica penetracji [20]
Spadek Femperatury PN-EN 12607-
migknienia po sta- 1[29]
rzeniu wg PN-EN PN-EN 1427 °C TBR® 1 TBR® 1
12607-1lub-3  [29] [21]
[30]
Nawrot sprezysty w
25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 >50 4 >50 4
lub PN-EN 12607-
-3 [29] [30] 1[29] %
Nawrdt sprezysty w PN-EN 13398
10°C po starzeniu [58]
wg PN-EN 12607-1 NPD? 0 NPD? 0
lub
-3 [29] [30]
#NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperaturg z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
roéznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w
okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

—  asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

—  asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

—  asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia iloSci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikéw i poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu
spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN

13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypemiacz. W
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mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszankg kruszywa lamanego i
nictamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego
niectamanego) lub kruszywo tamane.
Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej nalezy stosowa¢ kruszywa ze skal magmowych,
metamorficznych lub osadowych , za wyjatkiem kruszywa ze skat dolomitowych i wapiennych.
Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej nie nalezy stosowa¢ kruszyw sztucznych, organicznych oraz
kruszonych zwiréw i piaskow.

Wymagania dla kruszyw wedlug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sa podane w tablicach ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 6.

Tablica6.  Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyrownawcze] z betonu
asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
L | Jziamienie  wedg PN-EN - 933-1[0]; Gc85/20 Gc90/20 Gc90/20
ategoria nie nizsza niz:
2 S o Gosis Gosis Gasis
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wicksze
niz wedtug kategorii: Gaons Gaons Geons
Gaonzs Gaonzs Gaonzs
3 Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [6]; 7 7 f
kategoria nie wyzsza niz: ?
4 | Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub
wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza Flss lub Slss Flzs lub Slos Flzs lub Slos
niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza Caeldaronana Csono Csoo
niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedhug
normy PN-EN 1097-2[13], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LA LAz LA
kategoria nie wyzsza niz:
! Gestoé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana przez deklarrzoev;/ana deklarrzc;v;/ana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta P P
producenta producenta
8 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana przez deklparrzoev;/ana dek;?rrzc;v;/ana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta producenta producenta
9 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F2 F2 )
kategoria nie wyzsza niz:
10 | ,Zgorzel sloneczna”  bazaltu  wedhig SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBLa SBia A
1 Sktad chemiczny — uproszczony opis deklsrr(())(\j/\lljacr% t;;rzez deklparrzoev;/any dekgarr;::any
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN Mire 0.1
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie wyZsza niz: Mepec 0,1 Mepec 0,1 e ™
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego magana Wvmadana magana
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN \:)vé/ orgos'c' 0(31/ orgos'c' \:)vé{ orgoéc'
1744-1[22], p. 19.1: P P P
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego macana WYmagana madana
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN \:)vé/ orgos'é 031/ orglos'c' \:)vé/ orgoéé
1744-1[22], p. 19.2: P P P
15 | Stato$¢  objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [22], V35 V35 Vas
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

¢) kruszywo tamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.
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Tablica8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu do D<8 do warstwy

wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

[22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3=+ KR5 +
KR4 KR7
1 lkaiarnif:n.ie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub GA85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedhug GtcNR Grc20
kategorii: Gre20
g
3 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
WyZsza niz: f1s
4 Jako$¢ pylow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBL10
WyZsza niz:
5 Kanciasto§¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 EcDekla-
[10], rozdz. 8, kategoria nie ningza niz: ¢ rowana Ecs30 Ecs30
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub d
9 eklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1

mipc0,1

d) do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznos$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé
wypetniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane wla§ciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5=+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24
wg PN-EN 13043 [50]
Jakos$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBL10
WYyZsza niz: F
Zﬁwartosc wody wedhug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza 1% (m/m)

niz:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetniaczu

wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: Vasias
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1 Anven8/25
[56], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawarto§¢ CaCO3z w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- CCro

EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:
Zawarto§¢  wodorotlenku  wapnia w  wypelniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57],
wymagana kategoria:
*) Mozna stosowac¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem
5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pyldw i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria
zawarto$ci CaCO3 w mieszance pylow i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCro.

KaDeklarowana

BNDekIarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
Do warstwy wigzace] nie dopuszcza si¢ stosowania granulatu asfaltowego (destruktu

asfaltowego)
2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatlow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac
elastyczne ta§my bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz
spelniajace wymagania, w zalezno$ci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. Materiat na elastyczne ta§my
bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.
Tablica 15. Materialy do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metods ,,gorace przy

zimnym”
. Ztacze podiuzne Z}acze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne  ta$my
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne
Tablica 16. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
| Rodzaj warstwy | Ruch Rodzaj materiatu |
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Warstwa wigzaca

KR 1-7

Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy opis Wymaganie
warunkow badania
Temperatura migknienia | PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie  sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnosé)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka taSmy o Bez pekniecia
dhugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnos$ci (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mm?
tasmy
Mozliwo$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podaé wynik
oraz przyczepnos$ci (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C
tasmy po starzeniu
termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]

Temperatura micknienia PiK |

PN-EN 1427[21] |

>70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wilasciwos¢

Metoda badawcza

Wymaganie

lejnosci

Zachowanie przy temperaturze

PN-EN 13880-6[74]

Homogeniczny

Temperatura migknienia PiK

PN-EN 1427[21]

>80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s,
150¢g

PN-EN 13880-2[71]

30do 60 0,1 mm

Odpornos¢ na spltywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojno$é) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydhluzenie niecigglte  (proba PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposrdéd rodzajow emulsji wymienionych w Zalaczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808
[64], nalezy stosowaé emulsje oznaczone kodem ZM.

Whasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w STWIORB D-
04.03.01a [2].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywaé tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych.
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Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperatur¢ produkcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-
4 [52], zatacznik B.
2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [54] zalacznik C oraz normami powigzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 20.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zalezno$ci od kategorii ruchu jak i zawartosci
asfaltu Bmin 1 temperatur zageszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej 1 wyrdwnawczej, dla ruchu KR1+KR7
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
gﬁ:'?’l?]'l]’tl?r?]i) leplszcza’ Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik ¢ wedlug rownania:
_ 2,650
Pd

2.11. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyrownawczej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 21,22 i 23.

Tablica21. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiagzacej i wyrdwnawczej, dla
ruchu KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwosé P NEN B | Metodai warunki badania | ACLIW AC16W
13108-20 [54]
Zawartos¢ WOlIlyCh C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vmin 3,0 Vmin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p.4 Vmax 6,0 Vmax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VFBmin 65 VFBmin 60
wypehione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBmax 80 VFBmax 80
Zawarto$¢ wolnych A
przestrzeni w mieszan-ce C.1.2,ubljan|§, PN-EN 12697-8 [37], VMAmin 14 VMAmin 14
. . 2x50 uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra- ITSRs0 ITSRs0
7ania, badanie w 25°C®

3 yjednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1 [82].

Tablica 22. Wymagane wlasciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrdéwnawczej, dla
ruchu KR3 + KR4
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Warunki
Wiasciwos¢ e NEN ¢ Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vimax 7,0 Vimax 7,0
Odpomosé na C.1.20, watowanie, | FV-EN 12697-22[41], metoda B | .o o WTSaR 015
deformacie trwale 39 Pos-P w powietrzu, PN-EN 13108-20 PRD PRD
) o [54], D.1.6,60°C, 10 000 cykli AIRTO AIRTO
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z IS ITSR
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, g0 8
badanie w 25°C )

9 Grubo$¢ plyty: AC16, AC22 60 mm,

b)

Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalaczniku 1 [82],

9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w

zalaczniku 2 [83].

Tablica 23. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej, dla
ruchu KR5 + KR7

Warunki
Wiasciwosé A NEN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, i i Vimin 4,0 Vimin 40
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vimax 7.0 Vimax 7,0
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, PN-EN .12697_22 [41], metoda B WTSaIr0,10 WTSaIr 0,10
deformacje trwate 99 Pog-P100 W powietrzu, PN-EN 13108-2(.) PRDaIr 5,0 PRDair 5,0
[54], D.1.6,60°C, 10 000 cykli : :
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, ITSRe0 ITSReo
badanie w 25°C ?

9 Grubo$é plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalaczniku 1 [82],

9 Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w
zataczniku 2 [83].

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt
3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkgji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwoérnia powinna zapewnié¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wtasciwe;j
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowac
certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny =z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwoérnia powinna by¢é wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegolnych materialow, na réznych etapach przygotowywania materiatow,
jak 1 na wyjsciu z mieszalnika,

b) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem roéwnosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towarow niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozic w sposob chroniagcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie b¢da powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci
od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkéw obnizajacych temperaturg produkcji i
wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w
obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢
skrapiania skrzyn olejem na pgdowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatdéw pobrane
w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
—  zrédlo wszystkich zastosowanych materiatow,
—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,
—  punkty graniczne uziarnienia,
—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i pordwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,
—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,
—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastgpujace
temperatury mieszanki w zaleznoS$ci stosowanego asfaltu:
— 35/50150/70: 135°C+5°C,
— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.
Kazda zmiana skladnikéw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.
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Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda
stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki spetniaty
wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykonaé¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkc;ji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do
produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z pos$rednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania mi¢dzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku roéznic w ich wlasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki
w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki
MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwdrni (sposoéb podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i
rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyrownawcza z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane 1 no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.
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Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podloze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 25. Jezeli nierownosci
poprzeczne sg wicksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podloze poprzez frezowanie lub
ulozenie warstwy wyrdwnawcze;.

Tablica 25. Maksymalne nierdwnosci podtoza pod warstwe wigzaca

Dopuszczalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej i poprzeczne;j
pod warstwe wiazaca [mm]
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 12

dodatkowe, wlaczenia
i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdoéw

Nieréwnos$ci podloza (w tym powierzchni¢ istniejgcej warstwy wiazacej) nalezy wyrdwnacé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego.

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehli¢ odpowiednim materiatlem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podioze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z STWIORB D-04.03.01a [2].
5.6. Odcinek prébny

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka préobnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane,
aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidlowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowe;j. Ilosé¢
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem
zgodno$ci z Wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych
po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia poltaczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migedzy warstwami.

Warunki wykonania pofaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w STWIORB D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowa¢ zasad¢ mowiaca, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja roztozyé
1 zaggsci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktorych
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kazda zostaje roztozona i zaggszczona w odrgbnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne potaczenie migdzy tymi
warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowac, aby:

— umozliwialy ukltadanie warstwy cala szerokoscia jezdni (jedna rozkladarka lub dwoma rozkladarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej
3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazyé do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewnic szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornosc¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku
zachodzi konieczno$é pozostawienia na zim¢ warstwy wiazacej lub wyréwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo
uszczelnic w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie S$rodkow
odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub

wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows,
elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych rozktadarki.
W migjscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog w kategorii KR6-7 zaleca si¢ stosowanie do wykonania warstwy
wiazace] podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze srodkow transportu.
Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na
odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé¢ walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania zlaczy-wymagania ogdlne
ZYacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.
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Ztacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie
co najmniej 30 cm w Kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzglgdem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtuznym do osi jezdni.

Polaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejsciowej. Potaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne taczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.

Zacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstepnego
zageszcezania deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewnic
prawidtowe 1 szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnic
przez zminimalizowanie odleglo$ci migdzy rozktadarkami tak, aby odleglto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta
wicksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.
Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z paséw nalezy rozpoczynac¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do zlaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodoéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych.
Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wezeséniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieé wyprofilowang krawegdz rownomiernie
zageszezona, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1
tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na goraco”, powinien by¢
uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego
pasa cala powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w ilo$ci podanej w punktach 5.9.1.5. i
5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi zlacza, zachodzacym
na pas wykonany wczesnie;j.
5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykonaé w sposdb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonac¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

ZYacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos$¢ ta§my wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy w ztaczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obcigcie nozem talerzowym.

Krawegdz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny byé czyste i suche. Przed
przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza pokrywajac 2/3
wysokos$ci warstwy liczac od goérnej powierzchni..
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w iloéci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestoséci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza
si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin
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Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materialow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubos¢ elastycznej taSmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosic¢ nie mniej
niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o gruboéci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych
gbérna powierzchnia ma by¢é w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna
by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy
nadac¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu
mocowanego do rozkltadarki tzw ,.buta” (,,na goraco”). Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco
krawedzi nalezy wyfrezowa¢ na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong
wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
gorgcym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m?2,

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo
inne lepiszcza wedtug norm Iub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy wykonaé
goragcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej
polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty ulozone jedna
po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci
co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt

6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialow budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do

akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54]

zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji

wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawic¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogdlne:
— nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— date wydania,
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— nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegdlnych wiasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypehiacz: zrédlo i rodzaj,

— dodatki: zrédlo i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.
Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja  lub  tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN- | peratura mi¢knienia PN-EN 1427 [21]

EN13924-2 [65], Nawrot sprezysty” PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1426 [20]
Temperatura migknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1427 [21]
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym

dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

C) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
—sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w

wypadku walidacji produkcji),

—wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.
Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39 [46]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i PN-EN 12697-8 [37]
VMA przy wymaganej zawartoSci wolnych | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa) 12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A, w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [39] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [41],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego matly aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego W powietrzu, 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni | PN-EN 12697-24 [42], zalacznik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu
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Odpornos¢ na paliwo (powiazana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)
Odpornoé¢ na $rodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 [47] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtoérzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych wlasciwosci:
ksztaltu, udziatu ziaren cze¢$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub
kanciasto$ci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m®,
— zmiany rodzaju lepiszcza,
—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastgpita zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana
wlasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest
konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)

— dodatkowe,
— arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane
w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

—  badania materialdow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypekniacza i
dodatkow),
—  badanie sktadu i wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-

13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakos$ci wykonania potgczen technologicznych.
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6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie b¢dzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé probki
do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko
Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
jest nastepujacy:
- badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypeliacza i
dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa ?:
—  uziarnienie,
- zawarto$¢ lepiszcza,
—  temperatura 168micknienia odzyskanego lepiszcza,
—  gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.
-~ wskaznik zaggszczenia
—  grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
—  réwnos$¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
—  zlacza technologiczne,
-~ szeroko$¢ warstwy,
- rzgdne wysokosciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
— ocena wizualna warstwy.
4 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.5.1. Badanie materiatow wsadowych
Wtasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.
Do oceny jakosci materialdow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga poshuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz
Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ Srednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

—  wypehiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke $rednig sktadajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejna probke, jezeli wyglad zewngtrzny
(jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 1 2.3.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materiatdow termoplastycznych nalezy pobrac¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadaé
kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Materialy do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Whasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zakladowej kontroli produkcji.
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Na etapie oceny jakoSci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
itolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze STWIORB Iub dokumentacja projektowa
podaja inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w zalezno$ci od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych

dodatkowych.
Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikoéw badan zawarto$ci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan
1 2 0d3do4 |od5do8 |od9dol19 >20

< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki +4.0 | £3,6 +3,2 +2,9 +2.4 +2,0
gruboziarniste
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki +3,0 | +£2,7 +2,4 +2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki +5,0 +4.4 +3,9 +3.4 +2.7 +2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki +4,0 +3,6 +3,3 +2.9 +2.5 +2.0
drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3.0
>2mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -58 +45| -51 +4,3 -4,4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglgdnieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych
dodatkowych.
Tablica 30.  Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

1 2 Od3do4 Od 5 do 89 Od 9 do 19% >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzigtych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktorego odchyltka jest wicksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [65], temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢
temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metodg RTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur mieknienia Tresmix, Podanej w badaniu typu o
wiecej niz 8°C.

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica 31. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
PMB-25/55-60 78
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| PMB 25/55-80 | Nie dotyczy |

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperatura
migknienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktora zostata udokumentowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej granicy temperatury migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mi¢gknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398[58]).
6.5.2.4. Gestose 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie
2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za stotem rozscielacza w przypadku dhuzszego
postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za
stotem po zakonczeniu postoju begdzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonad
zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
roz$cietacza oraz poro6wnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki,
prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okres$lenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wtasciwos$ci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki zaggszczenia warstwie
[%] [%6(viv)]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0+7,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0+7,0
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0
AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0

Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np.
nawierzchnie 170drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz §rednia gruboéé dla catego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukeji nawierzchni. Jedynie przypadku
pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45] moga
odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
$cieralnatwigzaca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warunki oceny Warstwa wigzaca
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Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza sig¢

catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci
Dla wartos$ci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci 0+10%, ale nie 0+10%
whudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipoétkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrdéwnanie ewentualnych
niedoboréw nizej lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja ~ + 0,5%.
6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna
a) Rownos¢ podtuzna

Do oceny réwnosci podluznej warstw wigzacej 1 wyréwnawczej nawierzchni drog wszystkich klas
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciaglego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podhuznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy
teoretyczng linig taczacg spody kolek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm)].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykonac w sposob ciagly z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢
4m.

Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciagtym
réwnowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy wigzacej okreslone za pomoca
pomiaru ciaglego, taty i klina

Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylef réwnosci podiuzne;
warstwy [mm] dla warstwy
wigzacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wilgczenia i wylgczenia, postojowe,
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

b) Rownos¢ poprzeczna

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingow
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazna uzyciu laty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie
odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwicksza odleglo$¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczna lata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W migjscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rdéwnos$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 35.
Tablica 35. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej i wigzacej
Maksymalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wiazacej
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AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, wtaczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wlaczenia 1 wyltaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Z1acza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke¢ dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej
krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiardw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wigcej niz + 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualnha warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport ha miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejsza STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowsg
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialtdbw wystepujacych w niniejszej
STWIORB)
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢s$¢ 2: Metody badan
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci  kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych
10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢é 6: Ocena
wilasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze§¢ 9: Ocena
zawartos$ci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym
12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena
zawartos$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
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16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1367-1
19. PN-EN 1367-3
20. PN-EN 1426
21. PN-EN 1427
22. PN-EN 1744-1
23. PN-EN 12591
24. PN-EN 12592
25. PN-EN 12593
26. PN-EN 12595
27. PN-EN 12596
28. PN-EN 12606-1
29. PN-EN 12607-1
30. PN-EN 12607-3
31. PN-EN 12697-1
32. PN-EN 12697-2
33. PN-EN 12697-3
34. PN-EN 12697-4
35. PN-EN 12697-5
36. PN-EN 12697-6
37. PN-EN 12697-8
38. PN-EN 12697-11
39. PN-EN 12697-12
40. PN-EN 12697-13
41. PN-EN 12697-22
42. PN-EN 12697-24
P.H.U. ARCUS 2

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czgsé¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania wtasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikdéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$é
1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czeg$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objgtosciowe;j
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okres$lanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wodg¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie
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43. PN-EN 12697-26
44. PN-EN 12697-27
45. PN-EN 12697-36
46. PN-EN 12697-39
47. PN-EN 12697-41
48. PN-EN 12697-42
49. PN-EN 12697-43
50. PN-EN 13043
51. PN-EN 13108-1
52. PN-EN 13108-4
53. PN-EN 13108-8
54. PN-EN 13108-20
55. PN-EN
13108-21
56. PN-EN 13179-1
57. PN-EN 13179-2
58. PN-EN 13398
59. PN-EN 13399
60. PN-EN 13587
61. PN-EN 13588
62. PN-EN 13589
63. PN-EN 13703
64. PN-EN 13808
64a. PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
65. PN-EN 13924-2
65a. PN-EN 13924-2;
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
66. PN-EN 14023
P.H.U. ARCUS 2

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze§¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czeg$é 41: Odpornos$¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs$¢ 42: Zawartos$¢ czesci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 43: Odpornosé na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢s$¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwo$ci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltoéw drogowych
specjalnych - Czegsé 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik
krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
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66a.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

14023:2011/Ap1: modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA

2014-04

PN-EN 14188-1 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgco -- Czg$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goragco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajaca
penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosé)

PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na spltywanie

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goraco -- Czeg$¢ 6: Metoda przygotowania probek do
badania

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgco -- Czgs¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okreslenia wydtuzenia niecigglego (proba przyczepnosci)

DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm

bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes$¢ 1:
Odzyskiwanie metodg odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych Iub fluksowanych -- Czes¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

10.3. Wymagania techniczne

81.

82.

83.

84.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czgs$¢ 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czg$¢ 11 - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016,
poz. 124)

86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z p6zn. zm.)
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D.05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Rozbudowa drogi wojewoddzkiej nr 407 na
odcinku Pogodrze-Lacznik”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z wykonaniem frezowania
nawierzchni zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Zakres rzeczowy obejmuje:
- frezowanie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslona glebokos¢.

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWiORB
DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

—  organizacji robot budowlanych;

—  zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

—  ochrony $rodowiska;

—  warunkow bezpieczenstwa pracy;

—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

—  warunkow organizacji ruchu;

—  zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6 Wspélny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM 00.00.00
,,Wymagania ogdlne”.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do frezowania nawierzchni na zimno nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni
asfaltowej na zimno na okreslong glebokos¢ z doktadnoscia okreslona w pkt. 5 niniejszej STWiORB.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Wymagana réwno$¢ okreslono w pkt. 5 niniejszej STWiORB.
Do matych robét (naprawy) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu Robot. Przy lokalnych naprawach szerokosé
begbna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementoéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokos¢
bebna skrawajgcego powinna by¢, co najmniej rowna 1200 mm. Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone
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w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacego go z jezdni na samochody. Przy pracach prowadzonych na terenie
zabudowanym frezarki muszg by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. W terenie niezabudowanym frezarki powinny by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Sprzet uzyty do frezowania nawierzchni powinien odpowiada¢ pod wzgledem typu i
iloSci wymaganiom zawartym w PZJ i by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Wydajnos¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie Roboét przy jak najmniejszych zakloceniach ruchu.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport materialéw

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prac¢ frezarek bez postoju. Material moze by¢ wywozony
dowolnymi $rodkami transportowymi.

Utylizacja frezowin pozostaje po stronie Wykonawcy.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogoélne warunki wykonywania Robét

Ogodlne zasady wykonywania Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Wykonanie frezowania
Przed przystapieniem do wykonania rob6t Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wlasnym zakresie i na
wlasny koszt projektu roboczego zawierajacego:

—  plan rzednych powierzchni istniejgcej warstwy gornej w przekrojach prostopadtych do osi drogi i odlegtych
od siebie o nie wigcej niz 10 m,

— naniesienie na plan rzgdnych, w oparciu o dane Dokumentacji Projektowej, grubo$ci warstw nawierzchni, ktore
podlegac beda frezowaniu.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania inwentaryzacji geodezyjnej przed i po wykonaniu frezowania.
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci, szerokosci 1 pochylen zgodnych z Dokumentacja Projektowa z
doktadnoscia £ 5 mm.

Nierownosci sfrezowanej powierzchni mierzone fata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04, przy uzyciu klina
pomiarowego o szerokosci 40 mm, nie powinny wynosi¢ wigcej niz § mm.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa
nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:

— nalezy usunac¢ $cicty materiat i oczy$ci¢ nawierzchnig,

— przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysoko$¢ podluznych pionowych krawegdzi nie moze
przekraczaé
40 mm,

—  przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku) dopuszcza
si¢ wickszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gltebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

—  krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.

6. Kontrola jakosci Robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady dotyczace kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Kontrola jakosci Robdt podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowac pomiary okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres czestotliwosci badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno.

Lp. Wiasciwosé Czgstotliwos¢ badan kontrolnych
1. Rownos¢ podtuzna tatg 4-metrowa co 20 m

2. Rownos¢ poprzeczna fatg 4-metrowa co 20 m

3. Spadki poprzeczne co50m

4. Szeroko$¢ frezowania co50m

5. Glebokos¢ frezowania na biezaco

6.3. Dopuszczalne tolerancje

P.H.U. ARCUS 2

Tadeusz Hoszowski Str. 178



Zadanie: ,,Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 407 na odcinku Pogorze-Lacznik”

Sfrezowana powierzchnia nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, z nastepujacymi tolerancjami:
réwnos¢ podtuzna i poprzeczna jak w pkt. 5.2.

spadek poprzeczny + 0,5%,

szerokos¢ frezowania - petna,

—  glebokos¢ frezowania + Smm.

7. Obmiar roboét

7.1. Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest jeden metr kwadratowy (m?) sfrezowanej powierzchni o okreslonej grubo$ci zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

8. Odbidr Robét

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

8.2. Sposéb odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary
wg pkt.6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektows i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m?) frezowanej nawierzchni po dokonaniu odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
—  opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
—  prace pomiarowe,
—  zakup i transport wszystkich niezbednych materiatoéw,
—  zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,
—  oznakowanie robot,
— oczyszczenie nawierzchni,
—  frezowanie na okre$long gtebokosc,
—  wywiezienie sfrezowanego materiatu na sktadowisko Wykonawcy,
—  koszt sktadowania i utylizacji,
— uporzadkowanie terenu robot,
—  przeprowadzenie pomiaréw nawierzchni po frezowaniu,
— wykonanie pomiaru inwentaryzacji geodezyjnej stanu istniejacego i po frezowaniu w celu okreslenia ilo$ci
pozyskanego destruktu,
— oznakowanie robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fatg.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.

P.H.U. ARCUS 2

Tadeusz Hoszowski Str. 179



Zadanie: ,,Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 407 na odcinku Pogorze-Lacznik”

D.05.03.13 Warstwa Scieralna z mieszanki SMA
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Rozbudowa drogi wojewoddzkiej nr 407 na
odcinku Pogorze-Eacznik”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
9. 1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Dopuszcza si¢ stosowanie mieszanek SMA speliajacych wymogi Kategorii ruchu wyzszej niz
zaprojektowana dla przedmiotowej drogi.tj. KR5-KR7 o minimalnych parametrach lepiszcza asfaltowego
PMB 45/80-55.

10. 1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA, wg PN-EN 13108-5 [48] i WT-2 [80] i [81], dostarczonej przez
producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [50].

Warstwe $cieralng z mieszanki SMA mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D (patrz punkt
1.4.4.) podano w tablicach 1 i 2. Mieszanki SMA stosowane do nawierzchni na obiektach mostowych zestawiono
w tablicy 2.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniach drogowych z uwzglednieniem obcigzenia ruchem

Warstwa Wyrdb KR1 +~ KR2 KR3 +~ KR4 KR5S + KR7
Scieralna Mieszanki ~ mineralno- | SMA 5 SMA 5* SMA 8*
afaltowe SMA 8 SMA 8* SMA 11
SMA 11 SMA 11

* zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie halasu drogowego
Tablica 2. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniach na obiektach mostowych

Warstwa Wyrdb Zalecenie
Scieralna Mieszanki mineralno- SMA 5*
asfaltowe SMA 8*

SMA 11

* zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego

11. 1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.45. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciagtym
uziarnieniu, sktadajaca si¢ z grubego famanego szkieletu kruszywowego, zwiazanego zaprawa mastyksowa.
1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIiA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany
— wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Polaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych
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warstw wykonywanych w roznym czasie nie bgdacych potaczeniem migdzywarstwowym

1.4.15. Ztacza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16. Spoiny — potaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa (ang. stone mastic asphalt),

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$é uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),
IRl - miedzynarodowy wskaznik rowno$ci (ang. International Roughness Index),
MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP-  zakladowa kontrola produkcji.
12. 1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt
15.

2. MATERIALY
13. 2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich
materiatéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci
materiatow nalezy ponownie wykazac ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwoérni pod warunkiem, ze
jest produkowana z tych samych materialow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.
14. 2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [67] [68]
wraz Zalacznikiem krajowym oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [61] wraz Zatacznikiem
krajowym [62]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 3. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 3 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 3. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

: Kategoria ruchu
Materiat KR1-KR4 KR5-KR7
Mieszanka  mineralno- SMA 59 SMA 89 SMA 11 SMA 82 SMA 11
asfaltowa o wymiarze D,
[mm]
Lepiszcza asfaltowe 50/70 PMB 45/80-55
PMB 45/80-55, PMB 45/80-65 PMB 45/80-65
PMB 65/105-60%, MG 50/70-54/64 PMB 45/80-80
PMB 65/105-60°
PMB 65/105-80

a) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego
b) do cienkiej warstwy na goragco z SMA o grubosci nie wigkszej niz 3,5 cm

Asfalt drogowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Polimeroasfalty powinny spetniac¢
wymagania podane w tablicach 5a i 5b. Asfalt wielorodzajowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy
6.

Tablica5a. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) do stosowania w
budownictwie drogowym w Polsce, wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [68]

Wymaganie Wiadciwodé Metoda Jed- Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
podstawowe SCIWOSC | padania | nostka 45/80-55 | 45/80-65 | 65/105-60
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wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsysten-
cja w pos- . PN-EN
rednich tem- | Penetracja 1426 |0imm | 4580 | 4 | 4580 | 4 | 65105 | 6
peraturach w 25°C [21]
eksploata-
cyjnych
Konsysten-
cja W wyso-
. PN-EN
Kich tempe- | Temperatura | ) 7 °C > 55 7 > 65 5 | 260 6
ratu rach mieknienia [22]
eksploa-
tacyjnych
Sita rozcia- PN-EN
gania (meto- 13589
da z duktylo- [57] 2 >3 >2 >3
metrem, PN-EN | VM wsee |2 [ wieee| & | wsee | 2
rozcigganie 13703
50 mm/min) [58]
Rozcigganie PN-EN
Kohezja asanic 13587
bezposrednie [55]
w 5°C Jicm? NR# 0 NR# 0 NR? 0
(rozciaganie PN-EN
100 mm/min) 1[3578(;3
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jicm? NR# 0 NR# 0 NR? 0
da uderzenia) [56]
PN-EN
Staloéé kon- | Zmiana masy | 12607-1 % <0,5 3 <0,5 3 <0,5 3
systencji [30]
(odpornosé Pozostata PN-EN
na starzenie) enetracia 1426 % > 60 7 > 60 7 > 60 7
wg PN-EN | P ! [21]
12607-1 Wozrost tem- PN-EN
[30] peratury 1427 °C <8 2 <8 2 <10 3
migknienia 22
¢
PN-EN
Inne | Temperatura | 1SO oc | 2235 | 3 | =235 3 | =235 3
wiasciwosci | zaplonu 2592
[66]
Temperatura | N-EN
.p . 12593 °C <-15 7 <-15 7 <-15 7
famliwosci [26]
Nawrot
zlgzt;éysty W PN-EN >70 3 >80 2 >70 3
; 13398 %
Nawrot 53]
. sprezysty w NR? 0 NR? 0 NR? 0
Wymagania o
Dodatkowe 10°C
PN-EN
Zakres 14023
lastveznodei [67] °C NR# 0 NR®? 0 NR? 0
plastycznose Punkt
5.1.9
Stabilnosé PN-EN
magazyno- 13399 °C <5 2 <5 2 <5 2
wania. [54]
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Réznica PN-EN
temperatur 1427
mieknienia [22]
Stabilnosé¢ Pl’;léggl
magazyno- [54]
wania. 0,1 mm NR? NR? NR? 0
Réznica PN-EN
. 1426
penetracji [21]
Spadek tem- PN-EN
peratury 12607-1
mieknienia [30] o b b b
po starzeniu PN-EN ¢ TBR TBR TBR !
wg PN-EN 1427
12607-1 [30] [22]
Nawrot spre-
Wymagania | zysty w 25°C
Dodatkowe | po starzeniu PN-EN >50 >60 >60 3
wg PN-EN 12607-1
12607-1 [30] [30] %
Nawrot spre- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [53] NR? NR? NR? 0
wg PN-EN
12607-1 [30]
2 NR — No Requirements (brak wymagan)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krotkotrwatym nie dluzszym niz 5 dni ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
15. 2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [46] i WT-1 Kruszywa 2014 [79],
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79], tj. wg tablic ponize;.

Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej nalezy stosowa¢ kruszywa ze skal magmowych,
metamorficznych lub osadowych.

Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej nie nalezy stosowa¢ kruszyw sztucznych, organicznych oraz
kruszonych zwiréw i piaskdéw, za wyjatkiem kruszywa ze skat dolomitowych i wapiennych.

Kruszywo grube do warstwy §cieralnej z SMA, w zaleznosci od kategorii obcigzenia ruchem, powinno

spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wla§ciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z SMA

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 2 3 4 5
1 U.ziall“r'lienie .\fv.edkug PN-EN 933-1 [6]; kategoria Gc85/20 Ge90/15 Gc90/15
nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze gZS/ 1 gZS/ 1 Gos15
niz wedtug kategorii: G 2015 2015 Geos
201175
3 Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [6]; fa fa f
kategoria nie wyzsza niz: 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub Fls Flxo
wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza lub Slzs lub Sl Flzo lub Sl
niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o po-wierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym | Cpekiarowana C1oor0 c
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza 1000
niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedhug
normy PN-EN 1097-2 [13], badana na kruszywie
o wymiarze 10/14, rozdzial 5, kategoria nie LAso LAso LA2s
WyZsza niz:
7 Odpornosc¢ na polerowanie kruszyw wedhug PN- PSVpekiaro-
EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy $cieralnej), PSVa4 wana, nie mniej niz PSVso*
kategoria nie nizsza niz: 48"
8 Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6 [16], rozdzial deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowa-na
78 1ub 9- przez przez przez
' producenta producenta producenta
1 2 3 4 5
9 Nasiakliwoéé wg PN-EN 1097-6 [16], rozdziat deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowa-na
78 1ub 9" przez przez przez
' producenta producenta producenta
10 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6 [20], w1 %
NaCl (dotyczy warstwy $cieralnej); kategoria nie 7 7 7
WYyZsza niz:
11 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6 [20] w 1%
NaCl, warto§¢ Fnaci nie wyzsza niz: 10 7 7
12 -Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3 SBLa SBLa
i . SBLa
[19]; wymagana kategoria:
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13 deklarowa-ny | deklarowa-ny | deklarowa-ny
przez przez przez

producenta producenta producenta

Sktad chemiczny — uproszczony  opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5]

14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN
1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie wyZsza niz: Mepec 0,1 Mepec 0,1
15 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-cowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-
1[23], p. 19.1:

16 Rozpad 7Zelazowy zuzla wielkopie-cowego
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-

meec 0,1

wymagana wymagana wymagana
odpornosé odporno$é odporno$é

wymagana wymagana wymagana

1[23], p. 19.2: odpornosé¢ odporno$é¢ odporno$é¢
17 Stalos¢  objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [22 ] Vigs Vss V35

p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

* Kruszywa grube, ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornos$ci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢
wymagane]j kategorii. Obliczona wartos¢ C (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednia wazona
wynikajaca z wagowego udzialu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odporno$ci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna
miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV.4 i wyzszej.

Kruszywo drobne do warstwy $cieralnej z SMA w zaleznosci od kategorii obcigzenia ruchem, powinno

spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy $cieralnej z SMA

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa

KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7

1 Uziarnienie wedlug PN-EN  933-1 [6],

e Ge85
wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze GtcNR G20 G1c20
niz wedhug kategorii: e
3 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz: f1s
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; MB.10

kategoria nie wyzsza niz:

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN | EcDeklarowa

933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: na Ecs30 Ecs30

6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7, 8 lub 9:

7 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7, 8 lub 9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

Do warstwy Scieralnej z SMA, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé¢ wypetniacz spetniajacy

wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z SMA

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

mepc0,1

Lp. Wtasciwosci kruszywa
KR1:+KR2 | KR3:KR4 | KR5=:KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w
PN-EN 13043
2 Jako$¢ pylow wedlug PN-EN 933-9 [11];
T . > MBE10

kategoria nie wyzsza niz:
3 Z.awart.osc ngy wedlug PN-EN 1097-5 [15], 1% (m/m)

nie wyzsza niz:
4 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wypetniaczu  wedlug PN-EN  1097-4[14], Vogjas

wymagana kategoria:
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6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN
13179-1 [51], wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN
1744-1 [23], kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawartos¢ CaCOz w wypeliaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza CCro
niz:
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana Ka20
kategoria:
10 ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2
[52], wymagana kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
16. 2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy goraca warstwe posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia. W przypadkach szczegblnych, za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ odstapienie od uszorstnienia pod
warunkiem spelniania wymagan wspotczynnika tarcia. Kruszywo do uszorsnienia moze by¢ otoczone lepiszczem,
w ilo$ci zapewniajacej jego sypkos¢ (kruszywo lakierowane).

Kruszywa do uszorstnienia powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.
Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy §cieralnej z SMA

AreB8/25

WSy

BNDekIarowana

Wymagania
Lp. Wtasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa 2/4* , 2/5*
oraz nienormowane 1/3
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie nizsza niz: G:90/10
2 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 [6]: kategoria nie f1
nizsza niz:
3 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszone;j
i lamanej Cuo00

* Kruszywo grube 2/4 i 2/5 nie powinno by¢ stosowane do SMA o uziarnieniu D<11.

Nie dopuszcza si¢ do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego (kruszywa polodowcowe), wapiennego i dolomitowego.
17. 2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance
SMA, podczas transportu nalezy stosowac stabilizatory, ktorymi moga by¢ wtdokna mineralne, celulozowe lub
polimerowe, spelniajace wymagania okreslone przez producenta. Widkna te moga by¢ stosowane takze w postaci
granulatu, w tym ze §rodkiem wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spelnienie wymagania
sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z
ziaren kruszywa.

18. 2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki SMA na dzialanie wody,
nalezy dobra¢ i zastosowa¢ S$rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é
przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

19. 2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé
elastyczne taSmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na gorgco dobrane wg zasad przedstawionych
w tablicy 111 12 oraz spelniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 13 do 16. Materiat
na elastyczne taSmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznos$ci powinien by¢ modyfikowany polimerami.
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Tablica11. Materialy do ztaczy migdzy fragmentami zaggszczonej SMA rozktadanej metoda ,,gorace przy
zimnym”
. Ztacze podiuzne Zlacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa §cieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne  tasmy elastyczne  tasmy

bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy | KR 3-7 Elastyczne tasmy

bitumiczne bitumiczne

Tablica 12. Materiaty do spoin migdzy fragmentami zageszczonej SMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy

Warstwa $cieralna

Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-7 Elastyczna tasma bitumiczna lub

zalewa drogowa na goraco

Tablica 13. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Dodatkowy opis

Wiasciwosé Metoda badawcza ) . Wymaganie
warunkow badania
Temperatura migknienia | PN-EN 1427[22] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprgzenie  sprezyste | PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnosé)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o Bez peknigeia
dhugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnos$ci (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C <1 N/mm?
taSmy
Mozliwo$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podaé¢ wynik
oraz przyczepnos$ci (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C
tasmy po starzeniu
termicznym
Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[77] lub PN-EN 13074-2[78]

Temperatura migknienia PiK

PN-EN 1427[22] |

>70°C

Tablica 15.

Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze
lejnosci

PN-EN 13880-6[72]

Homogeniczny

Temperatura migknienia PiK

PN-EN 1427[22]

>80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s,
150 ¢g

PN-EN 13880-2[69]

30do 60 0,1 mm

Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojno$é) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydhuzenie nieciagte (proba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

Tablica 16. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Whasciwosci

Metody badawcze |

Wymagania dla typu |
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PN- EN 14188-1 [63] tablica 2 punkty | PN-EN 14188-1[63] N1
od1do11.2.8.
20. 2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [59].
Spoérod rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [60] do normy PN-EN 13808 [59],
nalezy stosowaé emulsje oznaczone kodem ZM.
Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w STWIORB D-
04.03.01a [2].
21. 2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno
wynika¢ co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:
- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
polaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkeji i
uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-
4 [47], zatacznik B.
22. 2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [49] zalacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetniaé
wymagania podane w tablicach 18,19 i 20, w zalezno$ci od kategorii ruchu jak i zawarto$ci asfaltu Bmin i
temperatur zaggszczania probek.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 17.
Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz srodka stabilizujacego mieszanki SMA do
warstwy $cieralnej

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé SMA 5 SMA 8 SMA 11 SMA 11
KR1 +~ KR4 KR1 + KR7 KR3 + KR4 KR35 +~ KR7
Wymiar sita #, od do Od do od do Od Do
[mm]
16 - - - - 100 - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100 90 100
8 100 - 90 100 50 65 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45 35 45
2 30 40 20 30 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12 8 12
Orientacyjna
zawarto$¢ srodka
sta-bilizujacego, 0,3 15 0,3 15 0,3 15 0,3 15
[% (m/m)]
Zawartos¢
Iepiszcza, Bmin 7.4 Bmin 7.2 Bmin 6,6 Brmin 6,6
minimum*

* Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug rownania:

2,650
a [
Pd

Ggestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru
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Pi1+Py+..Py
LPa= P P Pn
1 + 2 + ..
P P2 Pn

Gdzie:
P1+ P2 + ...Pn - procentowa zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki
mineralnej)
p1+p2+..pn - gestos¢ poszczegdlnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)
23. 2.11. Wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania SMA
Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej nawierzchni, w zaleznosci od kategorii
ruchu podane sa w tablicach 18, 19 i 20.

Tablica 18. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwose Zagels:,zlfféﬁa we Metoda i warunki badania SMA5 SMA 8
13108-20 [49]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vmin1,5 Vmin15
przestrzeni 2x50 uderzen Vimax 3.0 Vimax 3,0
PN-EN 12697-12 [37],
WFazh\fvosc na C.l.l,ubljam’e, przechowywanie w 49 C.Z jednym ITSRso ITSRso
dziatanie wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C*
Sptywnosé - PN-EN 12697-18 [39], p. 5 Dogs Dogs
lepiszcza
* Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 — czgé¢ 1 [80], w
zataczniku 1.

Tablica 19. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy §cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4
Warunki
Wiadciwodd zageszczania wg Metoda i W_arunkl SMA 5 SMA 8 SMA 11
PN-EN badania
13108-20 [49]
@mﬁ‘r’fc C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], p. Vinin 1.5 Vinin 1.5 Vinin 1.5
przestl’zenl 2x50 uderzen 4 Vmax 3,0 Vmax 3,0 Vmax 3,0
PN-EN 12697-22 [40],
Odporno$é na | C.1.20, metoda B w powietrzu, \éVFISA'RO’“ PVF!TDSA'R 015 PVI!TDSA'R 013
deforma-cje | watowanie, PN-EN 13108-20 [49], AIR Dekla- AIR Dekda- AIR Dekla-
trwa'le 1) Pgs-PlOO D. 1 .6’ 600C’ 10000 rowana, ni¢ wigcej mz rowana, ni€ wigcej niz rowana, ni€ wigcej niz
cykli 9,0 9,0 9,0
PN-EN 12697-12 [37],
Wrazliwos$¢ na C 1.1 ubiianie przechowywanie w
dziatanie 2>'< 3' 5 ’u deJr oh ' 40°C z jednym cyklem ITSRgo ITSRgo ITSRgo
wody zamrazania,
badanie w 25°C 2
Splywnosé i PN-EN 12697-18 [39],
lepiszcza p.5 D o3 D o3 D os
1) Grubos¢ ptyty: SMAS 25mm, SMA8 40mm, SMA11 40mm
2) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 — czes$¢ I [80] w zataczniku
1.
Tablica 20.  Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy §cieralnej, dla ruchu KR5 + KR7
Warunki
i . zaggszczania Metoda i warunki
Whasciwosc¢ wg PN-EN badania SMA 8 SMA 11
13108-20 [49]
Zawarto$¢  wolnych C12 PN-EN 12697-8 [35], p. Vmin 2,0 Vmin 2,0
przestrzeni T 4 Vimax 35 Vimax 35
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ubijanie, 2x50
uderzen
PN-EN 12697-22 [40], | WTSairo.15/ WTSair 0,15/
Odpornosé na C.1.20, . metoda B w powietrzu, | WTSar 010 WTSAIR 0,10%
deformacie trwate 19 walowanie, PN-EN 13108-20 [49], | PRDaIR pekia- PRDAIR Dekla-
je trwale o
P98'P100 D.1 ~6, 60 C, 10 000 rowana, nie wigcej niz rowana, nie wigcej niz
cykli 7.0 70
PN-EN 12697-12 [37],
N cil, przechow?)/wanie w

Odpornosc na ubijanie, 2x35 _ 40°C ITSRso ITSReo
dziatanie wody , z jednym cyklem

uderzen L.

zamrazania,
badanie w 25°C ?
Splywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12;957_18 [39], Dogs Dogs
Wspolczynnik ) AZf%%d\I/l\}?r_Zzzzaéa‘lcf;lzklgﬁ Q=707 Qa>70%
luminacji r50] ¢ Qe>909 Q=909
1) grubos¢ plyty: SMA8 40mm, SMA11 40mm,
24. 2) uyjednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 — cze$¢ 1 [80]
w zataczniku 1,
3) dotyczy kategorii ruchu KR?7,
4) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenie otwartym,
5) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach,
6) procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w
zataczniku 2 do WT-2 2014 - cze$¢ 1 [80].

3. SPRZET
25. 3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
3.
26. 3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscia dozowania stabilizatora
mastyksu,

—  ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzgt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 4.
27. 4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towarow niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigecy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
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Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi §rodkami transportu
z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postgpu
rob6t. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe odpowiednio do postepu robot, tak aby
zapewni¢ ciaglos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkow obnizajacych
temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji
i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac
si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentow tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢
skrapiania skrzyn olejem na pgdowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
28. 5.2. Projektowanie mieszanki SMA
5.2.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta)

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
SMA (SMA 5, SMA 8, SMA 11) ), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrédlo wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wlasciwos$ci mieszanki i pordwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastgpujace

temperatury mieszanki, w zaleznos$ci stosowanego asfaltu:

- 50/70: 135°C £5°C,

- MG 50/70-54/64: 140°C +5°C,

- PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C +5°C,
- PMB 65/105-60, PMB 65/105-80: 145°C +5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow zaakceptowanych przez Inzyniera do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéow, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktére beda
stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewnic¢, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki spetniaty
wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslone w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikoéw mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowi
wazng podstawe produkcji.

29. 5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikoéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji
tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji, zgodny z PN-EN 13108-21 [50].
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Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢é dozowane, w procesie
produkcji, w iloéciach okreslonych w badaniu typu.

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikoéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé¢ warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperatur¢ wilasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA)
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. NajwyZsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 150 do 190

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
PMB 65/105-60 wg wskazan producenta
PMB 65/105-80 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki srodek.

System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wplywacé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania mi¢dzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikdéw, wlasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

30. 5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng

SMA powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nos$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podloze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli nierownosci
poprzeczne sg wicksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyroéwnaé podloze poprzez frezowanie lub
ulozenie warstwy wyréwnawcze;.

Tablica 22 Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralng

B ] corodehvlor
. | ierzchni . . M .
Klasa-drogi o nise} P EEHHZ,ﬂE.ﬂ 1161 EFIEZEEZ?%
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wiaczenia
i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
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przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdoéw

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrownac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego.

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [63] lub PN-EN 14188-2 [64] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykonaé¢ zgodnie z STWIORB D-04.03.01a [2].
31. 5.6. Odcinek probny

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dlugoéé co najmniej 50 m i powinny byé tak dobrane,
aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidlowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Grubos$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowe;j. Ilos¢
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem
zgodno$ci z Wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych
po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikow z odcinka probnego.

32. 5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. polaczenia gorgce na gorace)

Warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w STWIORB D-04.03.01a [2].

33. 5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowaé zasad¢ mowiaca, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wicksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowe;j jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja roztozy¢
i zageSci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktérych
kazda zostaje roztozona i zaggszczona w odrgbnej operacji. Nalezy zapewnic pelne polaczenie miedzy tymi
warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowacé, aby:

- umozliwiaty ukladanie warstwy cala szeroko$cia jezdni (jedng rozkladarka lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudow i remontow o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

— dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prac¢ rozktadarki bez zatrzyman.
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Mieszank¢ SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych; nie wolno
wbudowywa¢ mieszanki podczas opadéw deszczu lub silnego wiatru (V>16 m/s) oraz podczas opadow
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ mieszanki SMA, gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej
3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki robocze;j.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubo$ci > 3 cm +5
Warstwa §cieralna o grubosci <3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa,
elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych rozktadarki.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

W celu poprawy wilasciwosci przeciwposlizgowych warstwe $cieralng nalezy uktada¢ w kierunku
przeciwnym do przewidywanego kierunku ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz jednojezdniowych
w przypadku przebudow i remontow uktadanych szerokosciag pasa ruchu.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢é roéwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$é zageszczania, potwierdzong na
odcinku préobnym.. Do warstw z mieszanki SMA mozna stosowa¢ wylacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie
zaleca si¢ stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR6 i KR7, do warstwy §cieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z $rodkéw transportu
- stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dlugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.
34. 5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlgcza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposoéb wykonania zlaczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Ztacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kol, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie
co najmniej 30 cm w Kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi
uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potagczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przej$ciowej. Potgczenie warstw Scieralnej 1 wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne taczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstepnego
zageszczania deskg rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewnié
prawidlowe i szczelne potaczenia ukladanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié
przez zminimalizowanie odleglos$ci migdzy rozktadarkami tak, aby odleglos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta
wigksza niz dlugos$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.
Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozkladarkg powinny byé o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z pasow nalezy rozpoczyna¢ od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.
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5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych.
Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz rownomiernie
zageszczong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1
tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na goraco”, powinien by¢
uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sgsiedniego
pasa cala powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i
5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztacza, zachodzacym
na pas wykonany wczesniej.
5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢é w sposodb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki
roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig
poprzeczng ztacza.

ZYacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasSmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

KrawedZ boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obcigcie nozem talerzowym. Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni. Powierzchnie krawedzi do ktérych
klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taS§my w metodzie ,,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta ta§my.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego wysokos$ci
oraz wystawac¢ ponad powierzchni¢ warstwy do5 mm lub wg zalecen producenta.
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych nalezy wykonaé jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w iloéci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestoséci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza
si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywaé¢ w przypadku polaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatdw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ nie mniej
niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o gruboéci 3 - 4 mm przy gestoéci okoto 1,0 g/cm3).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko$¢
spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm. Szczeling nalezy poszerzy¢ do wymaganej szerokosci. Zabrudzone szczeliny
nalezy oczysci¢é za pomoca sprezonego powietrza lub szczotki mechanicznej. Scianki szczelin powinny byé
uprzednio pokryte $rodkiem gruntujacym wg zalecen producenta zalewy. Szczeling nalezy zala¢ do petna: z
meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez menisku w
przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

35. 5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych
gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna
by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy
nadac¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu
mocowanego do rozkladarki tzw ,.buta” (,,na gorgco”). Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco
krawedzi nalezy wyfrezowa¢ na zimno.
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Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzj¢ o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
gorgcym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591[24], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[67], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[61], albo inne
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé goragcym
lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna
po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci
co najmniej 10 cm.

36. 5.11. Wykonczenie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia,
np. ze wzgledu na wlasciwos$ci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwickszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Kruszywo do
uszorstnienia powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt.2.4.

Na powierzchni¢ goragcej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wezesnie tak, aby
zostata wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawatowaé walcem
stalowym tzw. ,,gladzikiem”. Nanoszenie posypki powinno odbywac si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach
trudno dostepnych dopuszcza si¢ wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usuna¢ po ostygnigciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli
wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od kot pojazdoéw, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA
—  kruszywo o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?; dopuszcza sie zastosowanie kruszywa o

uziarnieniu 1/3 mm (w tym przypadku ilo$¢ kruszywa powinna by¢ dobrana metoda do§wiadczalng).

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyklad w celu zmniejszenia
hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych pod warunkiem
uzyskania wymaganych w wlasciwosci przeciwposlizgowych.

37. 5.12. Jasno$¢ nawierzchni

Powierzchnig wymagajaca rozjasnienia warstwy Scieralnej jest nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyskac przez dodanie jasnego kruszywa grubego
lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy $cieralne;j.
Kruszywa stosowane do rozjasnienia musza posiada¢ wtasnosci fizyko-mechaniczne okre$lone dla danej kategorii
ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014[79].

Mozliwe jest rOwniez zastosowanie innych sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt

6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materialow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.
6.2.2. Badanie typu
Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [49]
zalagcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku =zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogolne:
—nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
—datg wydania,
—nazwe¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
—okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodno$é,
—zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wlasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
—  wypetlniacz: zrodlo i rodzaj,
dodatki: zrodto i rodzaj,
wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.
Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [46]) Gesto$é PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], | Penetracja  lub | PN-EN 1426 [21] lub
PN-EN 13924-2 [61], PN-EN | temperatura PN-EN 1427 [22] 1
14023 [67]) mieknienia
Nawrot PN-EN 13398 [53] 1
sprezysty*
Wypetiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [46]) Gesto$é PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

* dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [67]
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
—  sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w
wypadku walidacji produkcji),
—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.
Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 [31] 1
PN-EN 12697-39 [43]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB | PN-EN 12697-8 [35]
i VMA przy wymaganej zawarto$ci wolnych | Gestos¢  objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa) 12697-6 [34], metoda B, w stanie 1
nasyconym powierz-chniowo suchym.
Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana | PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Sptywno$¢ lepiszcza PN-EN 12697-18[39] 1
(powiazana funkcjonalnie)
Odporno$¢ na deformacje trwate (powigzana | PN-EN 12697-22 [40], maly aparat,
funkcjonalnie) metoda B w powietrzu, przy 1
wymaganej temperaturze
Odpornos¢ na paliwo (powigzana | PN-EN 12697-43 [45] 1
funkcjonalnie)
Odporno$¢ na $rodki odladzajace (powiazana | PN-EN 12697-41 [44] 1
funkcjonalnie)
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Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [49] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtoérzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

—  zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [46], jednej z nastepujacych
wlasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren cze¢§ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na
$cieranie lub kanciastos$ci kruszywa drobnego,

- zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypehiacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku
gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana
wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest
konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét

Badania dzielg si¢ na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)

— dodatkowe,
— arbitrazowe.

38. 6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane
w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [50].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:

— badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetiacza i
dodatkow),
—  badanie sktadu i wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbe¢dng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

—  wykaz iloéci materiatdéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

39. 6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéow do uszczelnief itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
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si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie b¢dzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac probki
do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko
Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
jest nastepujacy:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypelniacza i
dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawartoS$¢ lepiszcza,
- temperatura 199migknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestosc¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zaggszczenia
- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- rowno$¢ podluzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni
- zlacza technologiczne,
- szeroko$¢ warstwy,
- rzgdne wysokoSciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej.
6.5.1. Badanie materiatow wsadowych
Wiasciwosci materiatdéw wsadowych nalezy oceniaé¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.
Do oceny jakosci materialdow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko§¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

—  wypehiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke $rednig sktadajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejna probke, jezeli wyglad zewngtrzny
(jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatdow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadaé
kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materialdow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze STWIORB lub dokumentacja projektowa
podaja inaczej.
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6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 26, w zalezno$ci od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzglgdniajg badan kontrolnych
dodatkowych.
Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa dla MA

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od5 od9 >20
do4 do 8 do 19

<0,063 mm [%(m/m) - | +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 +2.4 +2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) - | 3,0 +2.7 +2.4 +2.1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste
Od 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 +5.0 +4,1 +33 +3.0
> 2 mm — mieszanki SMA 5 i +8 6,1 +5.0 +4,1 +33 +3.0
SMA 8
>5,6 mm — mieszanka SMA 11 +7 +6,1 +5.4 +4,9 +4.4 +4,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wlasciwos$ciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci

tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglgdnieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych
dodatkowych.
Tablica27.  Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan

zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikow badan
mieszanki 1 2 0d 3 0d5 0d9 >20
do 4 do 8% do 199
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

b) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzigtych
do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej
odchytki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki
jak do pojedynczego wyniku badania.

6.5.2.3. Temperatura 200 migknienia i nawrot sprezysty lepiszeza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2[61], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna wartos¢
temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metodg RTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura 200migknienia [°C]
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 65/105-60 80
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PMB 45/80-80 Nie dotyczy

PMB 65/105-80 Nie dotyczy
W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperatura
migknienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktora zostata udokumentowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej granicy temperatury migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:
Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura migknienia
zbadanej dostawy na wytwoérni¢ + dopuszczalny wg Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 14023[67] wzrost
temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398[53]).
6.5.2.4. Gestose 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie
2.11 o wigeej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za stotem rozscielacza w przypadku dhuzszego
postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za
stotem po zakonczeniu postoju begdzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonad
zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
roz$cietacza oraz poré6wnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki,
prawidtowos$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartosciag wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29.

Tablica 29. Wiasciwo$ci wykonanej warstwy

Typ i wymiar Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Warstwa mieszanki, zageszczenia | przestrzeni w warstwie

przeznaczenie 201 [%] [Yo(vIV)]
Scieralna SMA 5, KR1-KR2 >98 1,5+5,0
SMA 8, KR1-KR?2 > 98 1,5+5,0
SMA 5, KR3-KR4 >98 1,5+5,0
SMA 8, KR3-KR4 >98 1,5+5,0
SMA 11, KR3-KR4 > 98 1,5+5,0
SMA 8, KR5-KR7 >98 2,0+5,0
SMAL11, KR5-KR7 > 98 2,0+5,0

Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np.
nawierzchnie 201drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla catego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku
pojedynczych wynikéw pomiarow, grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 [42] moga
odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
$cieralna+wigzaca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warunki oceny Warstwa Scieralna
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Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza sig¢
catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiarow grubosSci 0+10%, ale nie 0+5%
whbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubos¢ warstwy musi byé co najmniej
dwuipoétkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoboréw nizej lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych lukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja  + 0,2% dla warstwy
$cieralne;j.
6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna
a) Rownos¢ podiuzna

W pomiarach rowno$ci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac¢ metody:

1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI;

2) pomiaru cigglego réwnowazna uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podhuzne;j
powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny rownosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy
stosowa¢ metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy
wyznaczac z krokiem co 50 m. Dlugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m.
Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczb¢ wskaznikéw IRI réwng 5. W
przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dlugo$¢ jest mniejsza niz 250 m,
dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustalaé
maksymalng mozliwg dlugos$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikoéw
IRI réwnej 5.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placéw i
parkingdéw, nalezy stosowaé¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwickszej odleglosci (przeswitu)
pomiedzy teoretyczna linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i klina.

Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ $rednia
wynikoéw pomiaru IRI oraz dopuszczalng warto$é maksymalng pojedynczego pomiaru
IRImax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dhlugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartosci dla warstwy $cieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla tablica 31.
Tablica 31. Maksymalne warto$ci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okreslone metoda profilometryczna

Maksymalne wartosci wskaznikéw dla zadanego
Klasa drogi Element nawierzchni zakresu dtugosci odcinka drogi [mm/m]
IRI$r* IRImax
A,S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 1,3 2,4
dodatkowe, wlaczenia i
wylaczenia,
jezdnie  tacznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 1,5 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4
dodatkowe,
wlaczenia i wytgczenia,
postojowe,
jezdnie  tacznic, utwardzone
pobocza
*w przypadku:
- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,
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— odbioru robot polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie
od dtugosci odcinka robot),
dopuszczalng warto$¢ IRI$r wg tablicy nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciagltym
réwnowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 32.
Tablica 32. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy $cieralnej okreslone za pomocy
pomiaru ciaglego, taty i klina

Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -

dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP -
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6 (dotyczy jedynie klasy Z)
wlaczenia 1 wyltaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdoéw

b) Rownos¢ poprzeczna
Do oceny rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw 1 parkingow
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie
odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwicksza odleglo$¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczna lata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.
W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem faty i klina. Diugo$¢ taty w pomiarze rdéwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢é wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.
Maksymalne wartoséci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 33.
Tablica 33. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej
Maksymalne warto$ci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia,

jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia 1 wylgczenia, postojowe,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdoéw

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

ZYacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ roéwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke¢ dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosne;j
krawedzi szerokos$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + | cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie
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Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowe;j o
wigcej niz = 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.
6.5.4.10. Wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i 204drog wyzszych klas
powinien by¢ okre§lony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy calkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilo$ci 0,5 /m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu
opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody rownowaznej,
jesli dysponuje si¢ sprawdzona zalezno$cia korelacyjna umozliwiajaca przeliczenie wynikow pomiaréw na
warto$ci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem
nawierzchni do ruchu oraz powtoérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie
powtdrne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w
wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane
warto$ci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku

Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci §redniej E(p) 1 odchylenia standardowego D: E(p) — D. Wyniki
podaje si¢ z doktadnoscia do dwoch miejsc po przecinku. Diugo$é ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna
by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiardéw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500
m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na
ktorych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore
facznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiardw wspoétczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych
odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sg okre§lone w tablicy 34.
Tablica 34. Wymagane minimalne warto$ci miarodajne wspotczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzglgdem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu zasadnicze, - 0,49* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy wiaczenia 1 0,55** 0,51 -
wylaczenia, jezdnie
tacznic
GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51** 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
tacznic, utwardzone
pobocza
* warto$¢ wymagania dla odcinkow nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia
90 km/h,
** wartosci wymagan dla odcinkow nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkosciag 60
km/h.

6.5.4.11 Jasno$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza si¢ takg nawierzchnig, dla ktorej oznaczona warto$¢ wspotczynnika luminancji na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez
Zamawiajgcego, wynosi co najmniej 70 mcd/(m?lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach okreslonych w
niniejszym punkcie.

Pomiar wspoétczynnika luminancji nalezy wykonaé wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -czes¢ 1[80].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport ha miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
40. 9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore s3 potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
41. 10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa

42. 10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialtdow wystepujacych w niniejszej

STWIORB)
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢s$¢ 2: Metody badan
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Cze$é¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
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7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6: Ocena
wlasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
11. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena
zawartos$ci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym
12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Czg¢é¢ 10: Ocena
zawartos$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2:
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwos$ci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 8:
Oznaczanie polerowalnoéci kamienia
19. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania
20. PN-EN 1367-6 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes$é 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci
soli
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula
23. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
24. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
25. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
26. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci
Fraassa
27. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci kinematycznej
28. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metoda prozniowej kapilary
29. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢
1: Metoda destylacji
30. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czgé¢ 1: Metoda RTFOT
31. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego
32.  PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 2: Oznaczanie skladu
ziarnowego
33. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢é¢ 5: Oznaczanie gestosci
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34. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

35. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

36. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiegdzy kruszywem i asfaltem

37. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
probek asfaltowych na wode

38. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

39. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

40. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

41. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

42. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

43. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci
lepiszcza metoda spalania

44. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny
zapobiegajace oblodzeniu

45. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 43: Odporno$é na paliwo

46. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

47. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 4: Mieszanka
HRA

48. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 5: Mieszanka
SMA

49. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie
typu

50. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

51. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg¢$¢ 1: Badanie metodg pier§cienia detta i kuli

52. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

53. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

54. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

55. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciagania

56. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

57. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

58. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

59. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych

emulsji asfaltowych
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60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

7.

78.

45,
79.

80.

81.

82.

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
PN-EN 14023

PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6

PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czgé¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik
krajowy NA

Wypehiacze szczelin i zalewy — Czgs¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czegs¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami — Zatgcznik krajowy NA

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajaca
penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosé)

Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na sptywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 6: Metoda przygotowania probek
do badania

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okreslenia wydtuzenia niecigglego (proba przyczepnosci)

43. Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

44. Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czg$¢ 1:
Odzyskiwanie metoda odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalef na drogach krajowych - WT-
1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czgé¢ 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ 11 - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Zatacznik do Zarzgdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
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46. 10.4. Inne dokumenty

83. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016,
poz. 124)

84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pdzn. zm.)
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D.05.03.16 Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni
1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonawstwem podwodjnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni w ramach realizacji zadania: ,,Rozbudowa
drogi wojewddzkiej nr 407 na odcinku Pogorze-Eacznik”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWiORB stanowia cz¢$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu
Roboét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem podwojnego
powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na zjazdach.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podwdjne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Podwojne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym polegajacym na kolejnym
roztozeniu:

—  warstwy lepiszcza,

—  warstwy kruszywa,

—  drugiej warstwy lepiszcza,

— warstwy drobniejszego kruszywa.

1.4.2. Pozostale okreslenia
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB DM 00.00.00
,»,Wymagania ogdlne”.

2.2. Kruszywa

2.2.1. Wymagania dotyczace kruszyw

Do powierzchniowego utrwalania nalezy stosowac grysy lub zwiry kruszone o waskich frakcjach uziarnienia,
spetniajace wymagania wg tablicy 1 i 2, zgodne z norma PN-B-11112 [1] i wytycznymi CZDP [6] przy jednoczesnym
uwzglednieniu uscislen zawartych w niniejszych ST.

Do podwojnego powierzchniowego utrwalenia nalezy stosowac kruszywo tamane o frakcjach: od 4 mm do 6,3 mm; od
6,3 mm do 10 mm; od 10 mm do 12,8 mm i od 12,8 mm do 16 mm.

Dopuszcza si¢ stosowanie waskich frakcji grysow o wymiarach innych niz wyzej podane pod warunkiem, ze zostang
zaakceptowane przez Inzyniera.

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopuszcza si¢ kruszywa pochodzacego ze skat wapiennych.
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Tablica 1. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zalezno$ci od klasy kruszywa i kategorii ruchu

Wyszczegolnienie wlasciwosci

Kategoria ruchu

Sredni,

klasa kruszywa

masy nie wigkszy niz, %(m/m):

Scieralno$¢ w bebnie kulowym po pelnej liczbie | 35
obrotéw, ubytek masy nie wiekszy niz, %(m/m): (45)
Scieralnoé¢ w bebnie kulowym po 1/5 pelnej liczby
obrotow, ubytek masy w stosunku do ubytku masy po | 35
pelnej liczbie obrotéw nie wiekszy niz, %(m/m):

Nasigkliwos$¢ nie wigksza niz, %(m/m): 2,0"
Mrozoodporno$¢ wg metody zmodyfikowanej, ubytek | 30,0

* - dla zwirdw kruszonych przyje¢to takie same wymagania jak dla kruszywa tamanego (grysow).

() - warto$ci podane w nawiasach dotycza wytacznie kruszywa granitowego.

Tablica 2. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zalezno$ci od gatunku kruszywa i kategorii ruchu

Kategoria ruchu

Wyszczegdlnienie wlasciwosci sredni
Gatunek kruszywa
1

Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm odsianych na | 0,5"

mokro, nie wiecej niz, %(m/m):

Zawarto$¢ frakcji podstawowej, nie mniej niz, %(m/m): | 85,0

Zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz, %(m/m): 8,0

Zawarto$¢ podziarna, nie wigcej niz, %(m/m): 10,0

Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigcej niz, [ 0,1

%(m/m):

Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, nie wiecej niz, %(m/m): | 20,0"

Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

barwa cieczy nie ciemnigjsza niz
wzorcowa

Zawarto$¢ przekruszonych ziarn zwirowych, nie wigcej
niz, %(m/m):

10,0™

* - wymagania zostaty zwigkszone w stosunku do normy PN-B-11112 [1]
** - dotyczy grysu produkowanego z kruszywa naturalnego.

2.2.2. Skladowanie kruszyw

Wykonawca zapewni sktadowanie kruszyw na sktadowiskach zlokalizowanych jak najblizej wykonywanego odcinka
powierzchniowego utrwalenia. Podloze sktadowiska powinno by¢ réowne, dobrze odwodnione, czyste, o twardej
powierzchni zabezpieczajacej przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego sktadowania i poboru. Kazda frakcja
kruszywa, jego klasa i gatunek beda sktadowane oddzielnie, w sposdb umozliwiajacy ich mieszanie si¢ zaroOwno w czasie

sktadowania, jak rowniez fadowania i transportu.
2.3. Lepiszcza

2.3.1. Wymagania dla lepiszczy

Niniejsza ST uwzglednia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwalenia, tylko drogowe kationowe emulsje asfaltowe
szybkorozpadowe niemodyfikowane i modyfikowane rodzaju K1-65, K1-70, K1-65MP, K1-70MP, spelniajace
wymagania zawarte w tablicy 3 zgodnie z opracowaniem ,,Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe

Em-94” - IBDIM - 1994 [5].

Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych [5]

Badane wlasciwosci Rodzaj emulsji
K1-65 K1-70

Zawarto$¢ lepiszcza, % od 64 do 66 0d 69 do 71
Lepko$¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2], °E,
nie mniej niz: 6 -
Lepko$¢ BTA @ 4 mm (s), nie mniej niz: - 7
Jednorodnosc¢, %, # 0,63 mm, nie wigcej niz: 0,10 0,10
Jednorodnos¢, %, # 0,16 mm, nie wigcej niz: 0,25 0,25
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Trwato$¢, %, 0,63 mm po 4 tyg., nie wiecej niz: 0,4 0,4
Sedymentacja, %, nie mniej niz: 5,0 5,0
Przyczepnos$¢ do kruszywa, %, nie mniej niz: 85 85
Indeks rozpadu, g/100 g, nie wigcej niz: 80 80

Kationowe emulsje asfaltowe rodzaju K1-70 zaleca si¢ stosowa¢ do wykonywania powierzchniowego utrwalenia na
drogach o ruchu $rednim. Przy ruchu mniejszym od $redniego dopuszcza si¢ stosowanie emulsji K1-65. Powierzchniowe
utrwalenie moze by¢ wykonywane rowniez na drogach o ruchu cigzkim, lecz przy uzyciu kationowej emulsji
modyfikowanej, przy czym =zalecane jest stosowanie emulsji wytwarzanej przy uzyciu asfaltu wczesniej
modyfikowanego.

Wymagania dla drogowych emulsji kationowych modyfikowanych zawarte sa w tablicy 4.

Dopuszcza si¢ rowniez stosowanie asfaltow fluksowanych lub polimeroasfaltow.

Inne lepiszcza niz drogowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe (modyfikowane i niemodyfikowane) moga by¢
stosowane pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej wydanej przez uprawniong jednostk¢ i musza byé
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca do wykonania powierzchniowych utrwalen zapewni lepiszcza od jednego dostawcy.

2.3.2. Skladowanie lepiszczy
Do sktadowania lepiszczy Wykonawca uzyje cystern, pojemnikow, zbiornikow lub beczek.
Cysterny, pojemniki, zbiorniki i beczki przeznaczone do sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawiera¢ resztek innych lepiszczy.
Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonawca jest zobowigzany przestrzega¢ nastepujace zasady:
—  czas skladowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 m-cy od daty jej wyprodukowania,
—  temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

Tablica 4. Whasciwo$ci drogowych emulsji kationowych modyfikowanych

Oznaczenia Klasa emulsji
Badane wtasciwosci Szybkorozpadowe
K1-65MP K1-70MP
Zawarto$¢ lepiszcza, % od 64 do 66 od 69do 71
Lepkos¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2], °E, 6 -
nie mniej niz:
Lepko$¢ BTA 14 mm (s), nie mniej niz: - 7
Jednorodnos¢, %, # 0,63 mm, nie wiecej niz: 0,20 0,20
Trwatos¢, %, # 0,63 mm po 4 tyg., nie wiecej niz: 0,5 0,5
Sedymentacja, %, nie mniej niz: 5,0 5,0
Przyczepno$¢ do kruszywa, %, nie mniej niz: 85 85
Indeks rozpadu, g/100 g, nie wiecej niz: 90 90

przy powierzchniowych utrwaleniach wykonywanych w warunkach upatu (temp. powietrza powyzej 30°C i
nawierzchni powyzej 40°C) maksymalna warto$¢ indeksu rozpadu moze by¢ podniesiona do 100 g/100 g.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Rodzaje sprzetu do wykonania powierzchniowego utrwalenia
Wykonaweca przystepujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien wykazac si¢ mozliwo$cig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

—  szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwigzanych ziarn po wykonaniu

powierzchniowego utrwalenia,

—  skrapiarek lepiszcza - do roztozenia lepiszcza na nawierzchni,

—  rozsypywarek kruszywa - do roztozenia kruszywa na nawierzchni,

—  walcow drogowych - do przywalowania roztozonego kruszywa.

3.3. Wymagania dla sprzetu
3.3.1. Szczotki mechaniczne
Zaleca si¢ stosowanie urzadzen dwuszczotkowych, w skfad ktorych wchodzi szczotka wykonana z twardych

elementow czyszczacych, stuzaca do zdrapywania i usuwania zanieczyszczen, oraz szczotka migkka shuzaca do
zamiatania i usuwania niezwigzanych ziarn kruszywa.
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Ze wzgledu na duze pylenie powstajace w procesie czyszczenia, szczotki powinny by¢ wyposazone w urzadzenie
pochtaniajace pyly oraz umozliwiajgce czyszczenie powierzchni na sucho i na mokro.

3.3.2. Skrapiarka lepiszcza
Wykonawca robot jest zobowigzany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktora zapewni roztozenie na jezdni przewidzianej
ilo$ci lepiszcza rownomiernie, zarowno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia rownomiernego
roztozenia przewidzianej iloSci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie parametrow takich jak:

—  temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

—  obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

—  predkosci poruszania si¢ skrapiarki (szczegdlnie doktadny pomiar i wskazanie w zakresie zwykle od 3 do 6

km/h),

—  wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza.
Dla zachowania niezmiennej temperatury rozktadanego lepiszcza, skrapiarka powinna posiada¢ zbiornik izolowany
termicznie. Kolektor skrapiarki powinien by¢é wyposazony w dysze szczelinowe oraz posiadaé regulacj¢ wysokosci
swego polozenia nad powierzchnig jezdni, dla zapewnienia rOwnomiernego pokrycia nawierzchni lepiszczem z dwoch
Iub trzech dysz. Nie dopuszcza si¢ stosowania skrapiarek, ktorych kolektor jest wyposazony w dysze stozkowe.
Zaleznos$ci pomigdzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych parametrow takich jak: ci$nienie, obroty pompy
predkosc¢ jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powinny by¢ zawarte w aktualnych wynikach cechowania skrapiarki.
Skrapiark¢ mozna uznac¢ za przydatng do wykonywania powierzchniowego utrwalenia, jezeli odchylenia rozktadanego
lepiszcza od ilosci zalozonych mieszcza si¢ w przedziale [1 10% w kierunku podtuznym i poprzecznym.

3.3.3. Rozsypywarka kruszywa
Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca zapewni jeden z ponizszych typow rozsypywarek kruszywa:
— doczepna do skrzyni samochodu z kruszywem,
—  pchang przez samochdd z kruszywem,
—  samojezdna,
— doczepna do skrapiarki.
Ze wzgledu na konieczno$¢ uzyskania duzej doktadnosci dozowania kruszywa preferuje si¢ uzycie rozsypywarek
samojezdnych.
Rozsypywarke kruszywa mozna uznac za przydatng do wykonania powierzchniowego utrwalenia, jezeli pomierzone
odchylenia iloéci dozowanego kruszywa nie réznig sie od przewidzianej iloéci wiecej niz o 1 1/m?2,

3.3.4. Walce drogowe

Do przywalowania kruszywa Wykonawca uzyje walcow ogumionych wyposazonych w opony o gtadkim biezniku, ze
statym ci$nieniem do 0,6 MPa i obcigzeniem 15 kN na koto oraz lekkich walcow statycznych o stalowych pancerzach,
pod warunkiem, ze nie b¢dg one powodowaly miazdzenia ziarn kruszywa.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Transport lepiszczy

Cysterny samochodowe uzywane do przewozu emulsji powinny by¢ podzielone przegrodami na komory o pojemnosci
nie wiekszej niz 3 m%, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje przy dnie, aby mozliwy byt przeptyw emulsji miedzy
komorami.

Wyjatkowo, za zgoda Inzyniera, dopuszcza si¢ do transportu emulsji beczki lub inne pojemniki stalowe.

5. Wykonywanie roboét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zalozenia ogdlne

Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktory pozwala na uszczelnienie istniejacej
nawierzchni, zapewnia dobre wlasciwos$ci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej, natomiast nie wptywa na poprawe jej
nosnosci i rownosci.
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Nawierzchnia, na ktorej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna by¢ wyremontowana, posiada¢
wlasciwy profil podluzny i poprzeczny oraz powierzchni¢ charakteryzujacg si¢ duza jednorodnoscia pod wzgledem
twardosci i tekstury.

5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia

5.3.1. Ocena stanu powierzchni istniejgcej nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza i wielkosci frakcji kruszywa pierwszej warstwy powierzchniowego
utrwalenia, nalezy oceni¢ stopien twardo$ci i teksture powierzchni istniejgcej nawierzchni. Przy ustalaniu tekstury
powierzchni utrwalanej mozna postuzy¢ si¢ klasyfikacja zamieszczong w tablicy 5.

Przy okreslaniu stanu powierzchni dopuszcza si¢ stosowanie przez Wykonawce innych metod oceny stanu nawierzchni
zaaprobowanych przez Inzyniera.

Tablica 5. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni

Lp. Wyglad i opis powierzchni nawierzchni Glebokosé
tekstury ¥ HS
1 | Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno- HS>17
bitumiczne bardzo otwarte i mocno porowate
2 | Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno- 12<HS<17
bitumiczne porowate
3 | Nawierzchnia wygtadzona, np. mieszanki mineralno- 0,8<HS<1.22
bitumiczne o strukturze zamknietej bez wysiekow lepiszcza
4 | Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykazujaca tendencje do 0,4<HS<08
wystepowania wysickow lepiszcza lub zaprawy
5 | Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendencja do pocenia lub z HS<04
licznymi remontami czgstkowymi

1) Pomiar gtebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym zostal podany dla uscislenia tego parametru.

5.3.2. Ustalenie ilosci grysow
Ustalenie rzeczywistej ilosci grysow zaleca si¢ dokonac zgodnie z opracowaniem ,,Powierzchniowe utrwalenie.
Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

Ustalong wg wymienionego opracowania ilosci grysow dla podwodjnego powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni nalezy skorygowac:
- dlapierwszej warstwy grysu 0 -5%,
- dladrugiej warstwy grysu 0 +5%.

5.3.3. Ustalenie iloSci lepiszcza

Przy ustalaniu ostatecznej ilosci lepiszcza dla kazdego wydzielonego odcinka lub pasma ruchu charakteryzujacego si¢
jednorodnymi parametrami nalezy korzysta¢ z wlasnego dos$wiadczenia oraz z programu projektowania
powierzchniowych utrwalen ,,Allogen” [8], ktory jest w posiadaniu dyrekcji okreggowych drog publicznych.

Mozna roéwniez korzysta¢ z zatacznika do niniejszej OST ,,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i
zalecenia” pkt 5 [7].

5.4. Zapewnienie przyczepnoSci aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca moze przystapic¢ tylko wowczas, gdy przyczepnos¢ aktywna
kruszywa do wybranego rodzaju emulsji okre$lona zgodnie z norma BN-70/8931-08 [3] bedzie wigksza od 85%.

Jezeli przyczepno$¢ aktywna bedzie mniejsza od 85%, to nalezy ja zwigkszy¢ przez ogrzanie, wysuszenie lub odpylenie
kruszywa bezposrednio przed jego roztozeniem na nawierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia innych lepiszczy niz emulsja asfaltowa, przyczepno$¢ aktywna
mozna zwigkszy¢ przez zastosowanie otoczonego kruszywa na goraco.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywa¢ w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest nizsza od +10°C przy
stosowaniu asfaltowej emulsji kationowej i nie nizsza niz +15°C przy stosowaniu innych lepiszczy.

Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz +5°C przy emulsji asfaltowej i +10°C przy innych
lepiszczach bezwodnych.

Nie dopuszcza si¢ przystapienia do robot podczas opadow atmosferycznych.

5.6. Odcinek probny
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z InZzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny
w celu:
—  stwierdzenia, czy sprze¢t przewidziany do wykonywania robdt spetnia wymagania okreslone w pkt 3 niniejszej
STWIORB,
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—  sprawdzenia, czy dozowana ilo$¢ lepiszcza i kruszywa sg zgodne z parametrami jakie zamierza si¢ utrzymywac
podczas robot.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonania robot.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapic¢ do
wykonywania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.7. Oczyszczenie istniejacej nawierzchni

Przed przystapieniem do rozkladania lepiszcza, nawierzchnia powinna by¢ doktadnie oczyszczona za pomoca sprzgtu
mechanicznego spelniajacego wymagania wg pkt 3. W szczegdlnych przypadkach (bardzo duze zanieczyszczenie)
oczyszczenie nawierzchni mozna wykona¢ przez splukanie woda (z odpowiednim wyprzedzeniem dla wyschnigcia
nawierzchni - wazne przy stosowaniu lepiszczy na goraco).

5.8. Oznakowanie robot

Ze wzgledu na specyfike robot przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia nawierzchni, Wykonawca w sposob
szczegblny jest zobowigzany do przestrzegania postanowien zawartych w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.4, a dotyczacych zasad zachowania bezpieczenstwa ruchu drogowego w czasie prowadzenia robot.
Znaki powinny by¢ odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub wymieniane na nowe. Przy duzym
nat¢zeniu ruchu, w razie potrzeby, Wykonawca uzgodni i wprowadzi regulacjg, ruch wahadtowy za pomoca
sygnalizatorow $wiatet lub za pomocg pracownikow sygnalistow, odpowiednio przeszkolonych.

Ruch drogowy odbywajacy si¢ po wstepnie zaggszczonym powierzchniowym utrwaleniu sprzyja utwierdzeniu ziarn
kruszywa pod warunkiem, ze predko$¢ ruchu bedzie ograniczona od 30 do 40 km/h.

W okresie pierwszych 48 godzin, a przy mniej sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, w okresie od 3 do 4 dob od
chwili wykonania powierzchniowego utrwalenia, Wykonawca spowoduje ograniczenie prgdkosci ruchu od 30 do 40
km/h.

5.9. Rozkladanie lepiszcza
Rozktadana emulsja asfaltowa powinna posiada¢ nast¢pujaca temperature:

— emulsja K1-65 - 0d 40 do 50°C,
— emulsja K1-70 - od 60 do 65°C,
— emulsja K1-65MP - od 50 do 60°C,
— emulsja K1-70MP - od 65 do 75°C.

Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na potowie jezdni, to ztacze srodkowe przy drugiej warstwie powinno
by¢ przesunicte od 15 do 30 cm, przy czym zalecane jest wykonanie powierzchniowego utrwalenia na catej szerokosci
jezdni w tym samym dniu.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamigtac, ze wlasciwg jednorodno$¢ i ilo$¢ lepiszcza uzyskuje si¢
dopiero po uptywie krotkiej chwili od momentu otwarcia jego wyptywu. Zaleca sig, aby w tym krotkim czasie lepiszcze
wyplywato na arkusze papieru roztozone na nawierzchni.

5.10. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane rownomierng warstwa w ilo$ci ustalonej wg pkt 5.3.2, na §wiezo roztozonej warstwie
lepiszcza, za pomocg rozsypywarki kruszywa spelniajacej wymagania okre$lone w pkt 3.3. Odleglo$¢ pomiedzy
skrapiarkg rozktadajacg lepiszcze, a poruszajgca si¢ za nig rozsypywarka kruszywa nie powinna by¢ wicksza niz 40 m.
Przy stosowaniu emulsji asfaltowej czas jaki uptywa od chwili roztozenia lepiszcza do chwili roztozenia kruszywa
powinien by¢ mozliwie jak najkrotszy (kilka sekund).

5.11. Walowanie

Bezposrednio po roztozeniu kruszywa, ale nie p6zniej niz po 5 minutach nalezy przystapi¢ do jego walowania. Do
watowania powierzchniowych utrwalen najbardziej przydatne sg walce ogumione (walce statyczne gladkie nie sg
zalecane, gdyz mogg powodowaé¢ miazdzenie kruszywa).

Dla uzyskania wlasciwego przywatowania mozna przyja¢ co najmniej 5-krotne przejscie walca ogumionego w tym
samym miejscu przy stosunkowo duzej predkosci od 8 do 10 km/h i przy ci$nieniu powietrza w oponach i obcigzeniu
na koto okreslonym w pkt 3 niniejszej STWiORB.

Przy wykonywaniu podwojnego powierzchniowego utrwalenia, pierwsza warstwe kruszywa waluje si¢ tylko wstgpnie
(jedno przejscie walca).

5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Na $wiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia szybko$¢ ruchu nalezy ograniczy¢ od 30 do 40 km/h.
Dlugos¢ okresu w ktorym nawierzchnia powinna by¢ chroniona zalezy od istniejacych warunkow. Moze to by¢ kilka
godzin - jezeli pogoda jest sucha i goraca, albo jeden lub kilka dni w przypadku pogody wilgotnej lub chtodne;.

Na og6t dobre zwigzanie ziarn kruszywa uzyskuje si¢ w czasie od 24 do 48 godzin. Swiezo wykonane powierzchniowe
utrwalenie moze by¢ oddane do ruchu niekontrolowanego nie wczes$niej, az wszystkie niezwigzane ziarna zostang
usuniete z nawierzchni szczotkami mechanicznymi lub specjalnymi urzadzeniami do podci$nieniowego ich zbierania.
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6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza i kruszywa i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci lepiszczy i kruszywa okreslone w pkt 2 niniejszej ST. W zakresie
badania sprzetu, Wykonawca winien przedstawi¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaro6w w czasie wykonywania powierzchniowego utrwalenia podano w tablicy 6.

6.3.2. Badania kruszyw
Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, wlasciwosci kruszywa nalezy bada¢ dla kazdej partii. Wyniki badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.
6.3.3. Badania emulsji
Jezeli Inzynier nie ustali inaczej, to dla kazdej dostarczonej partii (Srodka transportu) emulsji asfaltowej nalezy badac:
—  barwe,
—  jednorodno$é,
—  lepko$¢ i indeks rozpadu.

Tablica 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw robdt powierzchniowego utrwalenia

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Czgstotliwos¢ badan.
Minimalna liczba badan
1 | Badanie wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa
2 | Badanie emulsji dla kazdej dostawy
3 | Sprawdzenie stanu czystos$ci nawierzchni w sposob ciagly
4 | Sprawdzenie dozowania lepiszcza przed rozpoczgciem robot (odcinek probny)
i w przypadku watpliwosci
5 | Sprawdzenie dozowania kruszywa przed rozpoczgciem robot (odcinek probny)
i w przypadku watpliwosci
6 | Sprawdzenie temperatury otoczenia codziennie przed rozpoczgciem robot
i nawierzchni
7 | Sprawdzenie temperatury lepiszcza minimum 3 razy na zmiane¢ robocza
8 | Pomiary szerokosci powierzchniowego w 10 miejscach na 1 km
utrwalenia

6.3.4. Sprawdzanie stanu czystosci nawierzchni

W trakcie prowadzonych robot Wykonawca powinien sprawdzac stan powierzchni nawierzchni, na ktorej ma by¢
wykonane powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z pkt 5.2 oraz jej oczyszczenie, zgodne z wymaganiami zawartymi w
pkt 5.7.

6.3.5. Sprawdzanie dozowania lepiszcza i kruszywa
Dozowanie ilo$ci lepiszcza i kruszywa nalezy wykonywac jak badania testowe, wedtug metod opisanych w opracowaniu
GDDP [4].

6.3.6. Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni
Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia codziennych pomiardw temperatury otoczenia i nawierzchni co do
zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w pkt 5.5.

6.3.7. Sprawdzanie temperatury lepiszcza
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia statych pomiaréw temperatury lepiszcza, co do zgodnosci z
wymaganiami okre§lonymi w pkt 5.9.
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6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego utrwalenia

6.4.1. Szeroko$¢ nawierzchni

Po zakonczeniu robot, tj. po okresie pielegnacji, Wykonawca w obecno$ci Inzyniera dokonuje pomiaru szeroko$ci
powierzchniowego utrwalenia z doktadnoscia do + 1 cm. Szeroko$¢ nie powinna si¢ r6zni¢ od projektowanej wigcej niz
o+5cm.

6.4.2. Rownos¢ nawierzchni

Jezeli po wykonaniu robot przygotowawczych przed powierzchniowym utrwaleniem, na istniejgcej powierzchni
dokonano pomiaréw réwnosci, to po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia pomiary takie nalezy wykona¢ w tych
samych miejscach 1 wedlug tej samej metody. Wyniki pomiar6w réwnosci nie powinny by¢ gorsze od wynikow
uzyskanych przed wykonaniem robot.

6.4.3. Ocena wygladu zewngtrznego powierzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenie powinno si¢ charakteryzowa¢ jednorodnym wygladem zewnetrznym. Powierzchnia jezdni
powinna by¢ rownomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze osadzonymi w lepiszczu, tworzacymi wyrazng gruba
makrostrukture. Dopuszcza si¢ zloty kruszywa rzgdu 5%.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego podwéjnego powierzchniowego utrwalenia.

8. Odbidr robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnos$ci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej
Cena wykonania 1 m? (jednego metra kwadratowego) podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni
obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— transport i skladowanie kruszyw,

—  transport i sktadowanie lepiszczy,

— dostawe i prace sprzgtu do robot,

—  przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia,

—  prace projektowe przy ustaleniu ilo§ci materiatow,

—  podwdjne roztozenie lepiszcza,

—  podwojne roztozenie kruszywa,

—  walowanie,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
2. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglednej lepkosciomierzem Englera
3. BN-70/8931-08 Oznaczenie aktywnej przyczepnosci lepiszczy bitumicznych do kruszyw

10.2. Inne dokumenty

4. Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa. Opracowanie zalecane przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94. IBDiM, Warszawa 1994.
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6. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych. MK-CZDP 1984,

7. Zalacznik do OST - ,,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia”.

8.  Program projektowania powierzchniowych utrwalen ,,Allogen”.
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D.05.03.25 Uszorstnienie nawierzchni
1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Rozbudowa drogi wojewoddzkiej nr 407 na
odcinku Pogorze-Eacznik”.

1.2 Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stosowana jest jako Dokument Przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robdt objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
uszorstnienia warstwy $cieralnej (poprawienia jej wlasciwosci przeciwposlizgowych).

1.4 Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podstawowe uzyte w STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z
definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

—  organizacji robot budowlanych;

—  zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

—  warunkow bezpieczenstwa pracy;

—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

—  warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.6 Wspélny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

2. Materialy

2.1 Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano STWIORB DM 00.00.00
,,Wymagania og6lne".

2.2 Kruszywo

Do uszorstnienia nalezy stosowac frakcje 2/4 lub 2/5.

Kruszywo powinno pochodzi¢ dla danego zadania z jednego zZrddia i ze stosunkowo krotkiego okresu produkcji.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca si¢ chroni¢ kruszywo przed opadami za pomocg plandek lub zadaszen
(wiat).

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy $cieralne;j

Wiasciwosei kruszywa Rodzaj lub wymiar kruszywa
2/4, 215

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc90/10

Zawarto$¢ pylu wg PN-EN 933-1, kategoria nie f,

WyZsza niz

Procentowa zawarto§¢ ziaren o powierzchni c

przekruszonej i famanej 10010
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Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN
1097-8, kategoria nie nizsza niz

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz

PSVso

deklarowana przez producenta

mMipc0,1

Nie dopuszcza si¢ do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego (kruszywa
polodowcowe), wapiennego i dolomitowego.

3. Sprzet

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

3.2 Rodzaje sprzetu
Wykonawca przystepujacy do wykonania uszorstnienia nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z
nastepujacego sprzgtu:
—  szczotek mechanicznych wyposazonych w migkkie elementy czyszczace stuzace do zmiatania niezwigzanych
ziaren kruszywa,
—  samojezdnego urzadzenia do rozsypywania kruszywa,
—  walcow stalowych gladkich $rednich (o wadze 9 ton) statycznych i z wibracja do wciSnigcia w masg
roztozonego kruszywa,
— innego sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

3.3 Urzadzenie do rozsypywania kruszywa

Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w mechanizm pozwalajacy na rOwnomierne podanie kruszywa o wymaganej ilosci
na okreslonej szerokosci.

Urzadzenie mozna uzna¢ za przydatne do wykonania uszorstnienia jezeli pomierzone odchylenia ilosci dozowanego
kruszywa nie r6znia si¢ od przewidzianej ilosci wigcej niz o 10 %.

4. Transport

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

4.2 Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1 Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bg¢da wykonywane roboty.

5.2 Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania robot zwigzanych z uszorstnieniem nie mogg wystepowaé opady atmosferyczne, a temperatura
powietrza w trakcie wciskania kruszywa w nawierzchni¢ nie powinna by¢ nizsza od +5°C.

5.3 Wykonanie uszorstnienia

Odcinek prébny
Na odcinku probnym na §wiezo uktadanej warstwie $cieralnej z masy SMA nalezy przeprowadzi¢ proby zageszczenia i

uszorstnienia nawierzchni.
Uszorstnienie polega na mechanicznym roztozeniu na powierzchni warstwy $cieralnej w sposéb rownomierny kruszywa
w iloSci:

— 0d 0,5do 1,5 kg/m? — dla kruszywa 2/4,

— 0d 1,0 do 2,0 kg/m? — dla kruszywa 2/5.
Posypke nalezy nanosi¢ na goraca warstwe nawierzchni (temperatura warstwy nie mniejsza od 130°C).
Rozsypywanie kruszywa nalezy rozpoczaé po pierwszym przejsciu walca bez wibracji. Na odcinku probnym nalezy
ocenié:
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— jaka grubo$¢ masy nalezy roztozy¢ by po zagegszczeniu otrzymac grubo$¢ wymagana w Dokumentacji
Projektowej oraz STWIORB,
— jakimi walcami nalezy zaggszcza¢ ulozona mas¢ SMA,
— ile razy dany rodzaj walca musi przetoczy¢ si¢ po warstwie w celu osiggnigcia wymaganego wskaznika
zaggszezenia,
—  czy zaproponowana wyzej ilo$¢ kruszywa jest wtasciwa do pokrycia 1 m?,
— przy pomocy jakiego rodzaju kruszywa mozna uzyskaé najlepszy efekt jego powigzania z lepiszczem
uzywajac:
o kruszywo czyste,
o kruszywo czyste podgrzewane,
o  kruszywo lakierowane.
LuzZne kruszywo nalezy zebra¢ z powierzchni 1,0 m2 i zwazy¢. Roznica wag kruszywa wysypanego na nawierzchnig i
zebranego (luznego) pozwoli ustali¢ zblizony procent skutecznosci operacji.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzetu takiego, jaki bedzie stosowany do wykonania rob6t.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania uszorstnienia nawierzchni po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikow
uzyskanych na odcinku probnym.
Pomiar kontrolny grubo$ci i zageszczenie utozonej warstwy nalezy pomierzy¢ w Laboratorium Inwestora (na zlecenie
Inzyniera) na probkach uprzednio odwierconych przez Wykonawce z odcinka probnego.
Przy wykonywaniu odcinka probnego, powinien uczestniczy¢é pracownik Laboratorium Drogowego Inwestora
(powiadomiony o tym fakcie przez Inzyniera).

Wykonanie uszorstnienia

Uszorstnienie nalezy wykona¢ po uwzglednieniu wynikow badan i wnioskow wyprowadzonych z odcinka probnego.
Po ostygnigciu nawierzchni do temperatury otoczenia 1 usuni¢ciu szczotkami mechanicznymi (najlepiej z
pochtaniaczami) niezwigzanych ziaren kruszywa, mozna uszorstniong nawierzchni¢ odda¢ do ruchu za zgoda
Inzyniera.

6. Kontrola jakoSci robét

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
lub deklaracje zgodnosci),

wykona¢ badania wtasciwo$ci materiatdow przeznaczonych do wykonania robot, ktore okreslono w punkcie 2,

uzyska¢ od Inzyniera akceptacje wynikow badan i spostrzezen dokonanych na odcinku probnym.

6.3 Badania w czasie robot

Badania kruszywa
Badania powinny by¢ wykonywane z takg czestotliwoscia, aby uzyskac¢ wiarygodne i reprezentatywne dane dla calej

gromadzonej ilo$ci kruszywa. Minimalna ilo$¢ i cz¢stotliwo$¢ badan powinna wynosi¢ jedno badanie na kazdg parti¢
kruszywa w ilo$ci 100 ton.

Niezaleznie od ww. badan laboratoryjnych, kazda jednostkowa dostawa kruszywa (samochdd z kruszywem) powinna
by¢ oceniana wizualnie i w przypadku wystgpienia watpliwosci odnos$nie jako$ci (zmiany barwy, frakcji, zapylenia itp.)
nalezy kruszywo takie umieéci¢ na oddzielnym sktadowisku do chwili wykonania sprawdzajacych badan
laboratoryjnych.

Badania w czasie wykonywania uszorstnienia
Badania w czasie wykonywania uszorstnienia obejmuja:
—  sprawdzenie czy mechanizmy regulacyjne i parametry rozsypywarki zostaty ustawione tak jak to ustalono
podczas wykonywania odcinka proébnego przed rozpoczeciem robot,
—  sprawdzenie czy temperatura otoczenia jest zgodna z wymaganiami punktu 5,
—  sprawdzenie czy temperatura masy w warstwie Scieralnej w czasie uszorstniania nie jest nizsza od 130°C.
—  sprawdzenie czy na budowe dostarczane jest wlasciwe kruszywo (zaakceptowane przez Inzyniera),
—  kontrolowanie liczby przejs¢ walcy,
—  kontrolowanie wysypywanej ilo§¢ kruszywa okreslong na odcinku probnym.

Badania i pomiary po wykonaniu zaggszczenia i uszorstnienia
Zakres badan i wymagania dotyczace wykonania (bez uszorstnienia) samej warstwy Scieralnej podano w STWiORB
D.05.03.13.
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Ocena wlasciwos$ci poslizgowych

Pomiar

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas powinien by¢ okre$lony
wspolczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ urzadzeniem o pelnej blokadzie kota nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w
ilosci 0,5 1/m2, przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 — zalecanej przez
Swiatowa Organizacje Drogowa (PIARC). Dopuszcza si¢ inna wiarygodng metode réwnowazna, jesli dysponuje sie
sprawdzong zaleznos$cia korelacyjng umozliwiajgca przeliczenie wynikow pomiar6w na wartosci uzyskiwane zestawem
o pelnej blokadzie kota. Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od 50C do 300C, na czystej
nawierzchni. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtdrnie, jezeli
zajdzie taka potrzeba, w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtérne nalezy
wykona¢ w §ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajag wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem. Uzyskane warto$ci wspolczynnika tarcia nalezy
rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspolczynnik tarcia. Za miarodajny wspolczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznicg wartosci §redniej E(m) i odchylenia
standardowego D : E(m) - D. Wyniki podaje si¢ z doktadnoscig do dwoch miejsc po przecinku. Dhugos¢ ocenianego
odcinka nawierzchni wynosi 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugos$ci mniejszej
niz 500 m nalezy ocenia¢ tgcznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Wymagania wobec wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia
Minimalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predkosci zablokowanej opony

wzgledem nawierzchni okresla tabela 2.

Tabela 2. Wymagane minimalne warto$ci miarodajne wspotczynnika tarcia

Klasa drogi | Element nawierzchni | Minimalna warto$¢ miarodajnego wspotczynnika tarcia
przy predkosci zablokowanej opony wzgledem
nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h

G Pasy ruchu 0,51** 0,41 -

** warto$¢ wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z
predkoscig 60 km/h

W przypadku nie uzyskania okreslonego wyzej parametru, Komisja odbiorowa moze poleci¢ frezowanie wykonanej
warstwy $cieralne;j.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz
podane w tablicy nr 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wartoSci miarodajnego wspoOlczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu

warancyjnego
Miarodajny wspotczynnik tarcia przy predkosci zablokowanej opony
Klasa . . led ‘erzehni
drogi Element nawierzchni wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
G Pasy ruchu >0,36 -

Ocena wygladu zewngtrznego
Wykonane uszorstnienie powinno charakteryzowaé si¢ jednorodnym wygladem zewnetrznym. Powierzchnia jezdni powinna
by¢ rownomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze osadzonymi w zaprawie, tworzacymi wyrazng makroteksture.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.
W przypadku wystapienia nieprawidlowosci wykonania robot, Wykonawca ma obowigzek usuna¢ wady na wilasny
koszt.

7. Obmiar robot

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM 00.00 00 "Wymagania ogdlne".

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m?) wykonanego i odebranego uszorstnienia z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowg.
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8. Odbior roboét

8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8.2 Sposob odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami InZyniera, jesli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu Robot z wymaganiami, Roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacjg Projektows i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m?) wykonanego uszorstnienia nawierzchni po dokonaniu odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

—  opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie wszystkich niezb¢dnych materiatow,

—  zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub wynikajacych z

przyjetej technologii robot;

—  wykonanie powierzchni probnej,

—  opracowanie wnioskOw na podstawie badan i spostrzezen z odcinka probnego,

— dostawe i prace sprzgtu do robot,

—  wykonanie uszorstnienia wg wymagan STWiORB,

—  odtransportowanie sprzgtu z placu budowy,

— uporzadkowanie terenu robot,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,

—  wykonanie pomiardéw szorstkosci.

10. Przepisy zwiazane

10.1 Normy
—  PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czg¢s¢ 1.Dozowanie i poprzeczny rozklad i
lepiszcza i kruszywa.

10.2 Inne dokumenty

— Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.

— Wymagania techniczne WT-2 2014 — czeg$¢ 1. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych.

—  Wymagania techniczne WT-2 2016 — czes¢ II. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych.

—  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. GDDP-IBDiM Warszawa 1997.

— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz U. Nr 43).
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D.05.04.01 Wzmocnienie stykéw nawierzchni geosyntetykiem
1.Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Rozbudowa drogi wojewoddzkiej nr 407 na
odcinku Pogorze-Eacznik”.

1.2 Zakres stosowania STWIORB
STWIiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w
p.1.1.

1.3 Zakres robdt objetych STWiORB
Roboty, ktorych dotyczy STWiORB obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
wzmocnienia konstrukcji.
Zakres rzeczowy obejmuje:
- ulozenie geosiatek z wiokien szklanych.

1.4.0kreslenia podstawowe

Syntetyczna siatka zbrojeniowa — geosiatka wykonana z wlokien szklanych powleczonych zywicami bitumicznymi.
Uzyte w niniejszej STWiORB okreslenia sa zgodne z okresleniami podanymi w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania
Ogdlne”.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogoélne".
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
- organizacji robot budowlanych;
- zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
- ochrony $rodowiska;
- warunkow bezpieczenstwa pracy;
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkow organizacji ruchu;
- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.6. Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robt Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM 00.00.00
»Wymagania og6lne”.

Zastosowane materiaty muszg uzyskac akceptacje Inzyniera.

2.2 Geosiatka
Nalezy uzy¢ siatk¢ powlekana asfaltem lub inna powloka poprawiajaca przyczepnos$¢ do MMA.

Zaktada si¢ zastosowanie geosiatki o parametrach jak nizej:
Tabela 1. Wymagane parametry geosiatki

Parametr Wymagania Jednostka
Wytrzyma}osc na rozcigganie: > 100/100 [KN/m]
wzdluz/wszerz

Wydluzenie przy zerwaniu <3 [%]
Odpornoé¢ termiczna do 220 °C

Przewidziana do zastosowania geosiatka musi posiada¢ aprobat¢ techniczng IBDiM. Material musi zostac
zaakceptowany przez Inzyniera.
Rolki geosiatki powinny by¢ opakowane wodoszczelna folia, ktora nie nalezy zdejmowac az do momentu wbudowania.
Na kazdym opakowaniu powinna by¢ podana informacja zawierajaca:

- nazwe i adres producenta,
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- 0znhaczenie,

- wymiary geosiatki w rolce,

- tolerancj¢ wymiaru,

- masg rolki,

- mas¢ powierzchniowg geosiatki,

- warunki przechowywania,

- warunki stosowania,

- informacj¢ o uzyskaniu przez wyrdb Aprobaty Techniczne;.

2.2.1 Skladowanie geosiatek

Sktadowanie geosiatek powinno odbywacé si¢ w pomieszczeniach z wentylacja. Wymagane jest zachowanie bezpieczne;j
odleglodci od nieostonigtych grzejnikow. W czasie sktadowania geosiatka ani opis identyfikujacy jego rodzaj nie moze
ulec uszkodzeniu lub deformacji.

W czasie przechowywania rolki moga by¢ uktadane jedna na drugiej, maksymalnie w 4 warstwach. Nie nalezy na
rolkach uktadaé¢ zadnych obcigzen.

2.3 Lepiszcze do skropienia podloza pod geosiatke

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i musza posiadaé
Aprobat¢ Techniczna.

Do skropienia warstw konstrukcyjnych pod uktadang geosiatk¢ nalezy uzy¢ emulsji modyfikowanej polimerami
C 69 BP3 zgodnie z PN-EN 13808.

Wymagania dla emulsji podano w tablicy 2.

Tabela 2. Wymagane parametry emulsji modyfikowanej polimerami C 69 BP3

; C 69 BP3

Wymagania techniczne Metoda badah Jednostka -

wedtug normy Klasa | Zakres wartosci
Indeks rozpadu ¥ PN-EN 13075-1 |- 3 50 do 100
Zdolnos¢ do penetracji PN-EN 12849 min. 0 NPD
Zawarto$¢ lepiszeza  poprzez | py e 1408 % (m/m) 8 67 do 71
oznaczenie zawartosci wody)
Zawartos¢ lepiszeza | pn_EN 1431 % (m/m) |0 NPD
pozostatego po destylacji
Czas wyplywu )
32 mm w 40°C PN-EN 12846 s 0 NPD
Czas wyplywu ) i
@ 4 mm w 40°C PN-EN 12846 S 6 10-45
Lepkos¢ dynamiczna w 40°C | PN-EN 14896 m Pas 0 NPD
Pozostato$¢ na sicie 0,5 mm PN-EN 1429 % (m/m) 3 <0,2
Pozostato$¢ na sicie 0,16 mm | PN-EN 1429 % (m/m) 0 NPD
Pozostatos¢ na sicie po 7 dniach PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR
magazynowania, sito 0,5 mm
Sedymentaqa_ po 7 dniach PN-EN 12487 % (m/m) 1 TBR
magazynowania

PN-EN 13614 ) jiall TBR
Adhezja ? : % pokrycia

Zalacznik NA.2.2 | powierzchni | . >90
pH emulsji PN-EN 12850 - 0 NPD
Asfalt odzyskany przez odparowanie PN-EN 13074
Penetracja w 25°C asfaltu PN-EN 1426 0,1 mm 5 <220
odzyskanego
Temperatura migknienia asfaltu PN-EN 1427 oC 4 > 43
odzyskanego
Nawr6t sprezysty w  25°C
asfaltu odzyskanego  dla | PN-EN 13998 % 4 >50
asfaltéw modyfikowanych

1) Badanie na wypeliaczu mineralnym Sikaisol

2) Badanie na kruszywie bazaltowym

Orientacyjne zuzycie emulsji asfaltowej kationowej powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta geosiatki.

Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowac¢ utraty jej cech i obnizenia jakos$ci. Przechowywanie i transport
emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.
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3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dla sprz¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Przy wykonywaniu wzmocnienia stykow Wykonawca powinien stosowac nastgpujacy sprzet:
- szczotka mechaniczna,
- sprezarka,
skrapiarka,
- lanca ze spr¢zonym powietrzem podgrzewanym palnikiem,
- inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dane techniczne sprzetu i uzyskacé jego akceptacje.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialéw
Transport geosiatek powinien si¢ odbywa¢ samochodami skrzyniowymi z zachowaniem warunkow, podczas ktorych
nie moze wystapi¢ uszkodzenie lub deformacja geosiatki oraz opisu identyfikujacego rodzaj geosiatek.

5. Wykonanie Robét

5.1 Wymagania ogdlne

Ogodlne zasady dotyczace wykonania rob6t okreslono w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2 Przygotowanie powierzchni do ulozenia geosiatki
Przyjeto ulozenie geosiatek dla wzmocnienia konstrukceji w pasie o szerokosci do 2,0 m.

Powierzchnia podtoza, na ktdrej bedzie utozona geosiatka powinna spelniaé¢ warunki:
- roéwnosci (lokalne nierdwnosci mierzone tata nie powinny przekracza¢ 6 mm),
- czystosci (oczyszczenie z luznego kruszywa i innych zanieczyszczen),
- skropienia (emulsjg asfaltowa szybkorozpadowa).

5.3 Ulozenie geosiatki

Uktadanie geosiatki nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami Producenta.

Geosiatka moze by¢ rozktadana dopiero po skropieniu i rozpadzie emulsji. Producent emulsji, powinien podaé czas
rozktadu i odparowania wody. Geosiatka powinna by¢ skropiona emulsjg w iloéci ok. 0,3 kg/m?.

Ulozona geosiatka powinna ulec nasyceniu lepiszczem i dobrze przyklei¢ si¢ do podloza w sposdb gwarantujacy
utozenie bez powstawania fatd. Geosiatke nalezy uktada¢ wylacznie podczas suchej pogody. Nie moze by¢é mokra,
rozktadana na mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwa bitumiczng.

Nalezy przeprowadzi¢ probe terenowa uktadania geosiatki w celu zapewnienia:

- ukladania geosiatki bez powstawania fatd i zmarszczek,

- dobrania optymalnej ilosci lepiszcza, zapewniajacej dobre przyklejenie geosiatki a jednocze$nie nie
powodujacej trudnosci w zageszczaniu kolejnej warstwy bitumicznej (przemieszanie pod walcem w przypadku
nadmiaru lepiszcza).

Po utozonej geosiatce nie powinien odbywac si¢ ruch pojazdow.

6. Kontrola jakosci robét

6.1 Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotyczace przeprowadzenia kontroli jakosci wykonanych robot okreslono w STWiORB
DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2 Kontrola jakosci robot
Kontrola jako$ci robot obejmuje:

- sprawdzenie jakoS$ci materiatow wg pkt2. — dla geosiatki sprawdzenie jakosci powinno obejmowac
porownanie wiasciwosci wyrobu wg Deklaracji Zgodno$ci z wymaganiami pkt. 2.2 STWiORB oraz
stwierdzenie na podstawie ogledzin, czy material nie wykazuje uszkodzen transportowych, czy sktadowania.
Nalezy takze dokona¢ identyfikacji wyrobu w miejscu zastosowania wg PN-EN-ISO 10320:2002,
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- sprawdzenie skropienia podioza w zakresie jego jednorodnosci,
- kontrola zuzycia emulsji asfaltowe;j,
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia geosiatki.

7. Obmiar robot

7.1. Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiarowania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) powierzchni podlegajacej wzmocnieniu geosiatka zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

8. Odbior robét

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbioru robodt dokonuje Inzynier na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu okre§lonych w
STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” na podstawie wynikow badan Wykonawcy z biezacej kontroli jakosci
materialow, wlasnych pomiaréw i oglgdzin robot.

W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi sie za jeden metr kwadratowy (m?) wzmocnienia nawierzchni geosiatkg po dokonaniu odbioru wg pkt. 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- oczyszczenie i skropienie podtoza do utozenia geosiatki,

- zakup i transport geosiatki,

- zastosowanie materiatlow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajacych z

przyjetej technologii robot;

- skropienie utozonej geosiatki,

- ulozenie geosiatki z ewentualnym dopasowaniem ksztattu przez obcigcie,

- wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, prob i sprawdzen,

- uporzadkowanie terenu robot,

- oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN-ISO 10320:2002  Geotekstylia i wyroby pokrewne. Identyfikacja w miejscu zastosowania
PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

10.2. Inne dokumenty
Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych — zeszyt 66. Warszawa 2004 r.
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D.06.00.00 Roboty wykonczeniowe
D.06.01.01 Umocnienie skarp, rowow

1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 407 na
odcinku Pogdrze-Lacznik”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych
wp. 1.1

1.3 Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z umocnieniem skarp, rowow
1 $ciekow.
Zakres rzeczowy obejmuje:
— umocnienie skarp przez humusowanie z obsianiem grubosci 20 cm,
— darniowanie,
—  brukowanie,
—  palisady — gurty betonowe 16,5x16,5x100cm
— umocnienie skarp materacem gabionowy

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub taSma wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej i zwigzanej korzeniami ro$linno$ci trawiaste;.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina do niej przyrosta.
1.4.4. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.5. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.6. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.

14.7.Biowléknina - mata z wldkna bawehianego lub bawelmopodobnego, wykonana technikg widkninowa z
roéwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslinmotylkowatych, stuzagca do umacniania i
zadarniania powierzchni.

1.4.8. Geosyntetyki -geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone technikg tkacka, dziewiarska lub
wlokninowa, w tym geotkaniny i geowltokniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej
otwartej siatki wewnetrznie potaczonych elementéw), geomembrany (folie z polimerow syntetycznych), geokompozyty
(materiaty ztozone z réznych wyrobdow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego),geosieci
(ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potgczonymi
weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki komorkowe (z tasm tworzacych przestrzenng
strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.9. Materac gabionowy — ptaski kosz z siatki stalowej o ksztalcie prostopadtosciennym z przegrodami, wysokosci
zwykle do 0,30 m, wypelniony materiatem balastowym.

1.4.10. Gurt betonowy - budowla betonowa poprzeczna do osi cieku podtrzymujaca ubezpieczenie skarp i

dna rowu.

1.4.11. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogélne".
Niezbe¢dne dane istotne z punktu widzenia:
—  organizacji robot budowlanych;
—  zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
—  ochrony $rodowiska;
—  warunkow bezpieczenstwa pracy;
—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
—  warunko6w organizacji ruchu;
—  zabezpieczenia chodnikéw i jezdni
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.6 Wspélny Slownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

P.H.U. ARCUS 2

Tadeusz Hoszowski Str. 228



Zadanie: ,,Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 407 na odcinku Pogorze-Lacznik”

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM 00.00.00
"Wymagania Ogolne".

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i §ciekdw objetymi niniejsza Specyfikacja sa:
—  humus,
— darnina,
—  szpilki, paliki i pale,
—  gurty betonowe 16,5x16,5x100cm
—  nasiona traw,
—  piasek,
—  cement,
—  zaprawa cementowa,
—  brukowiec,
— elementy prefabrykowane gurtu betonowego

2.3. Humus
Przewiduje si¢ wykorzystanie humusu zdjgtego z trasy i sktadowanego wedtug STWiORB D 01.02.02. Humus powinien
by¢ bez kamieni i zanieczyszczen.

2.4. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszarow potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy przeprowadzaé przy
uzyciu specjalnych plugéw i krojow. Platy lub tasmy wycigtej darniny, w zaleznosci od gruntu, na jakim beda uktadane,
powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.

Woycigta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysoko$¢
nie wigkszg niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych
darning przed zanieczyszczeniem.

2.5. Szpilki, paliki, pale

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by¢
proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugos¢ od 20 do 30 cm.

Paliki i pale powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami BN-65/9226-01.

2.6. Nasiona traw
Wyboér gatunkoéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé mieszanki
traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023.

2.7. Piasek

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.

Do podsypki cementowo- piaskowej (1:4) nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 12620.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywaé si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

2.8. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.

Na podsypke cementowo-piaskowg nalezy stosowaé cement 32,5 spetniajacy wymagania PN-EN 197-1.
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.9. Zaprawa cementowa
Nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14504.

2.10. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104 lub PN-EN 1342.

2.13 Woda
Nalezy stosowa¢ wode odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.
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2.14 Materac gabionowy

Zastosowano materace gabionowe 0 ksztalcie ptaskich prostopadto$cianéw o dtugosci kilku metrow, szeroko$ci

2+3 m oraz wysokoséci 0,17 m, sa dostarczane z siatek o réznych wielkoSciach oczek. Sa podzielone wewnatrz
przegrodami umieszczonymi zwykle w odstepach 1 m od siebie.

Materace wykonywane sa z siatek z drutu zgrzewanego o oczkach prostokgtnych i kwadratowych lub podwojnie
skrecane z drutu o oczkach szes$ciokatnych. Materace wykonywane sa z cienszego drutu niz gabiony skrzynkowe,
pozwalajac zwigkszy¢ ich elastyczno$¢ przy uktadaniu na nierownych podtozach (np. zboczach).

2.15. Material balastowy

Zastosowano nastgpujacy materiat balastowy do wypetniania gabionow:

— kamienie duzych wymiardw, ze skat twardych, nie zwietrzatych, o duzym ci¢zarze wtasciwym, o $rednicy co
najmniej rownej mniejszemu wymiarowi oczka siatki i maksymalnym wymiarze ok. 100 mm, Zaleca si¢ aby materiat
kamienny uzyskiwaé¢ na miejscu budowy lub w jego sgsiedztwie w celu obnizenia kosztow realizacji inwestycji

2.16 Elementy do laczenia $cian koszy

Do taczenia, sktadanych na budowie, gabiondw pojedynczych i sasiednich nalezy stosowaé elementy okreslone w
dokumentacji projektowej lub instrukcji producenta, np.:

— drut wigzatkowy Srednicy 2,5 mm, pokryty cynkiem np. 460 g/m2 , bezinalem 240 g/m?2 lub cynkiem 240 g/m2 z 0,45
mm powlokg z PVC,

— spirale $rednicy 10+25 mm do taczenia siatek z drutu stalowego $rednicy 2+4 mm, zabezpieczone cynkiem w ilo$ci
460 g/m2 lub bezinalem 350 g/m2 ze szpilka (pretem taczacym) $rednicy np. 3+4 mm ze stali nierdzewnej (rys. 5b), —
spinacze (pierscienie zaciskowe) z drutu stalowego $rednicy 3+4 mm pokryte bezinalem lub z drutu ze stali nierdzewnej
(rys. 5h),

—klipsy zaciskowe, wykonane z zimnowalcowanej blachy ze stali nierdzewnej. Do wzmocnienia konstrukcji sktadanego
gabionu i zminimalizowania deformacji lica kosza, stosuje si¢: — §ciggi wewngtrzne splatane, umieszczane na 1/3 1 2/3
wysoko$ci §ciany,

— haki ($ciagi) stezajace $rednicy co najmniej jak drut w siatce, o dtugosci dostosowanej do wymiardéw kosza.
Elementy metalowe nalezy sktadowa¢ w sposob izolowany od podioza gruntowego, zabezpieczone od wilgoci,
chronione przed korozja, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem. Materiaty dostarczane w opakowaniach fabrycznych
powinny by¢ sktadowane w taki sposob, aby nie ulegly mechanicznemu uszkodzeniu.

2.17 Gurt z elementéw betonowych

Do wykonania gurtu betonowego zastosowano palisade¢ z elementow prefabrykowanych o wymiarach 16,5 x 16,5x 100
cm.

Prefabrykaty rurowe nalezy wykonac z betonu klasy co najmniej C30/37 Ksztalt i wymiary prefabrykatoéw powinny byc
zgodne ze STWIORB. Wymiary prefabrykatow powinny miescic si¢ W granicach tolerancji wg BN-74/8935-04,
odchytki wymiaréw nie powinny przekraczac:

% dhugosc prefabrykatéw + 5 mm,

% grubosc scian prefabrykatéw +4 mm, -2 mm,

Powierzchnie elementow prefabrykowanych powinny byc gtadkie, bez peknie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktorych gleboko$¢ nie przekracza 5 mm. Do produkcji elementow
prefabrykowanych nalezy stosowac mieszanke betonowa.

2.18 Gwléknina separujaca

Geowlokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace pod wykanie umocnienia z koszy gabionowych
powinny posiada¢ aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
- masa powierzchniowa = 200 g/m?> wg EN 965

- grubo$¢ przy nacisku 2kPa = 1,55mm

- wytrzymato$¢ na rozcigganie

- wzdhuiz pasma = 16,0 kN/m wg. EN-ISO 10319

- wszerz pasma = 16,0 kN/m wg. j.w.

- wydtuzenie wzglgdne przy obcigzeniu max

- wzdhuz pasma = 45% wg. j.w.

- wszerz pasma = 45 % wg. j.w.

- wytrzymalo$¢ na przebicie CBR = 2700 N wg EN-1SO 12236

- charakterystyczny wymiar porow = 90um wg EN-1SO 12956

- wodoprzepuszczalnosé= 90m/s 10-3 wg EN-ISO 11058

— predkos¢ przeptywu wody= 90 I/m 2 /s wg EN-1SO 11058

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

P.H.U. ARCUS 2

Tadeusz Hoszowski Str. 230



Zadanie: ,,Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 407 na odcinku Pogorze-Lacznik”

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$ciag korzystania z nast¢pujacego
sprzetu:

—  koparek na podwoziu gasienicowym,

—  samochodéw samowytadowczych,

—  zageszczarek ptytowych,

—  réwniarek,

—  walcow gladkich i zebrowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

—  wibrator6w samobieznych,

—  plyt ubijajacych,

—  drobnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport humusu i darniny

Humus i darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

Darning nalezy zabezpieczy¢ przed obsypaniem si¢ ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi
uszkodzeniami.

W trakcie zatadunku humusu Wykonawca powinien usuna¢ z humusu zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienie itp.

4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport materialow z drewna
Szpilki, paliki, pale i faszyn¢ mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.

4.2.4. Transport piasku
Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypaniem,
rozpylaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

4.2.6. Transport elementow prefabrykowanych i brukowca

Prefabrykaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagni¢ciu przez beton wytrzymatosci min.
0,75r. Prefabrykaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ w czasie transportu.

Brukowiec moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu.

4.2.7. Transport gabionéw

Wszystkie rodzaje gabionéw maja fabryczne potaczenie pojedynczych paneli z siatek lub krat na wybranych
krawedziach, za pomocg tacznikow wiasciwych dla producenta, tworzgc otwarty szereg przestrzeni skrzynkowych,
sktadajacych si¢ na wzor harmonijki, utatwiajacej transport w formie ptaskie;j.

Cato$¢ konstrukcji gabionu jest sktadana, pakowana i dostarczana w postaci ptaskich paczek utozonych na palecie.
Panele podstawy i wieka kosza sg czasem dostarczane luzem, razem z tacznikami, pozwalajacymi potaczy¢ na budowie
podstawe 1 wieko kosza wzdtuz jednej krawedzi.

Elementy metalowe gabionow powinny by¢ przechowywane w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami
mechanicznymi, w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco

5. Wykonanie robot
5.1. Ogoélne warunki wykonywania Robét
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bg¢da wykonywane roboty.
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5.2. Humusowanie

Humusowanie skarp powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu
powinna si¢ga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm. Grubo$¢ pokrycia ziemig
ro$linng powinna wynosi¢ 20 cm.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonaé rowki poziome lub
pod katem 30° do 45° o glebokosci od 15 do 20 cm, w odstgpach, co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe humusu nalezy
lekko zaggsci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

Obsianie powierzchni skarp trawa powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych - w
okresie wiosny lub jesieni.

Ziarna trawy powinny byé réwnomiernie rozsypane na powierzchni skarp w iloéci 18 g/m? — 30 g/m? skarpy, a po
rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy.

Wykonawca powinien podja¢ wszelkie $rodki, aby zapewni¢ prawidtowy rozw¢j ziarn trawy po ich wysianiu.
W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie skarp.

5.4. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesna wiosna do kofica maja, a w razie konieczno$ci we wrzesniu i pazdzierniku.
Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokladnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach
pokryta warstwa humusu.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do
3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez

5.5. Brukowanie

5.5.1. Przygotowanie podloza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z STWiORB D 04.01.02.

5.5.2. Podklad
Na odpowiednio przygotowanym podtozu nalezy ulozy¢ warstwe podsypki piaskowej o grubosci 25 cm.

5.5.3. Ukladanie brukowca

Brukowiec nalezy uklada¢ na przygotowanym podktadzie wg pkt 5.6.2. Brukowiec uktada si¢ ,,pod sznur” naciggnigty
na palikach na wysokos$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpoczaé
od uprzednio wykonanych oporow-krawgznikow. W przypadku, gdy dokumentacja projektowa takich oporow nie
przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwicksze. Brukowiec nalezy
uktadaé tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi warstwami mijaly si¢ 1 nie przekraczaly 3 cm, a najwigkszy wymiar
brukowca byt skierowany w podktad.

Po ulozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetnic¢ zaprawa cementowo-piaskowa lub piaskiem i powierzchni¢ ubi¢ do
osiggniecia wymaganego poziomu.

W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwg piasku i
utrzymywac w stanie wilgotnym, przez co najmniej 7 dni.

5.5.4. Ukladanie materacy Gabionowych

5.5.4.1 Robty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usungc przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,

— przygotowa¢ podloze w miejscu ustawiania konstrukcji gabionowej z ewentualnymi robotami ziemnymi,
wyrdéwnaniem podtoza, zaggszczeniem, odwiezieniem nadmiaru gruntu itp.

— utozy¢ geowtdkning separujaca

5.5.4.2 Rozlozenie dostarczonych gabionéw

Gabiony dostarczone na budowe (zlozone na ptask) wymagaja roztozenia do ksztattu prostopadtosciennego, albo na
placu budowy lub bezposrednio w miejscu konstruowania budowli gabionowej. Dostarczony w postaci ,,harmonijki” na
palecie gabion rozktada si¢ i przymocowuje krawedzie za pomocg elementow do taczenia

Laczenie $cian kosza gabionowego wykonuje si¢, zgodnie z instrukcja producenta, za pomoca jednego lub wigkszej
liczby tacznikow, np.:
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— spirali wkregconej w faczone siatki tak, aby w kazdym oczku druty byty co najmnie;j raz objete spirala; w spirale wkiada
si¢ pret taczacy (szpilke) z jednym koncem zagigtym w ksztalcie haka

— spinaczy (pierscieni zaciskowych) lub klipsow zaciskowych, zaciskanych na drutach stykajacych si¢ oczek taczonych
elementow przy laczeniu najlepiej uzywac pistoletow do automatycznego zaginania spinaczy i zszywek,

— drutu wigzatkowego.

Po potaczeniu $cian kosza i wewngtrznych przegrod (Scian dzialowych) w trwalg konstrukcje prostopadioscienng lub
trapezowg nalezy, w przypadku przewidywania instrukcji producenta, wykonaé §ciggi wewnetrzne zapobiegajace
deformacji lica kosza gabionowego. Sciagi moga byé:

— gotowymi elementami dostarczonymi przez producenta w postaci splecionej linki z drutu stalowego,

— hakami ($ciagami) stezajacymi, o dlugosci dostosowanej do wymiardéw kosza,

— $ciggami wykonanymi na budowie z drutu wigzatkowego.

Sciagi ze splecionej linki lub drutu wigzatkowego mocuje si¢ do $cian zewnetrznych kosza, tak aby obejmowaty ok. 6
oczek siatki. Sciggi umieszcza sie w koszu gabionowym zwykle na:

—1/312/3 $ciany wysokosci 1 m,

— polowie $ciany wysokosci 0,5 m. Sciagi mozna mocowaé przed jak i w czasie wypelniania gabionu materialem
balastowym

5.5.4.3 Wypelnienie gabionéw materialem balastowym

Konstrukcja gabionowa wymaga stosowania kamieni duzych wymiaréw, powinny mie¢ one srednic¢ rowna co najmnie;j
mniejszemu wymiarowi oczka siatki, np. kamien naturalny lub tamany o wymiarach 80200 mm. Wszystkie kamienie
wypelniajgce gabion powinny by¢ ciasno upakowane, aby zminimalizowa¢ wolne przestrzenie; kamienie od strony lica
bezwzglednie powinny by¢ uktadane recznie.

Przy braku wystarczajacej ilosci kamienia duzych wymiarow wypetnia si¢ nim przede wszystkim gabiony:

— licowe, tj. widoczne kosze zewnetrzne konstrukeji,

Zaleca si¢, aby w mozliwie najwigkszym stopniu wypelnia¢ gabiony materialem balastowym w sposob
zmechanizowany, przy uzyciu np. koparek, tadowarek itp.

Kosz gabionowy powinien by¢ wypeliony materialem balastowym z pewnym nadmiarem, aby wieko po zamknigciu
opieralo si¢ na tym materiale. Wieko powinno by¢ powigzane drutem wigzatkowym wzdhuz wszystkich krawedzi oraz
krawedzi wewnetrznych przegrod.

6. Kontrola jakoSci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robot i ich zgodnosci ze Specyfikacjg, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci §wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Swiadectwa jakosci nasion traca wazno$é
- liczagc od daty wystawienia $wiadectwa - po uptywie 9 miesigcy.

Inzynier na podstawie pomiardéw i oceny wizualnej dokonuje kontroli jakosci wykonanych robot i ich zgodnos$ci z
Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami podanymi w Specyfikacji pkt.5.

6.3. Kontrola jako$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i obsunigc; czy
poszczegolne platy darniny nie wyr6zniajg si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie wystaja
ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ szczelnoéé przylegania poszczegdlnych ptatéw darniny do siebie i do
powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakos$ci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem.
Scisto$¢ utozenia uwaza si¢ za dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie
wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.5 Kontrola jakosci wykonaia umocnianienia z materacy gabionowych
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu rob6t z dokumentacja projektowa — 1 raz
Roboty przygotowawcze — ocena ciggta

Rozlozenie dostarczonych gabionéw — ocena ciagla

Wypehienie gabionéw materiatem balastowym — ocena ciagta

Wykonanie robot wykonczeniowych — ocena ciagla

gRroNPE

P.H.U. ARCUS 2
Tadeusz Hoszowski Str. 233




Zadanie: ,,Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 407 na odcinku Pogorze-Lacznik”

7.0bmiar robot

7.1. Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsa jest metr kwadratowy (m?) wykonanego humusowania z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy (m?) wykonanego darniowania z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) wykonanego brukowania z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m2) wykonanego utozenia geowldkniny separacyjnej pod materac
gabionowy z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) wykonanego materaca gabionowego z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m?) wypehienia kruszywem materaca gabionowego z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest metr (m) wykonanego gurtu betonowego z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

8.0dbior robaét

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Odbioru Robot dokonuje Inzynier na zasadach okreslonych w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 2 i 6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9.Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej
Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m?) humusowania wraz z obsianiem trawg po dokonaniu odbioru wg pkt. 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
—  opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jako$ci,
—  zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatow,
—  humusowanie,
—  obsianie mieszankg traw,
—  nawozenie,
— podlanie wodg i pielggnacja,
—  zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania rob6t lub wynikajgcych z
przyjetej technologii robot;
—  oznakowanie robot i jego utrzymanie,
— uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m?) darniowania po dokonaniu odbioru wg pkt. 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
—  opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
—  zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatow,
— darniowanie,
— podlanie wodg i pielggnacja,
—  zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;
—  oznakowanie robot i jego utrzymanie,
— uporzadkowanie terenu robot; wywo6z odpadéow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
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—  wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, badan i sprawdzen.

Placi sie za jeden metr kwadratowy (m?) umocnienia poprzez brukowanie po dokonaniu odbioru wg pkt. 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
—  opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz programu zapewnienia jakosci,
—  zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materialow,
—  zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;
—  przygotowanie podtoza,
— wykonanie podsypki cementowo—piaskoweyj,
—  wykonanie brukowania,
—  wypehienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa,
— oznakowanie robot i jego utrzymanie,
— uporzadkowanie terenu robdt; wywo6z odpaddéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
—  wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, badan i sprawdzen.

Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m?) ulozenia geowtdkniny separacyjnej pod materac gabionowy po dokonaniu
odbioru wg pkt. 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
—  opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz programu zapewnienia jakosci,
—  zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatow,
—  zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;
—  przygotowanie podtoza,
— uozenie na skarpie geowldkniny separacyjnej
—  oznakowanie robot i jego utrzymanie,
— uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
—  wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, badan i sprawdzen.

Placi sie za jeden metr kwadratowy (m?) umocnienia poprzez wykonie na sakrpie materaca gabionowego po dokonaniu
odbioru wg pkt. 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz programu zapewnienia jakosci,
—  zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatow,
—  zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;
—  przygotowanie podtoza,
—  wykonianie koszy gabionowych
— wykonanie brukowania,
—  oznakowanie robot i jego utrzymanie,
— uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
—  wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréow, badan i sprawdzen.

Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m?) wypelniniea kruszywem materacoéw gabionowych po dokonaniu odbioru wg
pkt. 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
—  opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz programu zapewnienia jakosci,
—  zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatow,
—  zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;
—  przygotowanie podioza,
—  wypehienia koszow gabionowych kruszywem,
— oznakowanie robot i jego utrzymanie,
— uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
—  wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiarow, badan i sprawdzen.

Placi si¢ za jeden metr (m) umocnienia poprzez gurt betonowy po dokonaniu odbioru wg pkt. 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniona dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
—  opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz programu zapewnienia jakosci,
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—  zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materialow,

—  zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;

—  przygotowanie podtoza,

—  wykonanie gurtu betonowego z prefabrykatow,

— oznakowanie robot i jego utrzymanie,

— uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

—  wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiarow, badan i sprawdzen.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych
PN-EN 197-1 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 206-1 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 1339:2005 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.
PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

PN-B-14051 Zaprawy budowlane zwykle

PN-B-14504 Zaprawa cementowa

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

BN-78/9224-04 Faszyna i kotki faszynowe

PN-EN 13369:2004 Wspolne wymagania dla prefabrykatow betonowych

10.2 Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D.06.02.01a. Przepusty zelbetowe
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Rozbudowa drogi wojewoddzkiej nr 407 na
odcinku Pogorze-Eacznik”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem przepustow.
Zakres rzeczowy obejmuje:
— wykonanie prefabrykowanego przepustu rurowego zelbetowego o $rednicy & 800 mm wraz z motazem klapy
zwrotnej na wylocie

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkni¢tej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeprowadzenia wody
malych ciekéw wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

—  organizacji robot budowlanych;

—  zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

—  ochrony $rodowiska;

—  warunkow bezpieczenstwa pracy;

—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

—  warunkow organizacji ruchu;

—  zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6. Wspdlny Stownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

2.2. Rury

Ksztalt i wymiary prefabrykatow rurowych zelbetowych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa oraz spetniaé
wymagania podane w Aprobacie Technicznej wydanej przez Instytut Badawczy Drog i Mostow. Odchytki wymiarow
prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-EN-991.
Wymagane jest uzyskanie atestu od producenta dla stosowanych rur oraz akceptacja Kierownika Projektu.
Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne powinny by¢ gladkie, bez pgcherzy, zapadnigc, rys i wtracen ciat obcych.
Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie, ktorych gitgbokos$¢ nie przekracza 5
mm.
Barwa na calej powierzchni powinna by¢ jednolita pod wzgledem odcienia i intensywnosci.
Elementy prefabrykowane przepustow powinny by¢ wykonane z betonu klasy min. C35/45.
W przypadku wykonywania elementow na mokro (np. wloty, plyty zespalajace itp.) nalezy zastosowaé beton klasy min.
C30/37. Wbudowany beton powinien spelniaé nastepujace wymagania:

— nasigkliwo$¢ zastosowanego betonu, okreslona utamkiem masowym nie moze by¢ wigksza od 5 %,
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—  stopief wodoszczelno$ci betonu nie moze by¢ nizszy od W8,
—  stopien mrozoodpornosci betonu nie moze by¢ mniejszy niz F150 dla elementow wykonanych z betonu
monolitycznego oraz w elementach prefabrykowanych.

Rury prefabrykowane powinny posiada¢ oznaczenia identyfikujace wyréb i zawierajace:

— nazwe producenta,

— nhazwg typu rury,

—  symbol surowca,

—  $rednice zewnetrzng 1 wewngtrznag,

—  sztywno$¢ obwodowa,

—  numery norm,

—  znak jakosci,

—  date produkcji.
Oznaczenie powinno by¢ naniesione bezposrednio na powierzchni rury w taki sposob, aby nie inicjowato pgkniec oraz
byto wyrazne i mozliwe do odczytania nieuzbrojonym okiem.
Rury nalezy sktadowac w potozeniu poziomym, na ptaskim i rdwnym podtozu na podktadkach drewnianych lub z innego
materiatu niepowodujacego uszkodzenia rur. Podktadki pod rury powinny by¢ szerokos$ci nie mniejszej niz 0,1 m i
rozmieszczone w odstgpach 1-2 m. Rury w trakcie sktadowania powinny by¢ chronione przed dziataniem promieni
stonecznych i opadami atmosferycznymi. Temperatura w miejscu sktadowania nie powinna przekracza¢ +30°C.

Dopuszczalne jest zastosowanie rur karbowanych z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) lub polipropylenu (PP) pod

warunkiem zapewnienia minimalnej sztywnosci obwodowej SN 8 lub wyzsze] w przypadku zbyt matego naziomu nad
przepustem.

2.3. Podsypki i zasypki dla przepustu
Posadowienie przepustu nalezy wykona¢ na warstwie fundamentu z suchego betonu.

Lawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z Dokumentacja Projektowa i niniejsza specyfikacja.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych wynosza:

dla wymiaréw w planie - 5 cm,

dla rz¢dnych wierzchu tawy - 2 cm.

Zasypke nalezy wykonaé z piasku spetiajacego wymagania PN-EN 13043:2004. Dla zasypki wymaga si¢ uzyskania
wskaznik zageszczenia Is=1,0.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania przepustéow
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustow powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujgcego
sprzetu:

—  koparek,

—  sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne 1 mechaniczne, zageszczarki ptytowe,

—  inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport materialéw

Rury nalezy przewozi¢ w wigzkach zabezpieczonych drewnianymi krawedziakami i spigtych metalowg tasma lub luzem.
Konce rur musza by¢ zabezpieczone zaslepkami odpowiednimi do §rednicy rur. Rury przewozi¢ w potozeniu poziomym.
Podczas fadowania, roztadowywania i sktadowania rur nalezy je zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Nie dopuszcza si¢ do roztadunku lin stalowych. W czasie transportu nalezy rury zabezpieczy¢ przed wplywami
atmosferycznymi.

Ksztattki przewozi¢ w opakowaniach fabrycznych producenta. Niedopuszczalny jest transport ksztattek luzem.
Szczegdlng ostroznos¢ nalezy zachowaé przy transporcie materialtdbw w obnizonych temperaturach otoczenia ponizej
5°C. Transport wyrobow jest zabroniony, gdy temperatura otoczenia spadnie ponizej -15°C.
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5. Wykonanie Robét

5.1. Ogélne warunki wykonywania Robét

Ogodlne zasady wykonywania Robot podano w STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania og6lne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Przygotowanie podloza

Z uwagi na matg obje¢tos¢ wykopow w gruncie rodzimym zaleca si¢ wykonywac je rgcznie.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i zageszczone mechanicznie do uzyskania wskaznika zaggszczenia Is > 0,97
zgodnie z wymaganiami STWiORB D 02.01.01.

W zwiazku z wystegpowaniem w podlozu gruntow wysadzinowych, pod skrajnymi segmentami konstrukcji nalezy
wykona¢ wymiane gruntu rodzimego na grunt niewysadzionowy na gleboko$¢ ok. 20 cm ponizej poziomu przemarzania
podioza. Glgboko$¢ przemarzania nalezy liczy¢ od poziomu dna przepustu.

W przypadku wystgpienia skalistego podtoza konieczne jest oddzielenie konstrukcji przepustu od podtoza skalnego
warstwa zwiru lub pospo6lki o grubosci ok. 30 cm.

Posadowienie przepustow o $rednicy & 800
—  wykop na dlugosci przepustu o przekroju trapezowym, dno o szerokos$ci 0,75m, skarpy o pochyleniu 1:1,
— wyprofilowanie i zaggszczenie podtoza do Is=0,97, Ev2>50MPa
—  pod skrajnymi segmentami konstrukcji wykona¢ wymiang gruntu rodzimego na grunt niewysadzinowy,
— ulozenie warstwy fundamentu z suchego betonu,
— wzmocnienie podtoza gruntowego do minimum 300 kPa bezposrednio pod fundamentem,

5.3. Wykonanie przepustu

Rury nalezy uktada¢ na wykonanym fundamencie. W celu uniemozliwienia przesuwania si¢ rur, nalezy zastosowaé
podsypke zapierajaca wykonang z piasku zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Rury nalezy laczy¢ za pomoca firmowych ksztattek.Polaczenia pomiedzy prefabrykatami zelbetowymi musza by¢
zrealizowane za pomocg zamkow przenoszacych sily poprzeczne (zabezpieczenie przeciwko klawiszowaniu
prefabrykatow).

Scianki czotowe dla przepustow pod zjazdami nalezy zaprojektowaé i wykonaé jako zelbetowe $cianki proste
Umocnienie wlotéw i wylotow nalezy wykona¢ po zakonczeniu prac przy ustawianiu i zastabilizowaniu odcinkow
przepustu.

Wymaga si¢ kazdorazowego umocnienia rowu drogowego na dtugosci 2,0 m przed zjazdem i 2,0 m za zjazdem na catym
jego przekroju poprzecznym. Umocnienie rowu nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacja projektowa oraz STWiORB
D.06.01.01 Umocnienie skarp, rowow.

5.4. Zasypka
Przy wykonaniu zasypki przepustu nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
—  zasypka powinna by¢ wykonywana rownomiernie i rOwnocze$nie z obu stron rury,
—  zasypka powinna by¢ wykonywana warstwami o gr. max 30 c¢cm, zaggszczonymi do wskaznika zageszczenia
>0,94 (w bezposrednim otoczeniu rury tj. 50 cm) oraz > 1,00 w pozostatej strefie przepustu,
—  podczas zageszczania zasypki nalezy kontrolowac rzgdne posadowienia przepustu nie dopuszczajac do jego

wypychania,

—  zasypke nalezy wykona¢ z mieszanki kruszywa naturalnego.
6. Kontrola jakosci Robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

6.2. Kontrola wykonania robét
Badania, ocena wynikow i postepowanie z partig elementow niezgodnych z wymaganiami.
Kontrola wykonania poszczegdlnych robot powinna by¢ zgodna z warunkami podanymi w odpowiednich STWiORB.

7. Obmiar Robot

7.1. Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiarowg jednostka wykonania jest jeden metr (m) wykonanego przepustu z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbiér Robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru Robo6t podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

8.2. Sposéb odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiIORB, jezeli wszystkie pomiary i badania
wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostkowa
Placi si¢ za jeden metr (m) wykonanego i odebranego przepustu po dokonaniu odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
—  opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
—  wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej STWiORB,
—  zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,
—  prace pomiarowe,
—  zakup i dostarczenie wszystkich niezb¢dnych materiatow,
—  wykonanie wykopow,
—  optaty za sktadowanie,
—  przygotowanie podtoza,
—  wykonanie podsypki,
—  wykonanie podsypki zapierajacej z piasku,
—  ulozenie rur,
—  wykonanie zasypki,
— uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
—  wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, prob i sprawdzen,
— oznakowanie miejsca robodt i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 13369 Wspodlne wymagania dla prefabrykatoéw betonowych

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1 Skitad,  wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczacecementu powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2014 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z autoklawizowanego betonu
komorkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze

10.2. Inne dokumenty
brak
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D.06.02.01. Przepusty pod zjazdami z rur HDPE
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 407 na
odcinku Pogorze-Eacznik”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORSB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem przepustow.
Zakres rzeczowy obejmuje:

—  wykonanie przepustu z rur HDPE o $rednicy & 600 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, shuzacy do przeprowadzenia wody
malych ciekéw wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

—  organizacji robot budowlanych;

—  zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

—  warunkow bezpieczenstwa pracy;

—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

—  warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6. Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robt Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

2.2. Rury
Rury powinny spetnia¢ wymagania podane w Aprobacie Technicznej wydanej przez Instytut Badawczy Drog i Mostow.
Do wykonania przepustu nalezy stosowaé rury z HDPE.
Powierzchnie wewngtrzne i zewnetrzne powinny by¢ gladkie, bez pecherzy, zapadnigé, rys i wtracen ciat obcych. Konce
rur muszg by¢ obciete prostopadle do osi w rowku (migdzy karbami).
Barwa na calej powierzchni powinna by¢ jednolita pod wzgledem odcienia i intensywnosci.
Rury powinny posiada¢ oznaczenia identyfikujace wyrdb i zawierajace:
— nazwe producenta,
— nazwg typu rury,
—  symbol surowca,
—  $rednicg zewnetrzng i wewnetrzng,
—  sztywno$¢ obwodowa,
— numery norm,
—  znak jakosci,
—  date produkcji.
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Oznaczenie powinno by¢ naniesione bezposrednio na powierzchni rury w taki sposob, aby nie inicjowato peknieé¢ oraz
bylo wyrazne i mozliwe do odczytania nieuzbrojonym okiem.

Rury nalezy sklfadowa¢ w potozeniu poziomym, na ptaskim i rownym podtozu na podktadkach drewnianych lub z innego
materiatu niepowodujacego uszkodzenia rur. Podktadki pod rury powinny by¢ szerokos$ci nie mniejszej niz 0,1 m i
rozmieszczone w odstgpach 1-2 m. Rury w trakcie sktadowania powinny by¢ chronione przed dziataniem promieni
stonecznych i opadami atmosferycznymi. Temperatura w miejscu sktadowania nie powinna przekracza¢ +30°C.

2.3. Podsypki i zasypki dla przepustu

Posadowienie przepustu nalezy wykona¢ nawarstwie kruszywa naturalnego zageszczone mechanicznie spelniajacego
wymagania PN-EN 13043:2004 utozonej na geosiatce,.

Zasypke nalezy wykona¢ z piasku spehiajacego wymagania PN-EN 13043:2004. Dla zasypki wymaga si¢ uzyskania
wskaznik zageszczenia Is=1,0.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

3.2. Sprzet do wykonania przepustéow z rur HDPE
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustow powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego
sprzetu:

—  koparek,

—  sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne 1 mechaniczne, zageszczarki ptytowe,

—  inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport materialéw

Rury nalezy przewozi¢ w wigzkach zabezpieczonych drewnianymi krawedziakami i spigtych metalowa tasma lub luzem.
Konce rur musza by¢ zabezpieczone zaslepkami odpowiednimi do §rednicy rur. Rury przewozi¢ w potozeniu poziomym.
Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania rur nalezy je zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Nie dopuszcza si¢ do roztadunku lin stalowych. W czasie transportu nalezy rury zabezpieczy¢ przed wpltywami
atmosferycznymi.

Ksztattki przewozi¢ w opakowaniach fabrycznych producenta. Niedopuszczalny jest transport ksztattek luzem.
Szczegolng ostroznos¢ nalezy zachowac przy transporcie materiatdbw w obnizonych temperaturach otoczenia ponizej
5°C. Transport wyrobow jest zabroniony, gdy temperatura otoczenia spadnie ponizej -15°C.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogoélne warunki wykonywania Robét

Ogodlne zasady wykonywania Robot podano w STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania ogblne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Przygotowanie podloza

Z uwagi na matla objetos¢ wykopow w gruncie rodzimym zaleca si¢ wykonywac je rgcznie.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i zaggszczone mechanicznie do uzyskania wskaznika zageszczenia Is > 0,97
zgodnie z wymaganiami STWiORB D 02.01.01.

5.3. Wykonanie przepustu

Na wyrdéwnanym i zageszczonym podiozu nalezy utozy¢ warstwe podsypki i zagescic.

Rury nalezy uktada¢ na wykonanej podsypce piaskowej. W celu uniemozliwienia przesuwania si¢ rur, nalezy zastosowaé
podsypke zapierajaca wykonang z piasku zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Na wlotach i1 wylotach rury nalezy przycina¢ skosnie zgodnie z nachyleniem skarpy. Rury nalezy taczy¢ za pomoca
firmowych ksztattek.

Umocnienie wlotéw i wylotow nalezy wykona¢ po zakonczeniu prac przy ustawianiu i zastabilizowaniu odcinkow
przepustu.

5.4. Zasypka

Przy wykonaniu zasypki przepustu nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
—  zasypka powinna by¢ wykonywana rownomiernie i rOwnocze$nie z obu stron rury,
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—  zasypka powinna by¢ wykonywana warstwami o gr. max 30 cm, zaggszczonymi do wskaznika zageszczenia
>0,94 (w bezposrednim otoczeniu rury tj. 50 cm) oraz > 1,00 w pozostatej strefie przepustu,
— podczas zagegszczania zasypki nalezy kontrolowa¢ rzgdne posadowienia przepustu nie dopuszczajac do jego

wypychania,
—  zasypke nalezy wykona¢ z mieszanki kruszywa naturalnego.

6. Kontrola jakosci Robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

6.2. Kontrola wykonania robét

Badania, ocena wynikdw i postgpowanie z partig elementéw niezgodnych z wymaganiami dla rur HDPE musi by¢
zgodne z wymaganiami Aprobaty Technicznej.

Kontrola wykonania poszczegodlnych robot powinna by¢ zgodna z warunkami podanymi w odpowiednich STWiORB.

7. Obmiar Robét

7.1. Wymagania ogo6lne dotyczace obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiarowa jednostkg wykonania jest jeden metr (m) wykonanego przepustu z rur HDPE z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. Odbiér Robét

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru Robo6t podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogblne".

8.2. Sposéb odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie pomiary i badania
wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostkowa
Placi si¢ za jeden metr (m) wykonanego i odebranego przepustu z rur HDPE po dokonaniu odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
—  opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
—  wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej STWiORB,
—  zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,
—  prace pomiarowe,
—  zakup i dostarczenie wszystkich niezb¢dnych materiatow,
—  wykonanie wykopow,
—  optaty za sktadowanie,
—  przygotowanie podtoza,
—  wykonanie podsypki,
—  wykonanie podsypki zapierajacej z piasku,
—  ulozenie rur,
— wykonanie zasypki,
— uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
—  wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, prob i sprawdzen,
— oznakowanie miejsca robodt i jego utrzymanie.
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10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-C-89218 Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarow.

PN-B-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z autoklawizowanego betonu
komorkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze

10.2. Inne dokumenty
Aprobata Techniczna IBDiM.
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D.06.03.01 Pobocze ulepszone z mieszanki niezwiazanej
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 407 na
odcinku Pogorze-Eacznik”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem :
- poboczy ulepszonych gr. 20cm z warstwy mieszanki niezwiazanej z kruszywem 0/31,5mm (kolor jasny).
Dopuszcza si¢ dla dolnych warstw pobocza zastosowanie destruktu asfaltowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw o okreslonych proporcjach.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

—  organizacji robot budowlanych;

—  zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

—  ochrony $rodowiska;

—  warunkow bezpieczenstwa pracy

zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

—  warunkow organizacji ruchu;

—  zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6 Wspélny Slownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robt Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00
"Wymagania og6lne".

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialéw

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrddet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wiasciwosci i spetniaty
wymagania podane w tablicy 6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnoscia.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug PN-EN 13286-2,
powinna odpowiada¢ wymaganiom tablicy 6.

2.3. Wlasciwosci kruszywa
Nalezy zastosowaé kruszywa spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Punkt w Wymagane whadciwosci | Odniesienie
normie e kruszywa do mieszanek | do tablicy
PN-EN | Wiasciwosc niezwiazanych w  PN-EN
13242 (kategorie wedtug PN-EN 13242) | 13242
L N Gc80/20,
431 U.Z.Iarnlenle wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza Ge80, Tablica 2
niz
Ga75
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa .
4.32 grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1 GTc20/15 Tablica 3
433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego | GT¢10, Tablica 4
- i kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 | GTa20
Ksztatt kruszywa grul?ego wg PN-EN 933-’4 . Fleo Tablica
44 a) maksymalne warto$ci wskaznika ptaskosci
' lub Slss Tablica 6
b) maksymalne wartosci wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o
45 powwrzphm przekruszonej lub lamanych oraz ziaren | Tablica 7
catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg.
PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1 .
46 a) w kruszywie grubym* Foektaronana Tablica 8
b) w kruszywie drobnym* foektarowana Tablica 8
Wilasciwos¢  niebadana  na
4.7 Jakos¢ pytow pojedynczych frakcjach, a tylko
mieszankach wg. 2.4, 2.5 oraz 2.6
59 Odporn.osc. na rgzdrabplanle wg PN-EN 1097-2, LA Tablica 7
kategoria nie wyzsza niz:
v ‘cieranic k PN- _
53 gl(\ilpfég(;?i na $cieranie kruszywa grubego wg PN Mot bedarowans Tablica 11
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana -
55 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7, | WemNR )
) 8 albo 9 (zaleznosci od frakcji) WA42**
Siarczany rozpuszczalne w kwasie .
6.2 wg PN-EN 1744-1 ASnr Tablica 12
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SnRr Tablica 13
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN .
6421 11744-1, rozdziat 19.3 Vs Tablica 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym )
6422 |\ awalkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.1 Brak rozpadu
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym )
6423 | \awalkowym wg PN-EN 1744-1, p. 19.2 Brak rozpadu
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744- | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
o 3 srodowiska wg odrgbnych przepiséw
6.44 Zanieczyszczenia Brak‘ cial obcych takich Jak: ’drewn’o, szkto,
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg .
7.2 PN-EN 1097-2 SBLa Tablica 7
Mrozoodporno$é¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN- Skaly magmowe i przeobrazone .
733 EN 1367-1 F4 Tablical8
Skaty osadowe F10
éala,czmk Sktad materiatowy Deklarowany -

*) Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych.
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.

2.5. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej
2.5.1. Zawarto$¢ pylu
Maksymalna zawarto$§¢ pylow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy

zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 6.
Zawarto$¢ pytéw nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.
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W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac, po 5 krotnym
zageszczeniu metoda Proctora. Zawartos¢ pylow w takiej mieszance, po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora,
powinna réwniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

2.5.2. Zawarto$¢ nadziarna
Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w

tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym
zaggszczeniu metoda Proctora.

2.5.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do pobocza ulepszonego muszg
spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 2.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowac, po 5 krotnym
zaggszezeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnodci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione,

jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych
podanych na rysunku 2.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione warto$ci liczbowe na rysunku.

Rysunek 2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do pobocza ulepszonego
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2.5.4. Wrazliwo$¢ na mroz, wodoprzepuszczalno$é

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny spelnia¢ wymagania tablicy 6.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mréoz
(wskaznik SE), dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN EN 13286-2.
Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do poboczy ulepszonych.

2.6. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode spetniajaca wymagania PN-EN 1008.

2.7. Kontrola jakoSci materialéw w okresie dostaw

Kontrola jako$ci materiatdow polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materialdow na reprezentatywnych
probkach dla partii kruszywa i pordéwnaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi w p.2.3.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania poboczy ulepszonych z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowac nastgpujace rodzaje sprzgtu:
— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j.

P.H.U. ARCUS 2
Tadeusz Hoszowski

Str. 247



Zadanie: ,,Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 407 na odcinku Pogorze-Lacznik”

Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki
0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

— rowniarki lub uktadarki do rozlozenia mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozkladania mieszanki mozna
dopusci¢ spycharki.

—  malych walcow,

—  plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zaggszczania,

—  przewoznych zbiornikow na wode,

—  inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport kruszywa
Transport kruszywa moze odbywac si¢ samochodami samowyladowczymi w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogélne warunki wykonywania Robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byla réwna grubo$ci projektowanej. Warstwa pobocza ulepszonego powinna by¢ rozlozona w sposob
zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienic¢ kruszywo na material o odpowiednich wlasciwosciach.

5.5 Zageszczenie mieszanki

Zaggszczenie utozonej warstwy materiatu nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni.
Rodzaj sprzetu do zaggszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Zaggszczona powierzchnia powinna by¢ rowna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji
projektowej, oraz nie posiada¢ §ladow po przejsciu walcow lub zageszczarek.

Zaggszczenie poboczy nalezy wykonywac¢ warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalne;j.

Zageszczenie poboczy powinno by¢ rownomierne na calej szerokosci.

Wskaznik zaggszczenia wykonany powinien wynosi¢ co najmniej 0,98

6. Kontrola jakosci Robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

6.2. Badania przed rozpoczeciem robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
poboczy i wyniki tych badan przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptacji materialdow. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt.2.3.
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6.3. Badania w czasie robét

Tablica 8. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

Lp. [ Wyszczegolnienie badan Czgstotliwos$¢ badan

Minimalna liczba badan na | Maksymalnyodcinek
dziennej dzialce roboczej | podbudowy przypadajacy na
jedno badanie

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 500mb

3 Zageszczenie warstwy 2 250mb

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.2.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.1. Uziarnienie mieszanki
Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dzialce roboczej za
pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.

6.3.2. Wilgotnos$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ kruszywa nalezy bada¢ wedtug PN-EN 13286-2 z czgstotliwos$cia podana w pkt. 6.3.

6.3.3. Wlasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa obejmujace oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt. 2. nalezy bada¢ dla kazdej partii
kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Probki do badafh powinny by¢ pobierane losowo w obecno$ci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tabela 9. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiardw
1 Szeroko$¢ pobocza 10 razy nal km
2 RoOwnos¢ podluzna 10 razy nalkm
3 Rownosé¢ poprzeczna 10 razy nalkm
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Grubo$¢ pobocza Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

6.4.1. Szerokos$¢ pobocza
Kontrola szerokosci pobocza polega na bezposrednich pomiarach, co 100 m. Szerokos$¢ pobocza nie moze réznié si¢ od
szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -0 cm.

6.4.2. Ré6wnos¢ pobocza

Kontrola rowno$ci w przekroju podtuznym mierzona 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne
nieré6wnosci pod tatag 9 mm.

Kontrola rownosci poprzecznej mierzona 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne odchytki
pod tata 6 mm (dla obwodnicy), 9mm (dla pozostatych drog).

6.4.3. Spadki poprzeczne
Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje si¢ tatg profilowg z poziomicg, co 100 m.
Dopuszczalne odchytki spadku +1,0%.

6.4.4.Wymagania dotyczace grubosci warstwy
Grubos$¢ poboczy powinnaby¢ zgodna z gruboscig projektowana. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci
podbudowy nie powinny przekraczaé¢ 1 cm.

7. Obmiar Robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest jeden metr kwadratowy (m?) wykonanego i odebranego pobocza ulepszonego mieszankg
niezwigzang zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
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Obmiar nie powinien obejmowac¢ dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem
powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera na pismie. Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w
stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia InZzyniera nie moze stanowi¢ podstawy
do roszczen o dodatkowa zaptatg.

8. Odbidr Robét

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8.2. Sposéb odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacjg Projektows i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m?) wykonanego i odebranegopobocza ulepszonego mieszankg niezwigzang po
dokonaniu odbioru rob6t wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie miejsca robot,
—  zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,
—  zakup i transport kruszywa na miejsce sktadowania,
—  przygotowanie kruszywa,
—  transport i roztozenie kruszywa,
—  profilowanie,
—  zageszczenie,
— utrzymanie poboczy,
— badania materiatldw, opracowanie recepty, wykonanie niezb¢dnych badan i pomiarow,
—  wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiarow, prob i badan,
— wykonanie pomiaru inwentaryzacji geodezyjnej przed i po wykonaniu poboczy,
— uporzadkowanie terenu robot,
— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

10.1 Normy

PN-EN 1744-1  Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.

PN-EN 13242  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdbw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. oznaczenie ksztattu ziaren. Wskaznik ksztattu.
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwoséci kruszyw. Oznaczenie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

PN-EN 1097-1  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na $cieranie.
PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziaren i
nasiagkliwosci.

PN-EN 1744-1  Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3  Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciagdw przez wymywanie kruszyw.
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PN-EN 1367-3  Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metody badan laboratoryjnych gestosci
na sucho i zawarto$ci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania do okreslenia
kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia liniowego.

PN-EN 13285  Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze$¢ 2. Zatacznik” GDDP, Warszawa
1998 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.

WT-4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne. Warszawa 2010. Zatacznik nr 3 do
Zarzadzenia nr 102.
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D.07.00.00 Urzadzenia Bezpieczenstwa Ruch
D.07.01.01 Oznakowanie poziome

1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 407 na
odcinku Pogdrze-Lacznik”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
STWiIORB stanowia cz¢$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu
roboét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3a wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowej.
Zakres rzeczowy obejmuje:
— malowanie linii ciggtych,
— malowanie linii przerywanych,
— malowanie znakow, strzatek i innych symboli,
—  zamotowanie punktowych elementow odblaskowych (PEO)
Zakres robot zgodny z Projektem Organizacji Ruchu.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.  Znaki podluzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggle.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktdre uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia pasa, na
ktérym si¢ znajduja.

1.4.4.  Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.45. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zostaé naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do oznakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwg grubo$ci nie mniej niz
0,5 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.49. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zo6ttej, ktorego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.410 Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.11. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materialami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnoséci oznakowania w nocy.

1.4.12. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci antyposlizgowe.
1.4.13. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi
w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

—  organizacji robot budowlanych;

—  zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

—  warunkow bezpieczenstwa pracy;

—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

—  warunkow organizacji ruchu;
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—  zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.6 Wspélny Slownik Zamien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robt Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00
»Wymagania ogélne”.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow
Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spelniaé warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 20031, w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla
znakéw 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz.U nr 220 poz. 2181).
Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z Aprobatg
techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan jakie
powinny spelia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. Nr 195, poz. 2011), co oznacza wystawienie deklaracji zgodnoS$ci z normg
zharmonizowang.
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiadaé wazny dokument
dopuszczenia wydany przez Instytut Badawczy Drog i Mostow tj. Aprobatg Techniczng. Wykonaweca jest zobowigzany
dotaczy¢ do oferty Aprobaty Techniczne na farby i masy przewidziane do znakowania oraz materiaty odblaskowe (kulki
szklane refleksyjne).
Zamawiajacy nie dopusci do wbudowania materiatow, ktore nie bedg miaty Aprobaty Technicznej. Wszystkie materiaty
stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych
skazenie $rodowiska.
Materiat, ktorego uzywa si¢ do znakowania poziomego drég musi charakteryzowac sig:

—  wlasciwosciami szybkoschngcymi (czas schnigcia max 60 min.),

—  dobrg przyczepnoscia do podtoza,

— duza odpornoscig na $cieranie,

—  barwg intensywnie biala,

—  wlasciwo$ciami odblaskowymi,

—  zdolno$cig zachowania barwy w czasie eksploatacji,

— odpornoscia na zabrudzenie,

—  szorstkoscig zblizong do szorstko$ci nawierzchni.
Dla wskazanego materialu wykonawca obowiazany jest podac:

—  nazwe materiatu, grubo$¢ warstwy na mokro, ilo§¢ naktadanego materiatu na mokro w kg/m? i ilo§¢ mikrokulek

w kg/m? — zgodnie z zaleceniami producenta, wartoéci wspotczynnika odblasku RL, wspotczynnika luminancji
B, 1 wskaznika szorstkosci (SRT).

Instrukcje producenta materiatu nalezy podac¢ w jezyku polskim.
Wykonaweca zastosuje do poziomego znakowania materialy wskazane w ofercie.
Zastosowanie innego rodzaju materiatu wymaga zatwierdzenia przez Zamawiajacego.

2.3. Badanie materialéw, ktérych jakos$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg watpliwosci jego lub Inzyniera,
co do jakos$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢é wykonane zgodnie z
PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97.

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego znakowania drog
bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajacy:

— nazwg i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

—  masg netto i brutto,

—  numer partii, dat¢ produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
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— informacjg, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

—  znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury,

— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazdwki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania okreslone sg w
Warunkach technicznych POD-97.

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci
do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne.

Masy chemoutwardzalnepowinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzgtu. Masy te
powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna

Wymagania jakim powinny odpowiada¢ masy chemoutwardzalne podano w pkt. 6.3.

Wtasciwosci fizyczne materiatdbw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Zawarto$¢ skladnikéw lotnych w materialach do znakowania cienko i grubo warstwowego.
Zawarto$¢ skladnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania:

—  grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdbw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci
wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki §wiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odpornos¢ na wode
i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwos$ci kulek szklanych okre$la aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.4. Material uszorstniajacy oznakowanie.

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci (wlasciwosSci
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 m.. Szorstkos¢
oznakowania powinna by¢ zblizona do nawierzchni, na ktorej oznakowanie jest aplikowane.

Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajgcym powinny odpowiadac
wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.5. Punktowe elementy odblaskowe (PEO)

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni¢ ptytka z
materiatlu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten
sposob, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opaddéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czgécia punktowego elementu odblaskowego moze byé:

szklany Iub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie wystawionej
na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

plastikowy z warstwg zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami odpornymi na
$cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czesci, kazda z nich powinna by¢
usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze byé
wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania
Czasowego - zotta.
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Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97

[4].

2.6.6. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i Srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materiaty do znakowania nawierzchni powinny zachowac¢ statos¢ swoich wiasciwosci chemicznych i fizycznych przez
okres co najmniej 6 miesi¢cy skladowania w warunkach okreslonych przez producenta. Materialy nalezy przechowywac
w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza powinny by¢ zabezpieczone przed
napromieniowaniem stonecznym, opadami i przechowywane w temperaturze od 0o do 250C.

Materiaty do poziomego znakowania droég powinny by¢ przechowywane w oryginalnych opakowaniach producenta.
Opakowania powinny by¢ zgodne z PN-O-79252 a ponadto na kazdym opakowaniu powinien by¢ umieszczony trwaty
napis zawierajacy:

- nazw¢ producenta i materiatu,

- masa brutto i netto,

- numer partii i data produkcji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

3. Sprzet

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

3.2. Sprzet do prac podstawowych

Wszystkie elementy oznakowania poziomego odcinka drogi muszg by¢ nanoszone sprzg¢tem zmechanizowanym. Sprzet
musi posiada¢ zintegrowany system zmechanizowanego roéwnomiernego posypywania kulkami szklanymi
refleksyjnymi. Zestaw ,,malujacy” powinien posiada¢ mozliwos$¢ regulacji wydajno$ci nanoszonych materialow oraz
gwarantowac rownomierno$¢ dozowania sktadnikow. Nalezy przestrzegac ilosci dozowanych materiatow i kontrolowaé
grubos$¢ nanoszonej warstwy przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na
drodze malowarki. Do wykonania oznakowania drog nalezy uzy¢ uktadarek mas termoplastycznych.

3.3. Sprzet towarzyszacy

Wykonawca powinien dysponowaé sprz¢tem umozliwiajacym mechaniczne starcie znakowania w przypadku jego
korekty oraz szczotka mechaniczng i r¢czng do usuwania zanieczyszczen. Usuwanie poprzez zamalowanie czarng farbg
jest zabronione.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie sprzg¢tu zgloszonego w ofercie w stanie technicznym, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos$¢ wykonanych robot.

Jakikolwiek sprzet (maszyny, urzadzenia i narzedzia) nie gwarantujacy zachowania wymagan jako$ciowych, zostanie
przez Zamawiajacego zdyskwalifikowany i nie dopuszczony do robot.

4. Transport

4.1 Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogoélne".

4.2 Przewo6z materialow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma
PN-O-79252. W przypadku materiatbw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003r w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz.U. Nr 73, poz. 1679).

Farby rozpuszczalnikowe i rozpuszczalniki palne nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy
mi¢dzynarodowej dotyczacej migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR) dla transportu
drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzadzonej przez producenta. Wyroby nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny byé dopuszczone do
transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.
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5. Wykonanie robdt

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania powinny by¢ spetnione nastgpujace warunki zewnetrzne:

— minimalna temperatura powietrza: 5°C,
— minimalna temperatura nawierzchni: 5°C,
— maksymalna temperatura powietrza: 35°C,

— maksymalna wilgotno$¢ wzgledna powietrza 85%,

—  brak silnych wiatrow,

—  brak opadéw atmosferycznych.
Nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage przy wykonywaniu znakowania wezesnie rano lub péznym wieczorem i w nocy, gdyz
wtedy wilgotno$¢ wzgledna powietrza gwattownie rosnie osiagajac niekiedy warto$¢ 100% 1 moze zaj$¢ zjawisko
skroplenia wody na powierzchni drogi. W tym przypadku nie nalezy wykonywac oznakowania.
Na wniosek wykonawcy, w szczegdlnych okolicznosciach, Zamawiajacy moze zezwoli¢ na wykonanie znakowania w
nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotno$ci, jesli zezwalaja na to warunki okre§lone przez
producenta materiatu uzywanego do oznakowania.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej
Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowane;j.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w STWiORB i zaakceptowanego przez
Inzyniera. Nie dopuszcza si¢ sktadowania materiatow sypkich przy krawedzi jezdni odcinkéw malowanych.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury, STWiORB
i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ malg kreska poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi
si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym.
W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru.
Wykonanie oznakowania poziomego tasmg prefabrykowang i masami termoplastycznymi w arkuszach nalezy
wykonywac¢ réwnoczes$nie z wykonywaniem warstwy $cieralnej nawierzchni.

Tasma odblaskowa moze by¢ nanoszona na nawierzchni¢ poprzez wgniatanie w $wiezo utozona warstwa $cieralng w
temperaturze stygnigcia od 700C do 300C, przed ostatnim watowaniem.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ naklejanie taSm na nowg nawierzchni¢ z wykorzystaniem samoprzylepnej warstwy
klejacej tasm lub dodatkowej warstwy kleju, doprowadzajacej nawierzchnie¢ do pozadanego stanu przyczepnosci.

Za zgodg Inzyniera w miejscach gdzie trudne jest stosowanie standardowego oznakowania prefabrykowanego np. na
tukach o matym promieniu, dopuszcza si¢ stosowanie oznakowania z mas termoplastycznych poprzez zastosowanie
malowarek mechanicznych lub aplikacje rgczna.

Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.
Znaki nalezy wykonywaé¢ wedtug wzoréw i wymiaréw pokazanych na rysunkach poszczegodlnych znakéw w opisach
szczegdtowych ,,Warunkow technicznych dla znakow i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
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drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach”. Lokalizacj¢ poszczegdlnych elementow oznakowania poziomego
nalezy okresla¢ w oparciu o plan sytuacyjny drogi, sprawdzajac uprzednio czy pikietaze w terenie odpowiada przyjetym
na podstawie lokalizacji statych elementdéw drogi (0§ skrzyzowania, przepust, itp.).

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonaé jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:

cienkowarstwowego, metoda: Srutowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

grubowarstwowego, metoda frezowania, srutowania.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do
podioza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farba barwy czarne;j.
Materiaty pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogoélne". Kazdy materiat
uzywany przez Wykonawce musi posiadaé aprobate techniczng.

W trakcie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne oznakowan poziomych
wg WT POD-97 i dostarczy¢ ich wyniki Zamawiajagcemu. Badania i pomiary kontrolne prowadzi Wykonawca w
zakresie 1 z czgstotliwo$cig gwarantujaca zachowanie wymaganej jakos$ci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w
STWIORB.

6.2. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot
Przed rozpoczeciem robo6t i dodatkowo, co najmniej jeden raz dziennie Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢
kontrole obejmujaca badanie:

—  sprawdzenie oznakowania opakowan,

—  wizualng oceng stanu materiahu,

—  temperatur¢ i wilgotno$¢ wzgledna powietrza codziennie przed rozpoczeciem robot, oraz przed wznowieniem

robot w przypadku ich przerwania z uwagi na zmian¢ warunkoéw atmosferycznych,

—  grubo$¢ warstwy wymalowania na mokro,

—  ilo$¢ rozsypywanych kulek,

—  roéwnomierno$¢ skropienia linii i rozsypywania kulek,

—  okreslenie czasu schnigcia i przejezdnosci.
Z przeprowadzonych badan nalezy wykonac notatki w Dzienniku Robét. Dziennik nalezy kazdorazowo okazywac
Zamawiajacemu w czasie kontroli oznakowania. Wykonawca dokonuje pomiarow wspolczynnika odblaskowosci i
wspoélczynnika luminancji z czgstotliwo$cig dostosowang do dlugo$ci badanego odcinka /tabela ponizej/.

L.p. Dtugos¢ odcinka Czgstotliwos¢ Minimalna ilo$¢
[km] pomiarow pomiarow
1 od0do3 od 0,1do 0,5 km 3-6

W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspolczynnika odblasku i po 5 odczytow
wspotczynnikow luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Pomiary nalezy wykona¢ w stanie $wiezym (do 30 dni) oraz w okresie uzytkowania, do zakonczenia okresu
gwarancyjnego, przy udziale Zamawiajgcego. Wyniki badan nalezy dotaczy¢ do protokotu odbioru robot.

Dodatkowo w trakcie robot oceng prawidlowosci geometrii, grubosci, rownomiernosci pokrycia farba i kulkami
szklanymi refleksyjnymi wszystkich znakdw, czasu przejezdnosci wykonuje Zamawiajacy.

6.3. Wymogi jako$ciowe dla znakowania poziomego
Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowania poziomego grubowarstwowego (badanie na sucho).

L.p. Opis wiasciwosci Masytermoplastyczne
1. Grubos¢ warstwy na mokro min. 3 mm
2. Trwatos¢ wg skali LPC po
a) 12 miesigcach min.10
b) 24 miesigcach min.6
3. Barwa oznakowania okreslona wspoétczynnikiem
luminacji B(alternatywnie Qd):
a) w stanie $wiezym do 30 dni min. 0,40 (min. 130)
b) po 12 miesigcach min. 0,30 (min. 100)
¢) po 24 miesigcach min. 0,30 (min. 100)
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4. Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
a) w stanie $§wiezym do 30 dni min. 250
b) po 12 miesiacach min. 150
¢) po 24 miesigcach min. 150
5. Czas schniecia (wg. ASTM D 711-84)
gwarantowany przez producenta (dopuszczenie
do ruchu pojazdéw wykonanym oznakowaniu max 30 min.
poziomym)
6. Wskaznik szorstkosci SRT min. 45

6.3.1 Widoczno$¢ w dzien

Widzialno§¢ w dzien charakteryzuja: wspotczynnik luminancji i barwa okre$lana przez wspolrzedne chromatyczne
XiY.Pomiary dokonuje si¢ przy o$wietleniu §wiattem znormalizowanym rodzaju C (§wiatto dzienne) przy kacie
padania 45° i kacie odbicia 0°. Wspolczynnik luminancji (stopien jasno$ci) dla farb biatych winien wykazywac
nast¢pujgce warto§ci minimalne:

0,40 dla oznakowania §wiezego,

0,30 w okresie uzytkowania.

Punkt o wspolrzednych chromatycznych X 1Y dla suchego oznakowania farba musi mie$ci¢ si¢ w polu o nastepujacych
wspotrzgdnych granicznych:

X 0,305 0,355 0,335 0,287

y 0,305 0,355 0,375 0,325

6.3.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnoéci w nocy przyjeto wspotczynnik luminancji wstecznej (retro odbicia) RL [med m™ IxY]i powinien
wynosic:

dla oznakowania $wiezego min. 250 med m Ix* (nawierzchnia sucha)

w okresie uzytkowania min. 150 mcd m-2 Ix-' (nawierzchnia sucha)

Odblaskowos$¢ musi by¢ rownomierna na catej powierzchni oznakowania w czasie uzytkowania.

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

bialej, co najmniej 50 med m2Ix?, klasa RW3,

w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m? Ix?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi.

W przypadku okreslenia widzialno$ci w nocy oznakowania strukturalnego (w stanie suchym) mozna przyjaé¢ do odbioru
jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w STWiORB pkt. 6.3.

6.3.3 Szorstkos¢
Wskaznik szorstko$ci winien wynosi¢ nie mniej niz 45 jedn. SRT w ciggu calego okresu uzytkowania.

6.3.4. Trwalos¢

Trwato$¢ oznakowania zgodnie z Dz.U. z 2003 r. nr 220 poz. 2181 powinna wynosi¢ dla mas termoplastycznych: 5lat,
dla farb 1 rok.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniona posrednio przez sprawdzenie po 2. 3, 4, 5 latach spetnienia wymagan
widoczno$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.4. Geometria oznakowania - tolerancje wymiarow oznakowania
Sprawdzenie geometrii 0znakowania:
—  szeroko$¢ linii
—  nie powinna si¢ r6zni¢ od wymaganej o = 5 mm,
—  dhugos¢ cyklu / ciagu / linii segregacyjnych
—  zlozonego z linii i przerwy nie moze odbiegac od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £50
mm dlugosci wymaganej.
—  rozstaw punktéw naroznikowych /strzatki, litery, cyfry /
— odchylki od wzoru wymaganego Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r, w sprawie
szczegOlowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220 poz. 2181).
Pomiary nalezy wykonywac¢ z czgstotliwo$cig min. 2 pomiary na kazdym skrzyzowaniu.
Czgstotliwo$¢ pomiarow:
— min. 1 pomiar na 1 km drogi na ktorej naniesiono oznakowanie poziome przy cato$ci zadania do 2 km;
— min. 1 pomiar na 1,5 km drogi na ktorej naniesiono oznakowanie poziome przy catosci zadania od 2 — 6 km
—  min. 1 pomiar na 2 km drogi na ktorej naniesiono oznakowanie poziome przy cato$ci zadania powyzej 6 km.
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6.5. Ocena wizualna

Wszystkie elementy oznakowania poziomego podlegaja ocenie wizualnej. Ocena ta obejmuje :
— odchylenia od linii prostych
— odchylenia linii od ich osi
—  brak plynnosci krzywizn.

7. Obmiar robét

7.1. Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robot
Ogodlne zasady dotyczace obmiaru robdt przedstawiono w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest metr kwadratowy (m?) pomalowanej i odebranej powierzchni materiatami do oznakowania
grubowarstwowego (masy termoplastyczne) z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Jednostka obmiaru jest sztuka (Szt.) zamontowanego punktowego elementu odblaskowego z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa

8. Odbiér robot

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary
wg pkt.6 niniejszej] STWiORB daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze by¢
dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

—  przedznakowaniu.
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ udokumentowany w dzienniku robét. Odbierajacym roboty zanikajace i
ulegajace zakryciu bedzie Zamawiajacy.

8.3. Szczegolowe zasady odbioru
Wykonawca po zakonczeniu robo6t oraz uzyskaniu wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych powiadamia pisemnie
Zamawiajacego o gotowosci do odbioru wykonanych prac. Termin odbioru zostanie ustalony w ciggu
14 dni od daty otrzymania pisemnego zawiadomienia.
Odbiorow dokonuje si¢ na podstawie wynikéw pomiardéw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 6. Odbioru
dokonuje Komisja Odbioru.
Wykonawca robot przygotowuje do odbioru i przedktada Odbierajgcemu nizej dokumenty:

—  dokumentacj¢ techniczna:

—  przedmiary robot,

—  dziennik robot,

—  sprawozdanie techniczne zawierajace:

—  zakres i lokalizacj¢ wykonanych robot,

— uwagi dotyczace warunkow realizacji robot na odbieranym odcinku robét,

— date rozpoczgcia i zakonczenia robot,

—  $wiadectwa jakosci uzytych materiatow,

—  wyniki pomiaréow kontrolnych,

—  wyniki odblaskowosci (wspotczynnik RI) i barwy oznakowania (wspotczynnik B Iub Qd),

—  obmiar powykonawczy robot potwierdzony przez Zamawiajacego,

—  kosztorys wykonawczy.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Zamawiajacy moze zleci¢ wykonanie
badan:

—  widzialno$ci w dzien,

—  widzialnosci w nocy,

—  szorstkosci,
w zakresie zgodno$ci z wymaganiami STWiORB i wykonanych wedlug metod okreslonych w ,,Warunkach
technicznych POD-97". Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. W przypadku odchylen od przyjetych wymagan, Wykonawca
jest zobowiazany usung¢ wszystkie usterki.

P.H.U. ARCUS 2
Tadeusz Hoszowski Str. 259




Zadanie: ,,Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 407 na odcinku Pogorze-Lacznik”

W przypadku stwierdzenia usterek w wykonanych pracach, Komisja przerywa odbior i ustala termin usunigcia usterek i
ponownego odbioru. O ile usterki nie zostang usuni¢te przez Wykonawce w ustalonym terminie, Zamawiajacy moze
powierzy¢ ich usunigcie na koszt Wykonawcy innemu podmiotowi gospodarczemu.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Kontrakcie. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okre$lone niniejsza STWiORB na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Podstawa ptatnosci powinna by¢ okreslona na podstawie zasad przedstawionych w STWiORB DM 00.00.00
»Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi sie za jeden metr kwadratowy (m?) pomalowanej powierzchni materiatami do oznakowania poziomego po
dokonaniu odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
—  zakup i dostarczenie wszystkich niezb¢dnych materiatow,
—  zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
—  wykonanie czynno$ci wymienionych w p.51 6,
—  wykonanie znakowania wedtug przyje¢tej technologii,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
— oznakowanie robo6t i jego utrzymanie,
—  wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, prob i badan.

Placi si¢ za sztuke (szt.) zamontowanego punktowego elementu odblaskowego po dokonaniu odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
—  opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
—  zakup i dostarczenie wszystkich niezb¢dnych materiatow,
—  zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
—  wykonanie znakowania wedhlug przyjetej technologii,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
—  oznakowanie robot i jego utrzymanie,
—  wykonanie wszystkich niezbg¢dnych pomiaréw, prob i badan.

10. Przepisy zwiazane

10.1 Normy

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog

PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég (Zmiana A1)

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Whasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg¢$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czg$¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
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PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czg$¢ 2:

Badania terenowe

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania zgodnoS$ci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodno$ci, wymagan jakie
powinny spelia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnos$ci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D.07.02.01 Oznakowanie pionowe
1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Rozbudowa drogi wojewoddzkiej nr 407 na
odcinku Pogorze-Eacznik”.

1.2 Zakres stosowania STWIORB
STWiORB stanowia cz¢$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu
robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres robdt objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego wg Dokumentacji Projektowe;.
Zakres rzeczowyobejmuje:

—  tarcze znakow male,

—  tarcze znakow S$rednie,

—  tablice znakéw drogowych
1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1 Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporcze;j.
1.4.2 Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktorego umieszczana jest tre§¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z ré6znych materialow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.
1.4.3 Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze byé wykonane jako
malowane lub oklejane (foliag odblaskowa lub nie odblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.
1.4.4 Znak drogowy nie odblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie wykazuje
wlasciwos$ci odblaskowych).
1.4.5 Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdroznym).
1.4.6 Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku,
wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).
1.4.7 Konstrukcja bezpieczna — konstrukcja wsporcza speiniajgca wymagania normy: PN-EN 12 767 , Bierne
bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen oznakowania drogowego- wymagania i metody badan
1.4.8 Fundament — element obiektu /tu stopa, ptyta/, ktérej zadaniem jest przeniesienie obcigzen z konstrukcji na
podioze gruntowe.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkgji.
1.4.10 Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty
produkgji.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

—  organizacji robot budowlanych;

—  zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

—  ochrony $rodowiska;

—  warunkow bezpieczenstwa pracy;

—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

—  warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6 Wspélny Slownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. Materialy

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materialow
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Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00.
"Wymagania Ogolne".

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadaé dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci nadany
mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniona jednostke oraz deklaracj¢ zgodno$ci wystawiong przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.
W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach, podano szczegotowe informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakdw moga by¢ wykonywane jako:

—  prefabrykaty betonowe,

—  Z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

—  z betonu zbrojonego,

—  inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentdéw nalezy opracowaé¢ dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej B 35 (C30/37) wg PN-EN 206-1. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1992-
1-1:2008. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg PN-EN 1993-1-8:2006.
Posadowienie fundamentow nalezy wykonac¢ na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji
Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1i STWiORB, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z
propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy wykonaé w sposob gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w
pasie drogowym.
W miejscach gdzie wystepuje szczegolne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza nalezy
stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12767:2003.
Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

—  pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

—  pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),

— nie pochlaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknig¢é, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace
si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

—  dokladnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytka = 10 mm,

—  wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugoéci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde

cigcie i z dopuszczalng odchyltka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
Stupki nalezy wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych, malowanych farba poliwinylowa, modyfikowang w kolorze
jasnoszarym.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe
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W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona speniaé
wymagania PN EN 1SO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60
pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciggla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow stuzacych do zamocowania
znak6w na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z
odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz
trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakow do innych obiektéw lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukeji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwalos$ci konstrukeji
wsporczej powinien wynosic¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarczg znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia znaku,
musza wykazywac pelng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace
w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci
znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwato$¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpnié na zyczenie odbiorcy:

—  instrukcje¢ montazu znaku,

—  dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

—  instrukcj¢ utrzymania znaku.
Trwato$¢ znaku powinna by¢, co najmniej rowna trwato$ci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosi¢ dla znakow z folia typu 2 — 10 lat, z foliag pryzmatyczna antyroszeniowa — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z:
—  blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(V).
Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pum
(200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spelniaé¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakow drogowych

. Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
Wytrzymato§é na | kKN m? >0,60 WL2
obcigzenie silg naporu
wiatru
Wytrzymatosé na | kN >0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe odksztatcenie | mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztalcenie | stopien - m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztalcenia | -

stopien - m chwilowego
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Klasa wg
PN-EN 12899-1

Zabezpieczona, krawedz | E2

Parametr Jednostka Wymaganie

Rodzaj krawedzi znaku

tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona  profilem
krawedziowym

Przewiercanie lica znaku

Lico znaku nie moze by¢ |P3
przewiercone z zadnego
powodu

* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg¢ TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, Ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace,
zarowno znak, jak i samg tarcze¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakoéw powinny spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:
—  krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne gigcie o
promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami,
—  powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgigé, pofatdowan i otworow montazowych.

Dopuszczalna nier6wno$¢ wynosi 1 mm/m,podwojna gieta krawegdz powinna usztywnic tarcze znaku w taki sposob, aby
wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione, a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji
wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie, tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-
76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.
Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spelnia¢ dodatkowo nastgpujace wymagania:
— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$§lonymi w
zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielkoS$ci tego promienia nie wskazano,
—  laczenie poszczegolnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowatly przesunigcia i prze§wity w miejscach
ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajagca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegolnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawegdzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalo$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania
zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegOlowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x'm?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedurg zawartag w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spelnia¢ odpowiednio wymagania
podane w tablicy 2.

P.H.U. ARCUS 2

Tadeusz Hoszowski Str. 265



Zadanie: ,,Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 407 na odcinku Pogorze-Lacznik”

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz
70% wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione
w aprobacie technicznej dla danej folii.
W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne chromatycznosci i
wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 1 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B 1 wspohrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspoélczynnika odblasku R’
Lp. | Wiadciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspotczynnik odblasku R’ (kat | cd/m2Ix typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- bialej >50 > 180
- z6lte] >35 >120
- czerwonej >10 > 45
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >9 > 14
- brazowe;j >0,6 > 8
- poma_raﬁczowej > 20 > 65
- Szare] >30 > 90
2 Wspotczynnik  luminancji B i]- typ1 typ 2
wspoétrzgdne chromatycznosci X,
y *) dla folii:
- bialej f>0,35 p>0,27
- z0ltej p>0,27 p>0,16
- Czerwonej > 0,05 p>0,03
- zielonej B> 0,04 B> 0,03
- niebieski_ej $>0,01 B> 0,01
- brqzowg . 0,09 >B> 0,03 0,09 2> 0,03
- pomaraficzowej B>0,17 B> 0,14
- Szarey 0,18 >B> 0,12 0,18 >B> 0,12
*) wspolrzedne chromatycznoéci x, y w polu barw wedtug tablicy 3
Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajagcych pola barw
Wspotrzgdne chromatycznosci  punktow  naroznych
Barwa folii wyznaczajgcych pole barwy
(zrédto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zéta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zéta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375
P.H.U. ARCUS 2

Tadeusz Hoszowski

Str. 266



Zadanie: ,,Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 407 na odcinku Pogorze-Lacznik”

2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gltadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystgpowac w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 btedow na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére moga powstac przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakoéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:
dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 um. Sprawdzenie wg
PN-EN 1SO 2808:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 nalezy
powickszy¢ o 10 mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,
—  wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczeg6towych zatacznika nr 1 oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powickszy¢ o 15 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 10
mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza £ 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac wigcej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do
2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz I mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3
zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokoSci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcajg tre$ci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6
mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wigczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcac tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ bezzwlocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach
4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy
znaku nie moze wystgpowac.
Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

P.H.U. ARCUS 2

Tadeusz Hoszowski Str. 267



Zadanie: ,,Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 407 na odcinku Pogorze-Lacznik”

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych wyréb, ktory
posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w
zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci,
wydat krajowa deklaracje zgodnoS$ci z aprobata techniczng i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodno$ci wyrobu z aprobatg
techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobag elementéw konstrukcji wsporczych znakow
jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pgknigé¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty
nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogo6lne".

3.2 Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
—  koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
—  wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
—  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
—  $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
—  przewoznych zbiornikéw na wodg,
—  sprzgtu spawalniczego,
—  innego sprz¢tu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

4.2 Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie
z PN-EN 12620:2004.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé przewozone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na srodkach
transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywac¢ srodkami
transportowymi oplandekowanymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. Wykonanie robot

5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektow wykonawczych oraz warsztatowych fundamentow, konstrukcji
wsporczych 1 bramownic dla znakdéw drogowych (w zalezno$ci od przyjetego systemu oraz producenta i dostawcy).
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5.2 Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
—  wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru rob6t
istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows lub
wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystgpié
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy Scianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zage$ci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z powierzchnig
pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg i STWiORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchylka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,

— odchylka w odlegloséci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z
zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegélowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych, jak rowniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych
bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd
- muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami
ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowsa, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera.
Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje
to Dokumentacja Projektowa, STWiORB lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostoni¢tych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo zrywalnych
lub tatwo roztgczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na
wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegolnosei - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przeguboéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonigtych barierami ochronnymi, ktore znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone,
by znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdni¢. Wysokos$¢ czesci konstrukceji wsporczej,
pozostatej po odlaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje¢ wsporcza
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.
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5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch slupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odleglo$¢ miedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa - odleglto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by
gorna cze¢$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnie
wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, gérna
czg$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigeej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym. Zabrania si¢ stosowania
pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.
Materiat i sposob wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktoérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow
ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejk¢ zawierajaca nastgpujace informacje:

—  numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

—  klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

—  miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

— nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

—  znak budowlany ,,B”,

—  numer aprobaty technicznej IBDiM,

— numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujace;j.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia.
Producent znakéw drogowych pionowych, sygnalizatorow i urzadzen brd ma obowigzek i prawo umiesci¢ na swoim
produkcie tylko jedna informacje¢ zawierajaca dane identyfikujace producenta, typ folii odblaskowej uzytej do
wykonania lica znaku, miesiac i rok produkcji znaku, ktéra ma by¢ umieszczana wylacznie na tylnej powierzchni tak,
aby byla jak najmniej widoczna dla jadacych kierowcow, o kolorystyce zblizonej do szarego tta znaku lub urzadzenia i
ma by¢ wykonana w sposob gwarantujacy trwale zwigzanie ze znakiem czy urzadzeniem oraz mie¢ mozliwo$¢ ich
odczytania przez okres nie krotszy niz okres gwarancji na znak czy urzadzenie, np.: w postaci wybicia, wytloczenia,
wytrawienia ew. nadruku, malowania czy ewentualnie naklejki lub etykiety wykonanej z co najwyzej I typu folii, o
powierzchni nie wiekszej niz 75 cm?,

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Ogélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

6.2 Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnié
g0 z potrzeby wykonania badan materiatlow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
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Tablica 7. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobdéw dostarczonych przez producentow

Lp. |Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan | Powierzchnie zbadaé
powierzchni z wybranych | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo sprawdzenia glebokos$ci wad uzy¢ | Wyniki  badan
elementow w | dostepnych narzedzi (np. linialow | powinny  by¢
kazdej z czujnikiem, suwmiarek, | zgodne z
dostarczonej mikrometrow itp. wymaganiami
partii  wyrobow | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | punktu 2
2 Sprawdzenie liczacej do 1000 | przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami (np. linialami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych
wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjg Projektowa (lokalizacja, wymiary znakow,
wysoko$¢ zamocowania znakow),
—  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 1 5,
—  prawidtowos$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
—  poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
—  poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
—  zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. Obmiar robét

7.1. Wymagania ogo6lne dotyczace obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest sztuka (szt.) montazu oznakowania pionowego z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. Odbior robot

8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt.6, daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbiér ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiodr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiarow i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3 Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w umowie.

W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jednostke obmiarowa wykonanego i odebranego oznakowania pionowego po dokonaniu odbioru wg
punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
—  opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
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—  prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

—  zakup i dostarczenie wszystkich niezb¢dnych materiatow,

—  zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania roboét lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;

—  wykonanie fundamentow,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakow drogowych, tablic,

— uporzadkowanie terenu robdt; wywoz odpaddéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

—  przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

— oznakowanie miejsca robodt i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 -- Projektowanie konstrukcji z betonu -- Czg$¢ 1-1: Reguly ogdlne i reguly dla
budynkow

PN-EN 1993-1-8:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych -- Czg$¢ 1-8: Projektowanie weztow

PN-EN 197-1 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 206-1 Beton. Cz¢é¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci powloki lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci

PN-83/B-03010  Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogblnego zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powtoki na dziatanie mgly solnej

PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czg$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztaltu i wymiarow
wyrobow walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U)  Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznos$ci powlekane
ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciggly do obrobki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i
metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki state

PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegolowe - Oprawy oswietleniowe drogowe
PN-H-74200:1998Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwiazane

Zalaczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdélowych warunkoéw
technicznych dla znakdow i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania zgodno$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspolczynnik odblasku definicja i pomiary)
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Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat
technicznych nr Z/2005-03-009
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D.07.02.02. Ustawienie stupkéw prowadzacych i krawedziowych oraz znakow kilometrowych i hektometrowych
1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania : ,,Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 407 na
odcinku Pogdrze-Lacznik”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawianiem wzdtuz drogi
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowe;.
Zakres robot obejmuje:
— ustawienie urzadzen optycznego prowadzenia ruchu:
a) stupkéw prowadzacych U-1a, U-1b

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Slupek prowadzacy (U-1) - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do optycznego prowadzenia
ruchu, majace na celu utatwienie kierujacym, szczegolnie w porze nocnej i w trudnych warunkach atmosferycznych,
orientacji, co do szerokos$ci drogi, jej przebiegu w planie oraz na tukach poziomych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji robot budowlanych;
— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
— ochrony Srodowiska;
— warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkow organizacji ruchu;
— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.6. Wspdlny Stownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00
»Wymagania Ogdlne”.

2.2. Shupki prowadzace

2.2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM 00.00.00
,»,Wymagania ogdlne".

2.2.2. Ogolne wymagania dotyczace stupkoéw prowadzacych i krawedziowych

Stupek prowadzacy, w przekroju poprzecznym, powinien mie¢ ksztalt trapezu.

Stupek powinien by¢ wyposazony w elementy odblaskowe. Powinny one by¢ barwy czerwonej od kierunku najazdu i
bialej na odwrotnej stronie.

Stupek prowadzacy typu U-1a powinien mie¢ wysoko$¢ 100 cm nad powierzchnig pobocza. Catkowita wysokos$¢ stupka
U-1a mocowanego w gruncie powinna wynosi¢ ok.150 cm. Stupek ten powinien posiada¢ w dolnej czesci odpowiedni
zaczep lub przetyczke utrudniajgca usunigcie stupka z gruntu.
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Ksztatt i wymiary stupka i jego elementdw powinny by¢ zgodne z zalacznikiem 4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r.

Na korpusie stupka prowadzacego typu U-la, w zaleznosci od hektometra, w ktorym jest ustawiony stupek, moga by¢
umieszczane dodatkowe elementy jak: numer drogi, kilometr drogi, kolejny hektometr i symbole np. symbol stuchawki
telefonicznej. Elementy te w postaci tta i cyfr lub symboli wykonane moga by¢ z odpowiednich folii.

Stupek U-la umieszczony samodzielnie na prawym poboczu, w hektometrze zerowym, opréocz ww. elementow
odblaskowych, powinien by¢ wyposazony w:

a) znak z numerem drogi U-1f,

b) znak kilometrowy U-7,

c) znak hektometrowy U-8.

Stupek U-la umieszczony samodzielnie na prawym poboczu, w hektometrze innym niz zerowy, oprocz ww. elementow
odblaskowych, powinien by¢ wyposazony w:

a) znak kilometrowy U-7,

b) znak hektometrowy U-8.

Stupek powinien by¢ opisany tylko z jednej strony, od strony najazdu.

Stupki prowadzace powinny posiadaé¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke i deklaracj¢ zgodnosci
Z nia.

Zaleca si¢, aby stupek w swojej charakterystyce technicznej miat okre$lone przez producenta wlasciwosci kolizyjne tzn.
sposob zachowania si¢ stlupka w czasie najechania samochodu na stupek, np. stupek samopionujacy, trwale
odksztalcalny, tamliwy.

2.2.3. Rodzaje materialow na stupki prowadzace i krawedziowe

Do wykonania shupkéw prowadzacych i krawedziowych oraz ich oznakowania wykorzystuje si¢ nastgpujace materiaty:
- tworzywa sztuczne takie jak polietylen (PE), polichlorek winylu (PVC), (ozn. wg PN-EN ISO 1043-1:2004),
kopolimery itp.,

- blache stalowg ocynkowang na elementy mocujgce stupek do bariery ochronnej, wg PN-EN 10327:2006,

- tworzywa sztuczne, najczesciej polimetakrylan metylu (PMMA), na elementy odblaskowe barwy bialej i czerwonej,
mocowane na korpusie stupka,

- folie odblaskowe barwy bialej i czerwonej stosowane jako elementy odblaskowe, do naklejania w formie paskow na
korpusie stupka,

- folie odblaskowe barwy czerwonej i zottej stosowane w przypadku naklejania na korpusie stupka numeru drogi,

- folie barwy czarnej do naklejania symboli i cyfr na korpusie stupka.

2.2.4. Shupki prowadzace i krawedziowe z tworzyw sztucznych

Stupki prowadzace i krawegdziowe moga by¢ wykonywane z tworzyw sztucznych wg pkt 2.3.

Korpus stupka powinien by¢ barwy biatej bez smug i przebarwien. Pas w gornej czgéci shupka, na ktdrym umieszcza si¢
elementy odblaskowe powinien by¢ barwy czerwone;.

Stupek prowadzac i krawedziowy powinien zapewniaé stabilne umocowanie go w podlozu. Stupek przeznaczony do
mocowania w gruncie, powinien mie¢ w dolnej czesci otwor do umieszczenia przetyczki o Srednicy od 15 do 20 mm i
dtugosci od 200 do 300 mm, utrudniajacy wyciggnigcie stupka z gruntu.

Stupek przeznaczony do mocowania go na powierzchni pobocza powinien mie¢ odpowiednia konstrukcj¢ mocujaca
shupek, zaproponowang przez producenta i zaakceptowang przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje wymiarow stupka prowadzacego i krawedziowego z tworzyw sztucznych:

- przekrdj poprzeczny - tolerancja £1,0 mm,

- grubos¢ $cianki od 3 do Smm - tolerancja £0,5 mm.

Stupki prowadzace i krawedziowe na czas sktadowania i transportu powinny by¢ zabezpieczone przez owinigcie folig
polietylenowa lub w inny sposéb. Sktadowane powinny by¢é w pozycji poziomej na ptaskim i rownym podlozu w
przygotowanych boksach. Wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 2 m. Zaleca si¢ przechowywac stupki pod
zadaszeniem w celu utrzymania ich w czystosci.

2.2.5. Elementy odblaskowe stupkéw prowadzacych i krawedziowych

Widzialno$¢ stupka prowadzacego w nocy zapewniaja elementy odblaskowe umieszczane na korpusie stupka. Powinny
one by¢ barwy czerwonej od kierunku najazdu i biatej na odwrotnej stronie. Odblaskowo$¢ takich elementéw powinna
by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w zalgczniku 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r.
oraz z wymaganiami wlasciwej aprobaty technicznej.

Elementy odblaskowe wykonywane moga by¢ w postaci elementéw pryzmatycznych z polimetakrylanu metylu
(PMMA) lub innego tworzywa sztucznego, mocowanych do korpusu shupka za pomoca nitdw lub w postaci paskow z
folii odblaskowej naklejanej na korpus stupka. Wymiary i ksztatt tych elementéw powinny by¢ zgodne z zatacznikiem
4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r.
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Widzialno$¢ stupka krawedziowego podwyzszaja pasy odblaskowe umieszczane na korpusie stupka. Poprzeczne pasy z
folii barwy biatej i zielonej o szerokosci 150 mm, naklejane sg naprzemiennie na korpusie stupka.
Folie powinny posiada¢ aprobaty techniczne wydane przez uprawnione jednostki oraz deklaracje zgodnoS$ci z nimi.

2.3. Znaki kilometrowe i hektometrowe

Numery kilometréw i hektometrow nalezy wykonac¢ z folii samoprzylepnej naklejanej na korpus stupkow.

Do wykonania znakéw kilometrowych oraz hektometrowych nalezy zastosowac foli¢ barwy czarne;j.

Folia powinna charakteryzowac si¢ trwato$cia i dobrg zdolnoscig przyklejania do powierzchni stupka. Powinna posiada¢
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke i deklaracj¢ zgodnosci z nig.

Folia i przygotowane z niej znaki hektometrowe i kilometrowe powinny by¢ sktadowane w suchych pomieszczeniach,
w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Na czas sktadowania i transportu, powinny by¢
zabezpieczone przez owinigcie folig polietylenowa lub w inny sposob.

2.4. Znaki kilometrowe w pasie rozdzialu

Znaki kilometrowe w pasie rozdzialu powinny by¢ umieszczone na stupkach barwy szarej o wysoko$ci 1m i $rednicy
okoto 60mm. Barwa znaku powinna by¢ biala, natomiast obwddka i cyfry czarne. Lica znakéw powinny by¢ wykonane
z folii odblaskowej. Sposob umieszczenia stupkow ze znakami kilometrowymi zgodnie z Dz. U. nr 220 poz. 2181.

3.Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

3.2. Sprzet do ustawiania shupkéw

Wykonawca przystepujacy do ustawiania shtupkdéw prowadzacych powinien wykaza¢ si¢ dysponowaniem nastgpujagcym
sprze¢tem:

- sprzetem do wykonywania otworéw w gruncie pod stupki (szpadle, wiertnice),

- sprzetem do zageszczania gruntu wokot stupkow,

- drobnym sprz¢tem pomocniczym do montazu (jak poziomice, ta§my miernicze),

- sprzetem do zatadunku i wytadunku stupkow,

- innego sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogélne".

4.2. Transport materialéw

Transport stupkow prowadzacych moze by¢ dokonywany dowolnym $rodkiem transportu, w sposob zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem.

Drobne materiaty, jak folie samoprzylepne, elementy potaczeniowe, itd. nalezy przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem.

5.Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

5.2. Ustawienie stupkow

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢ lokalizacje stupka na podstawie Dokumentacji Projektowej, przy
uwzglednieniu postanowien zatgcznika 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r.

Otwory w gruncie pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie wigksze o 20 do 30 cm od wymiaroéw stupka, a gigbokosc¢
uzalezniong od wysokosci stupka. Otwory pod stupki mocowane na powierzchni pobocza gruntowego nalezy
dostosowa¢ do konstrukcji mocujacej shupki. Otwory mozna wykonywaé recznie, wiertnicg lub innym sposobem
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Przy osadzaniu stupkéw w wykonanych uprzednio otworach powinno si¢ uwzgledniaé:

— wlasciwe ustawienie stupka, zgodnie postanowieniami podanymi w zalaczniku 4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r.,

— zachowanie doktadnie pionowej pozycji stupka,

— wypelnienie otworu gruntem i zageszczenie gruntu tak, aby wskaznik zaggszczenia nie byt mniejszy niz 0,97.

Na stupkach powinny znajdowac¢ si¢ znaki hektometrowe i kilometrowe wykonane z folii.

Umieszczanie znakow nalezy przeprowadzaé z zachowaniem doktadnoéci i wymiaré6w podanych w zataczniku nr 4 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z Dn. 3 lipca 2003 .
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6.Kontrola jakoSci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

— aprobaty techniczne dla stupkéw prowadzacych,

— deklaracje zgodno$ci stupkéw prowadzacych z aprobatami technicznymi,

— $wiadectwa jakosci lub deklaracje zgodnosci z normami lub aprobatami technicznymi na stosowane inne materiaty.

6.3. Badania i kontrola w trakcie wykonywania robot

6.3.1. Badania w czasie wykonywania robot

Wszystkie rodzaje stlupkoéw powinny by¢ sprawdzone w zakresie ksztaltu, wymiaré6w i jako$ci zastosowanych
materialow, zgodnie z punktem 2. Probki do badan nalezy pobiera¢ losowo, bioragc po minimum 3 szt. z kazdej
dostarczonej partii wyrobow.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzic:

- zgodno$¢ ustawienia stupka z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i zatacznikiem 4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r.,

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw zgodnie z pkt 21 5,

- prawidtowos$¢ osadzenia stupkow w otworach lub na powierzchniach poboczy, zgodnie z pkt 5,

- prawidlowosci naklejenia znakéw hektometrowych oraz kilometrowych.

6.4. Roboty nie spelniajace wymagan
Postgpowanie z robotami niespetniajacymi wymagan okreslono w STWiORB DM.00.00.00 pkt. 6.6.3.

7.0bmiar robét

7.1. Wymagania ogo6lne dotyczace obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest sztuka (szt.) stupkoéw prowadzacych, stupkéw krawedziowych oraz znakow kilometrowych i
hektometrowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. Odbior Robét
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Roboty podlegajace odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 8.

8.2. Dokumenty do odbioru robét
Do odbioru czgsciowego lub koncowego robot nalezy przedtozy¢ odbierajgcemu dokumenty zgodne z STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 8.3.1.

9.Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne zasady dotyczace ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Placi si¢ za sztuke (szt.) ustawionych i odebranych stupkéw prowadzacych oraz znakow kilometrowych i
hektometrowych po dokonaniu odbioru wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniona dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatow,

- zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania rob6t lub wynikajacych z przyjetej
technologii robét,

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

- wykonanie dotow,

- ustawienia shupkdéw prowadzacych oraz znakéw kilometrowych i hektometrowych,

- ustawienie shupkow krawedziowych,

- zasypanie dotéw z zageszczeniem,

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,
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- uporzadkowanie terenéw z odpadow powstatych przy budowie.

10.Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 12899-1 Stale pionowe znaki drogowe. Cz¢$¢ 1: Znaki stale

PN-EN ISO 1043-1 Tworzywa sztuczne. Symbole i skroty nazw. Czgs¢ 1: Polimery podstawowe i ich cechy
charakterystyczne

PN-EN 45014 Ogo6lne kryteria dotyczace deklaracji zgodno$ci wydawanej przez dostawcow.

10.2. Inne dokumenty

Zatacznik nr 4: ,Szczegdlowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach" do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkoéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (zatacznik do Dz. U. nr 220, poz. 2181).

Pismo Z-cy Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad do Dyrektorow Oddziatéw GDDKIiA nr GDDKiA -
B2V3.4-407-55/06 z dnia 18 grudnia 2006 r. (w sprawie ujednolicenia oznakowania i zasad stosowania stupkow
prowadzacych, znakow kilometrowych i hektometrowych oraz numeru drogi na drogach krajowych).
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D.07.05.01 Bariery ochronne stalowe
1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Roboét budowlanych w ramach realizacji zadania : ,,Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 407 na
odcinku Pogorze-Eacznik”.

1.2 Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza wykonania robot wymienionych w p.l1.1. zwiazanych z
wykonywaniem barier ochronnych, stalowych.
Zakres rzeczowy obejmuje:
—  montaz barier ochronnych stalowych typu N2 W2.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu
pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z
obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera skrajna — bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajaca
niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.

1.4.3. Bariera dzielaca — bariera ochronna umieszczona na pasie dzielagcym, przeciwdzialajgca przejechaniu pojazdu na
drugg jezdnig.

1.4.4. Bariera skarpowa — bariera ochronna umieszczona na skarpie nasypu drogi, w odlegtosci rzedu 0,75 m od
krawedzi drogi.

1.4.5. Bariera oslonowa — bariera ochronna umieszczona mig¢dzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbe¢dne dane istotne z punktu widzenia:

—  organizacji robot budowlanych;

—  zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

—  ochrony $rodowiska;

—  warunkow bezpieczenstwa pracy;

—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

—  warunkow organizacji ruchu;

—  zabezpieczenia chodnikéw i jezdni
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6 Wspélny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

2. Materialy

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM 00.00.00
,»,Wymagania Ogolne”.

2.2 Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania bariery ochronne drogowe spetniajace wymagania normy PN-EN 1317.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okres$lone sg poprzez typ bariery podany w Dokumentacji
Projektowe;j.
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Do element6éw tych naleza:
—  prowadnica,
—  shupki,
—  pas profilowy,
—  wysiegniki,
—  przektadki, wsporniki, $ruby, podktadki, §wiatta odblaskowe,
— liny stalowe,
—  laczniki ukosne,
—  obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materialy do wykonania elementéw betonowych,
jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem itp.

2.3 Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.3.1 Prowadnica
Typ prowadnicy z profilowanej taSmy stalowej powinien by¢ okre$lony w Dokumentacji Projektowej, przy czym:

—  typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,

—  typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15,
Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkdow montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z ofertg producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powloki antykorozyjne;j.
Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2 Shupki

Stupki wykonuje si¢ z ksztattownikoéw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma.
Wysoko$¢ srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztalttownika walcowanego powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pgknigcia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usuni¢te wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztaltownika
nie powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 (tablica 1)
lub innej uzgodnionej z Inzynierem stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasno$ci ksztalttownikow, wedlug PN-H-84020

Granica plastyczno$ci, minimum Wytrzymato$¢ na rozcigganie dla
dla shupkéw, MPa shupkow, MPa

St3wW 195 od 340 do 490

St4wW 225 od 400 do 550

2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli Dokumentacja Projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-H-93461-28
w zakresie wymiardw, masy, wielko$ci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, taczniki ukoéne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki, §ruby, $wiatla
odblaskowe i materiaty pomocnicze powinny odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i by¢ zgodne z
ofertg producenta barier w zakresie wymiarow, odchytek wymiarow, rozmieszczenia otworéw, rodzaju materiatu, ew.
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania mi¢dzy sobg elementow bariery powinny by¢
czyste, gladkie, bez pgknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wickszych wymiarowo elementéw bariery moze byé¢ dokonana luzem lub w wiazkach. Sruby, podktadki i
drobniejsze elementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zalezno$ci od wielkosci i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dzialajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.5. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementow bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewnié trwalosé¢
powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w §rodowisku o
zwiekszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna
by¢ zgodna z PN-EN 1SO 14713 lub PN-EN ISO 1461.
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2.4. Skladowanie materialéw

Elementy dtuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym
i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typow nalezy uklada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem
podktadek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sig, aby drobne frakcje kruszywa byly
chronione za pomoca plandek lub zadaszen. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione,
aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08.

Inne materiaty nalezy przechowywa¢ w sposob zgodny z zaleceniami Producenta.

3. Sprzet

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

3.2 Sprzet do wykonania barier
Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania
z nastgpujacego sprzetu:
—  zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
—  zurawi samochodowych,
—  wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
—  koparek kotowych,
— urzadzen wbijajacych lub wibromlotéw do pograzania stupkéw w grunt,
—  betoniarki przewoznej,
—  wibratorow do betonu,
—  przewoznego zbiornika na wodg,
—  ladowarki,
—  innego sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

4.2 Transport elementéw barier

Transport elementéw barier moze odbywac¢ si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie
powinny wystawac poza gabaryt Srodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowang ta§mg stalowa, pasy profilowe)
nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca si¢ przewozié
w pojemnikach handlowych producenta.

Zaladunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywac za pomoca zurawi lub r¢cznie. Przy zatadunku
i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w
warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3 Transport materialéw do wykonania elementéow betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi w liczbie sztuk
nieprzekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego srodka transportu. Rozmieszczenie elementow na $rodku
transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08.

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251.

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, luzem Iub w wigzkach, w warunkach chronigcych
ja przed pomieszaniem i przed korozja.

5. Wykonanie robot

5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.
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Wykonawca jest zobowiazany do opracowania Projektu warsztatowego i montazowego barier ochronnych w zalezno$ci
od przyjetego Producenta barier. Projekt podlega akceptacji przez Inzyniera.

5.2 Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wlasciwych robot nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej i wskazan Inzyniera:
—  wytyczy¢ tras¢ bariery,
— ustali¢ lokalizacj¢ stupkow,
—  okre$li¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery,
—  okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych i koncowych bariery,
—  okresli¢ miejsca montazu barier fatwodemontowalnych,
— ustali¢ ewentualne miejsca przerw, przejs$é i przejazdow w barierze, itp.

5.3 Osadzenie stupkow

5.3.1 Shupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt
Jesli Dokumentacja Projektowa lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie
shupkow w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

—  sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztalcen lub uszkodzen
shupka,

— rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. mlotow, bab,
kafarow) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotow pograzajacych stupki w gruncie poprzez
wibracj¢ i dzialanie udarowe.

Osadzenie stupkow w fundamencie betonowym powinno uwzgledniac:

— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wskazan - zgodnego z
zaleceniem producenta barier,

—  wypehienie otworu mieszanka betonowa klasy B 35. Do czasu stwardnienia betonu stupek zaleca si¢
podeprzec. Zaleca si¢ wykonywa¢ montaz bariery na shupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka
w betonie.

5.3.2 Tolerancje osadzenia stupkow
Dopuszczalna technologicznie odchytka odleglosci migdzy stupkami wynosi £ 11 mm.
Dopuszczalna réznica wysokosci stupkdéw wynosi £6 mm.

5.4 Montaz bariery
Spos6b montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.
Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowg lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi
przez producenta bariery.
Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkosécia otworé6w w elementach bariery,
powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.
Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow lub cigé, naruszajacych powloke
cynkowa poszczegdlnych elementdw bariery.
Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasémy profilowej, naktadajac nastepny odcinek na
wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw tak, aby konce odcinkéw tasmy przylegaty
ptasko do siebie i pojazd przesuwajgcy si¢ po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztaczy. Sasiednie odcinki taSmy sg
faczone ze soba zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde potaczenie.
Montaz wysiggnikow i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany $cisle wedlug zalecen producenta
bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementow (obejm, wspornikéw itp.) oraz whasciwych $rub i
podktadek.
Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z Dokumentacja Projektowa i wytycznymi
producenta barier:
— odcinkdéw poczatkowych i koncowych bariery, o wlasciwej dlugosci odcinka (np. 4 m, 8§ m, 12 m,
16 m), z zastosowaniem }3cznikdéw ukosnych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka
prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier
skrajnych, z ewentualng kotwa betonowa w przypadkach przewidzianych w Dokumentacji Projektowej,
—  odcinkow barier ostonowych o wlasciwej dlugosci odcinka bariery:
a) przylegtego do obiektu lub przeszkody,
b) przed i za obiektem,
c¢) ukos$nego poczatkowego,
d) ukosnego koncowego,
€) wzmocnionego,
odcinkdéw przejsciowych pomigdzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z
zastosowaniem wiasciwej dtugo$ci odcinka uko$nego w planie, jak rowniez potgczenia z barierami betonowymi pelnymi
i ew. porgczami betonowymi,
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przerw, przej$¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen, przej$cia
pieszych z pobocza drogi za barier¢ w tym na chodnik mostu,

na skrzyzowaniu z drogami, przej$cia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,

dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery itp.,

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate- po lewej stronie jezdni.

Odlegto$ci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO.

Elementy odblaskowe nalezy umocowaé do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi:

deklaracj¢ zgodnosci na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowang przez zarzadzajacego droga, wedlug
wymagania punktu 2.2.,

za§wiadczenia o jako$ci na materialy, do ktérych wydania producenci sa zobowiazani przez wlasciwe normy, jak
ksztalttowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materialow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materiaty do wykonania fundamentéw
betonowych i ew. kotew ,,na mokro”. Uwzglgdniajac nieskomplikowany charakter robdt betonowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3 Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1 Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowg z zaswiadczeniem o jako$ci producenta powinny by¢ sprawdzone w
zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Badania powierzchni i wymiaréw wyrobow wykonuje si¢ nie rzadziej niz 5 do 10 badan z wybranych losowo elementow
w kazdej dostarczonej partii wyrobow liczacej do 1000 elementow.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych
wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z Dokumentacjg Projektowsa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy
nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacjg) producenta barier,
¢) prawidlowo$¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

e) poprawno$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,

f) prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawno$¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5,

h) poprawnos$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odleglosciach ustalonych w WSDBO.

7. Obmiar robot

7.1. Wymagania ogo6lne dotyczace obmiaru robot
Ogodlne zasady dotyczace obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr (m) wykonanej i odebranej bariery ochronnej stalowej z wszystkimi robotami
towarzyszacymi.

8. Odbior roboét

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”.

8.2. Sposéb odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacjg Projektows i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jeden metr (m) zamontowanej i odebranej bariery po dokonaniu odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  zakup i dostarczenie wszystkich niezb¢dnych materiatdw na miejsce wbudowania,
—  zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania roboét lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;
— osadzenie stupkow bariery (bezposrednie wbicie wzglednie wwibrowanie w grunt),
—  wykonanie fundamentow betonowych,
— montaz bariery (prowadnicy, wysiggnikow, przektadek, obejm, wspornikow pochwytow, itp. za pomocg
wiasciwych $rub i podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkoéw poczatkowych i koncowych, ew. barier
ostonowych, odcinkdéw przejsciowych pomigdzy réznymi typami barier, przerw, przej$¢ i przejazdow w

barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,
—  przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiardw, prob i sprawdzen,
—  uporzadkowanie terenu,
— oznakowanie miejsca robodt i jego utrzymanie.
10. Przepisy zwigzane

10.1 Normy
PN-B-03264
PN-EN 206-1
PN-B-06251
PN-EN 12620
PN-EN 197-1

PN-EN 480
PN-EN 1008
PN-H-84020
PN-H-93010
PN-H-93403
PN-H-93407
PN-H-93419
PN-H-93460-03

PN-H-93460-07
PN-H-93461-15
PN-H-93461-18
PN-H-93461-28

PN-M-82010
PN-M-82101
PN-M-82121
BN-73/0658-01
BN-88/6731-08
PN-EN 13369
PN-EN 1317

Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
Kruszywa do betonu.
Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.
Woda zarobowa do betonu.
Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.
Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco.
Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary.
Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco.
Stal. Dwuteowniki rownoleglo$cienne IPE walcowane na gorgco.
Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki rOwnoramienne ze stali
weglowej zwyklej jakosci o Rm do 490 MPa.
Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej zwyklej
jakosci o Rm do 490 MPa.
Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okre§lonego przeznaczenia.
Ksztattownik na porgcz drogowa, typ B
Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okre$§lonego przeznaczenia. Ceowniki
potzamknigte prostokatne.
Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okres§lonego przeznaczenia. Pas
profilowy na drogowe bariery ochronne.
Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych.
Sruby ze tbem szesciokatnym.
Sruby ze tbem kwadratowym.
Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary.
Cement. Transport i przechowywanie.
Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu.

Systemy ograniczajace droge. Czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyj¢cia badan zderzeniowych

metody badan barier ochronnych.

10.2 Inne dokumenty

Wytyczne projektowe stosowania drogowych barier ochronnych na drogach wojewodzkich ~-WP BO listopad 2012 —

ZDW Katowice.
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D.07.07.01 Przebudowa o$wietlenia drogowego
1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Roboét budowlanych w ramach realizacji zadania : ,,Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 407 na
odcinku Pogorze-Eacznik”.

1.2.  Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza prowadzenia robot zwiazanych z budowa o$wietlenia w
miejscowosci Pogorze-Lacznik .

Zakres rzeczowy obejmuje:

- przestawienie istniejacego punktu oswietleniowego

- przetozenie istniejgcej linii kablowej

- wykonanie zej$¢ kablowych ze stupow

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1.Shup os$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio W gruncie, stuzagca do zamocowania oprawy
o$wietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 12 m.
1.4.2.Wysiegnik - element rurowy taczacy stup o$wietleniowy z oprawa.

1.4.3.0prawa o$wietleniowa - urzadzenie shuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia $wietlnego
wysytanego przez zrédlo Swiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacja
elektryczna.

1.4.4 Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemia.

1.4.5.Tablica bezpiecznikowa —urzadzenie stuzace do zasilania obwodow oswietleniowych oraz ich zabezpieczenia.

1.4.6.Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa-ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia
si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.7.Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy czes¢ rzutu poziomego linii elektroenergetycznej przecina lub pokrywa
jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii elektrycznej, drogi komunikacyjnej, budowli itp.

1.4.8.Zblizenia - wystepuje wtedy, gdy odlegtos$¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego innej linii
elektrycznej, korony drogi, budowli itp. jest mniejsza niz potowa wysokosci zawieszania najwyzej potozonego
nieuziemionego przewodu zblizajacej si¢ linii i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.

1.4.9.Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w
STWIORB DM 00.00.00 ”Wymagania ogdlne”.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB
i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
- organizacji robot budowlanych;
- zabezpieczenia interesu osob trzecich;
- ochrony $rodowiska;
- warunkow bezpieczenstwa pracy;
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- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkow organizacji ruchu;
- zabezpieczenia chodnikow i jezdni podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6. Wspélny Stownik Zamowien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspélnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano
w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM.00.00.00.
»Wymagania og6lne”.

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w STWiIORB lub Dokumentacji Projektowej oznaczaé bedzie definicj¢ standardu a
nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

Wszystkie materialy przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami Kontraktu, wymaganiami i
warunkami Specyfikacji Technicznych i poleceniami Inzyniera.

Wszelkie uzyte w Dokumentacji Projektowej nazwy producentow i typ urzadzen nalezy rozumie¢ jako przyktadowe.
Dopuszczone jest stosowanie rownowaznych materialow i urzadzen innych producentéw 0 parametrach technicznych
takich samych badz lepszych po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, Inwestora i wlasciciela przebudowywanych urzadzen.

2.2. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia powinny spetnia¢ wymagania PN-E-90401. Zaleca si¢ stosowanie kabli 0 napigeciu
znamionowym 0,6/1 kV o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej i powloce polietylenowej. Przekr6j zyt
powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla
przez prady robocze i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.
Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Nalezy zastosowac istniejacy typ kabla nN:

2.3. Przewody
Nalezy zastosowaé nastepujace przewody:
1. YDYzo 3x2,5mm? (zasilanie oprawy),

2.4. Rury ochronne

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdow niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢
sie W miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajacg ich
powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sig¢ kabli.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.

Zastosowano ostony rurowe koloru niebieskiego dla kabli nN wykonane z polietylenu wysokiej gestosci HDPE typu:

- RHDPEK-s — na skrzyzowaniach z innymi sieciami

Polietylen wysokiej ggstosci HDPE z ktorego wytworzone beda rury powinien posiadaé nastepujace wlasciwosci:

- gesto$¢ nie mniejsza niz 0,942[g/cm3]

- wspotczynnik plynigcia: 0,15 — 0,5 [g/10min] dla masy obcigzeniowej 2,16kg i temp. 190°C wg. ISO 1133

- modut sprezystosci: 800-1200[MPa]

- wspolezynnik termicznej rozszerzalnosci liniowej: 0=15-20*10-4[1/°C]

- temperaturowy zakres stosowania: -30°C do +75°C

- wydtuzenie w punkcie zerwania>800%

- odporno$¢ na wigkszo$¢ kwasow i alkaliow

2.5. Shupy o$wietleniowe
Stupy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows.

Zastosowano stup z demontazu.

2.6. Fundamenty prefabrykowane
Do stupow oswietleniowych zastosowano fundamenty prefabrykowane dostosowane do zastosowanych stupow.
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2.7. Oprawy os$wietleniowe
Oprawy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

2.8. Z1acza stupowe
Zastosowano istniejace ztacza stupowe

2.9. Uziomy

Na calej dlugosci projektowanych linii kablowych nalezy zabudowac bednarkg stalowa FeZn 30x4mm oraz w miejscach
wskazanych na schemacie uziom pograzany @20mm/6m:

- Rz<30Q- na koncach obwodu i odgatezien obwodow

2.10. Zabezpieczenie rur ochronnych
Do zabezpieczenia rur ochronnych nalezy zastosowa¢ mase plastyczna na bazie kauczuku silikonowego lub dtawice
czopowe.

2.11. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004.

2.12. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia kalandrowang z
uplastycznionego PCW o0 grubosci 0,2 mm, gatunku 1, koloru niebieskiego, lub czerwonego odpowiadajaca
wymaganiom BN-68/6353-03.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
3.2. Sprzet do wykonania o§wietlenia

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wlasciwg jakosé robot:

zurawia samochodowego,

samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

zespohu pradotworczego przenosnego 2,5 kVA,

zageszcezarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

wibromtotu elektrycznego lub spalinowego do 3 kW,

ciggnika kotowego,

lub kazdego innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

NN

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialow
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych
srodkow transportu.

9. samochodu skrzyniowego,

10.  przyczepy dhuzycowe;j,

11.  samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

12.  samochodu dostawczego,

13.  przyczepy do przewozenia kabli.
Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez wytwoérce dla poszczegbdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w STWiIORB DM 00.00.00 Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty i uzgodni go z inwestorem.
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Prace ziemne wykonywac recznie przy skrzyzowaniu z istniejacym uzbrojeniem, roboty nalezy prowadzi¢ odcinkowo i
zgodnie z ustaleniami wiascicielu istniejacego uzbrojenia.

Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy zleci¢ nadzor wszystkim wiascicielom uzbrojenia podziemnego na
omawianym terenie.

Doktadna lokalizacje urzadzen podziemnych nalezy ustali¢ przy pomocy wykopow kontrolnych wykonywanych recznie
i pod nadzorem uzytkownikow.

Wszelkie roboty w poblizu uzbrojenia podziemnego wykonywa¢ pod nadzorem uzytkownikow, stosujgc sie do ich
zalecen odnos$nie zabezpieczen urzadzen.

Montaz opraw oswietleniowych, ztacz kablowych-stupowych, uziemien oraz kabli powinien by¢ realizowany zgodnie z
aktualnie obowigzujacymi przepisami ochrony przeciwporazeniowej W urzadzeniach elektroenergetycznych na napigcie
do 1 kV oraz instrukcjg montazu tych urzadzen.

Prace nalezy skoordynowac¢ z robotami drogowymi a takze robotami innych branz.

Wykonawca opracuje powykonawczg inwentaryzacj¢ geodezyjng.

5.2. Montaz uziom6éw
Wszystkie uziemienia nalezy wykonywaé¢ metoda pograzang wibromiotem. Wykonywane prace winny spetnia¢
wymagania PN-E-05009-54, a zblizenia i skrzyzowania przewodow uziemiajacych z kablami wg. PN-E-05003-01.

5.3. Montaz stupow o$wietleniowych
14.  stupy nalezy montowac na fundamencie prefabrykowanym,
15.  fundament zabudowany w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed agresywnoscia Srodowiska,
16.  stupy montowac za pomoca dzwigu,
17.  szczegotowe zasady montazu stupow oswietleniowych zawiera instrukcja opracowana przez producenta.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej
niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.
Stupy nalezy wyposazy¢ w izolacyjne ztacza kablowe do stupow oswietleniowych z bezpiecznikiem.

5.4. Montaz opraw

Montaz opraw nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (Sprawdzenie zaswiecenia sie
lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnigciu przewodow zasilajacych do stupow .

Nalezy stosowa¢ przewody pojedyncze o0 izolacji wzmocnionej zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz
2,5 mm2. Tlo$¢ przewodow kabelkowych zalezna jest od iloéci opraw.

Oprawy nalezy mocowa¢ na stupach w sposob wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodow
zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposdb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wpltywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowej.

W przypadku zmiany opraw w stosunku do projektu Wykonawca dostarczy obliczenia sprawdzajace uzyskiwanych
parametréw o$wietlenia. Parametry te musza spetnia¢ wymagania STWIiORB.

5.5.Ukladanie kabli

Uktadanie kabli nalezy przeprowadza¢ zgodnie z Polskg Normg PN-E-05125 , Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne
linie kablowe” — Projektowanie i budowa. Uktadanie kabli winno by¢ wykonywane w sposob wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie
wickszej niz 4 kg/m. Dopuszcza si¢ mechaniczne uktadanie kabli przy uzyciu ciagarek lub rolek napedzanych pod
warunkiem spetnienia wymogdw okreslonych w p. 2.5.1-a i b normy PN-E-05125.

Temperatura graniczna przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0° w przypadku kabli o powtoce z tworzyw
sztucznych. Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych a srednica zginania nie powinna
by¢ mniejsza niz 10 krotna zewngtrzna $rednica kabla. Przy uktadaniu kabli w poblizu innych kabli lub przewodéw
kable uktada¢ w takich odlegto$ciach, aby w normalnych warunkach pracy i przy zakloceniach nie wywotywaty w
sasiednich liniach elektroenergetycznych niepozadanych zjawisk np. indukowania pradow.

Kable w ziemi nalezy uktada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostalych wypadkach kable nalezy
uktada¢ na warstwie piasku o grubos$ci, co najmniej 10 cm. Utozone kable nalezy zasypaé warstwg piasku, co najmniej
10 cm, nastgpnie warstwa 15 cm rodzimego gruntu, folig kablowa niebieskg oraz pozostatg reszta ziemi rodzime;j.
Glebokos¢ utozenia kabli nN mierzona od powierzchni terenu do gornej powierzchni kabla powinna wynosié¢, co
najmniej 70 cm, lub 50 cm w przypadku skrzyzowania z rowem krytym mierzona od powierzchni terenu do gérnej
powierzchni kabla.

W wykopach kable powinny by¢ uktadane linia falista z zapasem wynoszacym 1-3% dtugosci wykopu wystarczajacym
do skompensowania mozliwych przesunig¢ gruntu.

Przy wprowadzeniach kabli do przepustow kablowych, wprowadzeniach na stupy linii nalezy pozostawi¢ zapasy o
wielkoS$ci okres§lonej norma.
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W przypadku uktadania kabli w rurach i blokach ostonowych, glebokosé¢ tych oston mierzona od powierzchni terenu
powinna wynosi¢, co najmniej: 50cm — przy uktadaniu linii kablowych pod chodnikami, 70cm — przy uktadaniu linii
kablowych w terenie bez nawierzchni oraz 100cm — przy uktadaniu kabli w czgsciach drog i ulic przeznaczonych do
ruchu kotowego. Po utozeniu linii kablowych nalezy wykona¢ pomiary i proby okreslone w p. 7.2 do 7.7 normy PN-E-
05125.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie
wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach charakterystycznych (skrzyzowania)

Na oznacznikach nalezy umie$ci¢ trwate napisy zawierajace, CO najmniej:

a) symbol i numer ewidencyjny linii

b) oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy
c) znak uzytkownika kabla

d) rok utozenia kabla

Kable uktadane w terenie niezabudowanym oraz z dala od charakterystycznych punktow terenu powinny by¢
oznakowane stupkami betonowymi umieszczonymi na powierzchni terenu. Miejsca utozenia muf kablowych powinny
by¢ oznakowane stupkami betonowymi umieszczonymi na powierzchni terenu.

5.6. Montaz rur ochronnych

Odcinki przepustow kablowych pod droga projektowana nalezy wykona¢ metoda przekopu otwartego, Catos¢ prac
nalezy prowadzi¢ w skoordynowaniu z robotami drogowymi.

Glebokos¢ utozenia przepustow kablowych powinna by¢ taka, aby odlegtos¢ mierzona od dna rowu odwadniajacego do
gbrnej powierzchni przepustu wynosita, co najmniej 0,5 m natomiast odlegto$¢ mierzona od powierzchni drogi do goérnej
powierzchni przepustu powinna wynosi¢ min. 0,8 m.

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gorng powierzchnig drogi a gornag czgscig ostony kabla nie powinna by¢
mniejsza niz 0,8 m, natomiast odlegto$¢ miedzy gorna cze¢scig ostony kabla a dolng powierzchnig trwatego podtoza drogi
powinna wynosi¢, co najmniej 0,2 m.

Dlugosc¢ przepustu kablowego winna by¢ taka, aby odlegtos¢ pozioma mierzona od konca przepustu do krawedzi rowu
odwadniajgcego wynosita, co najmniej 0,5 m, a w przypadku braku rowu odwadniajgcego 0,5 m mierzona od konca
przepustu do krawedzi jezdni.

Konce rur w ziemi zabezpieczy¢ dtawicami czopowymi lub masg plastyczng na bazie kauczuku.

5.7. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Dla zapewnienia odpowiedniej ochrony przeciwporazeniowe]j projektuje si¢ uziemienie kazdego stupa za pomoca
bednarki ocynkowanej typu FeZn 30x4. Dodatkowo przewidziano takze uziemienie ostatnich punktow o$wietleniowych
za pomocg uziomow pograzane typu Galmar, cynkowane @ 20mm/6-12 o rezystancji Rz<30Q.

5.8. Wykonanie zasypki

Grunt nalezy zageszczac¢ warstwami, co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiagnac, co najmniej
0,97.

Pod jezdnig zasypka do gtebokosci 120 cm powinna by¢ zageszczona do 1s>1,00, natomiast w gornej warstwie do 20
cm od niwelety rob6t ziemnych 1s>1,03 wg BN-77/8931-12.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakes$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot nalezy sprawdzi¢, czy materialy, ktore beda uzyte do budowy linii posiadajg
zaswiadczenia 0 jakosci lub Deklaracje Zgodnosci. Po skompletowaniu materiatéw przy stanowiskach wbudowania
nalezy wzrokowo oceni¢ ich stan w zakresie:

18.  prostoliniowos$ci stupow 1 $rub,

19.  stanu powierzchni (spekania betonu, korozja),

20.  stan izolacji kabla

21.  zgodnosci rodzaju materiatlow z Dokumentacja Projektowa.

6.3. Latarnie
Elementy latarn powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i BN-79/9068-01.
Latarnie o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
22.  doktadnos$ci ustawienia pionowego stupow,
23.  prawidtowosci ustawienia opraw wzgledem 0si oswietlanej jezdni,
24.  jakoS$ci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo- zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
25.  jakoSci potaczen srubowych stupow, wysiggnikow i opraw,
26.  stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.
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6.4. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
27.  glebokosci zakopania kabla,
28.  grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
29.  odlegtosci folii ochronnej od kabla,
30.  rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywa¢, co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow rezystancji i ciggtosci zyt
kabla, ktore nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uptywie, co najmniej 0,5 godz. od wilaczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny
by¢ wys$wiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od
pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢
kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30 % catej skali na danym zakresie.

Pomiary natgzenia o$wietlenia nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza wyposazonego W urzadzenie do korekcji
katowej, a element $wiattloczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas
pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-EN 13201.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.)przestawienia istn. kompletnego punktu oswietleniowego z wszystkimi
robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowag.

Jednostka obmiarowsa jest metr (m) utozenia kabla z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Jednostka obmiarowsa jest metr (m) utozenia bednarki ocynkowanej z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

Jednostkg obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu uziomu pograzanego z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

Jednostkg obmiarowa jest metr (m) montazu rury ochronnej z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg.

Jednostkg obmiarowg jest komplet (kpl.) wykonania niezbednych préb i pomiarow z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektows.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru Roboét podano w STWIORB DM 00.00.00 ”Wymagania ogdlne”.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
31.  wykopy pod fundamenty i kable,
32.  ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
33.  ulozenie oston rurowych,
34. montaz uziomow,

8.3. Dokumenty do odbioru kencowego robot
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac:
35.  aktualng powykonawczg Dokumentacj¢ Projektowa,
36.  geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,
37.  protokoty z dokonanych pomiarow skuteczno$ci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;j,
38.  protokoty z dokonanych pomiaréw uziemienia,
39.  protokot odbioru robot.
W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzuje si¢ do ich poprawy na wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jednostk¢ obmiarowa budowy oswietlenia drogowego zgodnie z pkt. 7. Cena jednostkowa jest ceng
usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
—  zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji,
—  zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatow,
—  zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej
technologii robot,
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
— 0znakowanie robot
—  roboty ziemne,
—  optaty za sktadowanie,
— wykonanie wykopow,
— wykonanie przekopow kontrolnych,
—  zabudowa kompletnego punktu o$wietlenia ulicznego:
a) ustawienie stupa ulicznego,
b) montaz wysiegnika,
C) montaz oprawy o$wietleniowe;j,
d) montaz o§wietleniowego zlacza stupowego,
e)  weciagniecie przewodu do zasilenia opraw,
— ulozenie kabla nN,
—  przewieszenie linii napowietrznej
— ulozenie bednarki ocynkowanej,
—  montaz Uziomu pograzanego,
— montaz rury ochronnej,
— wykonanie przecisku/przewiertu
—  zabezpieczenie koncow rur masa plastyczna na bazie kauczuku lub dtawicami czopowymi,
— oznakowanie trasy kabli oswietleniowych
— wykonanie zasypek,
— rozbidrka i odtworzenie nawierzchni zwigzanych z przebudowa a nie ujgtych w innych branzach,
— wykonanie robot odtworzeniowych zwigzanych z przebudowa a nie ujetych w innych branzach,
— wykonanie powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej,
—  podiaczenie do sieci zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB,
—  przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
— uporzadkowanie terenu robot; wywo6z odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
— wykonanie wszelkich niezbgdnych badan i prob.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-B-06250:1985 Beton zwykty

2. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

3. PN-B-03200:1990 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statystyczne i projektowanie

4. PN-B-03322:1980 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

5. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne budowlane. Wymagania ogélne.

6. PN-B-19701:1997 Cement — Cement powszechnego uzytku — Sktad, wymagania i ocena

zgodnosci.

7. PN-B-23010:1985 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

8. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

9. PN-C-89205:1980 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

10. PN-E-05003-01 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogodlne.

11. PN-E-05009-54 Uziemienia elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

12. PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Linie pradu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.
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13. PN-E-05125:1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.
14. PN-E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania
15. PN-EN 60598-2-3:2002 Oprawy os$wietleniowe-wymagania ogélne szczegétowe drogowe i
uliczne.
16. PN-1EC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa
17. PN-M-34501:1991 Gazociggi 1 instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggoéw 2z
przeszkodami
terenowymi. Wymagania
18. PN-B-06281:1973 Prefabrykaty budowane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych.
19. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
20. BN-80/6112-28 Kit miniowy
21. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy, przeciwrdzewny do ochrony biernej, szybkoschnacy,
czarny.
22. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego..
23. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
24, N SEP-E-001:2006 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona
przeciwporazeniowa
25. N SEP-E-003:2006 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.Linie
pradu przemiennego z przewodami pelnoizolowanymi oraz z przewodami
niepetnoizolowanymi.
26. N SEP-E-004:2009 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.
27. PN-EN 13201 Oswietlenie drog.
28. PN-EN 13201-1:2007 Oswietlenie drog. Wybor klas oswietlenia.
29. PN-EN 13201-2:2007 Oswietlenie drog. Wymagania oswietleniowe.
30. PN-EN 13201-3:2007 Oswietlenie drog. Obliczenia parametrow o$wietleniowych.
31. PN-EN 13201-4:2007 Oswietlenie drog. Metody pomiaro6w parametrow o$wietlenia.
32. PN EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym.
33. PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1:0ddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-4: Oddziatywania
ogolne. Oddziatywania wiatru
34. PN EN 60598-1:2007/A1:2007  Oprawy os$wietleniowe. Cze$¢ 1; Wymagania ogdlne i badania.

10.2. Inne dokumenty

1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. BPUE, wyd. 1980r.

2. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiorkowych Dz. U. Nr 13 Z dn. 10.04.1972r.

3. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych — Cze$¢ V Instalacje elektryczne,
1973r.

4. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26 11 1990r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny

odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81z

dn.26.11.1990r.

Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w 1982r.

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych
jakimpowinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430).

7. Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach. Zatacznik nr 1-4 do rozporzadzenia z dnia 3 lipca 2003 r. w
sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Zatacznik do nr-u 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia
2003 r.)

8. Rozporzadzenie ministra Przemystu z dnia 8.10.1990 r. (Dz. U. nr 81 poz. 473 z 1990 r.).

9. Ustawa z dnia 21.03.1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60) z p6zniejszymi zmianami.

10.Ustawa z dnia 7.07.1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414, z pézniejszymi zmlanaml)

11.Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627) z p6zniejszymi zmianami.

o
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D.07.10.01 Tymczasowa organizacja ruchu
1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Rozbudowa drogi wojewoddzkiej nr 407 na
odcinku Pogorze-Eacznik”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w
p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Roboty, ktorych dotyczy STWiIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie
tymczasowej organizacji ruchu drogowego zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 ”Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robot budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

- ochrony $rodowiska;

- warunkow bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.6. Wspdlny Slownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow
Organizacja ruchu na czas budowy obejmuje:
- oznakowanie poziome,
- oznakowanie pionowe,
- sygnat ostrzegawczy umieszczony na znakach drogowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
- sygnalizacja $wietlna,
- plyty drogowe pelne.
Elementy oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym musza spetnia¢ nastgpujace warunki:
— wielko$¢ znakdw: $rednie,
— shupki z rur stalowych ocynkowanych §rednicy 70 mm, malowane farba poliwinylowa, modyfikowana
w Kkolorze jasnoszarym,
— stupki pod znaki nalezy wykona¢ w sposob trwaty
— tarcze znakow z blachy stalowej ocynkowanej o profilu odpornym na odginanie r¢ka, mocowane do stupkéw w
sposob wykluczajacy obrot tarczy wokot stupka,
— elementy mocujace z materiatow ocynkowanych,
— znaki drogowe z folig odblaskowg typu 2, posiadajaca aprobate IBDiM.
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3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania tymczasowej organizacji ruchu
Roboty beda wykonywane przy uzyciu dowolnego sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialéw
Wykonawca moze wykorzysta¢ dowolne srodki transportu, zaakceptowane przez Inzyniera.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Tymczasowa organizacja ruchu jest organizacjg przyktadowa stanowigca schemat umieszczenia na drodze znakoéw
drogowych i urzadzen bezpieczefistwa ruchu oraz objazdow. Wykonawca winien opracowaé, uzgodnié¢ i zatwierdzi¢
wlasny, dostosowany do technologii i organizacji robot projekt organizacji ruchu na czas budowy.

Pozostate projekty lub inne fazy wynikajace z przyjetej technologii robot opracuje i uzgodni Wykonawca.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania biezacego nawierzchni drog powiatowych, miejskich i gminnych w tym
do remontow czastkowych nawierzchni jezdni, regulacji zapadnigtych w czasie trwania objazdu wlazow
kanalizacyjnych znajdujacych si¢ w nawierzchni jezdni, utrzymania zimowego (gdy objazd bedzie prowadzony w
okresie zimowym).

Przed przystgpieniem do wykonania tymczasowej organizacji ruchu oraz po przywroceniu statej organizacji ruchu (po
zakonczeniu trwania objazdu) nalezy przeprowadzi¢ lustracj¢ stanu technicznego nawierzchni ulic. Po stwierdzeniu
pogorszenia si¢ ich stanu (poglebienie si¢ kolein w stosunku do istniejacych sprzed objazdu) Wykonawca jest
zobowigzany do odnowy (wymiany) nawierzchni na wskazanych przez Inzyniera odcinkach jezdni.

5.2. Zakres wykonywanych robét

Ustawienie i montaz elementéw organizacji ruchu przewidzianych w ,,Projekcie Organizacji Ruchu na czas budowy”
oraz w Dokumentacji Projektowe;.

Nalezy zastosowac etapowa przebudowe ciggdw komunikacyjnych oraz wykonanie objazdow.

W celu ostrzezenia kierujagcych o prowadzonych robotach, nalezy zastosowac oznakowanie pionowe i poziome koloru
z6ltego.

W razie rob6t poza pasem drogowym wykonawca uzyska wszystkie wymagane zgody na wejscia w teren.

Ponadto nalezy pozostawi¢ istniejace znaki informacyjne i ostrzegawcze, ktore nie kolidujg z oznakowaniem
tymczasowym wprowadzonym niniejszym opracowaniem. Pozostate znaki zdemontowac.

Po zakonczeniu rob6t Wykonawca jest zobowigzany do wykonania napraw czastkowych nawierzchni drég po ktdrych
odbywat si¢ objazd oraz wykonania frezowania i utozenia nowej warstwy $cieralne;j.

Frezowanie nalezy wykonac¢ zgodnie z STWiORB D 05.03.11.

Warstwe Scieralng nalezy utozy¢ zgodnie z STWiORB D 05.03.13.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych
Kontrola polega na wizualnym sprawdzeniu zakresu rzeczowego i zgodnosci wykonania Robdt z Dokumentacja
Projektowa oraz wymiarowe sprawdzenie ustawienia oznakowania.

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest komplet (kpl.) wykonanej i odebranej tymczasowej organizacji ruchu zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest ryczalt wykonanych napraw czastkowych z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacjg Projektows.

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) wykonanej wymiany warstwy $cieralnej z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

8. Odbior roboét

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogodlne".

8.2. Sposéb odbioru robot

Przewiduje si¢ odbiér ustawionej i sprawnie dziatajacej tymczasowej organizacji ruchu, kontrole jej sprawnosci w
trakcie prowadzonych robot oraz odbior koncowy demontazu elementdéw organizacji ruchu.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu Robot z wymaganiami, Roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnos$ci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogdlne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jednostke obmiarowg catosci wykonanej tymczasowej organizacji ruchu, zgodnie z okresleniem podanym
w p.7. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— opracowanie wiasnego, dostosowanego do technologii i organizacji rob6t projektu organizacji ruchu na czas
budowy wraz z jego zatwierdzeniem,
— zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji,
— zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatow,
— zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania rob6t lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,
— wyznaczenie usytuowania oznakowania,
— ustawienie i montaz elementdéw tymczasowej organizacji ruchu,
— demontaz elementow tymczasowej organizacji ruchu,
— wykonanie objazdow,
— wykonanie napraw czgstkowych,
— wymiana warstwy Scieralnej,
— oczyszczenie terenu robot,
— wykonanie wszystkich niezbednych pomiardéw, prob i sprawdzen,
— oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
Nie wystepuja.

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja Oznakowania Robot Prowadzonych w Pasie Drogowym.
2. Wytyczne Projektowania Drog. GDDKIA.

3. Wytyczne Projektowania Ulic. GDDKIA.
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D.08.00.00 Elementy ulic
D.08.01.01 Krawezniki betonowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 407 na
odcinku Pogorze-Eacznik”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie,
kontrole i odbioér kraweznikow betonowych.
Zakres rzeczowy obejmuje:
— ustawienie kraweznikow betonowych o wymiarach 20x30x100 cm na tawie z betonu cementowego z oporem
— ustawienie krawgznikow betonowych najazdowych o wymiarach 20x22x100 c¢cm na tawie z betonu
cementowego z oporem

1.4. OKkreslenia podstawowe

Krawezniki betonowe — prefabrykat betonowy przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych si¢ na tym
samym poziomie lub na r6znych poziomach, stosowany:

- w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej,

- jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,

- jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi ré6znym rodzajom ruchu drogowego.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

—  organizacji robot budowlanych;

—  zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

—  ochrony $rodowiska;

—  warunkow bezpieczenstwa pracy;

—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

—  warunkow organizacji ruchu;

—  zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6. Wspdlny Slownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano
w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM 00.00.00
,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materialow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:
—  krawezniki betonowe,
—  beton na tawg,
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—  piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
—  wode.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow
Nalezy zastosowa¢ krawezniki wibroprasowane z otuling zewngtrzng deklarowang przez producenta jako powierzchnia
widoczng grubo$ci min. 8mm.
Zalecana dlugosc¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm, ptaszczyzny czolowe kraweznikow
mogg by¢ proste lub uksztaltowane w sposob utatwiajacy uktadanie Iub ryglowanie.

Na danym zadaniu nalezy stosowa¢ krawezniki uliczne wg. ponizszego rysunku.

2.2.3.2. Ksztalt i wymiary

a) Kraweznik typu ulicznego
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ktadowe wymiary kraweznikoéw

Typ Wymiary kraweznikdw, cm

kraweznika | b h c d

Uliczny 100 20 30 3 12 1,0
Najazdowy 100 20 22 0 0 4

2.2.3.3. Wymagania wobec wymiardw krawe¢znikow
Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami STWiORB.

L.P. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340:2004

1. Dlugosé +1% nie mniej niz (-4mm) i nie wigcej niz (+10mm)

2. Wy.m""Try pOW.Ier;Chnl 2 +3% nie mniej niz (-3mm) i nie wigcej niz (+5)mm

wyjatkiem promienia

3. Pozostate wymiary +5% nie mniej niz (-3mm) i nie wigcej niz (+10)mm

Dhugoéé pomiarowa w mm Dopusz‘c;alnaro.dchylka ptaskosci i
prostoliniowo$ci w mm
h - . 300 +1,5

4. Plaskos$¢ i prostoliniowos¢ 200 2.0
500 +2.5
800 +4,0

2.2.3.4. Wymagania techniczne
Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z solg
odladzajacg w warunkach mrozu przedstawia tablica 1.

Tablica 1.

Lp. | Cecha | Klasa | Oznaczenie | Wymagania

1 Wiaséciwosci fizyczne i mechaniczne

1.1 | Odpornoé¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: wartos¢ §rednia < 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie z udzialem soli | 3 D czym zaden pojedynczy wynik >1,5 kg/m?
odladzajacych

1.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie Charakterystyczna Minimalna
(Klasa wytrzymatosci ustalona wytrzymalo$¢ na zginanie, MPa wytrzymatosé na
w Dokumentacji Projektowej 3 U zginanie, MPa
lub przez Inzyniera) 6,0 4.8
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1.3 | Trwatos¢ ze wzglgdu na Krawezniki majg zadawalajacg trwalos$¢ (wytrzymatosc)
wytrzymatos¢ jesli spetnione sa wymagania
punktu 1.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji
1.4 | Nasigkliwo$¢ 2 B Warto$¢ srednia < 5,0
1.5 | Odporno$¢ na $cieranie Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy Béhmego,
(Klasa odpornosci ustalona w wg zat. H normy PN-EN 1340 — metoda alternatywna
Dokumentacji Projektowej lub 4 '
przez Inzyniera) < 18000 mm%5000 mm?
2 Aspekty wizualne
2.1 | Wyglad J powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i

odpryskéw, nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych .

2.2.3.5. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow,
ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5
cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szeroko$ci kraweznika.

2.2.4. Beton na lawe betonowa
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé beton klasy C 12/15 wg. PN-EN 206-1.

2.2.5. Beton na krawezniki
Beton klasy C 30/37 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1 pkt 5.2.

2.2.6. Piasek

Do podsypki cementowo- piaskowej (1:4) nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 12620.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno
odbywaé¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.2.7. Cement
Na podsypke cementowo-piaskowg nalezy stosowaé cement 32,5 spetniajacy wymagania PN-EN 197-1.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.8.Woda
Nalezy stosowa¢ wode odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych,
— innego sprz¢tu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na §rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawac poza Sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

—  wykonanie tawy,

—  ustawienie kraweznikow,

— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:
—  ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
—  ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod lawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowac, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.

5.5 Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow o wymiarach 20x30x100cm:

Swiatlo (odleglo$é¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, tj.

- 12 cm, zasadnicza wysoko$¢ wystawienia kraweznika wzdhuz jezdni

- 2 cm, zasadnicza wysoko$¢ wystawienia krawgznika wzdtuz przej$cia pozorowanego

- 0 cm, zasadnicza wysoko$¢ wystawienia kraweznika przy obramowaniu zjazdow

5.5.2. Zasady ustawiania kraweznikéw najazdowych o wymiarach 20x22x100cm:

Swiatto (odlegtosé¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, tj.

- 4 cm na zjazdach wzdhuz krawedzi jezdni,.

5.6. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej
Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po
zaggszcezeniu.

5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB. Do rob6t wykonczeniowych
naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

—  odtworzenie elementdw czasowo usunigtych,
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— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

5.8. Wykonanie malowania kraweznika na z6lto
Wykonanie malowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania malowania powinny by¢ spelnione nast¢pujace warunki zewnetrzne:

— minimalna temperatura powietrza: 5°C,

— maksymalna temperatura powietrza: 35°C,

— maksymalna wilgotno$¢ wzgledna powietrza 85%,

—  brak silnych wiatrow,

—  brak opaddéw atmosferycznych.
Na wniosek wykonawcy, w szczego6lnych okolicznosciach, Zamawiajacy moze zezwoli¢ na wykonanie malowania w
nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, jesli zezwalajg na to warunki okreslone przez
producenta materiahu.

Przygotowanie podtoza do wykonania malowania

Przed wykonaniem malowania nalezy oczysci¢ powierzchni¢ malowang z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych
zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWiORB i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia przygotowana do wykonania malowania musi by¢ czysta i sucha.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi do akceptacji:
— wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania, deklaracje
zgodnosci z dokumentem odniesienia, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— wlasne badania wlasciwodci materialdow przeznaczonych do wykonania robdt, okreSlone w pkt. 2 -
sprawozdanie z pomiaru cech zewngtrznych kraweznikow.
Oceng prefabrykatu do wbudowania zgodnie z pkt. 2, nalezy wykona¢ jednorazowo dla kazdej dostarczonej na budowe
partii materiatu.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340.
Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac
wlasciwoscei, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
—  dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktoére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,
—  dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszcezyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi +
1 cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,
—  16wnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gérna powierzchnig kraweznika i przylozona
tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest jeden metr (m) ustawionego kraweznika betonowego na tawie betonowej z oporem oraz
podsypce cementowo-piaskowej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
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8. Odbior robot

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  wykonanie koryta pod lawe,

—  wykonanie tawy,

—  wykonanie podsypki.
Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” oraz
niniejszej STWiORB.
W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiagzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnoS$ci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jeden metr (m) ustawionego i odebranego krawgznika betonowego po dokonaniu odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
—  opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
—  zakup i dostarczenie wszystkich niezb¢dnych materiatow,
—  zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,
—  prace pomiarowe,
—  roboty przygotowawcze,
—  wykonanie wykopu pod tawe,
—  wykonanie szalunku pod tawe betonowa,
— wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,
—  przygotowanie, rozscielenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 5 cm po zaggszczeniu,
—  ustawienie kraweznikow,
— zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczng masa zalewowa,
— oczyszczenie terenu Robot z odpadow, stanowigcych wiasnosé Wykonawcey i usunigcie ich poza pas drogowy,
—  wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, prob i sprawdzen,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, nie zaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
— oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 206-1 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13369 Wspblne wymagania dla prefabrykatow betonowych

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D.08.02.01 Chodnik z brukowej kostki betonowej
1.Wstep

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Rozbudowa drogi wojewoddzkiej nr 407 na
odcinku Pogorze-Eacznik”.

1.2.Zakres stosowania STWIORB
STWiORB stanowia cz¢$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu
robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z
kostki brukowej betonowej zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;j.
Zakres robot obejmuje:
- wykonane nawierzchni z kostki brukowej betonowej koloru szarego o gr. 8 cm na podsypce z
kruszywa 0/4mm o gr. 3cm
- wykonane nawierzchni z kostki integracyjnej o gr. 8 cm na podsypce z kruszywa 0/4mm o gr. 3cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa -prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat, ktory spetnia nastepujace warunki:

- w odleglosci 50 mm od krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywa¢ wymiaru poziomego
mniejszego niz SOmm

- catkowita dlugos¢ kostki podzielona przez jej grubo$¢ powinna by¢ mniejsza lub réwna cztery.

Kostka integracyjna— ksztattka z wyraznie odmienng od standardowej kostki faktura i kolorem nawierzchni
pozwalajgca osobg niepetnosprawnym zlokalizowaé miejsce przejscia na chodniku, wejscie na jezdni¢ z chodnika itp.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbe¢dne dane istotne z punktu widzenia:

—  organizacji robot budowlanych;

—  zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

—  ochrony $rodowiska;

—  warunkow bezpieczenstwa pracy;

—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

—  warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.6 Wspélny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM 00.00.00
,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Betonowa kostka brukowa

Nalezy wbudowac betonowa kostke:

- 0 grubosci 8cm,

- dwuwarstwowg (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) grubosci min. 4 mm,
- spetniajgca wymagania normy EN-PN 1338.
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Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie
warstwy o szerokosci 1,0 m Ilub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchnig.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gornymi.

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym do stosowania na zewngtrznych nawierzchniach,

majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu wg. PN-EN 1338.

Wymagania przedstawione w pkt 2.2.1 dotycza rowniez kostki integracyjnej.

2.2.1.1.Aspekty wizualne

Aspekty wizualne

1 Wyglad J gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,
nie  dopuszcza si¢  rozwarstwien w  kostkach
dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

2 Tekstura J kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent

powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ porownane z
probka producenta, zatwierdzong przez odbiorcg,
ewentualne rdznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,

3 Zabarwienie (barwiona moze spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach
by¢ warstwa $cieralna lub caty surowcow i zmianach warunkow twardnienia nie sg uwazane
element) za istotne

2.2.1.2. Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych dla kostek brukowych

s . Dlugos¢ Szerokos¢ Grubosé
Grubos¢ kostki mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3
Roéznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna
by¢ <3mm

W przypadku kostek brukowych o ksztalcie nie prostokatnym, odchytki stosowane dla innych wymiaréw powinny by¢
deklarowane przez producenta.

2.2.1.3. Wytrzymalo$¢é na zginanie

Oznaczenie Charakterystyczna Minimalna wytrzymato$¢ na zginanie
wytrzymato$¢ na zginanie MPa
MPa

T >3,6 Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢

mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dlugoéci roztupania

2.2.1.4. Odpornos¢ na zamrazanie /rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej

Klasa Oznaczenie Ubytek masy po badaniu zamrazania /rozmrazania kg/m?
3 D Warto$¢ §rednia <1,0 przy czym zaden pojedynczy wynik
>15
2.2.1.5. Nasigkliwos¢
Klasa Oznaczenie Nasigkliwosé
% masy
2 B Wartos¢ $rednia < 5,0

2.2.1.6. Odpornos$¢ na $cieranie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany na Tarczy Bohmego
4 | <18 000mm®/5 000mm?
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2.2.2. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podioze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Beton na kostke
Beton klasy min. C 45/50 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1.

2.4. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujgce materiaty:

— na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku
naturalnego spetniajgcego wymagania wg PN-EN 12620, cementu powszechnego uzytku spelniajacego
wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

— do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej nalezy stosowaé piasek wg PN-EN
12620.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno
odbywac¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich ulozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Mozna stosowa¢ rowniez inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 wytrzymatos$ci projektowane;j, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje
je w folie i spina tasma stalowa, CO gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami
STWIORB D 04.01.02.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie.

5.3. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa grubos¢ podsypki wynosi 3 cm po zaggszczeniu.

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu wspotczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35.
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W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cis$nigciu podsypki w dloni podsypka nie
rozsypywata si¢ i nie bylo na dtoni §ladow wody, a po naci$nig¢ciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. rgcznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢
woda w takiej iloéci, aby woda zwilzyta calg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu
w podsypce.

5.4. Ulozenie nawierzchni z kostek

Kostke betonowa, w tym integracyjng uklada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny migdzy nimi wynosity od 2
do 3 mm.

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie
robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdrej niedopuszczalne s3 rézne odcienie
wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie r¢czne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazoéw itp.) powinna trwale
wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych
(Sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy krawe¢znikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupeia si¢ kostka cieta, przycinang na
budowie specjalnymi narz¢dziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatk¢ roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i
usung¢ wraz z podsypka. Szczeliny miedzy kostkami powinny wynosi¢ od 2 do 3 mm. Na tukach o promieniu ponad
30m, kostki nalezy uklada¢, tak zeby spoiny rozszerzaly si¢ wachlarzowo. Kostki moga by¢ przycinane. Przy
promieniach ponizej 30m, kostka powinna by¢ uktadana w odcinkach prostych taczacych si¢ przy uzyciu trojkatéw lub
trapezow wykonanych z kostek odpowiednio docinanych. Na przejsciach dla pieszych nalezy obnizy¢ chodnik tworzac
pochylnie dla niepelnosprawnych.

Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnig utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapic¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

5.5 Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z oslong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierowno$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié na kostki cate.

Nawierzchnia nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do uzytkowania.

6. Kontrola jako$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac i przedtozy¢ Inzynierowi:
w zakresie betonowej kostki brukowej

deklaracj¢ zgodnosci dostawcy oraz wyniki badan cech charakterystycznych kostek,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg pkt 2.2.1.2,

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje ponizsza tablica.
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot.
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przymiarem liniowym)

Lp. | Wyszczegllnienie Czgstotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiarow
1 Sprawdzenie podloza i koryta wg STWIORB D 04.01.02.
2 Sprawdzenie podbudowy wg STWIORB D 04.04.02.
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg STWIORB D 08.03.01
4 Sprawdzenie  podsypki  (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach [ Wg pkt 5.4; odchytki od
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | projektowanej — grubosci
spadkow i cech konstrukcyjnych w |41 cm
poréwnaniu z dokumentacja
projektowa i STWiORB
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa Sukcesywnie na kazdej dzialce |-
roboczej
potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie  od  osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm
rzedne  wysokoSciowe  (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach [ +1 cm;-1cm
charakterystycznych
réownos¢ w profilu podtuznym (wg BN- | Jw. Nierownosci do 8 mm
68/8931-04 tata czterometrowa)
rownos¢ w  przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity migdzy tatg a
(sprawdzona tata profilowa z poziomnica i po- wierzchnig do
pomiarze przeswitu klinem cechowanym 8 mm
oraz przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone metodg | Jw. Odchytki od
niwelacji) dokumentacji projektowej
do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od szerokosci

projektowanej do 5 cm

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaro6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w ponizszej tablicy.
Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu  zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci
nawierzchni kostki desenia, kolorow kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen,
spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia dom 2cm.)
3 Rzedne wysokosciowe, rownosé¢ podtuzna i [ Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ | metod i dopuszczalnych warto$ci podanych w tab. wyzej - Ip. od
5c¢ do 59)

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej nawierzchni z betonowej kostki brukowej
zgodnie z Dokumentacja Projektows.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.
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9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej
Placi sie za jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej nawierzchni z kostki brukowej betonowej po dokonaniu
odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie miejsca Robot,
—  przygotowanie podtoza,
—  zakup i dostarczenie wszystkich niezb¢dnych materiatéw na plac budowy,
—  zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;
—  wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
—  ulozenie i ubicie kostki,
—  wypehnienie spoin,
—  przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w STWiORB,
— uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg

PN-S-02205 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 206-1 Beton. Cz¢é¢ 1: Wymagania ,wlasciwos$ci ,produkcja i zgodnos¢
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D.08.02.01 Zjazdy z brukowej kostki betonowej
1.Wstep

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Rozbudowa drogi wojewoddzkiej nr 407 na
odcinku Pogodrze-Lacznik”.

1.2.Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stanowia cz¢$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu
roboét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z
kostki brukowej betonowej zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;j.
Zakres robot obejmuje:

- wykonane nawierzchni z kostki brukowej betonowej koloru szarego o gr. 8 cm na podsypce z kruszywa 0/4mm o
gr. 3cm.

1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kostka betonowa brukowa — ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w procesie produkcji.

1.4.2.Pozostate okreslenia podstawowe - zgodnie z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5.0géIne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

—  organizacji robot budowlanych;

—  zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

—  ochrony $rodowiska;

—  warunkow bezpieczenstwa pracy;

—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

—  warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6 Wspélny Slownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robt Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

2.Materialy

2.1.0go6lne wymagania dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM 00.00.00
,,Wymagania Ogolne”.

2.2. Betonowa kostka brukowa

Nalezy wbudowac betonowa kostke:

- 0 grubosci 8cm,

- dwuwarstwowg (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej) grubosci min. 4 mm,

- spetniajgca wymagania normy EN-PN 1338.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie
warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchnig.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gornymi.
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2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym do stosowania na zewngtrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu wg. PN-EN 1338.

2.2.1.1.Aspekty wizualne

Aspekty wizualne

1 Wyglad J gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,
nie  dopuszcza si¢  rozwarstwien ~w  kostkach
dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

2 Tekstura J kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent

powinien opisac rodzaj tekstury,

tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
ewentualne rdznice w jednolito$ci tekstury lub zabarwienia,

3 Zabarwienie (barwiona moze spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach
by¢ warstwa $cieralna lub caly surowcow i zmianach warunkow twardnienia nie sg uwazane
element) za istotne

2.2.1.2. Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych dla kostek brukowych

. . Dhugos¢ Szeroko$¢ Grubosé
Grubos¢ kostki mm mmg mm mm
<100 +2 +2 +3
=100 +3 +3 +4
Réznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna
by¢ <3mm

W przypadku kostek brukowych o ksztalcie nie prostokatnym, odchytki stosowane dla innych wymiaréw powinny by¢
deklarowane przez producenta.

2.2.1.3. Wytrzymalo$¢ na zginanie

Oznaczenie Charakterystyczna Minimalna wytrzymato$¢ na zginanie
wytrzymato$¢ na zginanie MPa
MPa
T >3.6 Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé
mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dhugos$ci roztupania

2.2.1.4. Odpornos¢ na zamrazanie /rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej

Klasa Oznaczenie Ubytek masy po badaniu zamrazania /rozmrazania kg/m?
3 D Warto$¢ $rednia <1,0 przy czym zaden pojedynczy wynik
>15

2.2.1.5. Nasigkliwo$¢

Klasa Oznaczenie Nasigkliwosé
% masy
2 B Warto$¢ srednia < 5,0

2.2.1.6. Odpornos$¢ na $cieranie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany na Tarczy Bohmego
4 | <18 000mm®/5 000mm?

2.2.2. Skladowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podioze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Beton na kostke
Beton klasy min. C 45/50 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1.
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2.4. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujgce materiaty:

— na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku
naturalnego speliajacego wymagania wg PN-EN 12620, cementu powszechnego uzytku speiniajacego
wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008.

— do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej nalezy stosowac piasek wg PN-EN
12620.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywaé¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3.Sprzet

3.1.0golne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogodlne”.

3.2.Sprzet do wykonywania nawierzchni z kostki brukowej

Roboty mozna wykonywacé recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
—  betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoroéw ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego,
—  innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

4.1.0gélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Kostka betonowa moze by¢ przewozona dowolnymi Srodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymato$ci
minimum 0,7R.

Kostke betonowg nalezy uktadac na srodkach transportowych ptaszczyznami gornymi ku sobie, rebem w kierunku jazdy.
Kostka powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna ich
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej kostki.

5.Wykonanie robét

5.1.0gélIne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bg¢da wykonywane roboty.

5.2.Podloze
Przed utozeniem kostki brukowej betonowej nalezy przygotowac podtoze zgodnie z STWiORB D.04.04.02.

5.3.Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki brukowej nalezy stosowa¢ podsypke cementowo-piaskowa 1:4. Wymagania dla
materialow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej STWiORB. Grubos¢ podsypki powinna
by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektows.

5.4.Ukladanie kostki betonowej

Kostke nalezy uktada¢ na wykonanej warstwie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 o gruboéci zgodnej z Dokumentacja
Projektowa.

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity 2-3 mm. Kostke nalezy uktada¢
okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety powierzchni, gdyz w czasie wibrowania podsypka ulega zageszczeniu.
Po uozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehic piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek i przystapié
do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek
przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehié szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z wypehieniem spoin
piaskiem nie wymaga pielggnacji — moze by¢ zaraz oddana do ruchu.
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6.Kontrola jakoSci robét

6.1.0golne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

6.2. Sprawdzenie podloza
Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu jego zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowa i odpowiedniag STWiORB.

6.3.Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z Dokumentacja Projektowa oraz pkt.5. niniejszej STWiORB.

6.4.Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodno$ci
z Dokumentacja Projektowg oraz wymaganiami pkt.5 niniejszej STWiORB:

—  pomierzenie szerokosci spoin,

—  sprawdzenie prawidlowoS$ci ubijania (wibrowania),

—  sprawdzenie prawidtowo$ci wypelnienia spoin,

—  sprawdzenie, czy przejety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.5.Kontrola po wykonaniu robét

6.5.1.Kontrola réwnosci podluznej
Rownos¢ podtuzna nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04 Nier6wnosci nie powinny
przekracza¢ 8 mm.

6.5.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancjg  0,5%.

6.5.3.Niweleta nawierzchni
Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rz¢gdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ + 1cm.

6.5.4.Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.

6.5.5.Grubos¢ podsypki
Odchytki od projektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.5.6.Czestotliwos$¢ pomiaréw
Pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt.6.5 musza byé przeprowadzane 2 razy na 100 m? nawierzchni i w
punktach charakterystycznych dla niwelety i przekroju poprzecznego oraz w miejscach poleconych przez Inzyniera.

7.0bmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej nawierzchni z betonowej kostki brukowej
koloru szarego na zjazdach.

8.0dbior Robét

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

8.2. Sposéb odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  przygotowanie podtoza,
—  wykonanie podsypki,
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W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9.Podstawa PlatnoSci

9.1. Ogoélne zasady dotyczace podstawy platnosSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m?) wykonanych i odebranych zjazdéw z kostki brukowej betonowej koloru szarego
po dokonaniu odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
—  opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie miejsca robot,
—  przygotowanie podtoza,
—  zakup i dostarczenie wszystkich niezb¢dnych materiatdéw na plac budowy,
—  zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;
— wykonanie podsypki,
—  ulozenie i ubicie kostki,
—  wypehienie spoin,
— uporzadkowanie terenu robot,
—  przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w STWiORB.

10.Przepisy zwiazane

10.1.Normy

PN-EN 206-1 Beton. Cz¢$¢ 1. Wymagania, wlasciwosci, Produkcja i zgodno$¢é.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow powszechnego uzytku
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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D.08.03.01 Oporniki betonowe
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Rozbudowa drogi wojewoddzkiej nr 407 na
odcinku Pogorze-Eacznik”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych.
Zakres rzeczowy obejmuje:
— ustawienie opornikow betonowych betonowych 12x25x100 cm na tawie z betonu cementowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikéw — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy betonowych lub
innych materiatow.

1.4.3. Pozostale okre$lenia sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

—  organizacji robot budowlanych;

—  zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

—  ochrony $rodowiska;

—  warunkow bezpieczenstwa pracy,

—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,

—  warunkow organizacji ruchu,

—  zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

1.6. Wspdlny Stownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano
w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00.
,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robot nie
pdzniej niz 3 tygodnie.

Do kazdej ilo$ci jednorazowo wysytanego materiatu (obrzezy betonowych, piasku) dotaczony powinien by¢ dokument
potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan. Preferowane sg wyroby posiadajace oznakowanie
CE.

2.3.0porniki betonowe

2.3.1. Wymagania wobec wymiarow obrzezy
Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami STWiORB.
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L.P. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340:2004

1. Dhugos¢ +1% nie mniej niz (-4mm) i nie wiecej niz (+10mm)
Wymiary powierzchni  za
wyjatkiem promienia

3. Pozostate wymiary +5% nie mniej niz (-3mm) i nie wigcej niz (+10)mm

Dopuszczalna odchytka ptaskosci i
prostoliniowoéci w mm

+3% nie mniej niz (-3mm) i nie wigcej niz (+5)mm

Dhugo$¢ pomiarowa w mm

x . . 300 +1,5

4. Ptaskos¢ i prostoliniowo$¢ 200 2.0
500 +2.5

800 +4,0

2.3.2. Wymagania techniczne
Wymagania wobec obrzezy betonowych, ustalone w PN-EN 1340 przedstawia tablica 1.

Tablica 1.

Lp. | Cecha | Klasa | Oznaczenie | Wymagania

1. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

1.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2,
rozmrazanie z udzialem soli | 3 D przy czym kazdy pojedynczy wynik >1,5 kg/m2
odladzajacych

1.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie Charakterystyczna Minimalna
(Klasa wytrzymatosci ustalona wytrzymato$¢, MPa wytrzymalosé
w dokumentacji projektowej 3 U zginanie, MPa
lub przez Inzyniera) 6,0 >4.8

1.3 | Trwalos¢ ze wzglgdu na Obrzeza maja zadawalajaca trwato$é (wytrzymatosé) jesli
wytrzymatosé spelnione s3 wymagania

punktu 1.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji

1.4 | Nasiakliwos¢ 2 B Warto$¢ Srednia < 5,0

1.5 | Odporno$¢ na $cieranie Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy Béhmego,
(Klasa odporno$ci ustalona w 4 | wg zat. H normy PN-EN 1340 — metoda alternatywna

dokumentacji projektowej lub

przez Inzyniera) < 18000 mm?3/5000 mm?

2. Aspekty wizualne

2.1 | Wyglad powierzchnia obrzeza nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
J nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

2.3.3. Skladowanie obrzezy

Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow, rodzajow,
ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.

Obrzeza betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$é¢ 2,5 cm,
szerokos$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci obrzeza.

2.3.4 Beton na obrzeza
Beton klasy min. C 30/37 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1 pkt 5.2.

2.4. Beton na lawe betonowg
Do wykonania faw nalezy stosowac beton klasy C 12/15 wg. PN-EN 206-1.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Obrzeza powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podfozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podkladek i przektadek lub na paletach transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.

Cement mozna przechowywac nie dtuzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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3.2. Sprzet do wykonania robét
Roboty wykonuje si¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow
Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymatos$ci
minimum 75% wytrzymalosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uklada¢ na podktadach i przektadkach drewnianych dlugoscia w
kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Sposob ich zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed
przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie
transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaty, co najmniej, co 50 sztuke.
Oznaczenie na palecie powinno zawieraé¢, co najmniej:

— oznaczenie(okreslenie) wyrobu,

—  znak wytworni,

—  date produkcji.
Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogélne warunki wykonywania Robot

Ogodlne zasady wykonywania Robo6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Koryto
Koryto nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie.
Wskaznik zaggszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢, co najmniej Is > 0,97.

5.3. Wykonanie lawy

5.3.1. Koryto pod lawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3.2. Lawa betonowa

Lawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowac, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.

5.4. Ustawienie obrzezy
Spoiny migdzy obrzezami powinny mie¢ szeroko$¢ ok. 5 mm.
Swiatto obrzezy powinno wynosié:
— 2cm —od strony zielefca — zgodnie z dokumentacja projektowa.
Tylng $ciang obrzezy nalezy obsypac¢ gruntem i ubic.

6. Kontrola jakosci Robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajace ich jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan
zgodnie z punktem 2.1 niniejszej STWiORB.
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6.3. Kontrola materialéw
Nalezy sprawdzic:
— oporniki,
—  wyglad zewnetrzny,
—  ksztalt i wymiary,
Deklaracje Zgodnosci,
komplet badan laboratoryjnych przedstawionych przez Wykonawce.
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych powinny obejmowaé wlasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkt. 2.

6.4. Kontrola ulozenia obrzezy
Nalezy sprawdzi¢:
—  $wiatlo obrzezy od strony chodnika — co 20 mb, dopuszczalne odchytki +1cm na kazde 100 mb,
—  usytuowanie w planie — co 20 mb, odchytki nie moga przekracza¢ £ 1 cm na kazde 100 mb,
—  16wnos¢ gornej powierzchni obrzezy tatg 3 m — minimum w dwoch punktach na kazde 100 mb - nie moze
przekraczaé 1 cm.

7. Obmiar Robot

7.1. Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr (m) ustawionych i odebranych opornikiow betonowych na podsypce cementowo-
piaskowej oraz tawie betonowej z oporem zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

8. Odbior Roboét

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacjg Projektows i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

9.2. Cena jednostkowa
Placi sie za metr (m) ustawionego i odebranego opornika betonowego na podsypce cementowo-piaskowej oraz tawie
betonowej z oporem o okreslonej grubosci po dokonaniu odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
—  zakup i dostarczenie wszystkich niezb¢dnych materiatow,
—  zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,
—  prace pomiarowe,
—  roboty przygotowawcze,
— wykonanie koryta,
—  wykonanie fawy betonowej z oporem,
—  ustawienie opornika,
—  obsypanie zewngtrznej Sciany obrzezy ziemia wraz z jej ubiciem,
— oczyszczenie terenu Robot z odpadow, stanowigcych wlasno$é Wykonawcy i usunigcie ich poza pas drogowy,
—  wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, prob i sprawdzen,
— oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

PN-EN 197-1 Cement. Czgé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 206-1 Beton. Cz¢s$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
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PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 13369  Wspolne wymagania dla prefabrykatow betonowych
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D.10.00.00 Roboty inne
D.10.03.01 Wiaty przystankowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania : ,,Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 407 na
odcinku Pogdrze-Lacznik”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych dotycza wykonania
Robot wymienionych w p. 1.1 zwigzanych z wykonaniem i montazem wiat przystankowych o wymiarach 1,3x4,0m
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej STWiIORB sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresSleniami podanymi
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

—  organizacji robot budowlanych;

—  zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

—  ochrony $rodowiska;

—  warunkow bezpieczenstwa pracy;

—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

—  warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.6. Wspdlny Stownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

2. Materialy

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

Wiaty przystankowe nalezy wykona¢ z zamknigtych profili stalowych o przekroju prostokata i kwadratu. Konstrukcja
powmna by¢ ocynkowana i lakierowana proszkowo WlatQ przystankowa nalezy wyposazy¢ w:
dach z poliweglanu komorowego przyciemnianego,

—  Sciany ze szkla hartowanego gr. min. 6mm,

—  siedziska w postaci tawki z listew drewnianych,

—  oparcie w postaci listwy drewnianej,

—  znak przystanku,

—  kosz na $mieci mocowany do wiaty,

—  napisy z nazwa przystanku,

— ramka na rozktad jazdy.

2.2. Zastosowane materialy
Konstrukcje wiaty przystankowej proponuje si¢ wykonac¢ z nastepujacych materiatow:
—  pokrycie dachowe: poliweglan komorowy,
—  materiat konstrukcyjny: profile stalowe zamknigte, ocynkowane ogniowo,
—  siedziska: tawka drewniana,
—  przeszklenie $cian: szyby hartowane o grubo$ci min. 6 mm,

P.H.U. ARCUS 2
Tadeusz Hoszowski Str. 318




Zadanie: ,,Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 407 na odcinku Pogorze-Lacznik”

—  posadowienie: fundamenty prefabrykowane, punktowe.

2.3. Wymagania ogélne
Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrdédel uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.
Wiaty przystankowe nalezy wykona¢ z zamknigtych profili stalowych o przekroju prostokata i kwadratu. Konstrukcja
powinna by¢ ocynkowana i lakierowana proszkowo. Wiate przystankows nalezy wyposazy¢ w:

— dach z poliweglanu komorowego przyciemnianego,

—  Sciany ze szkta hartowanego gr. min. 6mm,

— siedziska w postaci tawki z listew drewnianych,

— oparcie w postaci listwy drewnianej,

—  znak przystanku,

—  kosz na $mieci mocowany do wiaty,

—  napisy z nazwa przystanku,

—  ramka na rozktad jazdy.

Zrédta materialow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie pozniej niz
4 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wystanego materialu dotagczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakos$c na
podstawie przeprowadzonych badan lub deklaracja zgodno$ci z odpowiednimi normami lub aprobata techniczna.

3. Sprzet

3.1 Ogélne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ robot, zarbwno w miejscu tych robodt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wyladunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawcg powinien uzyskac
akceptacj¢ Inzyniera.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowe;j.

4. Transport

4.1 Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2 Transport materialéw i elementéw

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera. Nalezy je umiescic
robwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed
uszkodzeniami.

Na s$rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. Wykonanie robot

5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania ogdlne"
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2 Wykonanie wiat przystankowych

Do zbudowania szkieletu zastosowac stalowe profile zamknigte o przekroju prostokatnym, co gwarantuje odpowiednia
stabilno$¢ i trwatos$¢ wiaty.

Dach wiaty wykona¢ z bardzo lekkiej ptyty z poliwgglanu komorowego ciemnego, ktory dzieki swojej sprezystosci jest
catkowicie odporny na stluczenia i zlamania. Ponadto posiada on warstwe chronigca przed promieniowaniem
ultrafioletowym.

Sciany wiaty wypelni¢ szybami, ze szkta hartowanego zapewniajacego doskonata widoczno$é jak rowniez trwatosé, co
uodparnia szyby na zarysowania oraz dziatanie r6znych substancji chemicznych jak kleje czy rozpuszczalniki.

W celu wzmocnienia wiaty i ochrony szyb, zastosowa¢ dodatkowo blache wzmacniajaca do wysokosci siedzisk.

Wiata zostanie wyposazona w tawke drewniang lub foteliki plastikowe zapewniajagc maksymalng wygod¢ podréznym i
podnoszace walory estetyczne.
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Zabezpieczenie antykorozyjne wykona¢ farbg podktadowa i farbg powierzchniowa w ilo$ci min. 250 pm.
Prace nalezy wykonac zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.

6. Kontrola jako$ci robét

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2 Zasady wykonania kontroli robot
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozen jako$ci wykonywanych robot. Wykonawca robot ma obowiazek:
—  sprawdzenia fundamentow,
—  sprawdzenia zgodno$ci wykonanych Robot z Dokumentacja Projektowa,
—  sprawdzenia montazu wypetnien konstrukcji stalowej,
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi Deklaracje Zgodno$ci materiatow.
Wykonawca powiadamia pisemnie o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowaé dopiero po
pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

7. Obmiar robot

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) wykonanych, zamontowanych i odebranych wiat przystankowych wraz z
wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. Odbidr robot

8.1 Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8.2. Sposéb odbioru robot
Badania oraz odbidr ostateczny nalezy przeprowadzi¢ po calkowitym zmontowaniu konstrukcji oraz wykonaniu
wszystkich potaczen.
Odbiorom czgsciowym podlegaja:
—  dostarczone na budowe elementy ksztaltownikow konstrukc;ji,
— zamocowania i wykonania elementéw konstrukcji,
— mocowanie przeszklenia $cian z szyb hartowanych,
—  szyb hartowanych po ich osadzeniu w konstrukcji i wykonaniu potaczen elementow.
Odbidr koncowy zakonczony winien by¢ spisaniem protokotu.
W przypadku niezgodnoséci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za nhiezgodne z
Dokumentacjg Projektows i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.10go6lIne ustalenia dotyczace platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jeden komplet (kpl.) wykonanych, zamontowanych i odebranych wiat przystankowych po dokonaniu odbioru
wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
—  opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
—  zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbg¢dnych materiatow,
—  warsztatowe wykonanie konstrukcji stalowej,
— montaz, wypetnienie przeszklenia,
—  transport,
—  posadowienie na fundamentach punktowych,
—  wykonanie Projektu Warsztatowego wykonania i montazu konstrukcji stalowe;j,
— oczyszczenie terenu Robot z odpadow, stanowigcych whasno$¢ Wykonawcy i usuniecie ich poza pas drogowy,
—  wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, prob i sprawdzen,
— oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.
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10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-EN 206-1 Beton. Cz¢é¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-77/B-13080 Szkto budowlane. Nazwy i okreslenia.
PN-B-13079:1997 Szkto budowlane. Szyby zespolone.
PN-93/C-81515 Wyroby lakierowe. Oznaczanie grubosci powtoki.
PN-80/C-81531 Wyroby lakierowe. Okre$lanie przyczepnosci powlok do podtoza oraz
przyczepno$ci miedzywarstwowe;j.
PN-82/C-81544 Wyroby lakierowe. Okreslanie stopnia zniszczenia pokry¢ w wyniku dziatania czynnikow
atmosferycznych.
PN-93/C-81545 Wyroby lakierowe. Pomiar grubosci mokrych warstw.

PN-1SO-8501-1:1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy
stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usuni¢ciu wczesniej natozonych powtok.

PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i Zzeliwa do malowania. Ogdlne
wytyczne.

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
PN-70/H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukeji stalowych. Ogoélne wytyczne.

PN-88/H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

PN-83/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej zwyktej jakosci i niskostopowej

PN-EN 499:1997 Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do r¢gcznego spawania lukowego
stali niskostopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenia.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D.10.07.01 Mur oporowy
1. Wstep

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robdt budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 407 na
odcinku Pogdrze-Lacznik”.

1.2.Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3.Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robdt wymienionych w p.1.1. i obejmuja
wykonanie muréw oporowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- wykonanie muru oporowego - wysokosc elementu prefabrykowanego ok. 130cm — wysoko$¢ zalezna od
producenta - np. typu L 130x100cm, klasy obciazenia 1 dla obcigzenia ruchem kotowym.

- ustawienie ogrodzenia segmentowego typu U-12a o wysokosci 1,2m — z pochwytem i przeciggiem.

zgodnie z Dokumentacja Projektows.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie stateczno$ci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub

nasypowych albo innych materialow rozdrobnionych.

1.4.2.0grodzenia ochronne sztywne — przegrody fizyczne wykonane z ksztalttownikow stalowych, siatek na
linkach naciggowych, ram z ksztaltownikow wypetnionych siatka, szczeblinami lub panelami z tworzyw
sztucznych lub szkta zbrojonego.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z wlasciwymi obowigzujacymi przepisami, STWiORB

DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.5.0golne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

1.6. Wspélny Slownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia
podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2.Materialy

2.1.0go6lne wymagania dotyczace materialéw
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00
»Wymagania ogolne".

2.2.Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi niniejszg STWiORB, sa:
— prefabrykat $cianki oporowej,
— emulsja bitumiczna do zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych stykajacych si¢ z gruntem,
— materialy do zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych,

P.H.U. ARCUS 2
Tadeusz Hoszowski Str. 322




Zadanie: ,,Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 407 na odcinku Pogorze-Lacznik”

— wygrodzenia segmentowe U-12a.

2.3.Prefabrykaty betonowe
Mur oporowy nalezy wykona¢ z prefabrykatow betonowych typu ,,.L” o wysokosc elementu prefabrykowanego
ok. 1,30m — wysokos¢ zalezna od producenta - np. typu L 130x100cm. Nalezy zastosowaé prefabrykaty klasy
obcigzenia 1 (tj. stosowane dla drég krajowych z ruchem cigzarowym).
Beton klasy min. C 30/37 uzyty do produkcji w/w elementéow prefabrykowanych betonowych powinien
charakteryzowac sig:

— nasigkliwoscig < 5%,

— Scieralnos$cig na tarczy Boehmego 4 mm,

— mrozoodpornosciag F-150,

— wodoszczelnoscia W-8.
Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN 1992-1-1:2008.
Dla muru oporowego nalezy zastosowac¢ stal klasy A III N.

2.4.Materialy izolacyjne
Do izolacji muréw oporowych mozna stosowa¢ nastgpujace materiaty:
a) materiaty izolacyjne np. emulsje bitumiczne posiadajace aprobate techniczng wydana przez uprawniong
jednostke. Zastosowane materialy izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5.Materialy do zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych

Wszystkie materiaty stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny mie¢ Aprobatg Techniczng
wydang przez IBDiM.

Zastosowane materialy izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5.1.Wymagania szczegotowe
Grubos$¢ stosowanej powtoki powinna by¢ zgodna z ,,Wytycznymi stosowania” dla danego materiatu i nie
mniejsza niz:

0,3 mm przy nanoszeniu jednokrotnym,

0,2 mm przy nanoszeniu dwukrotnym.

2.6. Piasek

Do podsypki cementowo- piaskowej (1:4) nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 12620.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.7 Cement
Na podsypke cementowo-piaskowg nalezy stosowaé cement 32,5 spetniajacy wymagania PN-EN 197-1.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.8.Zaprawa cementowa
Do zapraw nalezy stosowaé cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN 197-1, piasek wg PN-EN 12620 i
wode wg PN-EN 1008.

2.9. Beton na lawe betonowg
Do wykonania tawy pod prefabrykat betonowy nalezy stosowac beton klasy C 12/15 wg. PN-EN 206-1.

2.10. Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.11. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.

2.12.Elementy wygrodzenia
2.12.1.Najwazniejsze charakterystyki bariery

Bariery metalowe wykonane sg z rur okragtych.
Rury © 60 mm, & 50 mm powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy.
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Wihasciwosci

Wymagania

Metody badan wedtug

1 | Rury stalowe

Wg PN-EN 10219-1 i 2, PN-EN 10305-1,2 i 3,
PN-EN 10224, PN-EN 10296-1, PN-EN 10210,
PN-H-74219, PN-H-74244

Sprawdzenie atestu,
certyfikatu lub swiadectwa
odbioru

2 | Stal Stal o gr. plast. 235MPa lub wyzszej
Wg. PN-EN 10027-1
3 | Sruby M8x80-180 kl. >5.8

Wg. PN-EN ISO 4014, PN-EN ISO 4016 PN-
EN ISO 4017, PN-EN ISO 4018

Gotowy wyrdb
4 | Grubosé
cynkowej [mm]

powtoki | Powtoki cynkowe, w zaleznosci od grubosci | PN-EN ISO 1461
elementu i typu powloki, powinny speknia¢
wymagania PN-EN ISO 1461

>60

Powloka malarska powinna by¢ jednolita bez

przebarwien, zaciekow i odpryskow farby

5 | Grubos¢ 1 wyglad PN EN 1SO 2808

powloki malarskiej

6 | Wymiary podstawowe PN-EN ISO 7976-1i 2

[m]:
- dhlugos¢ przeset | 1,00 —2,50
- wysokosc 1,20
przeset
3.Sprzet

3.1.0go6lne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

3.2.Sprzet do wykonania muréw oporowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— koparek,

— zaggszczarek ptytowych wibracyjnych,

— ubijakow recznych i mechanicznych,

— ladowarek,

— inny sprzgt zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1.0goélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne".

4.2. Transport materialow

Transport powinien odbywaé si¢ samochodami o gabarytach dostosowanych do prefabrykowanych $cianek.
Sktadowanie elementéw powinno odbywac si¢ w pozycji wbudowania.

Sposéb transportu przez Wykonawcg materiatdw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie moze
powodowaé obnizenia ich jako$ci. Przewo6z sktadnikéw chemicznych i materiatdw do antykorozyjnego
zabezpieczenia betonu powinien si¢ odbywa¢ w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach. Nalezy
przestrzegac okresu sktadowania podanego przez Producenta.

5.Wykonanie robot

5.1.0gélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robo6t oraz Program

Zapewnienia Jakos$ci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

5.2.Wykopy
Wykopy nalezy wykonywa¢ zgodnie z STWiORB D 02.01.01.
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5.3.Przygotowanie podloza
Podtoze powinno by¢ odpowiednio wyprofilowane i zageszczone zgodnie z STWiORB D 04.01.02.

5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod lawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowg wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyrdwnywany  warstwami. Betonowanie  taw  nalezy @~ wykonywaé¢  zgodnie z  wymaganiami
PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowaé, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelione bitumiczng masg zalewows.

5.5.Wykonanie podsypki
Na odpowiednio przygotowanym podiozu nalezy ulozy¢ i zagesci¢ podsypke piaskowa o grubosci 5 cm.

5.6.Wykonanie muru oporowego
Na podsypce piaskowej nalezy utozy¢ prefabrykaty muru oporowego, a nastgpnie wypetié¢ ptaszczyzny stykow
elementoéw zaprawg cementowq.

5.7.1zolacja muréw oporowych
Izolacj¢ wykonuje si¢ na powierzchni muru od strony gruntu lub materialu zasypowego.

5.7.1.Gruntowanie podtoza
Wykonanie gruntowania powierzchni stykajacych si¢ z gruntem nalezy wykona¢ emulsjg bitumiczng
przeznaczong do gruntowania nawierzchni.

5.7.2.Wykonanie izolacji

Izolacj¢ powierzchni stykajacych si¢ z gruntem nalezy wykonac jako dwuwarstwowa.

Wykonanie moze by¢ reczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu natryskiwacza.
Naktadanie emulsji bitumicznej moze odbywac si¢ po wyschnigciu warstwy gruntujacej. Naktadanie drugiej
warstwy nalezy wykonywac¢ po wyschnigciu pierwszej.

5.8.Zasypanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywac¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczania
gruntu, ktdra to grubo$¢ nie powinna przekraczac:

— przy zagegszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,

— przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,

— przy stosowaniu ci¢zkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

5.9.Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych
Wykonawca obowiazany jest przygotowac¢ podtoze betonowe polegajace na usuni¢ciu niezwigzanych czesci
betonu i szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wptyw na korozj¢ betonu, a takze na trwalo$¢ potaczenia
naktadanych materialéw z podlozem betonowym.
Wytrzymato$¢ na odrywanie (wg PN-EN 1542) prawidlowo przygotowanego podioza betonowego powinna
wynosic:
— dla powierzchni pokrywanych powtokami ochronnymi z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan:
wartos¢ srednia > 1,3 MPa,
warto$¢ minimalna 0,8 MPa.
Nalezy wykonaé jedno oznaczenie wytrzymato$ci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 50 m? powierzchni
oczyszczonego podtoza.
Wilgotnos$¢ podtoza bezposrednio przed wykonaniem powinna spelnia¢ wymagania zgodnie z ,,Wytycznymi
stosowania” dla materiatu powtoki, ale nie moze by¢ wigksza niz:
— 4% dla materialow stosowanych na suche podtoze,
— matowo-wilgotne podtoze dla materiatdw stosowanych na mokre podioze.
Temperatura podloza betonowego i powietrza powinna wynosi¢:
— dla materialow na bazie cementow i cementéw modyfikowanych zywicami syntetycznymi nie nizsza niz
+5°C, lecz nie wyzsza niz +25°C.
— dla materialow na bazie zywic syntetycznych nie nizsza niz +8°C (temperatura podfoza musi by¢ wyzsza o
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3°K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C.
Do mieszania skladnikow materialtdow i materialdow jednosktadnikowych nalezy stosowa¢ mieszalnik
wolnoobrotowy.
Powierzchnie betonowe zabezpieczone metoda hydrofobizacji lub impregnacji powierzchniowej nie powinny
wykazywac zaciekow, przebarwien i innych wad.
Powierzchnie powtok nie powinny wykazywac przebarwien, nieréwnosci, zmian faktury i innych wad.
Bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chronié tg¢
powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem (chyba, ze wytyczne
stosowania materialu méwig inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej
+25°C.
Materialy do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych pojemnikach i
sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz + 5°C i wyzszych niz +25°C.
Transport i magazynowanie materialow na bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikow powinny
odpowiada¢ ogdlnym wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.
Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu moze powodowac skazenie
srodowiska. Resztek materialdw pozostalych w pojemnikach i po myciu przyrzadéw roboczych nie wolno
wylewa¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materialdow Wykonawca obowiazany jest usuna¢ z terenu i poddac
utylizacji.
Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku
materiatdw nanoszonych metoda natryskows.

5.10.Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w Dokumentacji Projektowej:

a) rzednych wierzchu $ciany + 20 mm,

b) rzednych spodu + 50 mm,

€) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej dtugoscei,

e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie wigcej niz
10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej powierzchni muru.

5.11.Zasady wykonania urzgdzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci roboét Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres wykonywanych robot
bezposrednio na placu budowy oraz robdt przygotowawczych na zapleczu. Przed wykonywaniem robét nalezy
wytyczy¢ lokalizacje barier zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie Dokumentacji Projektowej.
Zabezpieczenie antykorozyjne metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych - zabezpieczenie poprzez
ocynkowanie ogniowe elementow stalowych wygrodzen zgodnie z pkt 2.8.

Za jako$¢ zastosowanych materialow i wykonywanych roboét ich zgodno$¢ z wymaganiami postawionymi w
Dokumentacji Projektowej niniejszych STWiORB oraz w opracowanych przez zamawiajacego STWiORB
odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

6.Kontrola jakosci robét

6.1.0golne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

6.2.Kontrola izolacji muru oporowego
Izolacja przeciwwilgociowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z wymaganiami punktu 5.6.

6.3.Kontrola wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDiM i atesty
materiatow.

Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowania oraz
wlasciwego przechowywania materialow.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.

6.4.0cena wynikéw badan

Wszystkie materialy musza spetnia¢ wymagania podane w p.2.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien STWiORB powinny zosta¢ rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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6.5. Roboty nie spelniajace wymagan
Postgpowanie z robotami niespetniajacymi wymagan okreslono w STWiORB DM.00.00.00 pkt. 6.6.3.

7.0Obmiar robot

7.1.0g6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ”Wymagania ogdlne".

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr biezacy (mb) wykonanego muru oporowego z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbioér Robot

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Roboty podlegajace odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne” pkt.
8.

8.2. Dokumenty do odbioru robot
Do odbioru czgsciowego lub koncowego robdt nalezy przedtozy¢ odbierajacemu dokumenty zgodne z STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 8.3.1.

9. Podstawa platnoSci

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jeden metr biezacy (mb) wykonania muru oporowego z elementdéw prefabrykowanych po dokonaniu
odbioru
wg pkt. 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— zakup niezbednych transport wszystkich niezbednych materiatow,
— zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych
z przyjetej technologii robot;
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopow,
— przygotowanie podtoza,
— ulozenie podsypki piaskowe;j,
— ulozenie prefabrykatow,
— wypehnienie spoin,
— zasypanie wykopow,
— wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,
— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego betonu,
— osadzenie stupkow wygrodzenia,
— wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych wygrodzenia,
— natozenie folii odblaskowejna wygrodzenia,
— roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiarow, prob i sprawdzen.

10.Przepisy zwiazane
10.1.Normy

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 -- Projektowanie konstrukcji z betonu -- Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla
budynkéw

P.H.U. ARCUS 2

Tadeusz Hoszowski Str. 327



Zadanie: ,,Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 407 na odcinku Pogorze-Lacznik”

PN-EN 197-1
uzytku
PN-EN 206-1
PN-EN 1340
PN-EN 13369
PN-EN 12620
PN-EN 1008
BN-6731-08
PN-EN 12620

Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego

Beton. Czgsé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Wspblne wymagania dla prefabrykatéw betonowych

Kruszywa do betonu

Woda zarobowa do betonu

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa do betonu

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 991:1999 Oznaczaniec wymiarow prefabrykowanych elementéw zbrojonych z autoklawizowanego

PN-B-06261

PN-B-06262
PN-H 84020
PN-H 93215
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
PN-EN 1542

P.H.U. ARCUS 2

betonu komérkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwickowa badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na $ciskanie za pomoca mtotka Schmidta typ N
Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
Metoda badania cementu Oznaczenie czaséw wigzania i stalo$ci objetosci
Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Pomiar
przyczepnosci przez odrywanie
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