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ziemne

45233250-6 Roboty w zakresie nawierzchni z wyjatkiem drdg

45111291-4 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot ujety w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoélne, wspdine dla robdt objetych specyfikacjami
objetymi ponize;j:
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e D-04.05.00 WARSTWA MROZOCHRONNA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO SPOIWEM HYDRAULICZNYM
LUB WAPNEM ...t e 147

e D-05.03.23A NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ...... 163
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Warunkéw Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

STWIORB D-M.00.00.00 - Wymagania Ogélne odnosi sie do wymagan wspolnych dla poszczegdlnych wymagan tech-
nicznych dotyczgcych wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane w ramach realizacji zadania.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB okreslajg wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych przewidzianych do wykonania w ramach
Umowy a takze stanowig materiat wyj$ciowy do opracowania przez Wykonawce Specyfikacji Technicznych Wykonania
i Odbioru Robét Budowlanych, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiatéw, wykonania robét i wymaga-
nej ich jakosci oraz kontroli jakosci robot nalezy traktowac jako minimalne.

W przypadku rozbieznosci pomiedzy zapisami Programu Funkcjonalno-Uzytkowego a STWIORB zastosowanie majg
zapisy PFU.

1.3. Zakres Robo6t objetych STWiORB

Wymagania ogdlne nalezy rozumieé i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi STWiORB.
1.3.1. Projektowanie

SP.10.30.00 - Projekt budowlany, Materiaty projektowe do uzyskania opinii, uzgodnien i
pozwolen wymaganych przepisami szczegolnymi, Projekt wykonawczy, Instrukcja obstugi i konser-
wagcji, czesc kosztowa, specyfikacje techniczne,

SP.10.30.10 - Opracowania srodowiskowe

SP.30.10.00 - Mapa sytuacyjno-wysokosciowa do celéw projektowych,

SP.30.20.00 - Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna zwigzana z przejeciem na rzecz
skarbu panstwa nieruchomosci , oraz z ograniczonym sposobem korzystania z nieruchomosci (po-
dziaty nieruchomosci)

SP.40.20.00 - Projekt robot geologicznych

SP.40.30.00 - Dokumentacja geologiczno-inzynierska

SP.40.40.00 - Dokumentacja hydrogeologiczna

SP.40.50.00 - Opinia geotechniczna, Dokumentacja badan podtoza gruntowego, Projekt geotechniczny

1.3.2. Roboty drogowe

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
D-01.02.01 Usuniecie drzew i krzewow



D-01.02.01 Z Ochrona istniejgcych drzew w okresie budowy

D-01.02.02 Zdjecie warstwy ziemi humusu

D-01.02.03 Wyburzenie obiektéw budowlanych

D-01.02.04 Rozbidrka elementoéw drég i ulic

D-01.03.01A Przebudowa napowietrznych linii elektroenergetycznych nN

D-01.03.01B Przebudowa napowietrznych linii elektroenergetycznych sN
D-01.03.02 Przebudowa kablowych linii energetycznych

D-01.03.03 Przebudowa napowietrznych linii telekomunikacyjnych

D-01.03.04B Przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych z zytami miedzianymi
D-01.03.04C Przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych swiattowodowych

D-01.03.04D Budowa mikrokanalizacji i mikrokabli $wiattowodowych

D-01.03.05 Przebudowa podziemnych sieci wodociggowych

D-01.03.06 Przebudowa sieci gazowych

D-01.03.07 Przebudowa kanalizacji sanitarnej

D-01.03.09 Przebudowa sieci cieplnej

D-01.04.04A Przebudowa i budowa telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej i rurociggéw kablowych

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdélne

D-02.01.01 Roboty ziemne. Wykonanie wykopow

D-02.03.01 Roboty ziemne. Wykonanie nasypow

D-02.01.01A Platformy robocze dla ciezkiego sprzetu budowlanego

D-02.01.01B Wzmocnienie podfoza gruntowego. Wymiana gruntéw

D-02.01.01C Wzmocnienie podtoza gruntowego. Materace geosyntetyczne

D-02.01.01D Wzmocnienie podtoza gruntowego. Metoda drendéw pionowych i nasypu przecigzajgcego
D-02.01.01E Wzmocnienie podtoza gruntowego. Kolumny DSM

D-02.01.01F Wzmocnienie podtoza gruntowego. Metoda iniekcji strumieniowej Jet Grouting
D-02.01.01G Wzmocnienie podtoza gruntowego. Kolumny zwirowe

D-02.01.01H Wzmocnienie podtoza gruntowego. Kolumny betonowo-zwirowe

D-02.01.011 Wzmocnienie podtoza gruntowego. Prefabrykowane pale Zzelbetowe D-02.01.01J Wzmocnienie podioza
gruntowego. Pale wiercone typu CFA

D-03.00.00 ODWODNIENIE

D-03.01.02 Przepusty stalowe z rur spiralnie karbowanych
D-03.03.01 Sgczki podtuzne
D-03.05.02 Zbiorniki retencyjne podziemne

D-04.00.00 WARSTWY PODBUDOWY

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

D-04.02.01 Warstwa odcinajgca

D-04.02.02 Warstwa mrozoochronna/odsgczajgca

D-04.04.02 Podbudowa pomocnicza i zasadnicza z mieszanki niezwigzane;j

D-04.05.00 Warstwa ulepszonego podfoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem
D-04.05.01 Podbudowa i warstwa mrozoochronna z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem
D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D-04.07.01 Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa podbudowy

D-04.10.01 Podbudowa z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej (MCE)

D-04.11.01 Nawierzchnia z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci

D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.02.01 Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego

D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

D-05.03.04 Nawierzchnia z betonu cementowego

D-05.03.05A Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzaca
D-05.03.05B Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa Scieralna



D-05.03.05C Nawierzchnia z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci. Warstwa podbudowy i wigzgca
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA)
D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej

D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i $ciekow
D-06.02.01 Przepusty pod zjazdami
D-06.03.01 Umocnienie poboczy

D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.01.01 Oznakowanie poziome

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

D-07.02.02 Stupki prowadzgce i krawedziowe oraz znaki kilometrowe i hektometrowe
D-07.03.01 Sygnalizacja swietlna

D-07.04.01 Drogowe bariery ochronne betonowe U-14b D-07.05.01 Drogowe bariery
ochronne metalowe U-14a D-07.05.02 Ostony energochionne i zabezpieczajgce
D-07.06.01 Ogrodzenie drogi i zbiornikow retencyjnych

D-07.06.01A Ogrodzenie przy posesjach

D-07.06.02 Urzadzenia zabezpieczajgce ruch pieszy

D-07.07.01 Oswietlenie drog i weztow

D-07.08.04 Ekrany akustyczne

D-07.09.01 Ostony przeciwol$nieniowe

D-08.00.00 ELEMENTY ULIC

D-08.01.01 Krawezniki betonowe

D-08.01.02 Krawezniki kamienne

D-08.02.02 Chodniki z brukowej kostki betonowej

D-08.03.01 Obrzeza betonowe

D-08.05.01 Scieki uliczne z prefabrykowanych elementéw betonowych
D-08.05.02 Scieki uliczne z klinkieru

D-08.05.03 Scieki uliczne z kostki kamiennej

D-08.05.06 Odwodnienie liniowe

D-09.00.00 ZIELEN DROGOWA
D-09.01.01 Zielen drogowa

D-10.00.00 INNE ROBOTY

D-10.02.01 Schody
D-10.05.01 Sciezka rowerowa

1.3.3. Roboty mostowe

M-11.01.00. Fundamentowanie — Roboty ziemne

M-11.02.00. Fundamentowanie — Pale fundamentowe

M-11.03.06. Prébne obcigzenie paliM-12.01.00. Zbrojenie betonu stalg miekkg

M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w drogowych obiektach inzynierskich

M-13.02.01. Beton klasy ponizej C20/25 w deskowaniu

M-15.01.01. Instalacja urzadzen obcych

M-15.02.02. Nawierzchnia z asfaltu lanego

M-15.02.03. Nawierzchnia z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA)

M-15.02.04. Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa $cieralna

M-20.01.01. Wytyczenie geodezyjne drogowego obiektu inzynierskiego

M-21.01.01. Pale prefabrykowane zelbetowe

M-21.15.01. Wzmocnienie podtoza fundamentéw bezposrednich poprzez wymiane gruntu

M-21.15.05. Wzmocnienie podtoza fundamentow poprzez wymieszanie iniekcji strumieniowej z rozluznionym gruntem
(metoda ,JET GROUTING)

M-21.20.01. Ltawy fundamentowe — bez zabezpieczenia wykopu
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M-21.20.03.

tawy fundamentowe z zabezpieczeniem wykopu na czas wykonywania robot

M-22.01.01. Przyczéiki zelbetowe

M-22.01.02. Skrzydetka przyczotka

M-22.10.05. Konstrukcje oporowe z gruntu zbrojonego

M-23.01.01. Ustréj nosny zelbetowy — ptytowy ,na mokro”

M-23.02.01. Ustréj nosny sprezony — belkowy ,na mokro”

M-25.01.05. Zabezpieczenie szczelin dylatacyjnych

M-26.01.01. Wpusty mostowe

M-26.01.02. Saczki dla odwodnienia izolacji

M-26.01.03. Dreny dla odwodnienia izolacji

M-26.02.04. Instalacja odprowadzajgca scieki z wpustow rurami z zywic poliestrowych
M-27.01.01. Powtokowa izolacja bitumiczna - ,na zimno”

M-27.02.01. 1zolacja z papy termozgrzewalnej — uktadana na powierzchniach betonowych
M-27.10.01. Zabezpieczenie powierzchni zaizolowanej

M-28.01.01. Krawezniki kamienne

M-28.02.01. Kapa chodnikowa ,na mokro” — prosta

M-28.02.03. Kapy chodnikowe z prefabrykowang deskg gzymsowg

M-28.03.01. Balustrady stalowe na obiektach mostowych

M-28.05.02. Bariery ochronne stalowe

M-28.16.02. Scieki przykraweznikowe z prefabrykowanych elementéw kamiennych
M-28.01.01. Odwodnienie zasypki przyczoétka

M-29.03.01. Zasypka przyczoétka

M-29.03.05. Stozki przyczotkéw

M-29.05.01. Piyty przejSciowe

M-29.10.01. Schody na skarpie dla obstugi

M-29.15.01. Umocnienie skarp stozkow przyczoétkowych i skarp nasypow

M-29.20.01. Scieki skarpowe

M-29.25.01. Punkty pomiarowe

M-30.05.02. Nawierzchnia chodnikowa, schoddw i pochylni z zywic syntetycznych
M-30.20.01. Zabezpieczenie antykorozyjne pod. betonowych — impregnacja o grub. warstwy d<0,05 mm

1.3.4. Urzadzenia techniczne

U-01.03.01C Przebudowa (budowa) stupowych stacji transformatorowych

U-01.03.04D Przebudowa i budowa kablowych linii telekomunikacyjnych, Przebudowa swiattowodowych linii kablowych
U-01.03.07.
U-03.02.01.
U-03.03.02.

Przebudowa urzgdzeh melioracyjnych
Kanalizacja deszczowa i sanitarna
Przebudowa sieci drenarskiej

U-03.05.01B. Zbiorniki retencyjne i retencyjno-infiltracyjne

U-06.04.01.

Rowy melioracyjne

U-07.07.01. Zasilanie i oswietlenie drogi, skrzyzowan

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Z zakresu robét ziemnych:

Badania akustyczne, badania dynamiczne ciagtosci (przy matych odksztaiceniach) - badanie ciggtosci, w ktérym
seria fal akustycznych jest przesytana od nadajnika do odbiornika przez beton pala, a charakterystyki odbieranych fal
sg mierzone i wykorzystywane do oceny ciggtosci i zmian przekroju trzonu pala

Badanie ciggtosci pali - badanie ciggtosci za pomoca niskoenergetycznych metod sejsmicznych (SIT - Sonic Integrity
Testing, PIT - Pile Integrity Testing), w ktorych seria fal sejsmicznych wywotanych poprzez uderzenie w gtowice pala
za pomocg odpowiedniego miotka jest przesytana od nadajnika do odbiornika przez beton pala, a charakterystyki od-
bieranych fal sg mierzone i wykorzystywane do oceny ciggtosci i zmian przekroju trzonu pala

Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z materiatu antro-
pogenicznego, powstata w nastepstwie przeprowadzenia robét ziemnych, spetniajgca warunki statecznosci i odwod-
nienia, zapewniajgca przejecie obcigzenia od srodkow transportowych i urzgdzen inzynierskich obcigzajgcych korpus
drogowy

Ciagly pomiar zageszczenia — (ang. Continuous Compaction Control — CCC) wykorzystanie do kontroli stanu za-
geszczenia warstwy walcow wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajgcy pomiar i dokumentowanie, dyna-
micznego parametru, charakteryzujgcego zageszczenie warstwy ze wskazaniem lokalizacji miejsca Deklaracja Wta-
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sciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajgcy wtasciwosci uzytkowe wyrobéw budowlanych w odniesieniu

do zasadniczych charakterystyk tych wyrobéw zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami technicz-
nymi Dobicie - pojedyncze uderzenia mtota w pal prefabrykowany, podczas ktérego sg mierzone energia uderzenia
oraz odksztatcenia jednostkowe/przyspieszenia i/lub wped pala, w celu umozliwienia oceny nosnosci pala

Dobijanie - dodatkowa seria uderzen miota uzywana do whbicia pala prefabrykowanego w celu odtworzenia wymaga-
nego oporu whijania

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych
Dokumentowanie - sporzadzenie trwatego zapisu faktéw dotyczacych wykonywania pali i rejestrowanych danych w
formie ,Dziennika whbijania pali” ztozonego m.in. z ,Metryk pali” Dren pionowy (geodren) — prefabrykowany dren pio-
nowy powodujgcy przyspieszenie procesu konsolidacji gruntu. Zbudowany jest z warstwy zewnetrznej wykonanej z
geowtdkniny poliestrowej oraz warstwy wewnetrznej wykonanej z ttoczonej geomembrany polipropylenowej. Cato$¢
potgczona jest ze sobg w sposob trwaly przez obrobke termiczng

Droga dojazdowa - cze$¢ platformy roboczej stuzgca do roztadunku i uzbrojenia ciezkiego sprzetu budowlanego na
podwoziu ggsienicowym oraz umozliwiajgca dojazd do wiasciwej platformy roboczej lub/i rampy zjazdowej/najazdowej.
Droga dojazdowa nie stuzy do pracy sprzetu

DTR (Dokumentacja Techniczno-Ruchowa) - charakterystyka wykorzystywanego sprzetu zawierajgca m.in. obcig-
zenia generowane na podioze w réznych fazach pracy i przemieszczania sprzetu , ktére sg wykorzystywane w projek-
towaniu platform roboczych

Dziennik wbijania pala — element dokumentacji powykonawczej, sktadajgcy sie z czesci zawierajgcej dane o budowie
oraz ogdlne informacje dotyczace rodzaju robot, metody wykonania oraz specyfikacje dotyczgce zbrojenia i betonu
oraz szczegoétowe dane dotyczgce przebiegu wykonawstwa palowania

Fundament palowy - odmiana fundamentu posredniego, okreslana réwniez jako fundament gteboki - obcigzenia
przenoszone sg w tego rodzaju fundamencie na gtebsze warstwy podtoza

Geomaterac — warstwa kruszywa otoczona materiatem geosyntetycznym

Geosiatka — geosyntetyk o ptaskiej strukturze w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe,
z oczkami trwale potgczonymi w weztach (poprzez klejenie, zgrzewanie lub pokrycie w procesie technologicznym war-
stwg tworzywa polimerowego) lub ciggnionymi

Geowldknina — materiat wytwarzany w postaci runa witdkien o uporzagdkowanej lub przypadkowej orientacji, potgczo-
nych sitami tarcia i/lub kohezji i/lub adhezji (wtdkniny iglowane, przeszywane, tgczone termicznie, chemicznie itp.)
Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z wtokien syntetycznych przez przeplatanie dwoch lub wigcej uktadow
przedz, widkien, tasm lub innych elementéw wyodrebni¢ watek oraz osnowe, powstaty z przeplecenia ciggtych ta-
siemek z polimeru Geosyntetyk — wyrdb, ktérego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z polimeru (polie-
stru, polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), majgcy posta¢ arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany w
kontakcie z gruntem (lub innym materiatem) w

geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie lagdowym i wodnym

Gestos¢ objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego do
objetosci prébki

Goérna warstwa nasypu — nasyp znajdujgcy sie w obrebie obliczeniowej gtebokos$ci przemarzania, na ktérym wykona-
no warstwy konstrukcji nawierzchni. Wykonany z gruntéw niewysadzinowych lub stabilizowanych hydraulicznie

Grunt — materiat powstaty w wyniku proceséw geologicznych (naturalnych) lub antropogenicznych, sktadajacy sie z 3
faz: statej, ciektej i gazowe;.

Grunt organiczny — grunt z zawartoscig substancji organicznej wiekszg od 2,0 % Humus (gleba) — przypowierzch-
niowa strefa gruntu (zwietrzatej skaty) przeobrazona dziatalno$cia roslin, drobnoustrojow, zwierzat, stanowigca grunt
organiczny o

wiasciwosciach zapewniajgcych prawidtowy rozwadj roslinom

Kolumna iniekcyjna (pal iniekcyjny) — zainiektowana bryta gruntu o ksztaicie zblizonym do walca i srednicy okreslo-
nej w Dokumentacji Projektowej, powstata w wyniku bezposredniego wymieszania wttaczanego zaczynu wigzgcego z
czgsteczkami gruntu (bryta gruntu o zmodyfikowanych wiasnosciach)

Kolumny DSM — kolumna z cementogruntu powstata przez wprowadzenie w podioze zaczynu cementowego i jego
wymieszanie z gruntem zalegajgcym in situ za pomocg specjalnego mieszadta. Srednica kolumny odpowiada maksy-
malnemu wymiarowi poprzecznemu koncowki mieszajgcej obracanej w gruncie

Kotpak - urzadzenie, zwykle stalowe, umieszczone pomiedzy podstawg miota udarowego, a palem lub rurg formujgcg
w celu réwnomiernego roztozenia uderzenia mtota w gltowice pala Kryteria wbijania - parametry wbijania, ktére po-
winny by¢ spetnione podczas wbijania pala Materiat antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub
posredniej dziatalnosci cziowieka (na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu)

Materiat nasypowy — grunt lub materiat antropogeniczny uzyty do budowy nasypu Materiat nieprzydatny — grunt lub
materiat antropogeniczny, ktérego wlasciwosci uniemozliwiajg wykorzystanie go jako materiat nasypowy. Nieprzydat-
nos$¢ moze by¢ trwata, zwigzana z niezmiennymi cechami materiatu lub czasowa, zwigzana ze stanem materiatu lub
innymi wiasciwosciami, ktére wymagajg poprawienia

Materiat przydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci umozliwiajg wykorzystanie go jako ma-
teriat nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegéw Materiat ulepszony — grunt lub materiat antropogeniczny,
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ktérego wiasciwosci zostaty zmienione, w efekcie czego spetnia on wymagania wynikajgce z przewidzianego zastoso-
wania

Metryka pala - szczegotowy zapis postepu zagtebiania pojedynczego pala zawierajgcy nastepujace informacje: numer
podpory/fundamentu, numer pala, lokalizacje pala, wymiary pala, klasa betonu pala, informacje na temat zbrojenia
pala, informacje na temat liczby ztgczek i ich potozenia, nachylenie projektowanego i wykonanego pala, date rozpo-
czecia i zakonczenia zagtebiania pala, rodzaj i typ urzadzenia do zagtebiania pala, ciezar mtota, wysokos¢ spadu mto-
ta, rodzaj stosowanej przediuzki oraz wpedy pala (w metryce nalezy podac jako warto$¢ wpedu ilos¢ uderzen mitota na
kazde 20cm postepu zagtebiania pala), rzedng terenu oraz rzedng projektowang i wykonang podstawy i gtowicy pala,
numer rysunku na podstawie ktérego realizowana jest robota, imie i nazwisko Kierownika Robét

Palowych. Metryka pala jest cze$cig sktadowg dziennika wbijania pali

Miejsce zerowe robét ziemnych (przekroj zerowy robot ziemnych) - granica pomiedzy nasypem i wykopem. Przekroj
przejsciowy, w ktérym powierzchnie nasypu i wykopu w przekroju poprzecznym sg rowne (charakter robét ziemnych
zmienia sie z wykopu na nasyp lub odwrotnie)

Korona drogi — czes$¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujgca jezdnie z poboczami i pasem dzielgcym, pasy awa-
ryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne elementy, potozona pomiedzy gérnymi krawedziami skarp
Korpus drogowy —caly nasyp oraz ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i wewnetrznymi skarpami
rowow

Mieszanie wglebne miejscowego gruntu - metoda formowania w podtozu ze stabych gruntéw - kolumn lub ich ukta-
déw albo masywnych blokéw utworzonych z miejscowego gruntu mieszanego ze spoiwem

Mtot udarowy - narzedzie budowlane do udarowego wbijania pali (masa uderzajgca lub spadajgca)

Modut odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca nosnos¢ na powierzchni warstwy gruntu lub materiatu an-
tropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedtug PN-S-02205, zatgcznik B), okreslana wedtug
WZOru:

E-0752p

' As

gdzie:

Ei modut odksztatcenia gruntu [MPa]

Ap przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],

As przyrost osiadania odpowiadajgcy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm]

D srednica ptyty [mm]

Monitorowanie - prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jakosci technicznej procesu palowania

Nadzor — aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem pali

Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu nasypowego w kon-
trolowany sposdéb polegajgcy na ukfadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyZzej powierzchni terenu

Nasyp przecigzajacy - warstwa nasypu przecigzajgcego o obliczanej migzszosci, zgodnie z dokumentacjg projekto-
wg, uformowana na koronie projektowanego nasypu i pozostawiona na okres zgodnie z wytycznymi zawartymi w do-
kumentacji projektowej, wykonywa z materiatu o zaktadanym ciezarze.

Nasyp ,,topiony”- objetos¢ nasypu docelowego lub przecigzajgcego (w zaleznosci od przekroju drogi) ktéra znajdzie
sie ponizej poziomu terenu w zwigzku z osiadaniem rodzimego podtoza gruntowego. Objetosci te nalezy odpowiednio
uwzgledni¢ w obmiarach poszczegdlnych robét (nasyp wg STWIORB D-02.03.01 ,Roboty ziemne. Wykonanie nasy-
pow”, nasyp przecigzajgcy wg niniejszych STWiIORB

Niweleta robét ziemnych (spdd konstrukcji nawierzchni) - poziom gérnej powierzchni materiatu nasypowego w nasy-
pie lub poziom gornej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie lub poziom gérnej powierzchni warstwy ulepszonego
podtoza nawierzchni, o ile taka warstwa wystepuje. Lokalizacje powierzchni robét zimnych pokazano na rysunku 1.1.

J Niweleta robét ziemnych ~
8 l@cLT/-Kont;ukc,.l nawierzchni

b — 4
\\ L __Ulepszone podioze gruniowe ~
. | — ’

Wykop

Niweleta robot ziemnych
_Pobocze 7 Konstrukcja nawierzchni ~—

' —Ulepszone podioZe gruniowe

Korpus drogowy (nasyp)

Nasyp

Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety rob6t ziemnych
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Obliczeniowa glebokosé przemarzania - umowna gtebokos¢ przemarzania w danym rejonie, bedaca gtebokos$cia
przemarzania zredukowang w zaleznosci od obcigzenia ruchem samochodowym i warunkéw gruntowo-wodnych
Obszar roboczy platformy — wyraznie oznakowana czes¢ czesc¢ platformy przeznaczona do pracy ciezkiego sprzetu
budowlanego na podwoziu gagsienicowym. Poza obszarem roboczym znajdujg sie krawedzie platformy w postaci skarp
lub fragmentéw wymaganych np. ze wzgledu na kotwienie ewentualnych geosyntetykéw wzmacniajgcych, na ktérych
nie dopuszcza sie pracy ciezkiego sprzetu

Obudowa stata — stalowa rura wykorzystywana do utrzymania stabilnosci odwiertu palowego, ktéra nie zostaje wyco-
fana, ale pozostaje jako trwate ciggte obramowanie Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyska-
nych w czasie wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystywanych do budowy nasypow lub innych robét

Okladzina — rura, zazwyczaj z cienkiej blachy stalowej, formujgca trzon pala

Pal poczatkowy - pierwszy pal roboczy na placu budowy

Pal do probnego obcigzenia - pal poddawany prébnemu obcigzeniu w celu okreslenia zaleznosci oporéw od prze-
mieszczen pala oraz otaczajgcego gruntu

Pal do préb wstepnych - pal wykonywany przed rozpoczeciem zasadniczych robét palowych lub fragmentu robét, w
celu ustalenia przydatnosci wybranego rodzaju pala, sprzetu do wbijania lub/i potwierdzenia rozwigzania projektowe-
go, wymiaréw i nosnosci Pal whijany - pal, ktory jest zagtebiony w grunt przez wbijanie, przy czym grunt jest prze-
mieszczany przez pal lub rure obsadowg

Pal ztozony - pal wykonywany z potgczonych dwéch lub wiekszej liczby réznych rodzajéw lub wymiaréw pali. Pota-
czenie czesci sktadowych jest projektowane na przeniesienie obcigzenia oraz zapobieganie rozdzieleniu sie pala pod-
czas i po wykonaniu (= pal zespolony)

Pale prefabrykowane zelbetowe wbijane - pale wykonywane jako prefabrykaty zelbetowe w formach w wytwérniach, a
nastepnie, po stwardnieniu betonu i przewiezieniu na plac budowy, wprowadzane w grunt przez wbijanie jako pojedyn-
cze lub ztozone z kilku odcinkéw

Wierzch gltowicy pala - gérna powierzchnia pala

Trzon pala - element pala pomiedzy gtowicg i podstawg

Spobd pala - dolna czesc¢ pala

Podstawa pala - dolna powierzchnia pala

Pale/element z odzysku - element prefabrykowany wykonany pierwotnie do innego przeznaczenia, lecz dopuszczony
jako przydatny do uzycia jako pal, np. rura stalowa z przemystu naftowego

Pale CFA - (Continous Flight Auger) - pale wykonywane swidrem ciggtym o diugosci co najmniej réwnej diugosci pala,
wkrecanym na zamierzong gtebokos$é. Nastepnie przez rurowy przewdd swidra, ttoczy sie mieszanke betonows, z
jednoczesnym podcigganiem $widra, co powoduje wypetnienie przestrzeni pod swidrem mieszankg betonowg. Po
wyciggnieciu swidra w swiezg mieszanke betonowg wciskane jest zbrojenie w postaci szkieletu z pretéw. Pale wykonu-
je sie pionowo, uzywajgc $widréw o Srednicy odpowiadajgcej nominalnej srednicy pala

Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzgdzenia zwigzane z obstugg i ochrong drogi, ob-
stugg ruchu i ochrong srodowiska, a takze zawierajgcy rezerwe pod przyszig rozbudowe drogi

Platforma robocza - oparta na podtozu gruntowym konstrukcja tymczasowa i stata wykonana z materiatéw ziarnistych
i stanowigca nawierzchnie dla pracy ciezkiego sprzetu na podwoziu ggsienicowym

Pochylenie skarpy lub zbocza - kat nachylenia powierzchni skarpy lub zbocza do rzutu poziomego skarpy lub zbocza
Podktadka miot - urzadzenie lub materiat, umieszczany pomiedzy mtotem udarowym, a kotpakiem w celu ochrony
miota i glowicy pala przed niszczacymi bezposrednimi uderzeniami. Materiat podktadki mtota powinien by¢ dostatecz-
nie sztywny, aby przekazac bez strat energie uderzehn miota w pal

Podkladka pala - materiat, zwykle miekkie drewno, umieszczany pomiedzy kotpakiem a gtowicg prefabrykowanego
pala betonowego

Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania

Podtoze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli ziemnej,
ktorej wtasciwosci majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli ziemnej

Podptukiwanie - uzycie strumienia wody do utatwiania zagtebiania pala za pomocg wyptukania czesci gruntu

Poziom roboczy - poziom terenu palowania, na ktérym pracujg palownice/kafary.

Poziom gtowicy - projektowany poziom, do ktérego pal jest $cinany lub wyréwnywany przed jego potgczeniem z kon-
strukcja.

Poziom podstawy - poziom dolnego konca pala

Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnie z zasadami okreslonymi w

Rozporzgdzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia

2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych, zapewnia-

jacy spetnienie wymagan funkcjonalnych, wynikajgcych z przeznaczenia budowli ziemnej

Projekt robét ziemnych — projekt okre$lajgcy proces technologiczny wykonania budowli ziemnej, spetniajgcej wyma-
gania wynikajgce z projektu geotechnicznego (jezeli byt opracowany) i ustalen Kontraktu

Prébne obciazenie pala zwigekszone stopniami - prébne obcigzenie statyczne, w kiérym pal prébny jest obcigzany
sitg zwiekszang stopniami, utrzymywanymi przez pewien czas albo dopdki przemieszczenia pala praktycznie zanikng
lub osiagng przewidziang granicze (badania ML)
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Prébne obcigzenie ze stalg predkosciag wciskania - probne obcigzenie statyczne, w ktérym pal prébny jest weiskany
w grunt ze statg predkoscig z pomiarem sity wciskajgcej (badanie CRP)

Prébne obcigzenie dynamiczne pala - prébne obcigzenie, w ktérym na gtowice pala jest wywierana sita dynamiczna
w celu analizy jego nosnosci

Przedtuzka - tymczasowe przediuzenie pala, uzywane podczas wbijania, ktére pozwala zagtebi¢ wierzch pala ponizej
powierzchni gruntu, lustra wody, albo ponizej najnizszego punktu, do ktérego urzgdzenie wbijajgce moze siegnaé bez
roztgczania prowadnicy Przeswietlanie akustyczne - akustyczne badanie ciggtosci betonu pala, wykonywane z otwo-
ru rdzeniowego w trzonie pala lub z wbudowanych rurek

Rampa zjazdowa/najazdowa - cze$¢ platformy roboczej stuzgca do pokonywania réznicy poziomoéw miedzy pozio-
mem terenu a poziomem platformy roboczej lub pomiedzy platformami roboczymi zlokalizowanymi na réznych pozio-
mach. Rampy zjazdowe/najazdowe nie stuzg do pracy ciezkiego sprzetu

Roboty ziemne — termin oznaczajacy wszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem, przemiesz-
czaniem, profilowaniem, ulepszaniem oraz zageszczaniem gruntéw lub materiatéw antropogenicznych

Row przydrozny (boczny) — réow biegngcy wzdtuz drogi, stuzgcy do odprowadzenia wody z korony drogi, skarp lub
przylegtego terenu

Row stokowy — réw stuzgcy do zbierania i odprowadzania wody sptywajacej ze zbocza, wykonany ponad skarpg wy-
kopu

Stabe podtoze - warstwy gruntu nie spetniajgce wymagan, wynikajgcych z warunkéw nosnosci lub statecznosci albo
warunkéw przydatnosci do uzytkowania

Skata — wystepujgcy w warunkach naturalnych zespoét mineratéw, skonsolidowanych, scementowanych lub w inny
sposob powigzanych ze sobg, nie dajgcych sie rozdrobni¢ recznie po hamoczeniu w wodzie

Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu okreslonym w Dokumentacji
Projektowej, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia, zabezpieczona przed erozjg

Spoiwo — pojedynczy materiat wigzgcy lub potgczone materiaty wigzgce, ktérych wymieszanie z gruntem lub materia-
tem antropogenicznym zapewnia krétkoterminowg lub dtugoterminowg poprawe wiasciwosci

Stopien wzmocnienia gruntu (Sw) — stosunek objetosci kolumn iniekcyjnych do ogdlnej objetosci bryly podioza
gruntowego podlegajgcej wzmocnieniu. Stopien ten zalezny jest od srednicy kolumn, ich rozstawu i glebokosci

Strefa nasypu — wydzielona czes¢ nasypu, na przyktad podstawa lub gérna czesé korpusu ziemnego, w odniesieniu
do ktorej zostaty okreslone indywidualne wymagania

Technologia ,,jet-grouting” - sposéb iniekcyjnego wzmacniania gruntu przy uzyciu zaczynu wigzacego, w ktérym
insekt wyrzucany jest z dysz iniekcyjnych w kierunku poziomym (po obwodzie zapuszczanego w grunt przewodu iniek-
cyjnego) strumieniem pod cisnieniem mierzonym na kré¢cu ttocznym pompy. Przewdd iniekcyjny w trakcie wyrzucania
iniektu podlega ruchowi posuwistemu i obrotowi

Tymczasowa powierzchnia robét ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowdéw w czasie wykonywania robot
ziemnych

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych

Ulepszone podtoze nawierzchni - wierzchnia warstwa podtoza gruntowego nawierzchni ulepszona w celu zwigksze-
nia nosnosci gruntu rodzimego w wykopie lub materiatu nasypowego albo zwiekszenia odpornosci nawierzchni na
powstawanie wysadzin.

Warunki Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (STWIORB) — dokument opisujgcy zasady doboru materiatow,
wykonania, odbioru, obmiaru oraz zasady ptatnosci za wykonane roboty

Wibrator (miot wibracyjny) - narzedzie budowlane do zagtebiania i wyciggania pali, rur obsadowych lub ostonowych z
zastosowaniem sit wibracji

Wilgotnos¢ — stosunek masy wody zawartej w probce do masy szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego.
Wilgotnos¢ optymalna — wilgotno$¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, w ktérej uzycie konkretnej energii za-
geszczania powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu

Wped - Srednie trwate zagtebienie pala w grunt na jedno uderzenie, mierzone po serii uderzen Wskaznik jednorod-
nosci uziarnienia — wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntdéw niespoistych, okreslona wedtug wzoru:

_ %0
u dlo
w ktorym: deo - wymiar czgstek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy prébki wysuszonej

[mm],
dio - wymiar czgstek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej [mm]
Wskaznik krzywizny uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujgca grunt, okreslona wg wzoru:

_ dso”
(d1o X dgo)

w ktérym: dio-wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej
[mm], dso-wymiar czgstek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 30% masy probki wysuszonej
[mm], deo-wymiar czgstek, ktdrych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej [mm].

c
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Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wedtug wzoru:

gdzie:
E1l pierwotny modut odksztatcenia [MPa],

E2 wtérny modut odksztatcenia [MPa].Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszcze-
nia gruntu lub materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedtug normy BN-77/8931-
12), okreslona wedtug wzoru: w ktérym:

D4
]S: f(.

/‘) ds

p_d- gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie [kg/m3], p_d- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu grun-
tu zageszczonego wg normalnej proby Proctora [kg/m3].Wspomaganie zagtebiania - metoda uzywana do ufatwienia
zagtebiania pala w grunt, np. podptukiwanie, wstepne przewiercanie, uzycie materiatdw wybuchowych, wstepne whbija-
nie

Wstepne przewiercanie (Swidrem, ptuczkowe) - wiercenie przez przeszkody lub materiaty zbyt zwarte, by mogty by¢
przebite za pomoca projektowanego pala i urzgdzenia do zagftebiania

Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowanej przestrzeni
powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu

Wymiana czesciowa — usuniecie czesci stabych warstw i wykonanie poduszki gruntowej, gdyby grubos$¢ warstw sta-
bonos$nych jest wieksza od 3 — 5 m, albo gdy do ich wybrania bytoby potrzebne odwodnienie, a takze jako wstepna
faza wgtebnego wzmocnienia podioza w

przypadkach zalegania wielometrowych warstw gruntu stabonosnego

Wymiana petna — usuniecie z podtoza stabych warstw i budowa nasypu

Wysadzina - przemieszczenie ku gérze gruntu lub pala

Wysokosé nasypu lub gtebokosé wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej niwelety robot ziemnych wyznaczona w
osi drogi

Wzmocnienie podtoza - geoinzynieryjne metody modyfikujgce wtasciwosci fizykomechaniczne gruntéw poprzez trwa-
te nadanie podtozu gruntowemu wiasciwosci zwiekszajgcych jego nosnos¢ oraz zmniejszajgcych odksztatcalnosc i
wrazliwosé na wptyw czynnikéw atmosferycznych

Wzmocnhione podioze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materiatu antropogenicznego, ulepszonego przez
dziatanie mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajgcych, w celu poprawienia jego statecznosci,
zmniejszenia osiadan lub ujednolicenia podioza gruntowego

Zageszczanie — zwigkszanie gestosci objetosciowej szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego z zastosowa-
niem procesu mechanicznego, w celu uzyskania wymaganych wiasciwosci korpusu ziemnego lub pojedynczej warstwy
Zagtebianie - metody wprowadzania pali w grunt na wymagang gtebokos¢, takie jak wbijanie mtotem, wibrowanie wci-
skanie, wkrecanie albo kombinacje tych lub innych metod Zbocze (stok) - naturalna pochyta powierzchnia terenu w
obrebie pasa drogowego lub przylegtego do drogi

Ztacze pala - element do tgczenia odcinkoéw pala przez spawanie albo przez potgczenia mechaniczne

Z zakresu podbudéw:

Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzgcy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma,
ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow
mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki

Destrukt betonowy — materiat mineralno-cementowy powstaty w wyniku kruszenia warstw konstrukcyjnych z betonu
cementowego nawierzchni drogowych.

Geowléknina separacyjna (rozdzielajgca)— materiat nietkany wykonany z wiékien syntetycznych, ktérych spojnosé
jest zapewniona przez iglowanie lub inne procesy tgczenia (np. dodatki chemiczne, potgczenie termiczne) i ktory
zostaje maszynowo uformowany w postaci maty

Geotekstylia — ptaski materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z tworzyw sztucznych stosowany w kontakcie z gruntem
lub kruszywem

Geotkanina separacyjna (rozdzielajgca) — materiat geotekstylny, w ktérym mozna Grunt stabilizowany spoiwem
hydraulicznym — zageszczona mieszanka: gruntu, spoiwa hydraulicznego i wody dobranych w optymalnych ilo-
Sciach, a w razie potrzeby dodatkowych sktadnikow, ktéra wigze i twardnieje w wyniku reakcji hydraulicznej. Grunt
stabilizowany cementem — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym role spoiwa petni cement.

Grunt stabilizowany hydraulicznym spoiwem drogowym — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym role spoiwa
petni hydrauliczne spoiwo drogowe.
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Grunt stabilizowany granulowanym zuzlem wielkopiecowym — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym role
spoiwa pemni granulowany zuzel wielkopiecowy.

Grunt stabilizowany popiotami lotnymi — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym podstawowym sktadnikiem
spoiwa jest popidt lotny, krzemionkowy lub wapienny popidt lotny.

Grunt stabilizowany wapnem — zageszczona mieszanka: gruntu, wapna i wody dobranych w optymalnych ilosciach,
charakteryzujgca sie poprawg natychmiastowg wtasciwosci uzytkowych przez np. osuszenie wilgotnych gruntéw i/lub
zwiekszenie nosnosci i/lub zmniejszenie plastycznosci.

Funkcja separacyjna (rozdzielajgca) — wykorzystanie geotekstyliow do odseparowania od siebie dwoéch warstw roz-
nigcych sie od siebie uziarnieniem. Funkcja separacyjna obejmuje zaréwno zapobieganie migracji drobnych czgstek
przenoszonych w wyniku przeptywu wody (np. zmiana poziomu wéd gruntowych) jak i w wyniku oddziatywan dyna-
micznych (np. pompowanie drobnych frakcji w wyniku cyklicznych oddziatywan dynamicznych od ruchu)

Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat
wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami roznych witasciwosci

Kruszarka — maszyna rozdrabniajgca, wykorzystujgca proces kruszenia do wytwarzania kruszywa. Ze wzgledu na
mobilnos¢ catej maszyny mozna wyréznié kruszarki stacjonarne, semi-mobilne - na podwoziu kotowym i mobilne - na
gasienicowym

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu
Kruszywo doziarniajgce —kruszywo naturalne, sztuczne lub z recylkingu umozliwiajgce korekte uziarnienia i zaprojek-
towanie krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej, spetniajgcej warunki pola dobrego uziarnienia

Kruszywo naturalne — kruszywo pochodzenia mineralnego, ktére poza obrébkg mechaniczng nie zostato poddane
zadnej innej obrdbce. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujgcych w
przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub
otoczakow

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujg-
cego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli:
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki nieorganicznego materiatu zastosowanego uprzed-
nio w budownictwie

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nad-
ziarno zwirowe.

Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanych krzemianéw
lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopie-
cowego. Proces chiodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wap-
nia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie
powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chiodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wigkszym
niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o
wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych,
w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego, ktore charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzia-
nych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej STWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych
decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych

Kruszywo potencjalnie reaktywne - kruszywo, ktére w oparciu o wstepne badania petrograficzne i/lub dane literatu-
rowe moze prowadzi¢ do rozwoju reakcji typu AAR Kruszywo reaktywne - kruszywo, ktdrego uzycie w pryzmie okru-
chowej prowadzi w Swietle normowych badanh laboratoryjnych i/lub wczesniejszych doswiadczen do rozwoju reakcji
typu AAR oraz bedacych ich nastepstwem uszkodzeh obiektéw betonowych

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym, ktéry moze by¢ stosowany
do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podtoza ulepszonego. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzo-
na z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszanki tych kruszyw.

Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicz-
nych, sktadajgca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposdb zapewniajgcy uzyska-
nie jednorodnej mieszanki. Moze by¢ stosowana do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podioza ulepszo-
nego Podbudowa — czes$¢ konstrukcyjna nawierzchni, ktérej celem jest przenoszenie na podtoze obcigzeh spowodo-
wanych ruchem, moze sktadaé sie z warstwy zasadniczej i pomocniczej. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwia-
zanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich
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mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy
pomochiczej lub podtoze.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo natu-
ralne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcig-
zeh z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza

Podtoze ulepszone nawierzchni — Warstwa ulepszonego poditoza — wierzchnia warstwa podtoza gruntowego na-
wierzchni ulepszona w celu:

a) zwiekszenia nosnosci gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie w czasie budowy i w czasie eksploatacji
nawierzchni, b) ochrony gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie przed deformacjami powodowanymi przez
ciezkie pojazdy i maszyny robocze w czasie budowy nawierzchni, c) wlasciwego wbudowania i zageszczenia wyzej
lezgcych warstw konstrukcji nawierzchni, d) zwiekszenia odpornosci nawierzchni na powstawanie wysadzin.
Materiatami stosowanymi do wykonania warstwy ulepszonego podioza mogg byé: mieszanki niezwigzane, grunty ro-
dzime w wykopie lub grunty w nasypie stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem, grunty niewysadzinowe. W
szczegolnych przypadkach (bliskie sgsiedztwo zwierciadta wody gruntowej od spodu konstrukcji nawierzchni) warstwa
ulepszonego podtoza, wykonana z gruntu niewysadzinowego lub z mieszanki niezwigzanej, moze petni¢ funkcje war-
stwy odsgczajacej. warstwa lub zespét warstw lezgcych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej w przypadku, gdy pod-
toze gruntowe (lub grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku nosnosci i/lub mrozoodpornosci. Podtoze ulep-
szone moze zawiera¢ nastepujgce warstwy: mrozoochronng, odsgczajgcg, odcinajgcg i wzmacniajgca, a w przypadku
podtoza ulepszonego jednowarstwowego moze ona spetnia¢ funkcje wszystkich tych warstw jednoczes$nie.

Warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.
Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktoérej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed wysadzinami powo-
dowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu i zwigkszenie no$nosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. Materiata-
mi stosowanymi do warstwy mrozoochronnej mogag by¢: mieszanki niezwigzane, mieszanki zwigzane spoiwami hy-
draulicznymi, grunty niewysadzinowe, grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi, grunty stabilizowane wapnem.
W szczegolnych przypadkach (bliskie sgsiedztwo zwierciadta wody gruntowej od spodu konstrukcji nawierzchni) war-
stwa mrozoochronna, wykonana z gruntu niewysadzinowego lub z mieszanki niezwigzanej, moze petni¢ funkcje war-
stwy odsgczajgcej

Warstwa odsaczajaca — warstwa zapewniajgca odprowadzenie wody przedostajgcej sie do spodu nawierzchni. Role
warstwy odsgczajgcej moze petni¢ warstwa mrozoochronna albo warstwa ulepszonego podtoza. Aby warstwy te mogty
petni¢ funkcje warstwy odsgczajgcej muszg byé wykonane z materiatu ziarnistego (mieszanki niezwigzanej lub z gruntu
niewysadzinowego) o odpowiednim uziarnieniu i o wspétczynniku filtracji.

Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezgcej powyzej

Warstwa odsaczajgca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody, ktéra mogtaby przedosta¢ sie do konstrukcji na-
wierzchni drogowej. Warstwa ta charakteryzuje sie wystarczajgcg przepuszczalnoscig po zageszczeniu.

Warstwa ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem — warstwa wyko-
nana z gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie stabilizowana spoiwami hydraulicznymi lub wapnem.

W zakresie nawierzchni i betonu konstrukcyjnego:

Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa drobnego i grubego, wody oraz ewentualnych domieszek
i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydrataciji cementu.

Beton projektowany - beton, ktérego wymagane wiasciwosci i ewentualne dodatkowe cechy sg podane producento-
wi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wtasciwosciami i dodatkowymi cechami.
Beton recepturowy (o ustalonym sktadzie) - beton, ktérego skfad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, sg podane pro-
ducentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak okreslonym skfadzie.

Beton stwardnialy - beton, ktéry jest w stanie statym i ktéry osiggnat pewng wytrzymato$¢.

Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajgcej 2600 kg/m3

Beton napowietrzony - beton zawierajgcy mikroskopijne pecherzyki powietrza o srednicy od 10 ym do 300 ym oraz o
ksztatcie sferycznym lub zblizonym do sferycznego, celowo wprowadzone do betonu podczas mieszania, z reguty
przez zastosowanie srodka powierzchniowo czynnego, o wlasciwej ilosci i rozktadzie poréw A300 i zawartosci powie-
trza A.

Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymatosci na $ciskanie, rozcigganiu przy zginaniu
oraz mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchnie. Beton konstrukcyjny - beton zwykty wedlug PN-EN 206 w mo-
nolitycznych oraz prefabrykowanych elementach drogowego obiektu inzynierskiego o wytrzymatosci na $ciskanie nie
mniejszej niz C20/25 (beton zwykty) lub LC25/28 (beton lekki) i o dodatkowych ustalonych wiasciwosciach

Beton konstrukcyjny napowietrzony — beton wykonany z uzyciem domieszki napowietrzajgcej, o wymaganej zawar-
tosci powietrza w mieszance oraz zawartosci powietrza w stwardniatym betonie co najmniej 3,5%

Beton samozageszczalny SCC (self compacting concrete) — beton, ktéry pod wiasnym ciezarem rozptywa sie i za-
geszcza, wypetnia deskowanie ze zbrojeniem, kanaty, ramy itp., zachowujac jednorodnosé

Beton zbrojony witéknami (fibrobeton, FRC - Fibre Reinforced Concrete) - beton zawierajgcy widkna polimerowe
klasy Il (makro widkna) wg PN-EN 14889-2. Uzycie widkien ma charakter stosowania konstrukcyjnego, a wiec ma
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wptyw na no$nos¢ elementu betonowego. Dodatki pucolanowe i/lub pucolanowo-hydrauliczne SCM (supplemen-
tary cementitious materials) — dodatki dodawane do skfadu betonu, takie jak:

* granulowany zuzel wielkopiecowy,

*  popidt lotny krzemionkowy,

*  pyt krzemionkowy
Domieszka - sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach w stosunku do masy cementu
w celu modyfikacji wtasciwo$ci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego.
Domieszka napowietrzajgca - domieszka umozliwiajgca wprowadzenie podczas mieszania okreslonej ilosci drob-
nych, rownomiernie rozmieszczonych pecherzykéw powietrza, ktére pozostajg w betonie stwardniatym
Domieszka opézniajgca wigzanie - domieszka ktéra przedtuza czas do rozpoczecia przechodzenia mieszanki ze
stanu plastycznego w stan sztywny
Domieszka uplastyczniajgca - domieszka, ktéra umozliwia zmniejszenie zawartosci wody w danej mieszance beto-
nowej bez wptywu na jej konsystencje lub ktdéra bez zmniejszania ilosci wody powoduje zwiekszenie opadu stoz-
ka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczesnie. Domieszka uptynniajgca - domieszka, ktéra umozliwia znacz-
ne zmniejszenie zawartosci wody w danej mieszance betonowej bez wptywu na jej konsystencje lub ktéra bez zmniej-
szania ilosci wody powoduje znaczne zwiekszenie opadu stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczesnie.
Domieszka opdzniajgca wigzanie - domieszka ktéra przediuza czas do rozpoczecia przechodzenia mieszanki ze
stanu plastycznego w stan sztywny.
Dybel - powleczony powtokg polimerowg gtadki, stalowy pret, umieszczony pomiedzy sasiednimi ptytami (pod szczeli-
nami poprzecznymi), jako potgczenie ptyt w nawierzchni betonowej, stosowany w celu poprawienia przenoszenia ob-
cigzenia i wspotpracy ptyt oraz unikniecia powstawania uskokow.
Dylatacje asfaltowe - kruszywo zalewane masg asfaltowg i zageszczane warstwami.
Stosowane sg do potaczenia nawierzchni betonowej z nawierzchnig asfaltowa.
Efektywna zawartos¢ wody — réznica pomiedzy catkowitg iloscig wody w mieszance betonowej a iloscig wody zaab-
sorbowanej przez kruszywo
Element masywny — konstrukcja, dla ktérej modut powierzchniowy M < 3 (M = F¢/V — dla elementéw krepych, gdzie:
Fc— powierzchnia strat ciepta [m2], V — objetos¢ masy betonowej [mz]; M jest mniejsze od 3 dla ptyt o grubosci wiekszej
niz 0,6 m, M jest mniejsze od 3 dla stupéw o przekroju wiekszym niz 0,50x0,50 m.
Gruntownik, primer - roztwor gruntujgcy, skladajgcy sie ze specjalnych substancji nanoszonych na boczne scianki
szczeliny w celu zwiekszenia przyczepnosci zalewy do tych $cianek
Klasa ekspozycji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkéw srodowiska, na dziatanie ktérych moze by¢ nara-
zony beton zgodnie z PN-EN 206
Klasa obiektu - klasyfikacja konstrukcji budowlanych i inzynierskich w odniesieniu do wagi konsekwencji wystgpienia
reakcji alkalia-kruszywa w betonie, uzalezniona od znaczenia danego obiektu budowlanego, projektowanego czasu
uzytkowania i oczekiwanego poziomu niezawodnosci; klasa obiektu jest zwigzana z konsekwencjami ekonomicznymi,
spotecznymi i Srodowiskowymi wystgpienia uszkodzen AAR.
Klasa wytrzymatosci betonu na sciskanie - okreslona jest na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na sci-
skanie w 28 dniu dojrzewania i oznaczana symbolem np. C35/45, w tym:
liczba ,35” oznacza wytrzymatosé charakterystyczng okreslong na prébkach walcowych o srednicy 150 mm i wysoko-
$ci 300 mm (fck, cyl),
liczba ,45” oznacza wytrzymatos¢ charakterystyczna okreslong na probkach szesciennych o boku 150 mm (fck, cube)
Kategoria sSrodowiska - klasyfikacja srodowiska w odniesieniu do mozliwosci wystgpienia w betonie zagrozenia de-
strukcyjng reakcjg alkalia-kruszywa AAR. Wyrdznia sie kategorie:
E1: beton jest zasadniczo chroniony przed wilgocig z zewnatrz,
E2: beton jest wystawiony na dziatanie wilgoci z zewnatrz;
E3: beton narazony jest na dziatanie wilgoci z zewnatrz i dodatkowo na czynniki obcigzajgce, takie jak srodki odladza-
jace, zamrazanie i rozmrazanie (lub zwilzanie i suszenie w srodowisku morskim) lub zmienne obcigzenia
Klasy konsystencji - konsystencje mieszanki betonowej klasyfikuje sie zgodnie z PN-EN 206 oraz PN-B—06265
w zaleznosci od metody oznaczenia: klasy S1-S5 wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2 klasy CO-
C4 wg metody stopnia zageszczalnosci zgodnie z PN-EN 12350-4, klasy F1-F6 wg metody rozptywu zgodnie z
PN-EN 12350-5, klasy SF1-SF3 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8.
W przypadku mieszanki samozageszczalnej (SCC) stosuje sie wytgcznie klasy wg metody rozptywu stozka (klasy SF1
- SF3)
Klasy dodatkowych wlasciwosci SCC — beton samozageszczalny klasyfikuje sie ze wzgledu na dodatkowe wtasci-
wosci zgodnie z PN-EN 206:

* lepkos¢ - klasy VS1-VS2 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 lub klasy VF1-VF2 wg metody

V-lejka zgodnie z PN-EN 12350-9,
*  przeptywalnosc¢ - klasy PL1-PL2 wg metody L-pojemnika zgodnie z PN-EN 12350-10 lub PJ1-PJ2 wg metody
J-pierscienia zgodnie z PN-EN 12350-12,
» odpornosé na segregacje - klasy SR1-SR2 wg metody segregac;ji sitowej zgodnie z PN-EN 12350-11.
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Masa zalewowa na goraco - mieszanina modyfikowanych asfaltéw oraz specjalnych dodatkéw, przeznaczona do
wypetniania szczelin nawierzchni na gorgco, spetniajgca wymagania PN-EN 14188-2, posiadajgca wymagane doku-
menty dopuszczajgce jg do stosowania w tym zakresie.

Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych i dodatkéw zapewniajgca wieloletnig trwatos¢ wypetnie-
nia, spetniajgca wymagania PN-EN 14188-2, posiadajgca wymagane dokumenty dopuszczajgce jg do stosowania w
tym zakresie.

Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie umozliwiajagcym zagesz-
czenie wybrang metodg

Nawierzchnia ,,z odkrytym kruszywem” - wykonczenie nawierzchni uzyskiwane przez usuniecie niezwigzanej za-
prawy cementowej i odstoniecie kruszywa grubego.

Preparat opdézniajacy hydratacje cementu - preparat chemiczny nanoszony metodg natrysku na $wiezo utozong
nawierzchnie, opdzniajgcy wigzanie zaprawy w celu uzyskania wymaganej makrotekstury metoda usuwania zaprawy
(odstoniecia kruszywa). Zabezpiecza réwniez wykonang nawierzchnie przed nadmiernym odparowaniem wody do
Czasu usuniecia zaprawy

Preparat pielegnacyjny - Srodek chemiczny nanoszony metodg natrysku na powierzchnie po wykonaniu makrotekstu-
ry (uszorstnienia) w celu zabezpieczenia nawierzchni przed nadmiernym odparowaniem wody

Reakcja AAR - zespot procesow fizykochemicznych przebiegajgcych w zaprawie cementowej lub betonie po-

miedzy reaktywnymi fazami mineralnymi wystepujgcymi w ziarnach kruszywa a wodorotlenkami metali alkalicz-

nych i wapnia wystepujgcymi w roztworze porowym i/lub pochodzgcymi ze zrédet zewnetrznych

Reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa - podatnos¢ kruszywa na reakcje z alkaliami.

Kategoria reaktywnosci kruszywa — sklasyfikowana podatnosé¢ kruszywa na reakcje z wodorotlenkami sodu i potasu
w betonie cementowym, ASR. Kategorie reaktywnosci:

RO kategoria 0 reaktywnos$ci kruszywa (kruszywo niereaktywne),

R1 kategoria 1 reaktywnosci kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne), R2 kategoria 2 reaktyw-

nosci kruszywa (kruszywo silnie reaktywne),

R3 kategoria 3 reaktywnosci kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne).

Specyfikacja betonu — podane producentowi kohcowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych doty-
czacych wiasciwosci uzytkowych lub sktadu betonu

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego odpornosci
na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych,
sposob badania wg PN-B-06265 Szczelina konstrukcyjna (poprzeczna) - szczelina na petnej grubosci ptyty, powstaje
na zakonczenie kazdej dziatki roboczej lub przy zatrzymaniu maszyny na okres dtuzszy niz czas wigzania cementu.
Szczelina skurczowa podtuzna (pozorna) - szczelina na peinej grubosci plyty, powstajgca na skutek naciecia (okre-
Slonych wymiaréw) powierzchni ptyty pitg tarczowa.

Tekstura nawierzchni - oznacza sposob wykonczenia powierzchni betonu celem nadania jej optymalnej makrotekstu-
ry z uwagi ha wymagane wiasdciwosci przeciwposlizgowe, rownosé porzeczng i podiuzng i wtasciwosci akustyczne,
ktore osigga sie nastepujgcymi metodami:

* ciggnionej sztucznej trawy po swiezo utozonej nawierzchni w kierunku podtuznym (réwno-legtym do osi jezdni);

* przecierania swiezo utozonej mieszanki betonowej stalowg szczotkg (w kierunku prostopadtym do osi jezdni);

* opo6znienia hydratacji cementu srodkami chemicznymi a nastepnie usuniecia niezwigzanej zaprawy cemento-
wej szczotkg mechaniczng lub woda pod cisnieniem w celu odstoniecia gruboziarnistego kruszywa;

+ szlifowania i nacinania powierzchni ptyty betonowej tarczami diamentowymi w kierunku podtuznym (réwnole-
gtym do osi jezdni), tzw. technologia NGCS (Next Generation Concrete Surfaces) lub G&G (Grinding & Groo-
ving)

Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosfe-
rycznych.

Warstwa wigzaca — warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowsg, zapewniajgca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe. Warstwa nawierzchniowa - wierzchnia warstwa kon-
strukcji nawierzchni poddana bezpos$redniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferycznych. Stanowi jg ptyta
betonowa, ktéra w zaleznosci od kategorii ruchu moze by¢: niedyblowana, dyblowana i kotwiona lub zbrojona.

Moze by¢ uktadana w nastepujgcych wariantach:

* w pojedynczej warstwie - bez zbrojenia (JWN),

* W pojedynczej warstwie ze zbrojeniem ciggtym (NBZC),

* w podwdjnej warstwie, obie warstwy z tej samej mieszanki (PWN), [0 w podwdjnej warstwie, kazda warstwa
Z innej mieszanki:

0 gorna warstwa nawierzchni oznaczona jako (GWN), o dolna warstwa na-
wierzchni oznaczona jako (DWN).

Wkiadka uszczelniajgca - stosowany do wypetnienia szczelin poprzecznych, wyttaczany (prefabrykowany) i wulkani-

zowany gumowy sprezysty profil, ktdéry wypetnia szczeline i zabezpiecza przed wnikaniem wody, spetniajgcy wymaga-
nia PN-EN 14188-3, posiadajacy wymagane dokumenty dopuszczajgce go do stosowania w tym zakresie.
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Wktadka zmniejszajaca gtebokosé szczeliny - wktadka z materiatow syntetycznych lub innych o walcowatym ksztat-
cie do uszczelnienia i uzyskania podparcia na odpowiednim poziomie dla masy zalewowej, a takze wyeliminowania
mozliwosci tréjptaszczyznowej przyczepnosci zalewy w wykonanej szczelinie

Wspélczynnik woda/cement — stosunek wagowy efektywnej zawartosci wody do zawartosci cementu w mieszance
betonowej

W zakresie ochrony srodowiska:

Analiza porealizacyjna- opracowanie majgce na celu poréwnanie rzeczywistych oddzialywan przedsiewziecia na

srodowisko z ustaleniami i wnioskami zawartymi w raportach o oddziatywaniu na srodowisko oraz w decyzji pozwole-

nie na budowe i decyzji o zezwoleniu na realizacje przedsiewziecia;

Dziatania minimalizujace - zespdt dziatan majgcych na celu unikanie, zapobieganie lub ograniczenie negatywnych

oddziatywan planowanego przedsiewziecia na srodowisko na etapie jego realizacji i funkcjonowania;

Dzialania zapobiegawcze - zespdt dziatan majgcych na celu wyeliminowanie negatywnych oddziatywan na srodowi-

sko zwigzanych z realizacjg i funkcjonowaniem planowanego przedsiewziecia.

Inwentaryzacja przyrodnicza - obserwacje i badania terenowe srodowiska przyrodniczego w okresie wegetacyjnym i

legowym.

Inwentaryzacja przyrodnicza w obszarze Natura 2000 - zinwentaryzowanie przedmiotéw ochrony tych obszarow

oraz przedstawienie danych ilosciowych o wystepujgcych gatunkach i siedliskach, jak réwniez jakosciowych o stanie

zachowania tych gatunkow i siedlisk oraz ich reprezentatywnosc;

Kompensacja przyrodnicza - zespot prowadzgcych do przywrécenia rédwnowagi przyrodniczej na danym terenie,

wyréwnania szkod dokonanych w srodowisku przez realizacje przedsiewziecia i zachowania waloréw krajobrazowych

obejmujgcych w szczegolnosci roboty budowlane, roboty ziemne, rekultywacje gleby, zalesianie, zadrzewianie lub

tworzenie skupien roslinnosci, prowadzgcych do przywrécenia rownowagi przyrodniczej na danym terenie, wyrdwnania

szkod dokonanych w srodowisku przez realizacje przedsiewziecia i zachowanie waloréw krajobrazowych (zgodnie z

ustawg Prawo ochrony $rodowiska) Monitoring oddzialywan - zbiér analiz i pomiaréw prowadzonych przez realizuja-

cego przedsiewziecie w fazie budowy oraz eksploatacji przedsiewziecia, okreslonych w decyzjach administracyjnych.

NATURA 2000 -europejska Sie¢ Ekologiczna obszaréw chronionych na terenie Unii Europejskiej, w sktad ktérej wcho-

dza:

obszary specjalnej ochrony ptakéw — OSO,

specjalne obszary ochrony siedlisk — SOO.

Obszar Natura 2000- obszar specjalnej ochrony ptakéw, specjalny obszar ochrony siedlisk lub obszar majgcy znacze-

nie dla Wspdlnoty, utworzony w celu ochrony populacji dziko wystepujgcych ptakéw lub siedlisk przyrodniczych lub

gatunkéw bedgcych przedmiotem zainteresowania Wspélnoty.

Ocena oddzialywania na srodowisko- procedura szacowania przewidywanego oddziatywania przedsiewziecia na

Srodowisko.

Oddziatywanie na srodowisko- kazda zmiana w Srodowisku spowodowana proponowang dziatalnoscig (realizacjg i

funkcjonowaniem przedsiewzigcia).

Postepowanie w sprawie oceny oddzialywania na srodowisko- postepowanie obejmujgce w szczegodlnosci:

a) weryfikacje raportu o oddziatywaniu przedsiewziecia na $rodowisko,

b) uzyskanie wymaganych ustawg opinii i uzgodnien,

C) zapewnienie mozliwosci udziatu spoteczenstwa w postepowaniu.

Raport o oddzialywaniu na srodowisko - jeden z kluczowych elementéw oceny oddziatywania na srodowisko, w

formie dokumentacji przedstawiajgcej rezultaty prac nad oceng oddziatywania na $rodowisko przedktadanej jako za-

tacznik do wniosku o wydanie decyzji zwigzanej z postepowaniem w sprawie oceny oddzialtywania na srodowisko.

Zakres raportu o oddzialywaniu na srodowisko- to stopien szczegétowosci informacji poszczegolnych czesci rapor-

tu o oddziatywaniu na srodowisko odpowiadajgcy charakterowi przedsiewziecia, rodzajowi postepowania oraz doktad-

nosci posiadanych danych (zakres zgodny z ustawg o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale

spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko). Znaczace negatywne oddzia-

tywanie na obszar Natura 2000- to oddziatywanie na cele ochrony obszaru Natura 2000, w tym w szczegoélnosci dzia-

tania moggce:

a) pogorszy¢ stan siedlisk przyrodniczych lub siedlisk gatunkéw roslin i zwierzat, dla ktérych ochrony zostat wyzna-
czony obszar Natura 2000, lub

b) wplynaé negatywnie na gatunki, dla ktérych ochrony zostat wyznaczony obszar Natura

2000, lub

C) pogorszy¢ integralnos$¢ obszaru Natura 2000 lub jego powigzania z innymi obszarami.

W zakresie zdjecia warstwy ziemi urodzajnej i zieleni:

Badanie przydatnosci humusu do uprawy roslin — badania humusu zdjetego z powierzchni w liniach rozgraniczaja-
cych inwestycji wykonane przez stacje chemiczno - rolnicza.

Bryta korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami ro$liny. Darnina — pfat wierzchniej war-
stwy gleby, przero$nietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiastej.
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Dragowina i gatezie — drewno pochodzgce z koron drzew oraz zagajnikow i krzewow.

Drewno z pni drzew — materiat pochodzacy z pni drzew w postaci: drewna wielkowymiarowego ($rednica pnia powy-
zej 14 cm), sredniowymiarowego ($rednica pnia 7-14 cm) i matowymiarowego ($rednica pnia ponizej 7 cm).

Drzewo — roslina wieloletnia duzych rozmiaréw (Srednica > 10 cm - mierzona 1,30 m od terenu) o wyraznie wyksztal-
conym pniu lub pniach, ktéry rozgatezia sie w korone,

Forma krzewiasta - forma wielopedowa, ktéra zostata utworzona w szkotce przez niskie przyciecie przewodnika po-
wodujgce wybicie min.3 pedoéw bocznych, nie wyzej niz 10 cm nad szyjkg korzeniowg dla najwyzszego pedu.

Forma naturalna - forma rosliny zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku lub odmiany. W przypadku
drzew powinien by¢ wyraznie wyksztatcony przewodnik (ped gtéwny), nie przyciety na korone i nie podkrzesywany, na
ktérym sg réwno roztozone pedy boczne z ktérych pierwszy wyrasta na wysokosci okoto 40 cm od szyjki.

Forma pienna — forma drzewa lub krzewu z wyraznie uformowanym pniem i korong. Charakteryzuje sie wyraznie wy-
ksztatconym przewodnikiem oraz korona.

Hydrosiew — proces obejmujgcy nanoszenie hydromechanicznie mieszanek siewnych, srodkéw uzyzniajgcych, wypet-
niaczy, hydrozelu, stymulantéw wzrostu i substancji klejgcych w celu biologicznego utrwalania powierzchni gruntu.
Karpina — drewno czesci podziemnej drzewa wraz z pniakiem pozostatym po $cieciu. Kompostowanie — proces pole-
gajacy na rozktadzie substancji organicznej przez mikroorganizmy.

Kora drzewna — materiat pochodzacy z drzew iglastych, kompostowany minimum 9 miesiecy.

Korona — cze$¢ drzewa wytworzona przez pedy boczne (gatezie),

Krzew — wieloletnia wielopedowa zdrewniata roslina bez wyksztatconego przewodnika, z krétkim pedem gtéwnym (do
10 cm), z ktérego wyrastajg réwnorzedne, rozgateziajgce sie pedy boczne.

Wyréznia sie krzewy:

geste — pokrywajgce powyzej 60% powierzchni, srednie — pokrywajgce 31

— 60% powierzchni, rzadkie — pokrywajgce 10 — 30% powierzchni.

Mata kokosowa — ostona wykonana na powierzchni skarp korpusu drogowego z mat biodegradowalnych o okreslo-
nych wtasciwosciach w celu ich wzmocnienia oraz przeciwdziatania zjawiskom erozyjnym.

Mata przeciwchwastowa — ostona gleby z foli polipropylenowej stabilizowanej na promienie UV, w kolorze czarnym,
lub geowtdknina, stanowigca membrane miedzy gruntem a korg drzewna, stosowana w celu przeciwdziatania wzro-
stowi chwastéw.

Materia roslinny - sadzonki drzew, krzewdw oraz pngczy

Obsiew — proces polegajgcy na nanoszeniu mieszanek siewnych w celu biologicznego utrwalania powierzchni gruntu.
Obwdd pnia — mierzony dla drzew o wysokosci 100 cm od powierzchni ziemi (cm) Pien - nieugateziona dolna
czesc¢ przewodnika.

Pniak — dolna czes¢ pnia pozostajgca przy karpie po $cieciu drzewa.

Pojemnik — naczynie z tworzywa sztucznego z dnem o pojemnosci powyzej 1,5 | do uprawy roslin.

Pryzmowanie humusu do ponownego uzytku — skladowanie humusu zdjetego z powierzchni w liniach rozgranicza-
jacych inwestycji w pryzmach o parametrach okreslonych w WIORB D01.02.02, w celu wykorzystania przy wykonaniu
trawnikow i przygotowaniu terenu pod projektowane nasadzenia.

Przewodnik — ped gtéwny stanowigcy o$ drzewa.

System korzeniowy — zespot korzeni uformowany przez rosline.

Szerokos$é sadzonki — odlegto$¢ mierzona w najszerszym miejscu rosliny.

Szkoétkowanie — przesadzanie roslin w szkdtce w odpowiednio dobranej do ich gatunku i odmiany rozstawie, majgce
na celu rozwiniecie zwartego systemu korzeniowego.

Szyjka korzeniowa — cze$c¢ rosliny pomiedzy korzeniem a pedem.

Sciétkowanie — pokrywanie powierzchni gleby zrebkami lub mielona korg drzewna, warstwa grubo$ci min 5 cm, w
celu zmniejszenia parowania wody, niedopuszczenia do rozwoju chwastéw oraz zapobiezenia erozji wodnej i wietrznej,
a zimag w celu ochrony przed mrozem nasadzen drzew, krzewdw i pngczy.

Torf — skata osadowa powstata w wyniku niepetnego rozktadu szczatkéw roslinnych, zachodzgcego w warunkach dtu-
gotrwatego lub statego zabagnienia wierzchniej warstwy gleby. Sktada sie z nieroztozonych szczgtkéw roslin oraz bez-
strukturalnej masy humusu. Jest w r6znym stopniu nasycony substancjami mineralnymi (np. piaskiem, czasami wytrg-
conymi zwigzkami zelaza lub rzadko fosforu).

Trawnik — powierzchnie obsiane mieszankami traw i roslin dwulisciennych w granicach rob6t ziemnych

Wysokosé sadzonki — dtugos¢ mierzona od szyjki korzeniowej do najwyzszej czesci rosliny. Zagajnik — skupina
drzew o $rednicy pni ponizej 10 cm.

Wyréznia sie zagajniki:

geste — pokrywajgce powyzej 60% powierzchni, Srednie — pokrywajgce 31

— 60% powierzchni, rzadkie — pokrywajgce 10 — 30% powierzchni.

Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usuniecie warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu przewidzianego do wy-
konania drogowych robét ziemnych oraz skladowanie jej w celu pdzniejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp,
rowdw i rekultywacji gruntu przydroznego.

Zielen izolacyjna — jest to zielen zaktadana wzdtuz drég w celu minimalizowania ucigzliwosci wynikajgcych z emisji
spalin, stanowig bariere rozprzestrzeniania zanieczyszczen.
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Ziemia urodzajna - powierzchniowa warstwa gruntu o zawarto$ci, co najmniej 2% cze$ci organicznych. Grubos¢ war-
stwy ziemi urodzajnej zalezna jest od glebokosci zalegania. Zrebki - materiat, uzyskany poprzez rozdrobnienie spe-
cjalnymi maszynami drggowizny, gatezi i karpiny z usuniecia zieleni.

Pozostate:

Badanie identycznosci — badanie majgce na celu okreslenie, czy wytypowane zaroby lub tadunki pochodzg z odpo-
wiedniej populacji o potwierdzonej zgodno$ci

Badanie zgodnosci i ocena zgodnosci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci betonu,
czyli systematycznej kontroli stopnia, w jakim wyrdb speinia wyspecyfikowane wymagania

Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno- uzytkowg (droga) albo
jego czesc¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Dlugosé mostu — odlegtos¢é miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsyp-
kg - odlegto$¢ w sSwietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

Jezdnia — czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw

Kaseta znaku - rodzaj tarczy znaku w formie konstrukcji w ksztatcie graniastostupa prostego lub walca.

Konstrukcja bezpieczna - konstrukcja wsporcza znaku spetniajgca wymagania normy: PN-EN 12767 w okre$lonych
kategoriach pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa uzytkownikéw pojazdu wiekszych od zera.
Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) — czes¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj
konstrukgji (stupek, stup, kratownica, wysiegnik, bramownica, wspornik itp.) wraz z fundamentem (jezeli jest stosowa-
ny), gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej zna-
ki.

Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni

Kotwa ($ciag) - stalowy pret ze stali zebrowanej stuzacy do potgczenia ptyt pod szczelinami podtuznymi w nawierzchni
betonowe;.

Krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potgczeniu z innymi elementami, prze-
znaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach, stosowany
w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomiedzy powierzch-
niami poddanymi roznym rodzajom ruchu drogowego

Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z materiatu o wlasciwosciach odblaskowych (o odbiciu powrotnym -
wspoétdroznym) posiadajgce parametry zgodne z Tab.1.7 Zatgcznika Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r., wraz z naniesiong trescig. Lawa - warstwa nosna z betonu stuzgca do umocnienia kraweznika
oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na podioze gruntowe; rozrézniamy tawy betonowe z oporem lub zwykte.
Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Roboét, zgodne z Programem funkcjonalno-uzytkowym, zaak-
ceptowane przez Inzyniera

Miejsce dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego — miejsce wylotu mieszanki z pompy lub miejsce roz-
tadunku mieszanki z betonowozu, gdy nie stosuje sie pompowania

MIESZANKA ZWIAZANA SPOIWEM HYDRAULICZNYM — MIESZANKA, W KTOREJ NASTEPUJE

wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych

Most — obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Niweleta — wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego

Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicz-
nego na okres budowy

Oddzialywanie srodowiska - oddziatywania chemiczne i fizyczne, wptywajgce na beton, lub na zbrojenie, lub inne
znajdujgce sie w nim elementy metalowe, ktére w projekcie konstrukcyjnym nie zostaty uwzglednione jako obcigzenia
Odpornosé na penetracje wody — maksymalna gtebokos¢ penetraciji wody pod cinieniem okreslona zgodnie z nor-
mg PN-EN 12390-8

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ — zgodnosé wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robdot
budowlanych

Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzenh organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
Podsypka - warstwa wyrdwnawcza utozona bezposrednio na podiozu lub tawie
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Pojemnik — plastikowe naczynie z dnem o pojemnosci powyzej 1,5 | do uprawy ro$lin Polecenie Inzyniera — wszelkie
polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji Robét lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczong do przeprowadzenia ciekow, szlakéw we-
drowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez nasyp drogi Przeszkoda naturalna — element $ro-
dowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka,
szlak wedrowek dzikich zwierzat itp. Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zada-
nia budowlanego, na przykfad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

Przyczoétek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sie z petnej Sciany, stupéw lub innych form konstruk-
cyjnych, np. skrzyn, komoér.

Rekultywacja — roboty zwigzane z nadaniem lub przywrdceniem gruntom zdegradowanym albo zdewastowanym war-
tosci uzytkowych lub przyrodniczych przez wtasciwe uksztattowanie rzezby terenu, poprawienie wtasciwosci fizycznych
i chemicznych, uregulowanie stosunkéw wodnych, odtworzenie gleb, umocnienie skarp oraz odbudowanie lub zbudo-
wanie niezbednych drog Rozpietos¢ teoretyczna — odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mo-
stowego

Szczelina skurczowa poprzeczna (pozorna) - szczelina na petnej grubosci ptyty, powstajgca na skutek naciecia
(okreslonych wymiaréw) powierzchni ptyty pitg tarczowa.

Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) — odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosagcego.
Szerokos¢ uzytkowa obiektu — szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu
oraz szerokos¢ chodnikow mierzona w Swietle poreczy mostowych z wylgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem od-
dzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego

Sciany oporowe z gruntu zbrojonego — budowla utrzymujgca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw nasy-
powych za pomocg warstw gruntu zbrojonego.

Sciany szczelinowe — $ciana z betonu lub zelbetu wykonywana w gruncie. Beton jest ukladany przez rure wlewowa
pod cieczg stabilizujgcg w przypadku szczelin zabezpieczanych cieczami, albo w niektérych przypadkach na sucho.
Tarcza znaku - ptaska sztywna powierzchnia, na ktérej w sposob trwaty umieszczone jest lico znaku

Uchwyt montazowy - element stuzacy do zamocowania w sposob stabilny a réwnoczesnie rozigczny tarczy znaku do
konstrukcji wsporczej

Urzadzenia odwadniajace - urzadzenia i konstrukcje umozliwiajgce odprowadzenie wédd powierzchniowych i grunto-
wych z pasa drogowego.

Wiadukt — obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego

Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek

Znak drogowy nowy - znak na drodze w okresie do 3 miesiecy od daty montazu, jednak nie dtuzej niz 12 miesiecy od
daty produkciji.

Znak drogowy uzytkowany (eksploatowany) - znak na drodze po uptywie 3 miesiecy od daty montazu lub znak po
12 miesigcach od daty produkciji.

Znak drogowy pionowy - element wyposazenia drogi skladajgcy sie z tarczy znaku z umieszczonym na niej, w spo-
s6b trwaty, odblaskowym licem.

Znak drogowy podswietlany - znak, w kiérym wewnetrzne zrodto swiatta umieszczone jest za przezroczystym licem
znaku.

Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrédtem swiatta umieszczonym na zewngtrz znaku.

Ogédlne:

Cena Oferty — wartos¢, w ktérej zawiera sie wykonanie Przedmiotu Zamowienia przy uwzglednieniu wszystkich wy-
magan postawionych w Opisie przedmiotu Zamoéwienia Dziennik Budowy — ksigzka z ponumerowanymi stronami,
opatrzona pieczecig organu wydajgcego, wydana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigca urzedowy doku-
ment przebiegu Robét budowlanych, stuzaca do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania
Robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw Roboét, przekazywania polecen i innej korespondenciji technicznej po-
miedzy Inzynierem/Kierownikiem projektu a Wykonawcg i Projektantem

Inzynier — osoba wymieniona w danych Kontraktowych, ktéra na zlecenie Zamawiajgcego za pomocg czionkdéw swo-
jego zespotu o $cisle oddelegowanych uprawnieniach zarzgdza oraz sprawuje nadzér na wykonywaniem prac budow-
lanych oraz postepem rzeczowo finansowym, zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane i Warunkami Kontraktu.

Kierownik Budowy— osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i upowazniona do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. Kierownik Projektu — osoba wymieniona w danych
kontraktowych, bedaca przedstawicielem Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca. Kie-
rownik Projektu odpowiedzialny jest za administrowanie Kontraktem, wypetnia obowigzki jakie wynikajg z roli Zamawia-
jacego na mocy Kontraktu.

Komisja Odbioru Robét - oznacza Komisje powotang przez Zamawiajgcego celem oceny prawidtowosci wykonanych
Dokumentéw Wykonawcy i rob6t budowlanych zgodnie z Kontraktem.
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Kontrakt — Akt Umowy, List Akceptujgcy, Oferta, Warunki Kontraktu (Ogélne i Szczegdlne), Specyfikacja (STWIORB),
Rysunki, Wykazy oraz takie dalsze dokumenty (jesli sg), jakie wyliczono w Akcie Umowy lub w Liscie Akceptujgcym.
Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do prze-
prowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz Robat.

Plac Budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim Robét oraz

inne miejsca wymienione w Umowie jako tworzgce czes¢ Placu Budowy

PRZEDSIEWZIECIE BUDOWLANE ZAMIENNIE ZWANE ,,ZADANIEM” — ZAPROJEKTOWANIE |

kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréow
geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potgczenia.

Zaakceptowana Kwota Kontraktowa netto — zgodnie z postanowieniami Szczegoélnych Warunkéw Kontraktu
Zaakceptowana Kwota Kontraktowa brutto — zgodnie z postanowieniami Szczegéinych Warunkéw Kontraktu

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Roboét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na Placu Budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB opracowanymi przez Wyko-
nawce oraz poleceniami Inzyniera-

Koszty spetnienia przez Wykonawce nizej okreslonych przedsiewziec, jak réwniez wszelkich przedsiewzie¢ niezbed-
nych do prawidtowej realizacji Kontraktu, nie podlegajg odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze sa wtagczone w Cene Ofer-
ty (Zaakceptowang Kwote Kontraktow3).

Wykonawca we wtasnym zakresie, w ramach Ceny Oferty, opracuje wszelkg dokumentacje projektowg niezbedng do
realizacji robét budowlanych, uzyska wszystkie wymagane decyzje administracyjne dla wszystkich robét tymczaso-
wych oraz dla robét statych oraz uzyska akceptacje Inzyniera i innych odnosnych wtadz. W przypadku stwierdzenia w
obrebie planowanej inwestycji (w szczegdlnosci w obrebie przeznaczonych do usuniecia zadrzewieh przydroznych)
wystepowania gatunkow roslin, grzybow oraz zwierzat stanowigcych przedmiot ochrony prawnej, Wykonawca zobo-
wigzany jest do sporzgdzenia materiatéw niezbednych do uzyskania decyzji zezwalajgcych na odstepstwa od obowia-
zujgcych zakazéw w rozumieniu art. 51, 52 i 56 ustawy o ochronie przyrody (tekst jedn. Dz.U. z 2020 poz. 55 z pdzn.
zm.) oraz uzyskac niezbedne zgody (decyzje derogacyjne) zezwalajgce na odstepstwa od zakazéw obowigzujgcych w
stosunku do gatunkéw chronionych. Sporzgdzone wnioski o uzyskanie decyzji derogacyjnych nalezy uzgodni¢ z Za-
mawiajgcym

Wykonawca opracuje wszelkie dokumenty wskazane specyfikacjach projektowych wskazanych w pkt. 1.3.1. Projekto-
wanie.

1.5.1. Przekazanie Placu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumencie Dane Kontraktowe przekaze Wykonawcy Plac Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi, uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. Wykonawca uzyska dodatkowe zezwolenia,
wymagane w Rzeczpospolitej Polskiej, od wiasciwych wiadz na swoj koszt (takie zezwolenia moga dotyczy¢ pozwolenh
na tymczasowg zmiane organizacji ruchu, pozwolenia na zajecie pasa drogowego, pozwolenie na umieszczenie urzg-
dzen w pasie drogowym, zakwaterowanie, itp.).

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone znakdéw geodezyjnych, w tym granicznych i punktéw osnowy
geodezyjnej do chwili odbioru koncowego Robdét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
lub wznowi i utrwali na wtasny koszt.

Wykonawca przeniesie na wiasny koszt punkty wysokosciowe osnowy geodezyjnej znajdujgce sie w projektowanym
pasie drogowym, kolidujgce z zakresem Robét budowlanych. Przeniesienie punktéw wysokosciowych osnowy geode-
zyjnej nalezy uzgodnic¢ z odpowiednimi instytucjami geodezyjnymi.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania obszaru objetego inwestycjg do otrzymania ostatniego Swiadectwa Prze-
jecia Robat.

Wykonawca pisemnie potwierdzi koniecznos¢ egzekucyjnego przejecia nieruchomosci i bedzie w nim uczestniczyt,
zapewniajagc niezbedne zasoby, tj. zasoby umozliwiajgce wstep na ogrodzong nieruchomos¢ i otwarcie budynkoéw (za-
soby ludzkie oraz narzedzia, np. szlifierka katowa, fom), zasoby umozliwiajgce odigczenie medidw (zasoby ludzkie —
personel posiadajgcy stosowne uprawnienia branzowe oraz narzedzia). Potwierdzenie konieczno$ci egzekucyjnego
przejecia nieruchomosci moze nastgpi¢ po podjeciu proby rozpoczecia robdt (pierwszych czynnosci w ramach Robdét)
na danej dziatce. W przypadku braku mozliwosci przeprowadzenia robét Wykonawca sporzadzi notatke umozliwiajgcg
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wszczecie postepowania egzekucyjnego. Notatka winna by¢ sporzadzona z udziatem witasciciela/uzytkownika wieczy-
stego/wladajgcego. Winno z niej wynika¢, ze Wykonawca zamierzat przeprowadzi¢ roboty na danej dzialce, jednak
wiasciciel/uzytkownik wieczysty/wtadajgcy uniemozliwit wykonanie tych Robét. Notatka winna by¢ opatrzona datg i
miejscem sporzadzenia oraz podpisami przedstawiciela Wykonawcy i wiasciciela/uzytkownika wieczyste-
go/wiadajgcego, wzglednie adnotacjg o odmowie ztozenia podpisu.

1.5.2. Zgodnos¢ Robét z Programem funkcjonalno-uzytkowym

Program funkcjonalno-uzytkowy stanowi cze$¢ Umowy, a w przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych
dokumentow tworzacych Umowe, obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w Akcie Umowy.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z wymaganiami zawartymi w Programie funkcjonal-
no-uzytkowym.

Dane okreslone w Programie funkcjonalno-uzytkowym bedg uwazane za wytyczne do opracowania przez Wykonawce
Dokumentéw Wykonawcy, a w tym STWiORB.

Cechy materiatow i elementéw budowli muszg wykazywa¢ zgodnos$¢ z wymaganiami okreslonymi w Programie funk-
cjonalno-uzytkowym.

1.5.3. Zabezpieczenie Placu Budowy i utrzymanie tymczasowej organizacji ruchu podczas budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia obszaru objetego inwestycjg w okresie realizacji Robot az do ich

zakonczenia i uzyskania ostatniego Swiadectwa Przejecia Roboét.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie, obiek-

ty mostowe, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia, zielen, pozo-

state elementy wyposazenia drogi itp.) na obszarze objetym inwestycjg wraz z zimowym utrzymaniem w standardzie |

zgodnie z Zarzgdzeniem Nr 31 GDDKIA z dnia 02.10.2019r. oraz pracami interwencyjnymi, w okresie od przejecia

Placu Budowy az do zakonczenia Robét i uzyskania od Inzyniera ostatniego Swiadectwa Przejecia Robét. Wymaga

sie, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawiat na nawierzchni jezdni i poboczy

uskokoéw poprzecznych lub podtuznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie warunkow bezpieczehnstwa ruchu drogowego

lub utrudnia¢ prowadzenie robét utrzymaniowych.

Za utrzymanie ruchu publicznego uwaza sie wykonanie Robdét utrzymaniowych i remontéw biezgcych niezbednych do

utrzymania Terenu Budowy w odpowiednim standardzie technicznym

(w tym réwniez standardzie zimowego utrzymania), zatozonym dla tej drogi, w zakres ustug

wchodzi:

remont nawierzchni;

oczyszczanie nawierzchni;

sprzgtanie paséw drogowych

utrzymanie poboczy;

utrzymanie rowow;

utrzymanie przepustéw;

-utrzymanie obiektéw mostowych;

utrzymanie oznakowania (wszystkie znaki pionowe i poziome) oraz ich biezgce uzupetnienie (w przypadku zniszczen,
kradziezy itp.);

bariery drogowe (wszystkie typy);

sygnalizacja swietlna;

oswietlenie drogowe;

koszenie poboczy catego pasa drogowego;

utrzymanie zieleni przydroznej — m.in. trawniki, drzewa i krzewy i inne obszary zielone;

utrzymanie parkingdéw z wyposazeniem;

usuwanie martwej zwierzyny i oddawanie do utylizaciji;

utrzymanie odwodnienia,;

likwidacja skutkéw zdarzeh na drogach i zagrozen, wspotpraca ze Strazg Pozarng oraz Policjg; - oznakowywanie i
zabezpieczanie miejsc stwarzajgcych zagrozenie dla uzytkownikéw drég;- informowanie w czasie rzeczywistym, dy-
zurnego PID Oddziatu o wszelkich utrudnieniach i zdarzeniach na drodze;

zimowe utrzymanie drog i chodnikéw - powyzsze obejmuje ods$niezanie i zwalczanie sliskosci na drogach i chodnikach
zgodnie z Zarzadzeniem nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 02 pazdziernika 2019 w
sprawie standardéw zimowego utrzymania drég krajowych, dla ktérych zarzadca jest Generalny Dyrektor Drog Kra-
jowych i Autostrad, oraz ponizszymi czasami reakcji dla chodnikow:
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Dopuszczalne odstepstwa od stanu nawierzchni
opisanego standardem z okresleniem czasu w

Opis  standardu zi- jakim powinny by¢ usuniete (zlikwidowane)
Godziny mowego utrzymania
chodnikéw _ Od stwierdzenia
Po ustaniu opadu wystgpienia $liskosci

Chodnik od$niezony a

4:00 — 22:00 Sl!Sk(.)SC Z|m0\{va do 4 godz. do 4 godz.
zlikwidowana na cate;j
szerokosci.
Chodnik odsniezony a

22:00 — 4:00 sliskos¢ ZIMOWa | 1, 6 godz. do 6 godz.
zlikwidowana na catej
szerokosci.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca, w sposéb uzgodniony z Inzynierem, ogrodzi lub
wyraznie oznakuje Plac Budowy, a w szczegdlnosci wjazdy i wyjazdy z Placu Budowy przeznaczone dla pojazdéw i
maszyn pracujgcych przy realizacji Robot.

Podczas prowadzenia robot ziemnych przed wjazdami/wyjazdami z Placu Budowy na drogi publiczne Wykonawca
zobowigzany jest do zorganizowania stanowisk do czyszczenia opon samochodowych, ktére skutecznie wyeliminujg
nanoszenie na nawierzchnie jezdni ziemi przyklejonej do opon (czyszczenie opon strumieniem wody badz sprezonym
powietrzem).

Przed przystgpieniem do Roboét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robdt w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany
przez Wykonawce. Kazda zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

Wykonawca powinien zaprojektowa¢, wybudowac i utrzymywag, lub jezeli przewiduje to Kontrakt, powinien wybudo-
wac i utrzymywaé opisane w Kontrakcie przejazdy przez pas dzielgcy, zgodnie z informacjami tam podanymi. O ile
Kontrakt nie przewiduje inaczej, Wykonawca powinien usungc¢ te przejazdy, o ile nie bedg potrzebne i przywrdécic¢ pa-
sowi dzielgcemu pierwotne wiasciwosci uzytkowe.

W czasie wykonywania Robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje, bedzie utrzymywacé i obstugiwaé wszystkie tymcza-
sowe urzgdzenia zabezpieczajgce, takie jak: ogrodzenia, porecze, zapory, o$wietlenie, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty i
znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony Robdt, wygody spotecznosci itp., zapewniajgc w
ten sposéb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce podlegajg akceptacji przez Inzyniera. Wykonawca zapewni
state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpie-
czenstwa.

Fakt przystgpienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem, w sposéb uzgodniony z Inzynie-
rem oraz przez umieszczenie, w miejscach i w odpowiednich ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyj-
nych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji Robét.

Wykonawca winien wykonac i zainstalowaé tablice informacyjne wg wzoréw unijnych i tablice opisane w Prawie Bu-
dowlanym, ukazujgce informacje dotyczace inwestycji, w ilosci i miejscach odpowiednich do zakresu i lokalizacji Robét.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt, rozmiary, ilo$¢ i lokalizacje tych tablic.

Takie tablice informacyjne bedg utrzymywane w dobrym stanie technicznym przez caty czas trwania Robdt.
Wykonawca w terminie 7 dni przed wprowadzeniem zmian w organizacji ruchu lub przed planowanym prowadzeniem
Robot, ktére bedg stwarza¢ utrudnienie w dojezdzie do posesji, poinformuje pisemnie o tym mieszkan-
cow/uzytkownikoéw, np. poprzez umieszczenie informacji na tablicach ogtoszen w Gminie, Starostwie w taki sposéb aby
uzytkownicy mogli zapozna¢ sie z wprowadzonymi zmianami (uproszczone schematy).

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu (wybudowanie, utrzymanie, likwidacja) wliczone sg w Cene Oferty i nie podle-
gajg odrebnej zaptacie.

Wybudowanie objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
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(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie zarzgdzajgcym
ruchem projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi oraz
zainteresowanym zarzgdcom drog i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robét,

(b)zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

(c)koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

(d)zaprojektowanie i wybudowanie niezbednych objazdéw i drég dojazdowych,

(e)ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczehstwa ruchu,

(f) optaty/dzierzawy terenu,

(g)przygotowanie terenu,

(h)konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowar i drenazu,

(i) tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych, jesli taka bedzie wymagana dla wdrozenia organizacji ruchu.

(j) inne skfadniki cenowe podane w STWIORB D-M.00.00.00 pkt. 9 Utrzymanie objazdéw/przejazdéw i orga-
nizacji ruchu obejmuje:

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wia-
tet w ilosciach wynikajgcych z biezagcych potrzeb zachowania wymaganego standardu oznakowania i warunkow
bezpieczenstwa ruchu drogowego,

(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,

Likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a)usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b)demontaz objazdow i drog dojazdowych po zakonczeniu robot,

(c)koszty zwigzane z naprawa/remontem drog objazdowych,

(d)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrdcenie oznakowania zgodnego z uprzednig statg organi-
zacjg ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.

1.5.4. Zabezpieczenie urzgdzenh tgcznosci, kierowania ruchem i oswietlenia na istniejgcych drogach

W przypadku wykonywania robot na istniejgcej drodze Wykonawca podejmie wszelkie srodki wymagane przez zarzad-
ce drogi w celu okreslenia lokalizacji i zabezpieczenia urzgdzen tgcznoéci, kierowania ruchem i oswietlenia.

Jezeli urzagdzenia znajdujg sie w obszarze oddziatywania Robdét, Wykonawca zapewni urzadzenia zastepcze zgodne z
opisem w Kontrakcie, ktére powinny by¢ gotowe do uruchomienia przed wytgczeniem istniejagcych urzgdzeh.

Wszystkie potgczenia lub rozigczenia w istniejgcym urzadzeniu mogg by¢ wykonywane jedynie przez zarzadce drogi
lub pod jego nadzorem.

Wykonawca jest zobowigzany do kontaktowania sie z zarzadcg drogi za posrednictwem Inzyniera.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek zapoznac¢ sie przed rozpoczeciem Robot oraz stosowac sie w czasie ich prowadzenia do
zapiséw zawartych w decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach oraz ewentualnej decyzji organu Il instancji zmie-
niajgcej w czedci / utrzymujgcej w mocy decyzje o srodowiskowych uwarunkowaniach, zapiséw zawartych w postano-
wieniu RDOS uzgadniajgcym realizacje przedsiewziecia i okreslajgcym warunki jego realizacji oraz do wszystkich in-
nych decyzji i przepiséw dotyczgcych ochrony Srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania Ro-
bét Wykonawca bedzie: a. utrzymywac Plac Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b. podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony
Ssrodowiska na terenie i wokét Placu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicz-
nych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania, c. przed rozpoczeciem roboét rozbiérkowych powodujgcych powstawanie odpadow
niebezpiecznych Wykonawca przygotuje procedure zagospodarowania odpadéw produkcyjnych zgodnie z Ustawg o
odpadach (Dz. U. 2020 poz. 797 ze. zm.) i uzyska uzgodnienie Inzyniera.

Stosujgc sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

a. lokalizacje zaplecza budowy, baz produkcyjnych, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych
poza obszarami wskazanymi w decyzji o srodowiskowych uwarunkowania w postanowieniu RDOS uzgadniajgcym
realizacje przedsiewziecia i okreslajgcym warunki jego realizacji. oraz poza obszarami wigczonymi do Europejskiej
Sieci Ekologicznej Natura 2000 oraz pozostatymi obszarami chronionymi na podstawie ustawy z dnia 16.04.2004 o
ochronie przyrody, zapewniajgc oszczedne korzystanie z terenu oraz minimalne przeksztatcenie jego powierzchni
oraz przywrécenie terenu do stanu pierwotnego po zakonczeniu Robdt,

b. $rodki ostroznosci i zabezpieczenia w szczegodlnosci przed:

zanieczyszczeniem powierzchni ziemi i wod gruntowych,
zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych,
zanieczyszczeniem powietrza, - mozliwoscig powstania pozaru,

c. ochrone gatunkowa ro$lin i zwierzat.
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W przypadku prowadzenia robét w sgsiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego uszkodzenia i przesuszenia w
wyniku prowadzenia robét odwodnieniowych. W bezposrednim zasiegu koron drzew nie powinny by¢ lokalizowane
place sktadowe i drogi dojazdowe. Wokot zagrozonych drzew nalezy wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa. W przypadku
czasowego obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej pozgdane jest, aby czas trwania leja depresyjnego byt
skrécony do minimum. Zaleca sie prowadzenie prac odwodnieniowych poza okresem wegetacji. Wykonawca ze swojej
strony zapewni spetnienie wszystkich wymagan zwigzanych z ochrong srodowiska, w szczegodlnosci zapewni¢ specja-
listyczny nadzér srodowiskowy podczas wykonywania robot oraz zwrdci uwage na zagadnienia zwigzane z zagroze-
niami dla herpetofauny (ptazy, gady), ktéra czesto ginie podczas prowadzenia prac.

W przypadku budowy drogi nalezy wykonac¢ tymczasowe ogrodzenia na odcinkach drogi w miejscach wskazanych
przez decyzje o $rodowiskowych uwarunkowaniach, postanowienie RDOS uzgadniajgce warunki realizacji przedsie-
wziecia oraz w miejscach wskazanych przez nadzér herpetologiczny na ktérych zostanie stwierdzona migracja ptazéw.
Wszelkie ,putapki’ (np. wloty do studzienek) nalezy starannie zabezpieczyé przed wpadaniem i uwiezieniem w nich
ptazéw.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdéw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojaz-
dach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Ro-
bét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7 Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalne-
go, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty aprobate techniczng lub stosowne zezwolenia wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko (np..
destrukt zawierajgcy substancje smotowe).

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwos¢ zanika (np.
materiaty pylaste) mogg byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy, Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych
organéw administracji panstwowe;.

Wykonawca poniesie konsekwencje uzycia materiatéw szkodliwych dla otoczenia.

1.5.8. Promieniowanie jonizujgce

Nuklearng aparature pomiarowg lub inne zrédta promieniowania jonizujgcego nalezy uzywac tylko w przypadkach do-
puszczonych lub wymaganych przez Inzyniera.

Wykonawca poinformuje Inzyniera o wybranym przez siebie doradcy ds. ochrony przed promieniowaniem i dostarczy
Inzynierowi regulamin Wykonawcy w zakresie postugiwania sie nuklearng aparaturg pomiarowg lub innymi zrédtami
promieniowania jonizujgcego. Warunki stosowania tych urzadzen powinny by¢ zgodne z odpowiedniki przepisami i
normami.

1.5.9. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca zapewni nieruchomosciom przylegajgcym do Placu Budowy dostep do drogi publicznej przez caty okres
trwania budowy (o ile wczes$niej nieruchomosci te posiadaty taki dostep).

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzgdzen napowietrznych, na powierzchni ziemi i podziemnych, takich
jak linie napowietrzne, rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzgdzen
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)
D)

potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzeh w czasie trwania budowy.

Nie dopuszcza sie zamkniecia zadnych urzgdzen bez pisemnej zgody wtasciciela. Przed zamknieciem jakichkolwiek
urzgdzen Wykonawca zapewni odpowiednig instalacje zastepcza, o ile Kontrakt nie przewiduje inacze;j.

W przypadku, gdy prywatne lub publiczne urzadzenia znajdujgce sie w obszarze Robdét powinny ulec modernizaciji,
usunieciu lub powiekszeniu, Wykonawca zobowigzany bedzie do uzgodnienia z wiascicielami sposobu realizacji i eta-
powania Robat.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robot,
ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzagdzen podziemnych na Placu Budowy i powiadomié
Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wyko-
nawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera, wtasciciela instalacji oraz (w zaleznosci od potrzeby) zainteresowane wia-
dze i bedzie z nimi wspoétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji i urzgdzen napowietrznych,
na powierzchni ziemi i podziemnych.

W przypadku, gdy Wykonawca w wyniku swoich dziatan na Placu Budowy spowoduje nieplanowane wytgczenie linii
elektroenergetycznych i spowoduje powstanie po gestora sieci obowigzku zwrotu ich kontrahentom kosztéw spowodo-
wanych przerwg w przesyle lub dostawie energii elektrycznej, Wykonawca pokryje udokumentowane koszty wytgcze-
nia linii w petnej wysokosci, na pierwsze pisemne zgdanie jednego z gestorow.

Jezeli Plac Budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowa¢ Roboty w sposoéb
powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancoéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy spowodowane jego dziatalnoscia.

Przed rozpoczeciem Robét budowlanych Wykonawca wykona inwentaryzacje stanu technicznego budynkéw i budowli,
znajdujgcych sie w sgsiedztwie prowadzonej inwestycji, dokumentujac stan techniczny tych obiektéw. Nieodigczng
czescig tej dokumentacji bedg zdjecia, skatalogowane w sposdb niebudzgcy watpliwosci, co do momentu ich wykona-
nia oraz obiektu, ktéry dokumentujg. Dokumentacja musi zawiera¢ informacje o zapoznaniu sie z nig przez witascicie-
la/zarzadcy budynku lub budowli.

W przypadku stwierdzenia pogorszenia stanu technicznego ww. obiektow budowlanych w trakcie wykonywania robot
budowlanych Wykonawca podejmie dziatania w celu ich zabezpieczenia i doprowadzi do stanu pierwotnego. W prze-
ciwnym wypadku Wykonawca zobowigzany jest do zaspokojenia wszelkich roszczeh wynikajgcych z pogorszenia sta-
nu technicznego obiektow.

Wykonawca zapewni dostep do posesji przez caty okres trwania budowy.

Koszt utrzymania dostepu do nieruchomosci (m. in.: pdl) nie podlega odrebnej zaptacie i nalezy wliczyé go do Ceny
Ofertowej. Przed rozpoczeciem rob6t budowlanych Wykonawca wykona réwniez inwentaryzacje, w tym dokumentacje
fotograficzng istniejgcych zjazdéw z drogi na posesje.

Przed przystgpieniem do wykonywania robdt na dziatkach znajdujgcych sie poza pasem drogowym Wykonawca prze-
prowadzi inwentaryzacje pierwotnego stanu dziatek przeznaczonych pod przebudowe infrastruktury technicznej (sieci
uzbrojenia terenu) poza projektowanym pasem drogowym przed rozpoczeciem robét budowlanych, a nastepnie prze-
kaze w formie tabelarycznej opis wraz z dokumentacjg fotograficzng. Dokumentacja fotograficzna winna by¢ przekaza-
na dodatkowo na elektronicznym nosniku danych (ptycie).

Wykonawca przekaze nastepujgcg dokumentacje:

opis stanu pierwotnego dziatek (lub ich czesci) przeznaczonych pod przebudowe urzgdzen infrastruktury technicznej
(sieci uzbrojenia terenu) wraz z dokumentacjg fotograficzna,

informacje o przywroceniu nieruchomosci do stanu pierwotnego badz braku takiej mozliwosci wraz z podaniem
przyczyny (np. wskutek umieszczenia nowego urzgdzenia infrastruktury technicznej) oraz opisania ilosci i rodzaju wy-
konanych Robot wraz z dokumentacjg fotograficzng, a takze z potwierdzeniem czasu zajecia przez Wykonawce nieru-
chomosci — informacja jest niezbedna w procesie ustalenia ewentualnego odszkodowania z tytutu zmniejszenia warto-
$ci nieruchomosci,

pozyskane przez Wykonawce oswiadczenia wiascicieli dziatek o braku roszczenh z tytutu zniszczeh w naniesieniach i
nasadzeniach.

Wykonawca pokryje koszty odszkodowan z tytutu czasowego zajecia oraz zniszczen i szkdd powstatych na skutek
dziatan Wykonawcy na dziatkach poza projektowanym pasem drogowym.

Wykonawca uzgodni z wtascicielami terenu terminy i szczegétowy sposdb realizacji Robdt przy zatozeniu doprowa-
dzenia terenu po Robotach do stanu pierwotnego.
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Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg, Zamawiajagcym a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani
Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
Warunkach Kontraktu.

Wykonawca jest zobowigzany do budowy ogrodzenia w sytuacji, gdy istniejgce ogrodzenie podlega likwidacji, zas wta-
Sciciel nieruchomosci zrzeknie sie odszkodowania z tego tytutu. Przy budowie ogrodzenia dopuszczalne jest wykorzy-
stanie elementéw istniejgcego ogrodzenia. Nowobudowane ogrodzenie winno by¢ wybudowane przed likwidacjg istnie-
jacego ogrodzenia. Ogrodzenie tymczasowe winno by¢ wybudowane na granicy dziatek powstatej wskutek podziatu
nieruchomosci zatwierdzonego decyzjg zrid.

W przypadku dokonywania przez Wykonawce rozbidrki istniejgcego ogrodzenia, Wykonawca jest zobowigzany do
wybudowania tymczasowego ogrodzenia w celu zabezpieczenia nieruchomosci. Budowa ogrodzenia tymczasowego
winna nastgpi¢ najpozniej z chwilg likwidacji istniejgcego ogrodzenia. Ogrodzenie tymczasowe winno by¢ wybudowane
na granicy dziatek powstatej wskutek podziatu nieruchomosci zatwierdzonego decyzjg zrid.

Wykonawca jest zobowigzany poinformowac wiascicieli o terminie likwidacji ogrodzenia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zapta-
cie i sg uwzglednione w Cenie Oferty.

1.5.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac¢ sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z Placu Budowy Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy niespetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z
Placu Budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony frag-
ment budowy w obrebie Placu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Robét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczeciem robét budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego istniejacych drog
lokalnych, znajdujgcych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci, wykorzystywanych do trans-
portu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne
ze stanem faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do lokalnych wtadz samorzgdowych. Nieodtgczng czescig tej
dokumentacji bedg zdjecia na elektronicznym nosniku danych (ptycie), skatalogowane w sposdb niebudzgcy watpliwo-
$ci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentujg. Wykonawca bedzie mégt transportowac materiaty i
wyposazenie na i z Placu Budowy wytgcznie po drogach, ktérych stan zostat zinwentaryzowany w ww. sposéb i po-
twierdzony u zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie lub zanieczyszczenie drég lub obiektéw zlo-
kalizowanych w pasie drogowym lub ich sgsiedztwie przez transport budowy Wykonawca jest zobowigzany do ich
naprawy na wiasny koszt w uzgodnieniu z wtascicielem drogi lub innym wtascicielem uszkodzonego terenu lub obiektu.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zapta-
cie i sg uwzglednione w Cenie Oferty.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecz-
nych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
W terminie wynikajgcym z Warunkoéw Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inzynierowi szczegodtowy plan Bez-
pieczehnstwa i Ochrony Zdrowia (,BIOZ”) zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003
(Dz. U. Nr 120 poz. 1126).

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zapta-
cie i sg uwzglednione w ZKK.
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1.5.12. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materialy i urzagdzenia uzywane do Robd6t od Daty
Rozpoczecia do daty wskazanej w Swiadectwie Przejecia. W sytuacji robét zalegtych wskazanych w Swiadectwie
Przejecia Wykonawca bedzie za ten wskazany zakres odpowiedzialny zgodnie z powyzszym w terminie az do ich wy-
konania potwierdzonego przez Inzyniera i Zamawiajgcego.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu wydania ostatniego Swiadectwa Przejecia. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposoéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru koncowego.

Jezeli na skutek zaniedban Wykonawcy dojdzie do uszkodzen jakiejkolwiek cze$ci budowli drogowej lub jej elementow,
to Wykonawca na polecenie Inzyniera dokona naprawy takiego uszkodzenia doprowadzajgc budowle drogowg lub jej
element do zgodnosci z wymaganiami Kontraktu. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawami.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczg¢ Roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przypadku, gdy Wykonawca nie wykona
polecenia Inzyniera, Zamawiajgcy ma prawo do wykonania Robét utrzymaniowych wiasnymi sitami lub zlecenie tego
innej jednostce — z pézniejszym przeniesieniem kosztéw na Wykonawce.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zapta-
cie i sg uwzglednione w ZKK.

1.5.13 Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi Robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien, podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wyma-
gan prawnych odnosnie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw
lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdét i w sposéb ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcia-
zenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjat-
kiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.14.Zabytki archeologiczne

Przedmioty bedace zabytkami archeologicznymi odkrytymi, przypadkowo znalezionymi albo pozyskanymi w wyniku
badan archeologicznych na Placu Budowy stanowig wtasno$¢ Skarbu Panstwa (art. 35 ustawy z 23.07.2003 r. o
ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami z pdzniejszymi zmianami). W przypadku odkrycia, w czasie prowadzenia
robo6t ziemnych przedmiotu, co do ktérego istnieje podejrzenie, ze jest zabytkiem archeologicznym, Wykonawca jest
zobowigzany wstrzymaé w tym miejscu roboty budowlane, zabezpieczy¢ zabytek i miejsce jego znalezienia oraz nie-
zwlocznie powiadomi¢ Zamawiajgcego, Inzyniera Kontraktu oraz Konserwatora Zabytkéw (zgodnie z zapisami art. 32
ww. Ustawy). Jezeli w wyniku tych poleceh Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier
po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokosé kwoty, o ktorg
nalezy zwigkszy¢ ZKK. Wznowienie wstrzymanych robot nastgpi na podstawie zezwolenia Wojewddzkiego Konserwa-
tora Zabytkéw i Inzyniera.

1.5.15. Rozpoznanie saperskie

Przed rozpoczeciem oraz w trakcie prowadzenia robét budowlanych Wykonawca zobowigzany jest sprawdzac Plac
Budowy pod katem wystepowania niewybuchdw i niewypatéw. Prace nalezy przeprowadzaé na catej szerokosci pasa
drogowego. W razie natrafienia w czasie prowadzenia prac na niewybuch/ niewypat Wykonawca zobowigzany jest do
niezwtocznego przerwania Robét, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna,
pogotowie saperskie) i niezwtocznego powiadomienia Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztoéw czasowego zajecia terenu dla celéw robot poza liniami rozgrani-
czajgcymi wraz z kosztami prawnymi i optatami za zajmowanie terenu, rekompensate za utrate zbiorow wystepujgcych
na terenie czasowego zajecia, dokonaniem niezbednych uzgodnien z wiascicielami terenu oraz doprowadzenia do
stanu pierwotnego.
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1.5.16. Prowadzenie Robét na terenach nalezacych do innych inwestorow

W przypadku, gdy inwestycja drogowa wymaga przejécia przez tereny PKP, tereny wod ptyngcych lub wymaga prowa-
dzenia Robét na terenie znajdujgcym sie w zarzadzie innego organu Wykonawca przedstawi doktadny harmonogram
robot nie pdzniej niz w terminie 45 dni przed planowanym zajeciem terenu w celu uzgodnienia w drodze pisemnego
porozumienia przez Inwestora zakresu, warunkéw i terminu zajecia tego terenu.

Wykonawca pokryje koszty zwigzane z prowadzeniem robdt na terenie kolejowym (w szczegoélnosci koszty zamkniec
toréw, ograniczen w ruchu pociggéw, itp.).

1.5.17. Wptyw Robét na budynki znajdujace sie w zasiegu oddzialywania Inwestycji Wykonawca w ramach Cenie
Oferty bedzie prowadzit cigglty monitoring budynkéw, na ktére moga mie¢ bezposredni wpltyw Roboty prowadzone na
terenie budowy, w szczegdlnosci dotyczy to: pogrgzania grodzi stalowych, pali prefabrykowanych (obiekty mostowe),
formowania konstrukcji drogowych, wzmocnienie podfoza (itp).

Wptyw na budynki drgan podtoza, ktérych zrédtem sg urzadzenia technologiczne jest trudny do przewidzenia i wymaga
monitoringu stosowanego podczas prac wykonawczych, a wiec doraznych pomiaréw drgan, wzbudzanych zrédtami
zwigzanymi z budowg drogi. Przed przystgpieniem do prac budowlanych nalezy dokona¢ inwentaryzacji stanu tech-
nicznego budynkéw (uszkodzen), wykona¢ badania tta dynamicznego, tj. pomiar wptywéw dynamicznych istniejacych
przed rozpoczeciem inwestycji.

Wykonawca w Cenie Oferty ujmie koszty wykonania zabezpieczenia budynkéw przed negatywnymi skutkami oddzia-
tywan dynamicznych generowanych w trakcie robét budowlanych.

1.5.18 Wspotpraca z Wykonawcami sgsiednich odcinkow Inwestycji

Wykonawca bedzie zobowigzany do skoordynowania swoich dziatan z dziataniami Wykonawcéw pozostatych sgsiadu-
jacych odcinkéw. Koordynacja bedzie prowadzona na etapie sporzgdzania dokumentacji projektowej, harmonogramow
Robét, projektdow organizacji Robot i organizacii ruchu na czas budowy. Wykonawca uzgodni z Wykonawcami sgsied-
nich odcinkow i Inzynierem Kontraktu:

* sposoOb prowadzenia Robét na granicy odcinkéw pod wzgledem organizacyjnym, czasowym i technicznym,

» kolejnos¢ i miejsce prac w zakresie likwidacji i przebudowy urzgdzen (ewentualne wspdlne rozwigzania).
Jesli okaze sie konieczne, Wykonawca udostepni te czes¢ Placu Budowy Wykonawcy odcinka sasiedniego, jaka be-
dzie niezbedna dla wykonania Robét budowlanych objetych zakresem dla danego odcinka.

2. MATERIALY

2.1. Zasady dopuszczenia do stosowania materiatéw i wyrobéw budowlanych

Materiaty i wyroby budowlane muszg spetnia¢ zasady zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., o wyrobach budowlanych
z pézniejszymi zamianami.

2.2. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do Ro-
bot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrédta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryj-
nych oraz prébki materiatéw do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatléw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédia
uzyskajg zatwierdzenie.

2.3. Pozyskiwanie materiatléw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych witadz na pozyskanie materiatéw z jakich-
kolwiek zrédet miejscowych, wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zzrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badanh terenowych i labora-
toryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji
organow administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzgcych ze
zrédet miejscowych.
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Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatdw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych bedg for-
mowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Placu Budowy lub z innych miejsc wskazanych w doku-
mentach Umowy beda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Umowy lub wska-
zan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie Placu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegolnio-
ne w dokumentach Umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.4. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Placu Budowy. Inzynier moze ze-
zwoli¢ Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych Robdt, o ile spetniajg wymagania dla innych Robot.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wia-
sne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do Robét, byly zabezpie-
czone przed zanieczyszczeniem i wptywem niekorzystnych warunkéw atmosferycznych, zachowaly swojg jakos$c i
wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie Placu Budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem lub poza Placem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwornie materiatdbw moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdbw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtadciwosci. Wyniki
tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:
Inzynier bedzie miat zapewniong wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatbw w czasie przeprowa-
dzania inspekcji,

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nalezgcym do Wykonawcy, Inzynier bedzie miat dostep do tych czesci wytwor-
ni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie
dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

Kazdorazowo na zadanie IK, Wykonawca przekaze wydruki dokumentujgce ustawiania Wytwoérni podczas produkcji.
Wykonawca/Podwykonawca zobligowany jest do archiwizowania wydrukdw.

2.7 Materiaty z rozbiorki

Elementy i materiaty z rozbiorek oraz materiaty odpadowe stajg sie wtasnoscig Wykonawcy (chyba, ze w PFU posta-
nowiono inaczej) i powinny zosta¢ usuniete z terenu budowy w sposéb i w terminie nie kolidujgcym z wykonaniem
innych robot.

Koszt zwigzany z rozbidrka, transportem, unieszkodliwieniem, badz sktadowaniem w/w materiatébw Wykonawca powi-
nien zawrze¢ w Cenie Oferty.

Drewno pochodzgce z wycinki drzew na terenie, objetym liniami rozgraniczajgcymi drég publicznych oraz na innych
dziatkach, nalezacych do Skarbu Panstwa stanowi wlasnosé Wykonawcy za wyjatkiem zasad okreslonych w art. 20b
Ustawy z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegolnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drég pu-
blicznych z pézniejszymi zmianami..
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2.8. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli PFU lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych Robo-
tach, Wykonawca powiadomi Inzyniera 0 swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w
okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany ro-
dzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kiéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych Roboét. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z Ofertg Wykonawcy i powinien odpo-
wiadac¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w szczegoétowych STWIORB, w konsekwencji STWIORB,
PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych
wyzej dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w Doku-
mentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedgcy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie i go-
towosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac¢ sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Umowy, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robat.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych Robdét i wiasciwos$ci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentac;ji
Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ uzyte przez Wykonawce
po dopuszczeniu przez Inzyniera ale wytgcznie poza drogami publicznymi i pod warunkiem przywrdcenia do stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca pokryje wszystkie inne koszty uzywania
przez siebie pojazdéw o nacisku na 0§ wiekszym od dopuszczalnego.

Wykonawca bedzie usuwacé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robé6t zgodnie z warunkami Umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych Robdt, za ich zgodnos¢ z STWIORB, PZJ, projektem organizacji Robét opracowanym
przez Wykonawce, Dokumentacjg Projektowg i STWIORB opracowanymi przez Wykonawce oraz poleceniami Inzynie-
ra.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej opracowanej przez Wykonawce lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robo6t zostang usuniete przez Wykonawce na wiasny
koszt, z wyjgtkiem kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi-
Smie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzial-
nosci za ich doktadnosc.
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za projekt i specyfikacje Robét sporzagdzonych przez niego, niezaleznie od uzy-
skanego zatwierdzenia przez Inzyniera.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robét bedg oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach Umowy, STWIORB, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB opracowanych przez Wyko-
nawce, a takze w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy
produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wpty-
wajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie uzgodnionym z Inzynierem, pod grozbag
zatrzymania Robot. W przypadku niewykonania w terminie polecen Inzyniera skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca winien utrzymywaé Plac Budowy w stanie bez niepotrzebnych przeszkod
oraz skladowac sprzet i materialy w nalezytym porzadku, jak rowniez wywiez¢ wszelkie odpady i Smieci lub niepo-
trzebne elementy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do robét Wykonawca uzgodni z Inzynierem metodyke wykonywania i sposob iloSciowego ewi-
dencjonowania badan laboratoryjnych wymaganych kontraktem.

6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera Program Zapewnienia Jakosci. W Pro-
gramie Zapewnienia Jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposdéb realizacji Robot, mozliwosci technicz-
ne, kadrowe i plan organizacji Robdt gwarantujgcy wykonanie Robét zgodnie z wymaganiami Programu funkcjonalno-
uzytkowego oraz poleceniami Inzyniera.

PZJ nalezy sporzadzi¢ oddzielnie dla kazdego elementu robét objetego danym STWiIORB. Dopuszcza sie opracowanie
jednego PZJ dla elementéw robét objetych réznymi STWIORB, jezeli zakres robot w nich okreslony jest zblizony.

Program Zapewnienia Jakosci powinien zawiera¢:

a) czes¢ ogolng opisujaca:

organizacje i sposob wykonywania i prowadzenia Robot

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt (jesli dotyczy)

system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robét,
sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan i pomiaréw,

sposob postepowania z materiatami i Robotami nieodpowiadajgcymi wymaganiom.

b) czes$¢ szczegbtowa opisujaca dla danego asortymentu Robét:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie,

rodzaje i ilos¢ srodkdw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow,

sposOb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu, — wyposazenie w sprzet i
urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zle-
ci¢ prowadzenie badan),

sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementow
Robdt,

Elementem PZJ ogdinego zgodnie z Subklauzulg 4.9 SWK jest program wykonania wszystkich badan wymaganych
kontraktem w uktadzie specyfikacyjnym. Dokument ten jest materiatem bazowym do formalnych dziatan zwigzanych z
zatwierdzeniem laboratoriow Wykonawcy. Program badan bedzie bazg do tworzenia wszelkiego rodzaju statystyk
zwigzanych z ewidencjonowaniem ilosci wykonanych badan laboratoryjnych. Ponadto Wykonawca jest zobowigzany
do sporzgdzania tygodniowych (biezgcych) planéw (programéw) badan, w dostosowaniu do postepu w realizacji robét.
Plany te bedg podlegaty zatwierdzeniu przez Inzyniera.
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Plan nalezy prowadzi¢ i aktualizowaé raz w miesigcu. Forma i tre§¢ planu muszg zostaé uzgodnione z Inzynierem.
Wykonawca bedzie kazdorazowo przekazywat Inzynierowi plan badan laboratoryjnych ze wskazaniem na planie ilosci i
zakresu badan zrealizowanych w danym miesigcu, procentowego zrealizowania badah w stosunku do planu. Plan
bedzie stanowit integralng czes¢ Miesiecznego raportu Wykonawcy o postepie pracy.

6.2. Zasady kontroli jakosci Roboét

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jako$¢ Robdét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole Robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni sys-
tem kontroli, wigczajagc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania
prébek i badan materiatéw oraz robét.

Laboratorium Wykonawcy zostanie zlokalizowane w bezposredniej bliskosci placu budowy. W uzasadnionym przypad-
ku (np. pojedyncze badania), za zgodg Inzyniera dopuszcza sie wskazanie innej lokalizacji.

Laboratorium Wykonawcy bedzie podlegato zatwierdzeniu przez Inzyniera w obecnosci przedstawiciela Laboratorium
Zamawiajgcego. W celu zatwierdzenia laboratorium do wykonywania badan na kontrakcie Wykonawca przedstawi:

« Harmonogram badan zawierajgcy odniesienie do konkretnej specyfikacji, wyszczegdlnienie rodzaju robét, jed-
nostke obmiaru robét, wymagang do wykonania ilos¢ robot, wskazanie rodzaju konkretnych badan, czestotli-
wos¢ badan zgodng z wymaganiami kontraktowymi, niezbedng do wykonania ilo§¢ badan oraz wskazanie labo-
ratorium wykonujgcego badania. Sposéb liczenia ilosci badan powinien by¢ zgodny z przyjetym w GDDKIA
Ujednoliconym sposobem liczenia badarn Wykonawcy i Zamawiajgcego (w zatgczeniu).

* Wskazanie laboratoriow prowadzacych kontrole jakosci we wskazanych obszarach robét.

« Wskazanie personelu wraz z potwierdzeniem jego kompetenciji i wskazaniem oséb odpowiedzialnych za autory-
zacje sprawozdan z badan.

»  Wykaz urzgdzen pomiarowych wraz z udokumentowaniem sprawowanego nadzoru metrologicznego.

« Sposob i forme gromadzenia zapisow (m.in. wzory kart i sprawozdan z badan).

Przy czym przedstawione w sktadanych dokumentach zasoby powinny by¢ wystarczajgce do spetnienia wymagan na
realizowanym zadaniu.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu weryfi-
kacji zgodnosci z odpowiednimi normami/procedurami.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, Zze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy zostaty prawi-
dtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Na zgdanie Inzyniera Wykonawca zapewni dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Wymagania dotyczgce zakresu badan i ich czestotliwo$s¢é zostaty okreslone w STWIORB, normach i wytycznych
GDDKIA.

Inzynier bedzie przekazywac¢ Wykonawcy pisemne informacje dotyczgce wszelkich stwierdzonych uchybieniach moga-
cych mie¢ wptyw na uzyskiwane wyniki badan, w tym odnoszgcych sie do urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopa-
trzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.

Jezeli stwierdzone uchybienia bedg mogty wplywa¢ na ocene jakosci wykonanych Robét, Inzynier wstrzyma uzycie
badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy uchybienia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i w wyniku ponownych badan stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

Wykonawca zapewni na terenie budowy pomieszczenie laboratoryjne z wymagang i rejestrowang temperaturg
(20£5)°C przeznaczone do przechowywania $wiezo pobranych probek mieszanek betonowych przez Laboratorium
Wykonawcy i Laboratorium Inwestora.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Ponadto Inzynier moze pobieraé probki i
badaé¢ materiaty niezaleznie od Wykonawcy. Badanie te mogg by¢ przeprowadzone przez Laboratorium Zamawiajgce-
go przy uzyciu jego sprzetu i form. Wykonawca udzieli niezbednej pomocy przy wykonywanych badaniach, w tym w
wyjatkowych sytuacjach udostepni formy (pojemniki) i sprzet (np. wibratory). Miejsca po pobraniu prébek zostang uzu-
petnione przez Wykonawce na jego koszt.
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Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwo-
$ci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obej-
mujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB (STWIiORB), stosowaé mozna wytyczne krajowe albo inne
procedury zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca nie pozniej niz na 21 dni przed planowanym rozpoczeciem Robét przykaze Inzynierowi do zatwierdzenie
harmonogram badan obejmujgcy caly zakres Kontraktu. Wykonawca bedzie przedktadat aktualizacje harmonogramu
badan, kiedykolwiek poprzedni harmonogram stanie sie niespojny z faktycznym postepem Robot.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

Badania i pomiary dzielg sie na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru — badania i pomiary

kontrolne— w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

6.4.1. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jako$¢ wy-
konanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng
starannoscig, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powi-
nien wykonywac z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz
wskazano to w STWIORB. Wyniki badah bedg dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan
Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi w formie wskazanej w PZJ.

6.4.2. Badania i pomiary kontrolne

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatbw w miejscu ich wytwarza-
nia/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli Robo6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé zgodnosé
materiatow i Robét z wymaganiami STWiIORB na podstawie wynikéw witasnych badan kontrolnych jak i wynikdw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Wyniki badan Inzyniera bedg interpretowane zgodnie z p. 4.2.1 dokumentu ILAC-G8:09/2019, czyli binarnym stwier-
dzeniem zgodnosci dla zasady prostej akceptacji.

Inzynier ma obowigzek pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy.

Odbiér robét moze zostaé przeprowadzony na ryzyko Wykonawcy na podstawie jego badan, w sytuacji dtugiego okre-
su oczekiwania na wyniki badan kontrolnych. Czas oczekiwania na wyniki badan kontrolnych nie bedzie powodowaé
zadnych roszczeh ze strony Wykonawcy.

Wykonawca zobowigzany jest zapewnia¢ laboratorium Zamawiajgcego na swoj koszt pojazdy ciezarowe stanowigce
przeciwwage do oznaczania modutu odksztatcenia i badania nosnosci przez obcigzenie ptytg statyczng (badanie apa-
ratem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez Inzyniera.

Wykonawca zapewni Zamawiajagcemu na swoj koszt dostep do energii elektrycznej we wkasnym zapleczu funkcjonuja-
cym podczas realizacji rob6t mostowych, umozliwiajgc zasilenie urzgdzen laboratoryjnych (np. stotu wibracyjnego lub
komory do pielegnacji probek).

Wykonawca na swéj koszt uzupetni ubytki powstate po pobraniu prébek do badarn kontrolnych wykonywanych przez
Zamawiajgcego w sposob zapewniajgcy trwatos¢ funkcjonalng elementu, z ktérego zostata pobrana prébka.

Jesli ktéras ze stron Kontraktu nie uzna badanh lub pomiaréw kontrolnych wczesniej wykonanych przez ktérag$ ze stron
na danym asortymencie robét i materiatéw (pkt 6.4.1. lub 6.4.2), to nalezy uruchomic¢ tryb badan lub pomiaréw kontrol-
nych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych . Mozliwy jest do wyboru tylko jeden z ponizszych trybéw po-
stepowania (pkt 6.4.3 lub 6.4.4).

6.4.3 Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

Badania i pomiary kontrolne dodatkowe sg powtérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych, co do ktérych istniejg uza-
sadnione watpliwosci ze strony Inzyniera, Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan) lub
badania i pomiary nie sg reprezentatywne dla ocenianego odcinka budowy lub materiatu.

W powyzszym przypadku Strony Kontraktu mogg wystgpi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodat-
kowych.
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Badania lub pomiary kontrolne dodatkowe odbywajg sie w tym samym laboratorium GDDKIA, dziatajgcym na zlecenie
Inzyniera, kitdére wczesniej wykonywato badania lub pomiary kontrolne. Poszukiwanie przyczyny jakiejkolwiek Wady
poprzez badania i pomiary kontrolne dodatkowe bedzie prowadzone zgodnie z Subklauzulg 11.8 Warunkéw Kontraktu.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych bedg traktowane przez Strony Kontraktu jako rozstrzygajgce o
przyczynach powstania Wady.

6.4.4 Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera, Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan) lub badania i
pomiary nie sg reprezentatywne dla ocenianego odcinka budowy lub materiatu.

W powyzszym przypadku Strony Kontraktu mogg wystgpi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw arbitrazowych.
Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne laboratorium posiadajgce akredytacje we wnioskowanym zakre-
sie, ktore nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.
Do przeprowadzenia badan lub pomiaréw arbitrazowych preferowane sg inne laboratoria GDDKIA, po uprzednim prze-
prowadzeniu przez Inzyniera (w porozumieniu z Zamawiajgcym) rozpoznania mozliwosci wykonywania danych badan
w laboratoriach GDDKIA.

W przypadku braku dostepnosci na rynku laboratorium posiadajgcego akredytacje we wnioskowanym zakresie, za
zgoda stron moze zosta¢ zatwierdzone inne laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIA) posiadajgce wymagane
kompetencije.

Poszukiwanie przyczyny jakiejkolwiek Wady poprzez badania i pomiary arbitrazowe bedzie prowadzone zgodnie z
Subklauzulg 11.8 Warunkéw Kontraktu.

Wyniki badan i pomiaréw arbitrazowych bedg traktowane przez Strony Kontraktu jako rozstrzygajgce o przyczynach
powstania Wady.

6.4.5. Badania przed przystgpieniem do robét Przed przystgpieniem do
robot Wykonawca powinien:
* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych) i
na ich podstawie sprawdzi¢ zgodno$¢ wtadciwosci materiatdow i wyrobow przeznaczonych do wykonania robét
Z wymaganiami podanymi w STWIORB,
* wykonaé¢ wiasne badania materiatéw i wyrobow przeznaczonych do wykonania robét, w celu sprawdzenia ich
wihasciwosci z wymaganymi w STWIORB.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Laboratoria Wykonawcy
przed przeprowadzeniem badan podlegajg akceptacji Inzyniera zgodnie z pkt 6.2.

6.5. Raporty z badanh

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, tj. w takim terminie,
aby Inzynier mégt wykona¢ badania kontrolne przed odbiorem robét zatgczajgc do zlecenia kopie wynikéw badan Wy-
konawcy, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane na formularzach uzgodnionych z Inzynierem.

6.6. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko materiaty zgodne z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich STWiIORB.
Dopuszcza sie do stosowania materiaty zgodne z punktem 2.1

W przypadku materiatéw, dla ktérych dokumenty okreslone w punkcie 2.1 sg wymagane przez STWIORB , kazda par-
tia dostarczona do Robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wyni-

kami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikoéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan, bedg odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

6.7.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Placu Budowy do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie.
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Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy
(Kierowniku Budowy).

Wpisoéw do Dziennika Budowy mogg dokonywac tylko osoby do tego uprawnione.
Wszystkie wpisy do Dziennika Budowy dokonane przez uprawione osoby, nie bedgce reprezentantami Zamawiajgce-
go, Wykonawcy lub Inzyniera, przedstawiciel Wykonawcy powinien bezzwtocznie zgtosi¢ Inzynierowi.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, kiéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w po-
rzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzo-
ne datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

date przekazania Wykonawcy Placu Budowy,

date uzgodnienia przez Inzyniera Programu Zapewnienia Jakosci i harmonogramoéw Robot (Programu),

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw Robot wraz z okresleniem sposobu i zakresu tymcza-
sowej organizacji ruchu,

przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera,

daty zarzgdzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbiorow Robdét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i koncowych odbioréw Robdt,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi, — zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich
opisem w dokumentacji geologiczno-geotechnicznej,

dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robat,

dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

dane dotyczgce jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badahn z podaniem, kto je
przeprowadzat,

wyniki prob poszczegdélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat, — inne istotne informacje o
przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedifozone Inzynierowi do usto-
sunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.

6.7.2. Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdéw robot.
Forma rejestru musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggty
w jednostkach przyjetych w ZPRS i wpisuje do rejestru obmiaréw dokumentujgc narastajgco postep rzeczowy robdét.
Wpisoéw do Rejestru Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy i sg one potwierdzane przez Inzyniera.

6.7.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w Programie Zapewnienia Jako-
Sci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.7.4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych powyzej, takze nastepujgce dokumenty:
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a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Placu Budowy,

C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robdét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

6.7.5. Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Placu Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy wymagaé bedzie jego natychmiastowego odtworzenia w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiaja-
cego.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostkami obmiaru sg wykonane i odebrane protokotem Odbioru Korncowego jednostki obmia-
rowe okreslone w poszczegdlinych STWIORB, opracowanych na podstawie STWIORB.

llosci wymienione w przedmiarze Roboét sg iloSciami szacunkowymi i nie mogg by¢ brane za rzeczywiscie poprawne
dla wypetnienia zobowigzan Wykonawcy wynikajgcymi z Kontraktu.

Z wyjatkiem, kiedy Kontrakt stanowi inaczej, Inzynier powinien poprzez pomiary potwierdzac ilos¢ Robot. W przypadku
koniecznosci pomierzenia czesci Robdét przez Inzyniera, powinien o tym fakcie powiadomi¢ upowaznionego przedsta-
wiciela Wykonawcy, ktéry ma obowigzek:
— niezwiocznie stawic¢ sie lub zapewni¢ obecno$¢ kompetentnego przedstawiciela, aby poméc w przeprowadzeniu
takich pomiaréw,

— dostarczy¢ wszelkich informacji wymaganych przez Inzyniera.

Jezeli Wykonawca nie wezmie udziatu, zaniedba lub zapomni zapewni¢ obecnosé przedstawiciela, to pomiary wyko-
nane przez Inzyniera lub przez niego zatwierdzone bedg uznane za prawidtowe pomiary danej czesci Roboét. Dla celow
pomierzenia takich czesci Robot statych, ktére sg ustalane na podstawie zapiséw i rysunkow, Inzynier przygotuje zapi-
sy i rysunki w trakcie postepu Robét, natomiast Wykonawca zawiadomiony pisemnie o sposobie i terminie powinien w
terminie 14 dni dokona¢ sprawdzenia zapiséw i rysunkéw w biurze Inzyniera i podpisac je, po dokonaniu uzgodnien
koncowych. Jezeli Wykonawca nie stawi sie w celu sprawdzenia zapiséw i rysunkéw, bedg one uznane za prawidtowe.
W przypadku, kiedy Wykonawca po sprawdzeniu nie zgodzi sie z wynikami obmiaréw albo ich nie podpisze jako
uzgodnionych, mimo wszystko zostang one uznane za prawidtowe z wyjagtkiem przypadkéw, kiedy Wykonawca w ter-
minie 14 dni po dokonaniu sprawdzenia przedtozy Inzynierowi protokét niezgodnos$ci (rozbieznosci), uznajacy zapisy
wzglednie rysunki za nieprawidtowe. W tym przypadku Inzynier powinien ponownie sprawdzi¢ zapisy, rysunki i wyli-
czenia, po czym albo je potwierdzi albo skoryguje.

Roboty state powinny by¢ mierzone netto, niezaleznie od zasad powszechnych, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy w Kon-
trakcie postanowiono inacze;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich (STWIORB), Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér Roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i kompletnosci wykonanych Robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robdét.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowosc¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powia-
domieniem Inzyniera. Odbioér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgto-
szenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos$¢ i zakres Robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wyni-
kéw badan laboratoryjnych i w oparciu o wykonane operaty powykonawcze, w konfrontacji z Dokumentacjg Projekto-
w3a, z STWIORB oraz innymi ustaleniami Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany réwniez do dokumentowania odbieranych Robét w postaci fotograficznej. Dokumentacja
ta powinna by¢ skatalogowana w sposéb niebudzgcy watpliwosci co do dat wykonania fotografii oraz obiektow, ktére
dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest wigczony w ZKK.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie jakosci i kompletnosci wykonanych Odcinkéw lub czesci Robot, w stanie nadaja-
cym sie do uzytkowania.

Odbioru czesciowego Robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koricowym Robét oraz zgodnie z Warunkami
Kontraktu.

Dokumentem potwierdzajacym przyjecie czgsci Robot lub Odcinka, w nastgpstwie dokonania wyzej wymienionych
czynnosci odbiorowych, jest zgodnie z Warunkami Kontraktu — Swiadectwo Przejecia wystawiane przez Inzyniera na
podstawie Subklauzuli 10.1 [Przejecie Robdt i Odcinkéw] lub Subklauzuli 10.2 [Przejecie cze$ci Robdt].

8.4. Odbiér koncowy Robét

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich jakosci i kompletno-
Sci.

Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Zamawiajgcego.

Odbiér ostateczny Robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia Robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w p-pkcie 8.4.2. Warunkiem dokonania
odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéow w tym dokumen-
tacji fotograficznej, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg pro-
jektowg i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zani-
kajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych komisja bedzie upraw-
niona do przerwania swoich czynno$ci i ustalenia nowego terminu odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakosé wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacz-
nie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg oraz STWIORB z uwzglednieniem tolerancji ale nie ma wigksze-
go wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen zgodnie z Warunkami
Szczegdlinymi Kontraktu i instrukcjg DP-T 14 przy wykorzystaniu cen srednich ze wskazanych przez Wykonawce biule-
tynéw krajowych, o ktérym mowa w Danych Kontraktowych. Oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w
stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robét poprawkowych,
wyznaczajgc jednoczesnie nowy termin odbioru ostatecznego.
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8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokdt odbioru ostatecznego Robét spo-
rzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty wchodzace w skiad
operatu odbiorczego:

1.

o v kW

Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w
trakcie realizacji Kontraktu (oryginaty + 1 kopia).

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce
lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne (oryginaty).
Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardéw (oryginaty + 1 kopia).
Wyniki pomiaréw oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB i ew. PZJ (oryginaty + 1 kopia).

Informacje o znakach CE i budowlanym wbudowanych wyrobéw dotgczone do opakowan i dokumentéw handlo-
wych oraz deklaracje wtasciwosci uzytkowych wszystkich wbudowanych wyrobéw z zapisami Wykonawcy o miej-
scu ich wbudowania.

Opinie technologiczng (w wersji papierowej i elektronicznej-pliki w formacie edytowalnym, format PDF i zdigitali-
zowany) sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ, zawierajgcg ponizsze zagadnienia:

*okreslenie wymagan i ocena jakosci poszczegélnych asortymentéw robot drogowych, mostowych i branzo-
wych, dokonana przez Wykonawce,

+zbiorcze zestawienie badanh i pomiaréw Wykonawcy wykonanych w toku realizacji robaét,

*zbiorcze zestawienie badan i pomiarow Wykonawcy wykonanych w obecnosci Inzyniera,

*zbiorcze zestawieniu badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych, jesli wystapity (wraz zatgczeniem ich kopi),
*zbiorcze zestawieniu badanh i pomiaréw arbitrazowych, jesli wystapity (wraz zatgczeniem ich kopi),

*odniesienie sie do negatywnych wynikow badan kontrolnych Zamawiajgcego, jesli takowe bedg miaty miejsce
(Monitoring Jakosci Robdt),

*wskazanie problemdéw do rozstrzygniecia przez komisje odbiorowa, jesli takie wystgpig

«deklaracji wlasciwosci uzytkowych oraz krajowych lub europejskich ocen technicznych dostarczonych przez
producentéw materiatéw i wyrobdw,

*badah Wykonawcy w sytuacji uznania ich przez Zamawiajgcego i Inzyniera za badania kontrolne,
*badan elementéw prefabrykowanych dostarczonych przez producentow,
*zestawieniu zatwierdzonych recept, materiatow, wytwérni, laboratoriow, PZJ,

*plany liniowe wszystkich drég (gtéwna plus pozostate) i schematy obiektéw z zaznaczeniem rodzajéw materia-
téw, recept w konkretnych miejscach wbudowania,

sprocentowym wykonaniu badan Wykonawcy wg zatwierdzonego programu zaktadanych sumarycznych ilosci
badan,

*wykaz personelu w laboratoriach Wykonawcy, ktory realizowat badania w trakcie trwania kontraktu

*wykaz laboratoriow Wykonawcy, ze wskazaniem asortymentéw robdt, ktoére realizowaty badania w trakcie
trwania kontraktu,

swszystkie inne elementy, zestawienia niezbedne w ocenie Wykonawcy do prawidiowej oceny jakosci wykona-
nych robot.

Forme i tre$¢ opinii technologicznej obowigzkowo nalezy uzgodnié z Inzynierem.

8.

9.

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom urzgdzen (oryginaty + 1
kopia).

Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robdét i sieci uzbrojenia terenu (oryginaty + 1 kopia).

10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej (2 egzemplarze).

11. Wykonawca ma obowigzek dokumentacje powykonawczg przygotowac takze w wersiji elektronicznej i przekazaé

ja Zamawiajgcemu.

12. Deklaracje wtasciwosci uzytkowych wyrobéw zuzytych na kontrakcie
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13. Plan dziatan ratowniczych,

14. Powykonawcza ewidencja drog
Powykonawczg ewidencije drogi nalezy opracowaé w formie zestawien i wykazéw zgodnie z uzgodnionymi z Inzy-
nierem wzorami tabel, kierujgc sie wytycznymi zawartymi w ,Komentarzu do rozporzadzenia w sprawie numeraciji i
ewidenc;ji drég oraz obiektow mostowych w zakresie drogowym” stanowigcym zatgcznik do Zarzadzenia nr 11 Ge-
neralnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 10.06.2008 r. Wersje elektroniczne tabel powinny byc¢
opracowane w arkuszu kalkulacyjnym kompatybilnym z MS Excel. Rysunki schematéw skrzyzowan nalezy zatg-
czy¢ w osobnych plikach w formacie rastrowym (.jpg, png).

15. Zestawienie Srodkow trwatych, ktére nalezy sporzadzi¢ zgodnie z Zarzadzeniem nr 40 z 2013 r. Generalnego Dy-
rektora Drég Krajowych i Autostrad (lub zarzgdzeniem zmieniajgcym). Forme i tre$¢ zestawienia nalezy uzgodnic¢
z Inzynierem i Kierownikiem Projektu.

16. Wykonawca w ramach dokumentacji powykonawczej sporzadzi karty wykonanych obiektow mostowych, ktérych
rozpietos¢ teoretyczna przynajmniej jednego przesta jest wieksza niz 20 m lub catkowita dtugo$¢ obiektu jest
wieksza lub réwna 50 m. Karty nalezy sporzadzi¢ zgodnie z wzorem zamieszczonym w Rozporzgdzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 r w sprawie numeracji i ewidencji drog publicznych, obiektow mostowych, tu-
neli, przepustéw i proméw oraz rejestru numeréw nadanych drogom, obiektom mostowym i tunelom (Dz. Nr 67 z
2005 r poz. 582). Karty powinny by¢ sporzadzone w wersji papierowej i edytowalnej elektronicznej (format dwg).

17. Wykonawca sporzgdzi, uzgodni, zatwierdzi i przekaze Zamawiajgcemu powykonawczy Projekt statej organizacji
ruchu uwzgledniajgcy wszystkie zmiany w stosunku do zatwierdzonego projektu statej organizacji ruchu.
Inwentaryzacja powinna by¢ sporzgdzona w wersji papierowej i edytowalnej elektronicznej (format dwg)

18. Zestawienie przebudowanych urzadzen z podziatem na branze i gminy Wykaz wzoréw tabel:

01. Parametry techniczne odcinka drogi - jezdnia.xls

02. Parametry techniczne odcinka drogi - pobocza.xls

03. Parametry techniczne odcinka drogi - opaska.xls

04. Parametry techniczne odcinka drogi - pasy.xls

05. Parametry techniczne odcinka drogi - chodniki.xIs

06. Parametry techniczne odcinka drogi - $ciezki rowerowe.xls

07. Parametry techniczne odcinka drogi - zatoki.xls

08. Parametry techniczne odcinka drogi - peron przystanku.xls

09. Parametry techniczne odcinka drogi - odwodnienie.xls

10. Parametry techniczne odcinka drogi - granice administracyjne.xls

11. Parametry techniczne odcinka drogi - pochylenia i tuki pionowe.xls

12. Parametry techniczne odcinka drogi - spadki i fuki poziome.xls

13. Parametry techniczne odcinka drogi - nasypy i wykopy.xls

14. Zagospodarowanie odcinka drogi - uzbrojenie.xls

15. Zagospodarowanie odcinka drogi - zjazdy.xls

16. Wyposazenie techniczne odcinka drogi - 0oznakowanie poziome.xls

17. Wyposazenie techniczne odcinka drogi - oznakowanie pionowe.xls

18. Wyposazenie techniczne odcinka drogi - bariery i wygrodzenia.xls

19. Wyposazenie techniczne odcinka drogi - ekrany.xls

20. Wyposazenie techniczne odcinka drogi - oswietlenie.xls

21.Schematy skrzyzowan z drogami i dane charakterystyczne - skrzyzowania.xls 22. Schematy skrzyzowan z
drogami i dane charakterystyczne - wezty.xls

Dla celéw uzupetienia tabel ewidencji drég nalezy przyjg¢ kilometraz tymczasowy ustalony zgodnie z Zatgcznikiem do
Zarzadzenia nr 18 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 01.06.2012 r., ktérego poczatek (km
9+181,70) nalezy przyja¢ w miejscu rozpoczecia inwestycji. Jednoczesnie nalezy okresli¢ potozenie punktu poczatko-
wego ha istniejgcej sieci drogowej poprzez podanie jego odlegtosci od najblizszego poprzedzajgcego punktu referen-
cyjnego.

Powykonawcza ewidencja drogi - wykonanie pomiaru na podstawie faktycznego stanu elementéw drogi w granicach
pasa drogowego po zakoriczeniu jej budowy/ przebudowy/rozbudowy/, w zakresie niezbednym do spetnienia wymo-
gow Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 r. w sprawie sposobu numeracji ewidencji drég pu-
blicznych, obiektéw mostowych, tuneli, przepustéow i promdéw oraz rejestru numeréw nadanych drogom, obiektom mo-
stowym i tunelom (Dz. U. z 2005 r, Nr 67, poz. 582). Inwentaryzacji w odrebnej pozycji podlegajg réwniez drogi zbior-
cze, dojazdowe i inne wykonane w ramach zadania a zlokalizowane poza pasem drogowym drogi krajowe;.

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym oryginalnym egzemplarzu i dwéch kopach. Dodatkowo Wykonaw-
ca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w sktad operatu kolaudacyjnego, za wyjgtkiem pozycji 10, w rozdziel-
czosci umozliwiajgcej czytelny wydruk w formacie odpowiadajgcym oryginatowi i zapisze na nosniku danych w dwéch
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egzemplarzach w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inzynierem. Pozycja 10 zostanie zapisana na nosniku da-
nych w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersjg elektroniczng jest zawarty w
Cenie Oferty i nie podlega odrebnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robdét.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbio-
rze ostatecznym oraz ujawnionych w okresie rekojmi i gwaranciji jakosci.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,0dbior ostateczny Robét”.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej w STWIORB nie pod-
legaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w Cenie Oferty.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczaitowe: zasady ptatnosci podano w Umowie pomiedzy Zamawiajgcym i Wykonawca.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonaw-

ce w danej pozycji kosztorysu. Inzynier moze wzig¢ pod uwage podziat kwoty ryczattowej proponowany przez Wyko-

nawce, zgodnie z Klauzulg 14.1 lit. d) Warunkéw Ogoélnych Kontraktu.

Kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie

na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w STWiIORB i w Dokumentacji Projektowej.

Kwoty ryczaltowe Robét bedg obejmowac wszystkie koszty, w tym w szczegodlnosci:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— warto$¢ uzytych Materiatébw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, normatywnych ubytkéw i transportu na
Teren Budowy (a dla urzadzen technologicznych — wraz z

kosztami ich montazu i wtasciwych préb) i innymi towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— koszty posrednie - sktadnik kalkulacyjny jednostkowej ceny kosztorysowej uwzgledniajacy ujete w kosztach bez-
posrednich koszty zaliczane zgodnie z odrebnymi przepisami do kosztéw uzyskania przychodow, w szczegolnosci
koszty ogdlne budowy oraz koszty zarzadu, koszty urzadzenia, eksploatacji i likwidacji placu budowy (w tym: do-
prowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych, ogrodzenia, zaplecza biurowego, szathiowego i socjalne-
go itp.), koszty oznakowania robét, wydatki na BHP, ustugi obce na rzecz budowy, optaty dzierzawcze, optaty za
zajecie pasa drogowego, ekspertyzy dotyczgce wykonanych roboét, koszty ogdlne przedsiebiorstwa Wykonawcy,
itp.

—  koszt uporzgdkowania placu budowy po zakonczeniu robdét,

— zysk kalkulacyjny, zawierajacy tez ewentualne ryzyka Wykonawcy z tytutu Kontraktu w catym okresie jego realiza-
cji, tacznie z okresem gwarancyjnym, koszt ubezpieczenia Kontraktu, koszt gwarancji zwrotu zaliczki i gwarancji
nalezytego wykonania, a takze inne koszty i optaty bankowe, finansowe i ubezpieczeniowe,

— koszty uzyskania wymaganych uzgodnien, pozwolen, decyzji administracyjnych i odszkodowan,

— wszystkie koszty unieszkodliwienia odpadéw, w tym optaty Srodowiskowe,

— pozostate koszty wymienione w pkt. 9 (Podstawa ptatnosci) poszczegdlnych Szczegdtowych Specyfikacji Tech-
nicznych.

— ubezpieczenie, ochrona materiatow,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wykaz przepiséw zwigzanych zgodny z Programem Funkcjonalno-Uzytkowym.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wytyczeniem trasy i punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie i wytyczenia w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia
obiektow inzynierskich.
Zakres roboét obejmuije :

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

c) pomiar wysokosciowy w osi i innych charakterystycznych miejscach trasy,

d) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

€) wyznaczenie parametrow tukdéw pionowych i poziomych,

f) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob uta-

twiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie punktéw zlikwidowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Swiadek punktu granicznego — stupek z betonu C20/25 zbrojony 4 pretami @10 pomalowany na zétto z
wyttoczonym napisem PAS DROGOWY koloru czarnego o wymiarach 12x12x100 cm (w tym 50cm w gruncie).

1.4.3. Uprawniony geodeta - osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie z Ustawe z
dnia 17.05.1989 r "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z pdzniejszymi zmianami z zakresu geodezji i kartografii,
upowazniona przez Wykonawce, do kierowania pracami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach dotyczacych
realizacji zamoéwienia.

1.4.4. Inwentaryzacja powykonawcza - pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i obiektow inzynierskich oraz
sporzgdzenie zwigzanej z nimi dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robo6t oraz za zgodno$¢ Dokumentacjg Projektowg, ST i
poleceniami Inzyniera projektu.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny miec
Srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30
m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet pomiarowy

Roboty zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem punktéw gtéwnych oraz roboczych punktéw wysokosciowych bedg
wykonywane recznie

Do odtworzenia i wytyczenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki, faty,

— tasmy stalowe, szpilki

— samochdéd dostawczy,

— odbiorniki GPS.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac¢ uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadaé atesty i aktualne $wiadectwo legalizacyjne wymagane odpowied-
nimi przepisami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane zgodnie z obowigzujgcymi wytycznymi i instrukcjami GUGIK przez osoby
posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ Inzynierowi do akcepta-
cji kopie wymaganych uprawnien geodetow.

Dane dotyczagce osnowy geodezyjnej poziomej wysokosciowej oraz punktéw granicznych nalezy pobra¢ z Powiatowe-
go Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowigzujgcymi przepisami — Ustawa Prawo Geo-
dezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zgtaszaé¢ roboty i pobieraé materiaty z
PODGIK).

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych
okres1onych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim
rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego.

Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego. Wszystkie roboty,
ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez
Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okresla-
jace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny
by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdbwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, a takze dowigzane do
punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metrow.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzy-
szgcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdiuz trasy
drogowe;j. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztat-
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townikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscig, aby $redni btgd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne m.in. pobrane z
Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjno — Kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charaktery-
styki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wiek-
sze od 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1cm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt. 2.2

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robét.

5.5. Wznowienie punktow granicznych pasa drogowego

Wznowienie granic jak i stabilizacja granic musi by¢ wykonana przez geodete uprawnionego.
W ramach zaméwienia nalezy wykonac:

- wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego,

- trwale zastabilizowac¢ punkty graniczne,

- okazac¢ granice witascicielom nieruchomosci przylegajgcych do pasa drogowego,

- wykonac¢ operat techniczny zawierajacy:

—  wykaz wspétrzednych punktéw granicznych pasa drogowego w uktadach ,1965” i ,2000”,

- szkice wyniesienia z wymiarowaniem,

- mape wstegowa z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu.
Podstawe prawng do wykonania powyzszych czynnosci jest Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartogra-
ficzne (Dz.U. Nr 240).
Przed rozpoczeciem robét na drodze, Wykonawca musi odtworzy¢ pas drogowy i zastabilizowaé do kotkami drewnia-
nymi (opisanymi w p. 2.2), do czasu zakonczenia robot.
Po zrealizowaniu robot drogowych, na etapie wykonywania inwentaryzacji geodezyjnej Wykonawca musi dokonaé
trwatej stabilizacji punktéw granicznych pasa.
Stabilizacje punktéw granicznych nalezy wykonaé stupkami geodezyjnymi betonowymi
(z krzyzem). W linii granicznej w odlegtosci do 1 m nalezy przy stupku granicznym wkopaé swiadka punktu granicznego
(okreslonego w p. 1.4.2). W przypadkach gdy nie jest mozliwa trwata stabilizacja punktu stupkiem granicznym, nalezy
zastgpi¢ go innym elementem zamocowanym w podtozu (np. pret stalowy, rurka). Taki punkt nalezy opisaé oraz spo-
rzadzi¢ szkic topograficzny okreslajgcy jego potozenie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-0.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrola jakos$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

- wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktéra powinna zapewni¢ mozliwosé Sledze-
nia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci moggcych mie¢ wptyw na kolejne etapy ro-
bét,

- kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera);

- przestrzeganie ogdélnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z wymaganiami poda-
nymi w punkcie 5;

- sporzgdzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét. Kontrole jakosci prac
pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK .

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie prowadzonych robét i jego utrzymanie,

sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie
i ewentualne odtworzenie,

wyznaczenie punktéw granicznych pasa drogowego (przed rozpoczeciem robot tymczasowych)

10.PRZEPISY ZWIAZANE

=

Instrukcja techniczna O-1/0-2. Ogdélne zasady wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych, GUGIK
Wydanie pigte 2001.

Instrukcja techniczna O-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK Wydanie czwarte 1998
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGIK Wydanie czwarte 1986

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK Wydanie czwarte 1988

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK Wydanie pigte 1988

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK Wydanie trzecie 1988

Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK Wydanie drugie 1987

Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK Wydanie drugie 1987

. Norma BN-67/6744-09

10. Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne ( Dz.U. Nr 240)

11. PN-B-06250 Beton zwykty

12. PN-EN 206-1 Beton — Czes$¢ 1 — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

CoNOOA~AWN
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

e D-01.02.01 WYCINKA DRZEW, KRZAKOW, ODROSTOW
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1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wytyczne do przygotowania przez
Wykonawce Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dla robét zwigzanych z usunigciem
drzew i krzewOw z pasa drogowego.

2. Zakres robét

W zakresie prac zwigzanych z usunieciem drzew i krzewéw z pasa drogowego zawiera sie:

- Karczowanie drzew o okreslonej srednicy pnia wraz z wywozem materiatu z pozysku,

- Karczowanie lasoéw i zagajnikéw wraz z wywozem materialu z pozysku, — Karczowanie

krzakow i poszycia,

- Usuniecie wraz z wywozem karpin pozostatych po wycince drzew, w tym réwniez pozostatych po wycince zrealizo-
wanej przez Lasy Panstwowe.

3. Okreslenia podstawowe

Drzewo - roslina wieloletnia duzych rozmiaréw (srednica > 10 cm - mierzona 1,30 m od terenu) o wyraznie wyksztat-
conym pniu lub pniach, ktéry rozgatezia sie w korone.

Przewodnik — ped gtéwny stanowigcy o$ drzewa.

Pien drzewa — nieugateziona dolna czes$¢ przewodnika.

Zagajnik — skupina drzew o $rednicy pni ponizej 10 cm.

Wyréznia sie zagajniki:

geste — pokrywajgce powyzej 60% powierzchni, srednie — pokrywaja-

ce 31 — 60% powierzchni, rzadkie — pokrywajgce 10 — 30% powierzch-

ni.

Krzew — wieloletnia wielopedowa zdrewniata roslina bez wyksztatconego przewodnika, z krotkim pedem gtéwnym (do

10 cm), z ktérego wyrastajg réwnorzedne, rozgateziajgce sie pedy boczne.
Wyréznia sie krzewy:

geste — pokrywajgce powyzej 60% powierzchni, Srednie — pokrywaja-
ce 31 — 60% powierzchni, rzadkie — pokrywajace 10 — 30% powierzch-
ni.

Pniak — dolna czes¢ pnia pozostajgca przy karpie po scieciu drzewa.

Drewno z pni drzew — materiat pochodzacy z pni drzew w postaci: drewna wielkowymiarowego ($rednica pnia powy-
zej 14 cm), Sredniowymiarowego (Srednica pnia 7-14 cm) i matowymiarowego (srednica pnia ponizej 7 cm).
Dragowina i galezie — drewno pochodzgce z koron drzew oraz zagajnikéw i krzewow.

Karpina — drewno czesci podziemnej drzewa wraz z pniakiem pozostatym po scieciu.

Zrebki - materiat, uzyskany poprzez rozdrobnienie specjalnymi maszynami drggowizny, gatezi i karpiny z usuniecia
zieleni.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi pol-
skimi normami i z definicjami podanymi w STWiIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogodlne".

4. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wy-
magania ogolne”.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6. Zasady oczyszczania terenu z roslinnosci, usuniecie drzew i krzewéw

Wykonawca musi posiada¢ zgode Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela na przystgpienie do wycinki
drzew.
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Roboty zwigzane z usunieciem roslinno$ci obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew, krzewow, podrostu lesnego i
roslinnego, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy, zasypanie dotéw oraz zniszczenie pozostatosci po
usunietej roslinnosci.

Wycinke istniejgcej zieleni nalezy przeprowadzi¢ w zakresie niezbednym dla realizacji przedmiotowego przedsiewzie-
cia zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Roboty zwigzane z wycinkg zieleni nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami
okreslonymi w rozstrzygnieciach administracyjnych wiasciwych organéw (decyzji o srodowiskowych uwarunkowa-
niach, postanowieniu wydanym w ramach ponownej oceny oddziatywania na $srodowisko lub decyzji derogacyjnej).
Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem przyrodniczym, ktéry w razie potrzeby uzyska stosowne decyzje de-
rogacyjne na odstepstwa od zakazéw w stosunku do gatunkéw chronionych w trybie przepiséw ustawy o ochronie
przyrody. Wycinke drzew i krzewdw nalezy wykonaé poza okresem legowym ptakéw lub w okre$lonych w rozstrzy-
gnieciach administracyjnych przypadkach w trakcie wskazanego okresu, pod nadzorem przyrodni-
czym/ornitologicznym, ktéry dokona inspekcji terenu pod katem wystepowania gatunkéw chronionych. Termin ten nie
dotyczy usuwania karpiny i korzeni, ktére Wykonawca moze przeprowadzi¢ w innym, dogodnym dla siebie terminie.
Wycinke drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego wskazane jest wykonywac¢ w tzw. sezonie rebnym. Doktadny
termin usuniecia drzew i krzewéw podaje Wykonawca.

Usuwanie karpin w miejscach gdzie wystepujg stanowiska archeologiczne mozliwe sg dopiero po przeprowadzeniu
ratowniczych badan archeologicznych.

Prace zwigzane z wycinkg drzew w obrebie stanowisk archeologicznych powinny odbywac sie pod nadzorem Inspek-
tora ds. archeologii.

Drzewa, pozostatosci po drzewach i krzewy znajdujgce sie w pasie robét ziemnych i przewidziane w Dokumentacji
Projektowej do usuniecia, nalezy $cig¢ i wykarczowac przed rozpoczeciem roboét, z doktadnym usunieciem korzeni.
Przy usuwaniu pozostatosci po drzewach (karp) nalezy odrgbac¢ korzenie, a nastepnie wydoby¢ sie pozostatg w ziemi
czes¢ pnia i utozy¢ w dogodnym miejscu.

Usuwanie zagajnikow polega na wywroceniu lub wyrwaniu z korzeniami drzew, zagajnika przemieszczeniu i utozeniu
w dogodnym miejscu.

Usuniecie krzewdw obejmuje wywrdcenie lub wyrwanie z korzeniami krzewdw i utozenie w dogodnym miejscu.
Wycinke drzew z terenéw lasow panstwowych wykona Nadlesnictwo. Drewno z tej wycinki stanowi wlasno$¢ Nadle-
Snictwa, ktore odwiezie je z terenu budowy. Pozostate po wycince karpy drzew, gatezie i dragowine oraz zagajniki i
krzewy usunie Wykonawca i uporzadkuje teren po wykonanych robotach.

Wycinke drzew i krzewdw rosngcych poza obszarami leSnymi zarzgdzanymi przez Nadlesnictwo wykona Wykonawca.
Wykonawca powinien usung¢ pozostate po wycince karpy, wyréwnac i uporzadkowac teren. Drggowine, gatezie i kar-
pine z usuniecia drzew, pozostatosci po drzewach (karp), krzewow i zagajnikdw nalezy odwiez¢ z terenu budowy na
miejsce pozyskane przez Wykonawce. Czes¢ karp, w ilosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa, nalezy zachowa¢ w
celu roztozenia w sgsiedztwie przejs¢ dla zwierzat, o ile takie przewidziane sg w dokumentacji. Nalezy je przewiez¢ na
miejsce pozyskane przez Wykonawce i zabezpieczy¢ przed kradziezg. Pozostate karpy, gatezie i dragowina moga by¢
zezrebkowane i uzyte, po przekompostowaniu, do scidétkowania powierzchni pod projektowang zielenig lub odwiezione
z terenu budowy w celu innego wykorzystania. Koszt wyréwnania terenu, usuniecia, wywozki materiatu z wycinki i od-
paddéw ponosi Wykonawca.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczyscic z roslinnosci tak, aby zawartos¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy
nie przekraczata 2%. Z podtoza projektowanych nasypdw oraz wykopdw nalezy usungc¢ karpiny oraz wszystkie czesci
roslinnosci .

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypeti¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow
i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w D.02.03.01. ,Wykonanie nasypow”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdéw oraz po wykarczowanych pniach, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem sie w nich wody. Nadzor przyrodniczy powinien dokonywaé regularnych kontroli dotéw i wykopow
przed ich likwidacja, pod katem wykorzystywania tych miejsc przez mate zwierzeta, w szczegdlnosci ptazy i w razie
konicznos$ci wprowadzi¢ wtasciwe dziatania zaradcze.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do przesadzenia powinny by¢é wykopane z duzg ostroznoscig, w sposéb kto-
ry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie. Roslinno$¢ sgsiadujgca z pa-
sem robét, nie przeznaczona do usuniecia, nie moze ulec uszkodzeniu. Jezeli roslinnosé, ktéra ma by¢ zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, powinna by¢ odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela oraz Projektanta.

W przypadku stwierdzenia w obrebie planowanej inwestycji (w szczegdlnosci w obrebie przeznaczonych do usuniecia
zadrzewien przydroznych) wystepowania gatunkéw roslin, grzyboéw oraz zwierzat stanowigcych przedmiot ochrony
prawnej, Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia materiatéw niezbednych do uzyskania decyzji zezwalajgcych
na odstepstwa od obowigzujgcych zakazéw w rozumieniu art. 51, 52 i 56 ustawy o ochronie przyrody oraz uzyskac
niezbedne zgody (decyzje derogacyjne) zezwalajgce na odstepstwa od zakazéw obowigzujgcych w stosunku do ga-
tunkéw chronionych. Sporzgdzone wnioski o uzyskanie decyzji derogacyjnych nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.
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Zrebkowanie dragowiny, gatezi i karpin z usuniecia zieleni

Draggowine, gatezie i karpine z usuniecia drzew, pozostatosci po drzewach (karp) i krzewdw mozna zezrebkowac
(oprocz karp pozostawionych w celu roztozenia w sgsiedztwie przejs¢ dla zwierzat). Do rozdrabniania konaréw, gatezi
i karpiny nalezy wykorzystaé specjalistyczne maszyny stuzgce do tego celu.

W przypadku wykorzystania zrebkéw do $cidtkowania powierzchni projektowanych nasadzen, najlepiej sktadowac
zrebki w sgsiedztwie terenu budowy. Powinny one mie¢ frakcje 20 — 60 mm. Okres kompostowania zrebkéw przezna-
czonych do Scidétkowania nasadzen powinien wynosi¢ minimum 9 miesiecy. Zrebki nalezy sktadowac¢ w regularnych
pryzmach, ktérych wysokos¢ nie powinna przekracza¢ 2 m. Szeroko$¢ pryzmy na koronie nie powinna przekraczac 2
m, natomiast szerokos¢ u podstawy nasypu nie powinna by¢ wieksza niz 4 m. Gérna powierzchnia pryzmy powinna
by¢ lekko wklesta, co zapewnia lepsze przyjmowanie wéd opadowych. Nie wolno formowaé wyzszych pryzm z uwagi
na niebezpieczenstwo samozaptonu zrebkéw. W celu lepszego napowietrzenia pryzme nalezy przerabia¢é minimum 1
raz w roku i ponownie uksztattowac zgodnie z powyzszymi wymaganiami.

Nadmiar zrebkéw oraz pozostatosci po usunieciu roslinnosci i ich zrebkowaniu sg wtasnoscig Wykonawcy, ktoéry zo-
bowigzany jest odwiez¢ je poza teren budowy na miejsce przez siebie pozyskane na wiasny koszt i uporzadkowac
teren po wykonanych robotach. Nalezy z nimi postepowa¢ zgodnie z ustawg o odpadach.

7. Zagospodarowanie scietych drzew

Pozostatosci po usunietej roslinnosci powinny zosta¢ wywiezione na skladowisko lub wysypisko Wykonawcy. Wyjat-
kowo dopuszcza sie inne sposoby zniszczenia tych pozostatosci uzgodnione z Inzynierem lub jego uprawnionym
przedstawicielem.

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Roboét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w
D.02.03.01. "Wykonanie nasypow".

9. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine".
Obmiar robot powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.
Obmiar rob6t wymaga akceptacji Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.
Jednostkg obmiarowa jest:
- 1 szt. (sztuka) usuniecia pnia drzewa z karczowaniem poza terenami laséw o srednicy okreslonej w Dokumentacji
Projektowej,

- 1 szt. (sztuka) usuniecia pozostatosci po drzewie (karpy) poza terenami laséw o $rednicy okreslonej w Dokumen-
tacji Projektowej,

- 1 ha (hektar) usuniecia zagajnikow poza terenami laséw o gestosci okreslonej w Dokumentacji Projektowe;j,
- 1 ha (hektar) usuniecia krzewéw poza terenami laséw o gestosci okreslonej w Dokumentac;ji Projektowe;j,

- 1 szt. (sztuka) usuniecia pnia drzewa z karczowaniem na terenach laséw prywatnych o $rednicy okreslonej w Do-
kumentacji Projektowej,

- 1 ha (hektar) usuniecia krzewow na terenach laséw prywatnych o gestosci okreslonej w Dokumentacji Projekto-
wej,

- 1 ha (hektar) oczyszczenia terenu laséw panstwowych po wycieciu drzew przez Nadlesnictwo,- 1 m-p (metr
przestrzenny) odwiezienia drewna z pni usunietych drzew poza terenami laséw,

- 1 m-p (metr przestrzenny) odwiezienia drewna z pni usunietych drzew na terenach laséw prywatnych,

- 1 m-p (metr przestrzenny) sktadowania karp w celu roztozenia w sasiedztwie przej$¢ dla zwierzat,

- 1 m-p (metr przestrzenny) zrebkowania drggowiny i gatezi z usuniecia drzew oraz dragowiny, gatezi i karpiny z
usuniecia zagajnikow i krzewdw,

- 1 m-p (metr przestrzenny) zrebkowania karpiny z usuniecia drzew i pozostatosci po drzewach
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Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robét niewykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem zaak-
ceptowanych na pismie przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela. Dodatkowe roboty wykonane bez pi-
semnego upowaznienia Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczeh o
dodatkowg zaptate.

10. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Odbioru robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzewéw dokonuje Inzynier lub jego uprawniony przedstawiciel, po
zgtoszeniu robo6t do odbioru przez Wykonawce. Odbiér powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wy-
konanie ewentualnych poprawek, bez hamowania postepu robot.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem lub jego uprawnionym
przedstawicielem.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB oraz wymaganiami Inzyniera lub je-
go uprawnionego przedstawiciela, jezeli wszystkie pomiary i badania prowadzone wg pkt. 4 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach przed
ich zasypaniem.

11. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdéine". Wynagro-
dzenie ryczattowe: zasady ptatno$ci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym, a Wykonawca.

12. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

e D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych,
ktére zostang wykonane w zwigzku z rozbidérkg elementéw ulic.

1.1. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. Zakres Roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét rozbidrkowych i obejmuja:
— rozebranie nawierzchni chodnikéw/zjazdow z kostki betonowej
— rozebranie nawierzchni chodnikéw/zjazdoéw z betonowych piyt

Uwaga:

Materiaty rozbiorkowe okreslone przez Inzyniera jako nieprzydatne Wykonawca winien odtransportowa¢ na
sktadowiska przy zachowaniu przepiséw odnosnie ochrony srodowiska i zagospodarowania odpaddéw zgodnie z
Ustawa 628 z 27.04. 2001 ,O odpadach”. Decyzje o przydatnosci materiatdw z rozbiérki podejmie Inzynier w
porozumieniu z Zamawiajgcym.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami zawartymi w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepujg

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do rozbiorki
Typ sprzetu Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbiérki. Wybrany sprzet powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
4.1. Transport materiatléw z rozbiérki

Materiaty uzyskane z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzynie-
ra dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego. Wykonawca zapewni sukcesywny odwo6z materiatéw i gruzu z
rozbiorki zgodnie z ustaleniami pkt. 5 niniejszej ST. Srodki transportowe nalezy dostosowa¢ do rodzaju przewozonych
materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST D .00.00.00. ,Wymagania ogodlne” pkt.5.

5.1. Zakres wykonywanych roboét
Wyznaczenie elementéw drég przeznaczonych do rozbidrki nalezy wykonaé¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej.

Warstwy nawierzchni nalezy usuwaé mechanicznie. W przypadku nawierzchni chodnikéw z ptytek chodnikowych, w
miejscach trudno dostepnych dla sprzetu mechanicznego dopuszcza sie reczne prowadzenie robdt rozbidrkowych.

Rozbidorke kraweznikow, obrzezy i innych elementéw drobnowymiarowych wykonaé recznie przy pomocy narzedzi
brukarskich lub mechanicznie przy pomocy zrywarki.

Elementy betonowe (fundamenty) nalezy rozebra¢ przez rozkruszenie miotem pneumatycznym.
Materiaty z rozbiorki sg wlasnoscig Wykonawcy i powinny zosta¢ usuniete poza Teren Budowy na jego koszt.
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5.2. Przewozenie i sktadowanie materialéw pochodzacych z rozbiérek.

Materiaty pochodzace z rozbiérki Wykonawca winien posortowac i nastepnie w obecnosci Inzyniera zakwalifikowaé
materialy nadajgce sie do ponownego wykorzystania.

Materialy z rozbiérek, przeznaczone do ponownego wykorzystania nalezy zatadowac, przewiez¢ i sktadowac¢ w miejscu
wskazanym przez Inzyniera, w sposob uporzgdkowany i wiasciwy dla danego asortymentu oraz zabezpieczy¢ je przed
zniszczeniem.

Materiaty uszkodzone i nie nadajgce sie do ponownego uzycia nalezy traktowac¢ jako odpad.

Materiat odpadowy z rozbiérki Wykonawca winien przetransportowac i ztozy¢ na sktadowisku zaakceptowanym przez
Inzyniera w uzgodnieniu z wla$ciwymi wtadzami i zgodnie z obowigzujgcymi przepisami ochrony srodowiska. Ewentu-
alne doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég, znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacja
Projektowg bedg wykonane wykopy powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gro-
madzeniu sie w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty (wykopy) nalezy wypetni¢ warstwami odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robo6t podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Kontrola jakosci Robét

Kontrola polega na wizualnej ocenie kompletnosci ich wykonania. Kontroli podlega sposdb wykonania robét rozbiorkowych,
prawidtowosci transportu i sktadowania materiatdéw uzyskanych podczas rozbiérki.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru Roboét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest:

- 1 m? (metr kwadratowy) - dla poszczegolnych warstw nawierzchni i podbudowy
- 1 m (metr) — dla elementéw liniowych — krawezniki, obrzeza

- szt. (sztuka) — dla elementow sztukowych — znaki drogowe, tablice, stupki,

- m?3 (metr szescienny) — dla tawy pod krawezniki i inne elementy betonowe,

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania wg punktu 6 niniejszej ST, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.1. Cenawykonania

Cena rozebrania 1m? warstw nawierzchni i podbudowy obejmuje:
- wyznaczenie powierzchni rozbidrek,

- oznakowanie miejsca prowadzonych robdt,

- mechaniczne i reczne rozebranie nawierzchni,

- mechaniczne i reczne rozebranie podbudowy,

- sortowanie materiatéw do ponownego wykorzystania,

- zatadunek i odtransportowanie wraz ze sktadowaniem i ewentualng utylizacjg materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko
zaakceptowane przez Inzyniera,

- zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is=1,00
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robaot.

Cena rozebrania 1m elementéw liniowych — krawezniki, obrzeza obejmuje:

- wyznaczenie odcinkéw rozbidrek,

- oznakowanie miejsca prowadzonych robdét,
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- odkopanie kraweznikdw, obrzezy i ich demontaz z rozkruszeniem tawy i podsypki,
- sortowanie materiatéw do ponownego wykorzystania,

- zatadunek i odtransportowanie wraz ze sktadowaniem i ewentualng utylizacjg materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko
zaakceptowane przez Inzyniera,

- zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is 21,00

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

Cena rozebrania 1szt elementéw oznakowania pionowego i obejmuje:

- wyznaczenie miejsc rozbiorek,

- oznakowanie miejsca prowadzonych robét,

- rozebranie poszczegdinych znakdw — stupki i tablice wraz z zatadunkiem i transportem do zarzadcy drogi,
- zasypanie dotow (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is 21,00

- uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robot.

Cena rozebrania 1m? elementéw betonowych obejmuje:

- wyznaczenie miejsc rozbiorek,

- oznakowanie miejsca prowadzonych robot,

- rozebranie wlotow i wylotéw oraz innych elementéw betonowych z ich przekruszeniem,
- wytamanie taw betonowych,

- sortowanie materiatdw do ponownego wykorzystania,

- zatadunek i odtransportowanie wraz ze sktadowaniem i ewentualng utylizacjg materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko
zaakceptowane przez Inzyniera,

- zasypanie dotow (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania 1s=1,00

- uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robot.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegoétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw swietinych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw
ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.

2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

3. Dz.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001. Ustawa 628 z 27.04.2001 ,0 odpadach”.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

e D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE WYMAGANIA OGOLNE
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WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét ziemnych.

2.

Zakres stosowania STWiORB

STWIORB s3g stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajo-

wych.
nych (

3.

STWIORB stanowig podstawe opracowania Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robé6t Budowla-
STWIORB).

Nazwy i kody

Nazwy i kody robét objetych wspolinym stownikiem zamoéwien CPV sg nastepujgce:
Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa

robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow
budowlanych, roboty ziemne.

Kategoria robot: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

4.
1.6.1.

1.6.2.

1.6.3.

1.6.4.

1.6.5.

1.6.6.

1.6.7.

1.6.8.

1.6.9.
1.6.10

1.6.11.

1.6.12.

1.6.13.

1.6.14.

1.6.15.

1.6.16.

Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z materiatu
antropogenicznego, powstata w nastepstwie przeprowadzenia robot ziemnych, spetniajgca warunki statecz-
nosci i odwodnienia, zapewniajgca przejecie obcigzenia od srodkoéw transportowych i urzadzen inzynierskich
obcigzajgcych korpus drogowy.

Ciggly pomiar zageszczenia — (ang. Continuous Compaction Control — CCC) wykorzystanie do kontroli stanu
zageszczenia warstwy walcow wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajgcy pomiar i dokumentowa-
nie, dynamicznego parametru, charakteryzujgcego zageszczenie warstwy ze wskazaniem lokalizacji miej-
sca.

Deklaracja Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajgcy wiasciwosci uzytkowe wyrobéw budowla-
nych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobéw zgodnie z odpowiednimi zharmonizowa-
nymi specyfikacjami technicznymi.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

Geosyntetyk — wyréb, ktérego przynajmniej jeden skfadnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru, polipropyle-
nu, polietylenu lub poliamidu), majgcy posta¢ arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany w kontak-
cie z gruntem (lub innym materiatem) w geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie lgdowym i wodnym.

Gestos¢ objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego do
objetosci probki.

Goérna warstwa nasypu — nasyp znajdujgcy sie w obrebie obliczeniowej gtebokosci przemarzania, na ktérym
wykonano warstwy konstrukcji nawierzchni. Wykonany z gruntéw niewysadzinowych lub stabilizowanych hy-
draulicznie.

Grunt — materiat powstaty w wyniku proceséw geologicznych (naturalnych) lub antropogenicznych, sktadajacy
sie z 3 faz: stalej, ciektej i gazowe;.

Grunt organiczny — grunt z zawartoscig substancji organicznej wiekszg od 2,0 %.

. Grupa nosnosci podioza gruntowego nawierzchni — klasyfikuje nosnosé poditoza gruntowego nawierzchni w
zaleznosci od rodzaju i stanu gruntu podtoza, warunkéw wodnych w poditozu, wysadzinowosci gruntu oraz
od charakterystyki korpusu drogowego. Wystepujg cztery grupy nosnosci podtoza gruntowego oznaczone
symbolami: G1, G2, G3, G4. Moga wystgpi¢ warunki nieodpowiadajgce zadnej grupie nosnosci podtoza.

Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaty) przeobrazona dziatalnoscig ro$lin, drob-
noustrojéw, zwierzat, stanowigca grunt organiczny o wtasciwosciach zapewniajgcych prawidtowy rozwéj ro-
Slinom.

Konstrukcja nawierzchni — zespo6t odpowiednio dobranych warstw, ktérego celem jest roztozenie naprezen od
két pojazdéow na podioze gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojaz-
déw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podtozu gruntowym lub warstwie ulepszonego podtoza.

Korona drogi — cze$¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujagca jezdnie z poboczami i pasem dzielgcym,
pasy awaryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne elementy, potozona pomiedzy goérnymi
krawedziami skarp.

Korpus drogowy — caty nasyp oraz ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i wewnetrznymi skar-
pami rowow.

Materiat antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci cztowieka
(na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

Materiat nasypowy — grunt lub materiat antropogeniczny uzyty do budowy nasypu.
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1.6.17. Materiat nieprzydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci uniemozliwiajg wykorzystanie
go jako materiat nasypowy. Nieprzydatnos¢ moze by¢ trwata, zwigzana z niezmiennymi cechami materiatu
lub czasowa, zwigzana ze stanem materiatu lub innymi wlasciwosciami, ktére wymagajg poprawienia.

1.6.18. Materiat przydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci umozliwiajg wykorzystanie go
jako materiat nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegow.

1.6.19. Materiat ulepszony — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wiasciwosci zostaty zmienione, w efekcie
czego spetnia on wymagania wynikajgce z przewidzianego zastosowania.

1.6.20. Miejsce zerowe robot ziemnych (przekrdj zerowy robdt ziemnych) - granica pomiedzy nasypem i wykopem.
Przekroj przejsciowy, w ktérym powierzchnie nasypu i wykopu w przekroju poprzecznym sg rowne (charak-
ter robét ziemnych zmienia sie z wykopu na nasyp lub odwrotnie).

1.6.21. Modut odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca nosnos¢ na powierzchni warstwy gruntu lub materiatu
antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedtug PN-S-02205, zatgcznik B), okre-
$lana wedtug wzoru:

E=075%Dp
As
gdzie:
Ei modut odksztatcenia gruntu [MPa]

Ap przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],
As przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm]

D srednica ptyty [mm]

1.6.22. Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu nasypowego
w kontrolowany sposob polegajgcy na uktadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni tere-
nu.

1.6.23. Niweleta robot ziemnych (spdd konstrukciji nawierzchni) - poziom gérnej powierzchni materiatu nasypowego w
nasypie lub poziom goérnej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie lub poziom gérnej powierzchni warstwy
ulepszonego poditoza nawierzchni, o ile taka warstwa wystepuje. Lokalizacje powierzchni robét zimnych po-
kazano na rysunku 1.1.

Niweleta robét ziemnych

Konstrukcja nawierzehni

Ulepszone podioze gruntowe

Wykop

Niweleta robét ziemnych

obocze Konstrukcja nawierzchni

| Ulepszone podioze gruntowe

Korpus drogowy (nasyp)

Nasyp
Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety robot ziemnych

1.6.24. Obliczeniowa gtebokosé przemarzania - umowna gtebokos$¢ przemarzania w danym rejonie, bedgca gteboko-
$cig przemarzania zredukowang w zaleznosci od obcigzenia ruchem samochodowym i warunkéw gruntowo-
wodnych.

1.6.25. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie
wykorzystywanych do budowy nasypéw lub innych robdét.

1.6.26. Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzgdzenia zwigzane z obstugg i ochrong
drogi, obstugg ruchu i ochrong srodowiska, a takze zawierajgcy rezerwe pod przysztg rozbudowe drogi.

1.6.27. Pochylenie skarpy lub zbocza - kat nachylenia powierzchni skarpy lub zbocza do rzutu poziomego skarpy lub
zbocza.

1.6.28. Podioze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli
ziemnej, ktorej wladciwosci majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli ziemne;.

1.6.29. Podioze gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukcji na-
wierzchni, ktérej wtasciwosci majg wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje nawierzchni.
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1.6.30. Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnie z zasadami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicz-
nych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych, zapewniajgcy spetnienie wymagan funkcjonalnych,
wynikajgcych z przeznaczenia budowli ziemnej.

1.6.31. Projekt robét ziemnych — projekt okreslajgcy proces technologiczny wykonania budowli ziemnej, spetniajgcej
wymagania wynikajgce z projektu geotechnicznego (jezeli byt opracowany) i ustalen Kontraktu.

1.6.32. Roboty ziemne — termin oznaczajgcy wszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem, prze-
mieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem oraz zageszczaniem gruntow lub materiatéw antropo-

genicznych.

1.6.33. Row przydrozny (boczny) — réw biegngcy wzdtuz drogi, stuzacy do odprowadzenia wody z korony drogi, skarp
lub przylegtego terenu.

1.6.34. Row stokowy — row stuzgcy do zbierania i odprowadzania wody sptywajgcej ze zbocza, wykonany ponad skar-
pa wykopu.

1.6.35. Skata — wystepujacy w warunkach naturalnych zespot mineratéw, skonsolidowanych, scementowanych lub w
inny sposdb powigzanych ze sobg, nie dajgcych sie rozdrobnié recznie po namoczeniu w wodzie.

1.6.36. Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu okreslonym w Doku-

mentacji Projektowej, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia, zabezpieczona przed erozja.

1.6.37. Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) — dokument opisujacy zasady doboru materia-
téw, wykonania, odbioru, obmiaru oraz zasady ptatnosci za wykonane roboty.
1.6.38. Spoiwo — pojedynczy materiat wigzacy lub potgczone materiaty wigzace, ktérych wymieszanie z gruntem lub
materiatem antropogenicznym zapewnia krétkoterminowg lub dtugoterminowg poprawe wiasciwosci.
1.6.39. Strefa nasypu — wydzielona czes¢ nasypu, na przyktad podstawa lub gérna czes¢ korpusu ziemnego, w odnie-
sieniu do ktorej zostaty okreslone indywidualne wymagania.
1.6.40. Tymczasowa powierzchnia robot ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowéw w czasie wykonywania
robét ziemnych.
1.6.41. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych
1.6.42. Ulepszone podtoze nawierzchni - wierzchnia warstwa podtoza gruntowego nawierzchni ulepszona w celu
zwiekszenia nosnosci gruntu rodzimego w wykopie lub materiatlu nasypowego albo zwiekszenia odpornosci
nawierzchni na powstawanie wysadzin.
1.6.43. Urzadzenia odwadniajgce - urzgdzenia i konstrukcje umozliwiajgce odprowadzenie wdéd powierzchniowych i
gruntowych z pasa drogowego.
1.6.44. Wilgotnosé — stosunek masy wody zawartej w probce do masy szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicz-
nego.
1.6.45. Wilgotno$¢ optymalna — wilgotno$¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, w ktérej uzycie konkretnej energii
zageszczania powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu.
1.6.46. Wskaznik jednorodnosci uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okre-
$lona wedtug wzoru:
d60
Cu=__
d10

w ktérym:
deso wymiar czgstek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej [mm],

dio wymiar czgstek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej [mm].
1.6.47. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wedtug wzo-
ru:

B
° E
1
gdzie:
Ex pierwotny modut odksztatcenia [MPa],
E> wtdérny modut odksztatcenia [MPa].

1.6.48. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu lub materiatu antropo-
genicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedtug normy BN-77/8931-12), okreslona wediug
wzoru:
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w ktorym:
Pd gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie [kg/m3],

pds maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg normalnej proby Proctora
[kg/m3].

1.6.49. Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowanej prze-
strzeni powstatej w wyniku usunigcia z niej gruntu.

1.6.50. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej niwelety robét ziemnych wyzna-
czona w osi drogi.

1.6.51. Wzmocnione podioze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materiatlu antropogenicznego, ulepszonego
przez dziatanie mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajgcych, w celu poprawienia je-
go statecznosci, zmniejszenia osiadan lub ujednolicenia podtoza gruntowego.

1.6.52. Zageszczanie — zwiekszanie gestosci objetosciowej szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego z zasto-
sowaniem procesu mechanicznego, w celu uzyskania wymaganych witasciwosci korpusu ziemnego lub po-
jedynczej warstwy.

1.6.53. Zbocze (stok) - naturalna pochyta powierzchnia terenu w obrebie pasa drogowego lub przylegtego do drogi.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne" oraz w przepisach zwigzanych wyszczegdlnio-
nych w pkt. 10 niniejszego STWIORB..

5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne".
6. MATERIALY

7. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw
2.1.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdélne" punkt 2.
8. Podziat gruntéw i materiatéw nasypowych

2.2.1. W robotach ziemnych wykorzystuje sie grunty i materiaty antropogeniczne. Grunty i materiaty antropogeniczne
wymagajg oceny ze wzgledu na wymagania wynikajgce z Dokumentacji Projektowe;j.

2.2.2. Stosuje sie klasyfikacje gruntdw i materiatéw antropogenicznych, uwzgledniajgce podstawowe kryteria istotne w
robotach ziemnych. W robotach ziemnych podstawowe klasyfikacje dotyczg: uziarnienia, wysadzinowosci
oraz przydatnosci do budowy nasypéw lub poszczegodinych stref nasypow.

2.2.3. Podziatu gruntéw ze wzgledu na uziarnienie dokonuje sie zgodnie z normg PN-86/B02480 ,,Grunty budowlane.
Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

2.2.4. W Tablicy 2.1. okreslono podziat gruntéw ze wzgledu na ich wysadzinowo$¢. Podstawowym kryterium oceny
wysadzinowosci gruntéw jest zawarto$¢ drobnych czgstek, a dodatkowym, stosowanym w przypadkach wat-
pliwych, wskaznik piaskowy. Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntéw o zawartosci ziaren <
0,063 mm powyzej 6 %, zblizonych do mato spoistych. Jako informacje uzupetniajgcg w Tablicy 2.1. podano
nazwy typowych gruntéw niewysadzinowych, watpliwych i wysadzinowych wedtug normy PN-88/B-04481.

Wysadzinowo$¢ materiatdw antropogenicznych nalezy ocenia¢ na podstawie indywidualnych badan, z
uwzglednieniem pochodzenia materiatu i jego wtasciwosci.

2.2.5. W Tablicy 2.2. okreslono podziat gruntdéw i materiatéw antropogenicznych ze wzgledu na ich przydatnos¢ do
budowy nasypoéw.

2.2.6. Do budowy nasypow nieprzydatne sg materiaty nie spetniajgce wymagan podanych
w Tablicy 2.2, z uwzglednieniem zapiséw punktu 2.2.8. W szczegdlnosci nieprzydatne sg nastepujgce grunty
i materiaty antropogeniczne, przy czym nieprzydatnos¢ moze mie¢ charakter trwaty lub czasowy:

a) organiczne (tj. o zawartosci substancji organicznych ponad 2 %)

b) réwnoziarniste (o wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu<2,5),
C) spoiste granicy ptynnosci wi wiekszej od 60 %,

d) zasolone (o zawarto$¢ soli powyzej 2 %),
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e) zawierajgce substancje szkodliwe dla srodowiska naturalnego w ilosciach wiekszych niz dopuszczono
w obowigzujgcych przepisach,

f) w stanie zamarznietym,
g) przewilgocone i nawodnione,

h) podatne na samozapalenie (tj. nieodweglone — zawierajace powyzej 20% czesci palnych), z wyjatkiem
przepalonych odpadéw z wegla kamiennego,

i) antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktérych dochodzi do zmian
objetosciowych.

2.2.7. Mozna rozwazy¢ czy zastosowanie gruntéw i materiatéw antropogenicznych, ocenionych jako nieprzydatne,

bytoby mozliwe po ich ulepszeniu, o ile jest to uzasadnione wzgledami ekonomicznymi lub $rodowiskowymi.
Ulepszenie, zaleznie od przyczyny powodujgcej nieprzydatnos¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego,
moze obejmowacé doziarnienie, mieszanie z innym gruntem lub materiatem, ulepszenie spoiwem albo
oczyszczenie. Wykonawca dokona wyboru technologii ulepszenia uwzgledniajgcej warunki wykonania robat,
posiadane materiaty oraz sprzet jakim dysponuje Wykonawca. Do wybranej technologii Wykonawca opracu-
je wymagane dokumenty i uzgodni je z Inzynierem/Inspektorem nadzoru.

2.2.8. Grunty o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cy<3,0 mozna stosowa¢ pod warunkiem wykazania mozli-

wosci uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia |s. Metode doprowadzenia gruntéw o wskazniku
jednorodnosci uziarnienia 2,52Cu<3,0 do wymaganego wskaznika zageszczenia opracuje Wykonawca i
przedstawi

Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru do akceptacji wraz z wynikami odpowiednich badan. W przypadku zasto-
sowania gruntéw o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 nalezy wykona¢ dodatkowe przeciwe-
rozyjne wzmocnienie skarp (w miejscach wystepowania humusowania) oraz obliczeniowo sprawdzi¢ czy jest
spetniony warunek statecznosci skarp. W wyjgtkowych sytuacjach za zgodg Inzyniera/Inspektora nadzoru
mogg by¢ stosowane materiaty o Cu<2,5 (np. keramzyt). Zasady zastosowania takich materiatéw nalezy
okresli¢ indywidualnie.

2.2.9. Materiaty niebezpieczne, o wtasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajgcych specjalnych srodkow w

celu odspojenia, skladowania, transportu i usuniecia stanowig szczegdlng kategorie i sg klasyfikowane od-
dzielnie.

Tablica 2.1 Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci

Wyszczegolnienie Grupy gruntéw
L.p. w+as’,ciwoéci_/norma Jednostki
badania niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 2 3 4 5
1 Zawartosc¢ czgstek
< 0,075 mm¥ % <15 od 15 do 30 od >30
<0,02 mm <3 3do 10 >10
badanie wg
zatgcznika Z.2.H
2 | Wskaznik piaskowy > 35 od 25 do 35 <25
WP badanie wg
zatgcznika Z.2.F
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Informacja uzupetniajgca
(rodzaj gruntu wg PN-

88/B04481)

rumosz piasek pylasty mafto wysadzinowe glina
niegliniasty zwietrzelina piaszczysta zwigzta,
Zwir pospotka gliniasta rumosz |9lina zwiezta, glina pyla-
piasek gruby gliniasty zwir sta zwigzia _
piasek Sredni gliniasty pospét- it, it piaszczysty, it
piasek drobny ka gliniasta pylasty

bardzo wysadzinowe
piasek gliniasty pyt, pyt
piaszczysty glina piasz-
czysta, glina, glina py-
lasta it warwowy

1) nalezy odczytac z krzywej uziarnienia

Tablica 2.2. Przydatno$¢ gruntéw i materiatéw antropogenicznych do budowy nasypow

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tres$é zastrzezenia

1

2

3

4

Na dolne war-
stwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze
i otoczaki

Zwiry i pospotki, réwniez
gliniaste

Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, natural-
ne i famane

Piaski gliniaste z
domieszkg frakcji zwiro-
wokamienistej (moreno-
we) o wskazniku jedno-
rodnoéci uziarnienia
Cu215,0

Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powyzej
5 lat)

tupki przywegtowe
przepalone

Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

gdy pory w gruncie skalistym
beda
wypetnione gruntem lub materia-
tem

drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze glinia-
ste 3. Piaski pylaste, piaski gli-
niaste,

pyly piaszczy-

ste ipyty

gdy bedg wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wéd
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjat-
kiem pylastych piaskéw proch-
nicznych

do nasypow nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed zawil-
goceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o
W< 35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny
zwiezle i gliny pylaste zwiezte
oraz inne grunty o granicy ptyn-
nosci wi od 35 do 60%

do nasypow nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad
2%

gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci wiek-
szej od kapilarnosci biernej grun-
tu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studze-
nia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - fgczne straty masy do
5%

9. lfotupki przyweglowe nieprze-
palone o zawarto$ci substanciji
organicznej £20%

gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem drobno-
Ziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegajg w miejscach su-
chych lub sg izolowane od wody
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Na gérne war-
stwy
nasypow w
strefie
przemarzania*

Zwiry i pospotki

Piaski grubo i $rednio-
zZiarniste

ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce
mniej niz 15% ziaren
mniejszych od 0,075 mm
4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiada-
jacym pospétkom lub
zwirom

Zwiry i pospotki gliniaste

Piaski pylaste i gliniaste

Pyly piaszczyste i pyly 4. Gliny o
granicy ptynnosci mniejszej niz
35%

Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty,
spoiwa drogowe itp.

7.Zuzle wielkopiecowe i inne me-
talurgiczne

drobnoziarniste i nie rozpadowe:
straty masy do 1%

8.Piaski drobnoziarniste

o wskazniku no$nosci Wnos = 10

Wn\?ilgj!(s%%i%h i gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe (Ce”?e”tef“’ wapnem, aktywnyml
glebokosci popiotami, spoiwami drogowymi

przemarzania itp.)

*W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podfoza jest ona wtgczona do gbérnej warstwy nasypu.
9. Zasady wykorzystania gruntéw oraz materiatéw antropogenicznych

2.3.1. Do budowy nasypéw mozna stosowaé grunty pochodzace z wykopu, ukopu lub dokopu albo materiaty antropo-
geniczne. Zasady wykorzystania pozyskiwanych gruntéw oraz materiatdw antropogenicznych do budowy
nasypow podano w punkcie 5.4.

2.3.2. Wyboru materiatu nasypowego nalezy dokona¢ z uwzglednieniem wymagarn podanych w punkcie 2.2. Wtasci-
wosci materiatu nasypowego nie powinny by¢ gorsze od parametréw podanych w Projekcie Geotechnicz-
nym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowe;j.

2.3.3. Do budowy nasypow nalezy stosowaé grunty lub materialy antropogeniczne o potwierdzonej przydatno$ci.
Przydatnos¢ gruntéw lub materiatéw antropogenicznych do budowy nasypdéw nalezy okresla¢ z uwzglednie-
niem :

a) wiasciwosci statych (wewnetrznych) zwigzanych z pochodzeniem (np. uziarnienie, stopien plastyczno-
Sci, zawartos¢ czesci organicznych),

b) wilasciwosci zmiennych, zwigzanych ze stanem (np. wilgotnos¢, gestosé). Wykonawca musi uwzgled-
nia¢ w ocenie gruntu lub materiatu, czy stwierdzone wtasciwosci (state lub zmienne) umozliwiajg wbu-

dowanie go w strefe nasypu, do ktérych zostat przewidziane.

2.3.4. Przydatnos¢ gruntow z wykopdéw do budowy nasypoéw we wstepnej fazie powinna zosta¢ oceniona makrosko-
powo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ sie na podstawie parametréw
zbadanych metodami laboratoryjnymi.

2.3.5. W gornej warstwie nasypu, do gtebokosci przemarzania, nalezy stosowa¢ materiaty nasypowe odporne na
dziatanie mrozu - grunty niewysadzinowe lub odporne materiaty antropogeniczne (na przyktad inne grunty
po ulepszeniu, zuzle nierozpadowe). Ocene wysadzinowosci nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ustalen
punktu 2.2.4. Jako gteboko$¢ przemarzania nalezy przyjg¢ obliczeniowg gtebokos$é przemarzania, okreslong
zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 2.3.6.

2.3.6. Obliczeniowg gtebokosé przemarzania podtoza nawierzchni nalezy okresli¢ jako gtebokos$é przemarzania h; na
danym terenie, podang w KTKNPIP oraz KTNS, zredukowang odpowiednio do wystepujgcych warunkéw
gruntowo-wodnych (grupy nosnosci podtoza) oraz projektowej kategorii ruchu. W przypadku stosowania
warstw ochronnych z materiatéw o matym wspoétczynniku przewodnosci cieplnej uwzglednia sie zmniejszenie
gtebokosci przemarzania h; na podstawie obliczen, przy czym zmniejszona wartos¢, wynikajgca z zastoso-
wania warstw ochronnych, powinna byé réwnowazna gtebokosci przemarzania h; podanej w KTKNPIP oraz
KTNS.

2.3.7. Wielkos¢ ziaren materiatu nasypowego stosowanego do budowy korpusu ziemnego nie powinna przekraczac
200 mm. Dopuszcza sie stosowanie materialu zawierajgcego kamienie (kawatki) o wymiarach do 500 mm
pod warunkiem wypetnienia przestrzeni miedzy nimi gruntem o drobniejszym uziarnieniu wedtug zasad
okreslonych w punkcie
5.12.3. STWIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypéw”.

2.3.8. Zastosowanie materiatéw antropogenicznych wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalnosci ich uzycia w
Swietle obowigzujgcych przepiséw prawa. W szczegdlnosci konieczne jest spetnienie warunku ograniczonej
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10.
24.1.

2.4.2.

2.4.3.

24.4.

2.4.5.

11.
2.5.1.

12.

13.
3.1.1.
14.
3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

wymywalnosci zwigzkéw chemicznych i metali ciezkich do wdd gruntowych. Wymagania oraz zasady stoso-
wania materiatdw antropogenicznych powinny by¢ okreslone w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuije,
lub w Dokumentacji Projektowej.

Materiaty do wykonania warstwy ulepszonego podtoza

Warstwa ulepszonego podioza moze by¢é wykonana z nastepujgcych materiatéw: mieszanek niezwigzanych,
gruntéw lub materiatdéw antropogenicznych stabilizowanych spoiwem, gruntéw niewysadzinowych.

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z mieszanek niezwigzanych nalezy stosowaé lokalne materiaty.
Mieszanki niezwigzane do warstwy ulepszonego podtoza powinny spetnia¢ Wymagania Krajowe przenoszg-
ce zapisy normy PN-EN-13285 ,Mieszanki niezwigzane. Wymagania” oraz wymagania okreslone w
STWIORB dedykowanych mieszankom do ulepszenia podfoza gruntowego.

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem mozna stosowaé wapno lub/i
spoiwa hydrauliczne. Grunty stabilizowane spoiwami do warstwy ulepszonego podfoza powinny spetniac
Wymagania Krajowe przenoszgce zapisy z zakresu normy PN-EN 14227-15 oraz wymagania opisane w
STWIORB, dedykowanych gruntom stabilizowanym spoiwem hydraulicznym lub wapnem. W STWiIORB na-
lezy dostosowac¢ wymagania do specyfiki procesu wigzania poszczegolnych spoiw, co jest szczegdlnie istot-
ne w przypadku spoiw drogowych.

Mieszanki niezwigzane oraz grunty stabilizowane spoiwem mogg zawiera¢ w swoim sktadzie materiaty antropo-
geniczne. Zawartos¢ materiatdw antropogenicznych nie upowaznia do zmniejszenia wymagan w odniesieniu
do wykonanej warstwy, wymaga jednak uwzglednienia specyfiki stosowanych materiatéw w ustaleniu zakre-
su badan i ocenie.

Gruntami niewysadzinowymi do warstwy ulepszonego podioza mogg by¢ grunty lub materiaty antropogeniczne
spetniajgce wymagania opisane w STWIORB, dedykowanych gruntom lub materiatom przeznaczonym do

ulepszenia podtoza.

Geosyntetyki
Wiasciwosci geosyntetykéw stosowanych w robotach ziemnych powinny byé zgodne z wymaganiami normy
PN-EN ISO 13251 oraz szczeg6towymi wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;.
SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogoélne" punkt 3.
Sprzet do roboét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu zapewniajgcego wykonanie robét ziemnych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w ilosci i rodzaju
gwarantujgcym wykonanie robét zgodnie z harmonogramem i terminem zakonczenia inwestyc;ji.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z na-
stepujgcego sprzetu:

* do odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
koparki do gruntéw nawodnionych, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

* do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réowniarki, urzgdze-
nia do hydromechanizacji itp.),

+ do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, wozidfa, tasmociagi itp.),
* zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),
* dorecznego odspajania gruntéw,
» do uktadania geosyntetykow, o ile jest wymagany.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét w gruntach skalistych powinien wykazaé sie dodatkowo, mozli-
woscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
* sprezarek spalinowych,
*  miotdw mechanicznych,

» zrywarek mechanicznych,
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3.2.4.

3.2.5.

3.2.6.

3.2.7.

3.2.8.

3.2.9.

+ wiertarek mechanicznych i wiertnic,
»  srodkow do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materiatéw przeznaczonych do wbudowania w
nasyp z uwzglednieniem: odlegtosci transportowych, rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub materiatu an-
tropogenicznego, objetosci materiatu do przemieszczenia oraz charakterystyki drdg transportowych (pochy-
lenia, podatnos¢ na zmiane stanu).

Dobér sprzetu zageszczajgcego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju zageszczanego gruntu oraz zakresu prac.
W tablicy 3.1 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze podstawowego sprzetu
zageszczajgcego.

Do zageszczania gruntdw mozna stosowac rowniez inny sprzet, kiéry pozwoli na uzyskanie wymaganego za-
geszczenia korpusu ziemnego lub podtoza pod nasypami. Do biezgcej kontroli stanu zageszczenia dopusz-
cza sie stosowanie walcow wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajgcy ciggtg kontrole stanu za-
geszczenia. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/lnspektora nadzoru sprzet i metode, ktéra ma
by¢ wykorzystana i wykaze jej przydatnos¢ w istniejgcych warunkach.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robét ziemnych powinien by¢ sprawny, posiadac
aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowania.

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca powinien stosowac sprzet odpowiedni do technologii
wykonania ulepszenia, spetniajgcy wymagania, okreslone w STWIORB dotyczgcej tych robét.

Do transportu, skladowania, przenoszenia i ukltadania geosyntetykdw Wykonawca powinien stosowac sprzet i
srodki nie powodujgce uszkodzeh geosyntetykéw.

3.2.10. Sprzet wykorzystywany do prowadzenia robot ziemnych musi by¢ zatwierdzony przez Inzyniera/Inspektora

nadzoru.

Tablica 3.1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu:
. , piaskd, - 2Wry, PO+ bty gliny, ity
Rodzaje urzadzen za- | Spotki . L
. h Uwagi o przydatnosci maszyn
geszczajgcyc grubos$¢ | |iczba | 9rubosé _
warstwy | prrejss| warstwy liczba .
) przej$é n
[m] [ m ]
Do zageszczania gérnych
warstw podtoza. Zalecane do
Walce statyczne gladkie * | 0,1d00,2 | 4do8|01do02| 4dog | CoYZieNnego wygtadzania (przy-
watowania)
gruntéw spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie
Walce statyczne okotko- Nie nadaia sie do aruntéw na-
wane - - 102d0o0,3| 8do12 13 sle 90 9
* wodnionych
YVaIce statyczne ogumione 02d005|6do8|02do04| 6do10 Mato przydatr;?y\::vhgruntach Spoi-
Walce wibracyjne gtadkie 04d007 | 4do8|0.2doo0.4 3do4 Do gruntow s’p0|st_ych prz.yc.jatne
** sg walce srednie i ciezkie.
. . Zalecane do piaskéw pylastych i
w;rl]ze*\:wbracyjne okotko 0,3do0,6| 3do6|0,2do0,4] 6do10 |[gliniastych, pospétek gliniastych i
glin piaszczystych.
Zageszczarki wibracyjne **| 0,3do 0,5 | 4do 8 - - Zalecane do zasypek waskich
przekopow
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Ubijaki szybkouderzajgce | 0,2do 0,4 | 2do4 |{0,1do0,3] 3do5

Zalecane do zasypek waskich
przekopow

*) Walce statyczne sg mafo przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosci 0 15 cm, cierisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

***) Warto$ci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku probnym.

15.

16.
41.1.
17.
4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

424,

4.2.5.

4.2.6.

18.
4.3.1.

4.3.2.

19.

20.
5.1.1.

5.1.2.

5.1.3.

5.1.4.

5.1.5.

TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogélne" punkt 4.
Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany
do rodzaju gruntu lub materiatu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci trans-
portu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu sto-
sowanego do wbudowania gruntu (materiatu).

Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegtosci transportowych przy zachowaniu wymagan projekto-
wych. Organizacje transportu mas ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmiennosci w dostep-
nosci drdg i powierzchni do prowadzenia transportu (przemieszczania materiatéw do wykonania nasypu).

W organizacji transportu mas ziemnych Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe, wy-
magania wynikajgce z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace tadunku przez czynniki zewnetrzne (in-
stalacje, konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia), wymagania ochrony srodowiska oraz rodzaj maszyn sto-
sowanych do zatadunku, w przypadku samochodéw.

Nalezy przestrzega¢ ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7. STWIORB D-
02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopdw” i w punkcie 5.16 STWIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne.
Wykonywanie nasypow”.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonaw-
cy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposéb eliminujgcy mozliwos¢ wysypywania, pylenia oraz innego zanie-
czyszczenia srodowiska.

Transport i sktadowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadbac, aby transport, przenoszenie i przechowywanie geosyntetykéw byly wykonywane
w sposéb oraz w warunkach nie powodujgcych mechanicznych lub chemicznych uszkodzeh.

Jezeli w STWIORB lub w dokumentach Producenta okre$lono wymaganie, dotyczgce maksymalnego okresu
czasu, w ktérym geosyntetyk moze by¢ poddany oddziatywaniu promieniowania ultrafioletowego i powinien
by¢ zakryty poprzez wbudowanie, to geosyntetyki nie zakryte poprzez wbudowanie we wskazanym czasie
powinny by¢ usuniete z placu budowy.

WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady dotyczace wykonania robét

Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne", punkt 5. Do robét
ziemnych odnoszg sie w szczegdlnosci zapisy dotyczace ochrony srodowiska w czasie wykonywania robét
oraz zasad postepowania w przypadku odkrycia materiatéw niebezpiecznych i stanowisk geologicznych lub
archeologicznych.

Przed przystgpieniem do wykonywania robdt ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze.
Zakres robot przygotowawczych i zasady ich wykonania okreslono w STWIORB ,Roboty Przygotowawcze”.
Przed rozpoczeciem robét ziemnych Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.

Roboty ziemne powinny by¢é wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, zapisami Kontraktu, zapisami
STWIORB D-02.01.01. "Roboty ziemne. Wykonanie wykopéw” i STWIORB D-02.03.01 "Roboty ziemne.
Wykonanie nasypdw” oraz poleceniami Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Przed rozpoczeciem robét ziemnych nalezy oceni¢ wplyw warunkéw atmosferycznych na roboty. Podczas opa-
dow, zaleznie od ich intensywnosci, nalezy rozwazyé wstrzymanie robot ziemnych, prowadzonych w grun-
tach lub materiatach wrazliwych na dziatanie wody.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wykonania robét ziemnych z zastosowaniem metod odpowiednich do
wystepujgcych gruntéw oraz do materiatdéw stosowanych do budowy nasypéw. Zachowanie przydatnosci
przez grunty i materiaty stosowane do budowy nasypow spoczywa na Wykonawcy.
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5.1.6.

5.1.7.

5.1.8.

21.
5.2.1.

5.2.2.

22.
5.3.1.

5.3.2.

5.3.3.

23.
54.1.

5.4.2.

5.4.3.

5.4.4.

5.4.5.

Obcigzanie nasypdéw oraz skarp wykopow obcigzeniami wigkszymi niz okreslone w Dokumentacji Projektowej
jest niedopuszczalne.

Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan, wynikajgcych z przepiséw obowigzu-
jacych w zakresie ochrony srodowiska. Podstawowe czynniki, ktére nalezy uwzgledni¢ to: hatas, sposoéb
prowadzenia rob6t w gruntach lub materiatach stwarzajgcych zagrozenie zanieczyszczeniem srodowiska,
lub z zastosowaniem takich gruntéw lub materiatéw, pylenie, ochrona wéd gruntowych oraz wptyw wibracji i
uzycia materiatdw wybuchowych na otoczenie, w tym na istniejgce obiekty budowlane.

Jezeli w czasie prowadzenia robot ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie zanieczyszczonych gruntow,
materiatéw lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sposob poste-
powania, obejmujgcy ich zbadanie, odspojenie, usuniecie, transport i utylizacje lub sktadowanie albo ich re-
mediacje na miejscu. Wykonawca uzyska zgode wiasciwych organéw Ochrony Srodowiska, dotyczacg spo-
sobu postepowania z zanieczyszczonymi gruntami, materiatami lub woda.

Projekt geotechniczny

O ile jest wymagane wykonanie Projektu Geotechnicznego budowli ziemnej, to do robot ziemnych zwigzanych z
jej wykonaniem mozna przystgpi¢ po opracowaniu takiego projektu, zgodnie z zasadami okreslonymi w nor-
mie PN-EN 1997-1. Powinny zosta¢ rozwigzane wszystkie elementy projektowe, wigczajgc w to okreslenie
statecznosci (z uwzglednieniem wyparcia gruntu spod nasypu), osiadan i zabezpieczenia przeciwerozyjnego
budowli ziemnej.

Wszystkie watpliwe lub nierozwigzane kwestie zwigzane z projektowaniem geotechnicznym powinny by¢ jedno-
znacznie okreslone przed rozpoczeciem robét ziemnych, a odpowiedzialnos¢ za ich rozwigzanie ponosi Wy-

konawca.

Projekt robé6t ziemnych

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w planowy sposob, w oparciu o projekt robot ziemnych, ktéry zapewni spetnie-
nie wymagan, wynikajgcych z projektu geotechnicznego. Projekt robo6t ziemnych musi byé ukonczony przed
ich rozpoczeciem lub przed rozpoczeciem ich wydzielonego etapu, o ile zachodzi taka sytuacja, wtgczajgc
ocene dostepnych gruntéw i materiatéw oraz ich przydatnosci.

Przez projekt robét ziemnych rozumie sie okreslenie procesu wykonania budowli ziemnych, bedacych przedmio-
tem Kontraktu, w oparciu o nastepujgce gtéwne elementy: STWIORB, wymagania dla materiatu nasypowe-
go, rysunki, bilans mas ziemnych, plan organizacji robét ziemnych, harmonogram robo6t i ocene wptywu robét
ziemnych na $rodowisko. Projekt robét ziemnych moze zawieraé dodatkowo inne elementy, w tym ocene
ryzyka zwigzanego z robotami ziemnymi.

Projekt robét ziemnych przedstawi Wykonawca. Forma i zakres projektu robét ziemnych zostang ustalone mie-
dzy Wykonawcg i Inzynierem/Inspektorem nadzoru. Projekt robét ziemnych podlega zatwierdzeniu przez In-
zyniera/lnspektora nadzoru.

Zasady wykorzystania gruntéw i materialéw do budowy nasypoéw

Grunty uzyskane podczas wykonania wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Zakres wykorzystania gruntéw z wykopéw Wykonawca przedstawi w Projekcie
roboét ziemnych.

Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy,
za zezwoleniem lub na polecenie Inzyniera/Inspektora nadzoru, tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar obje-
tosci robdt ziemnych i nie zostang zagospodarowane na placu budowy.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopdéw, nie bedgc nadmiarem objetosci robét ziem-
nych, zostaty za zgodg Inzyniera/lnspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca jest zo-
bowigzany do dostarczenia na witasny koszt rGwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrodet wia-
snych, zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w punkcie 2 oraz materiaty przydatne po ulep-
szeniu, ktore jednak nie sg przewidziane do ulepszenia, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na od-
ktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkdéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w
Kontrakcie, Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sposob zago-
spodarowania gruntéw przeznaczonych na odktad wraz z miejscem odktadu. Inzynier/Inspektora nadzoru
moze nakazac pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotno$ci. Zasady wykonania odktadu okreslono w punkcie 5.17.
STWIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow.”

O ile jest to uzasadnione bilansem robét ziemnych albo innymi wzgledami, do budowy nasypdéw mogg by¢ wy-
korzystane materialty odpadowe oraz materiaty pochodzgce =z recyklingu. Zastosowanie takich materiatow
wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalnosci ich uzycia w Swietle obowigzujgcych przepiséw prawa
oraz wiarygodnego okreslenia parametrow geotechnicznych, z uwzglednieniem ewentualnej ich zmiany w
okresie eksploatacji budowli ziemnej.
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Zasady skltadowania gruntéw i materiatéw do budowy nasypéw

Wykonawca powinien we wiasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne sktadowanie gruntéw i materia-
téw przydatnych oraz gruntéw i materiatéw przydatnych po ulepszeniu przewidzianych do wykorzystania.
Sktadowanie gruntéw i materiatéw przez Wykonawce nie moze powodowac zagrozenia statecznosci wykopow i

nasypow.
Jezeli Wykonawca tymczasowo skifaduje grunt lub materiat przydatny, jest zobowigzany chroni¢ je przed nega-
tywnym wplywem czynnikéw atmosferycznych w celu uniknigcia ich degradacji.

Doktadnosé wykonania wykopoéw i nasypoéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej oraz réznica w stosunku do
projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ wymagan okreslonych w tablicy 6.1

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz okreslono
to w tablicy 6.1, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ 0 10 cm przy pomiarze fatg 3-
metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajgce ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci
skarp, moga rézni¢ sie od podanych w punktach 5.6.1.,
5.6.2.5.6.3. i mogg by¢ okreslone indywidualnie.

Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajgcych, ujetych w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca jest zobowigzany, o ile wymagajg tego warunki terenowe, do wykonania urzgadzen,
ktére zapewnig skuteczne odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. W tym celu Wykonawca przedstawi projekt
odwodnienia placu budowy. Forma i zakres projektu odwodnienia placu budowy zostang ustalone miedzy
Wykonawcg i Inzynierem/Inspektorem nadzoru. Projekt odwodnienia placu budowy podlega zatwierdzeniu
przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypdéw, aby powierzchni gruntu, skaty oraz in-
nych materiatébw nadawac w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidiowe odwodnienie.
Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy lub niewlasciwego zaplanowania robét, grunty lub materiaty do budowy
nasypu ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwalg nieprzydatnosé¢, Wykonawca ma obowigzek
usuniecia tych gruntéw lub materiatow i zastgpienia ich gruntami lub materiatami przydatnymi, na wiasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowie-
ziony grunt lub materiaty. Dopuszcza sie uzdatnienie przewilgoconych gruntéw lub materiatéw za zgoda In-
zyniera/lnspektora nadzoru, jezeli zaproponowany przez Wykonawce sposéb jest poprawny technicznie i

zapewni przywrécenie wtasciwosci umozliwiajgcych wbudowanie gruntéw lub materiatow.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami i uwzglednione w projekcie odwodnienia placu budowy.

Szczegotowe wymagania w zakresie odwodnienia robot ziemnych podczas wykonywania wykopdw i hasypow
okre$lono w STWIORB D-02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopdéw”, punkt 5.5 i w STWIORB D-
02.03.01 ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypdw”, punkt 5.

Rowy

Rowy boczne i rowy stokowe powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.

Szerokos¢ dna i gtebokos¢ rowu nie mogg rézni¢ sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz +- 5 cm.

Pochylenie podiuzne dna rowu nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 0,05%.

Doktadnos¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong w punkcie 5.6.

Wykonawca jest zobowigzany utrzymywac droznos¢ rowdw w czasie realizacji inwestycji w zakresie wynikaja-
cym z wptywu robét na funkcjonowanie istniejgcego uktadu odwodnienia.

Uktadanie geosyntetykéw

Geosyntetyki nalezy uktada¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB. Jakos¢
uzytych geosyntetykéw musi by¢ potwierdzona Deklaracjg Wiasciwosci Uzytkowych oraz innymi dokumen-
tami, okreslajgcymi dodatkowe wtasciwosci geosyntetyku, o ile jest to wymagane.

Warstwa, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i pozbawiona ostrych elementow,
mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda ukfadania powinna
zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadany, na catej jej powierzchni. Geosynte-
tykéw nie nalezy naciggac¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgoérkach (garbach) lub nad wklestosciami
terenu. Warstwa geosyntetykdéw po utozeniu powinna by¢ pozbawiona fatd, zataman oraz rozdar¢.
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5.9.3. Pasma geosyntetykéw, petnigcych funkcje warstwy odcinajgcej albo zbrojenia w podstawie nasypu nalezy ukita-
dac¢ taczac je na zaklad, z ewentualnym kotwieniem do podtoza, zgodnie z zasadami okreslonymi w
STWIORB. Jezeli brak takiej informacji, wowczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji przez Inzynie-
ra/lnspektora nadzoru sposob potgczenia pasm geosyntetyku. Wielko$¢ zaktadu pasm geosyntetyku, ukfa-
danych na stabilnym podtozu nie powinna by¢ mniejsza niz 30 cm. W przypadku obnizonej nosnosci war-
stwy, na ktérej jest uktadany geosyntetyk, wielkos¢ zaktadu powinna by¢ odpowiednio zwiekszona, aby w ca-
tym okresie wykonania i eksploatacji budowli ziemnej zostata zachowana ciggtos¢ warstwy geosyntetyku.

5.9.4. Pasma geosyntetykéw, petnigcych funkcje zbrojenia skarp, nalezy uktadaé zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentaciji Projektowej i STWIORB. Konieczna jest jednoznaczna informacja, dotyczaca kierunku utoze-
nia pasm geosyntetyku, z uwzglednieniem kierunku jego produkcji, dtugo$ci pasm oraz sposobu ich tgczenia
(na styk, z zaktadem lub z odstepem). Jezeli brak takiej petnej informacji, zostanie ona uzupetniona przez
Projektanta.

5.9.5. W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, petnigcego funkcje warstwy odcinajacej nalezy, w uzgodnieniu z Inzy-
nierem/ Inspektorem nadzoru , przykry¢ uszkodzone miejsce pasem geosyntetyku na dtugosci i szerokosci
wiekszej o co najmniej 1 metr od obszaru uszkodzonego.

5.9.6. W przypadku uszkodzenia geosyntetyku petnigcego funkcje zbrojenia sposéb postepowania nalezy ustali¢ w
porozumieniu z Projektantem.

5.9.7. Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw bezposrednio po utozonych geosyntetykach. Warstwe geosyntetykéw nale-
zy, niezwtocznie po utozeniu, przykry¢ gruntem lub materiatem stosowanym do budowy nasypu. W przeciet-
nych warunkach minimalna grubos¢ warstwy, utozonej na warstwie geosyntetykéw, umozliwiajgca dopusz-
czenie ruchu pojazdéw wynosi 15 cm.

29. Powierzchnia podtoza gruntowego nawierzchni

5.10.1. Szczegdtowe wymagania dotyczace robot zwigzanych z ostatecznym uksztattowaniem powierzchni podtoza
gruntowego nawierzchni w wykopach i nasypach podano w
STWIORB D-02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopow”, punkt 5 i w STWIORB D-

02.03.01 ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypdw”, punkt 5.

5.10.2. Ostatecznie uksztattowana powierzchnia poditoza gruntowego nawierzchni nie moze by¢ narazona na dziatanie
wody i mrozu. Jezeli warunek ten nie zostanie spetniony, powierzchnia wymaga sprawdzenia i oceny i ewen-
tualnych napraw (powtérne profilowanie i zageszczenie, stabilizacja, wymiana).

5.10.3. Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podtoza z gruntu lub materiatu antropogenicznego stabilizowanego

spoiwem to nalezy jg wykonac zgodnie z zasadami, okreslonymi w odpowiednich STWIORB.

5.10.4. Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podioza z gruntu niewysadzinowego, materiatlu antropogenicznego lub
mieszanki niezwigzanej to nalezy jg wykonaé zgodnie z zasadami, okre$lonymi w odpowiednich STWIORB.

30. Wymagania dotyczace zageszczenia

5.11.1. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposéb zapewniajgcy uzyskanie wymaganych wskaznikow zageszczenia |s
korpusu ziemnego, okreslonych w STWIORB. Wskaznik zageszczenia nalezy bada¢ zgodnie z zasadami
podanymi w Zatgczniku 2 i obliczaé wedtug wzoru okreslonego w p. 1.6.48.

5.11.2. Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresli¢ w odniesieniu do catej objetosci nasypu i do gtebokosci 0,5 metra w
podtozu nasypu oraz w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych do gtebokosci 0,5 metra (gdy brak
warstwy ulepszonego podtoza) lub do gtebokosci réwnej warstwie ulepszonego podtoza od spodu konstrukcji
nawierzchni. Szczegétowe wymagania dotyczgce wartosci wskaznikéw zageszczenia |s w wykopach podano
w STWIORB D-02.01.01. "Roboty ziemne. Wykonanie wykopéw”. Szczegdtowe wymagania dotyczgce war-
tosci wskaznikéw zageszczenia Is w nasypach podano w STWIORB D-02.01.03. "Roboty ziemne. Wykona-
nie nasypow” oraz na rysunkach Z1.1 oraz Z.1.2. w zatgczniku 1.

5.11.3. Dopuszcza sie kontrole i ocene stanu zageszczenia warstw gruntéow lub materiatdw na podstawie wskaznika
odksztatcenia lo. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez In-
zyniera/ Inspektora nadzoru wartosci wskaznika odksztatcenia, stanowigcych kryterium akceptacji stanu za-
geszczenia, w odniesieniu do gruntéw i materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku przy czym warto-
Sci te nie moga by¢ wyzsze niz maksymalne podane w tabeli5.1..

5.11.4. Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.6.47 na podstawie wartosci modu-
téw odksztatcenia okreslonych wedtug zasad podanych w Zatgczniku 2. Warto$ci modutéw mozna uznaé za
miarodajne, jezeli wilgotnos¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotno$ci jakg
miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o 2%. W przypadku badania warstwy o
wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspofczynniki korygujgce war-
tosci modutéw. Zageszczenie uznaje sie za wystarczajgce, jezeli jednoczesnie jest spetnione wymaganie do-
tyczace maksymalnej wartosci wskaznika odksztatcenia lo oraz minimalnej wartosci wtérnego modutu od-
ksztatcenia Ea.

5.11.5. Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub
innego materiatu w badanej warstwie, okreslono w Tablicy 5.1.
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5.11.6.

5.11.7.

5.11.8.

31.
5.12.1.

5.12.2.

5.12.3.

5.12.4.

Inzynier/ Inspektor nadzoru moze dopusci¢ stosowanie wartosci okreslonych w Tablicy

5.1 w przypadku niewielkiego zakresu roboét i duzej jednorodnosci gruntu/materiatu w ocenianej warstwie, z
zastrzezeniem tresci punktu 6.1.3. niniejszych STWIORB.

Tablica 5.1.Maksymalne warto$ci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Maksymalna warto$¢ wskaz-

Grunt lub materiat nika odksztalcenia
lo
Grunty niespoiste oraz wymagane Is = 1.0 2,2
2,5

Grunty niespoiste oraz wymagane |s< 1.0

Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakonczenia zagesz-

czania 2.2
Grunty drobnoziarniste o rownomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zréznicowanym uziarnieniu. 3,0
Grunty kamieniste 4,0

wartos¢ nalezy okresli¢

Grunty i materiaty antropogeniczne na podstawie badar

Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntdw i materiatdw z zastosowaniem urzgdzen do ciggtego pomia-
ru zageszczenia na zasadach podanych w STWIORB D 02.03.01 ,Wykonywanie nasypow” w p. 5.14.5 i w
p.5.14.6, z zastrzezeniem tresci punktu 6.1.3. niniejszych STWIORB.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie w kontroli stanu zageszczenia gruntéw i materiatow
lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Konieczne jest potwierdzenie na odcinku prébnym i akceptacja przez Inzynie-
ra/ Inspektora nadzoru korelacji wartosci wskaznika zageszczenia Is z wartosciami modutu dynamicznego
Eva W odniesieniu do gruntéw i materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku oraz spetnienie zapiséw
p. 5.12.5.i p. 6.1.3. niniejszych STWIORB. W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach kore-
lacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie wylgcznie do dodatkowej kontroli zageszczenia na-
sypow z gruntéw niespoistych sond dynamicznych. Procedure badania oraz interpretacji wynikow wskazano
w zafgczniku Z.2.L.

Wymagania dotyczace nosnosci

Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowac na powierzchni warstw, w odniesieniu do ktérych
okreslono wymadg dotyczacy minimalnej wartosci wtéornego modutu odksztatcenia E2. Szczegdtowe wyma-
gania dotyczace wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E> w wykopach podano w STWIORB D-02.01.01.
"Roboty ziemne. Wykonanie wykopow”. Szczegdtowe wymagania dotyczgce wartosci modutu odksztatcenia
E2> w nasypach podano w STWIORB D-02.03.01. "Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”. Schematy z poda-
nymi wartosciami w wykopach i w nasypach podano w zatgczniku 1.

Roboty ziemne nalezy wykonaé w sposdb zapewniajgcy uzyskanie nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni,
okreslonej wartoscig wtérnego modutu odksztatcenia E2, nie gorszej niz przyjeta w projekcie konstrukcji na-
wierzchni. Nie dopuszcza sie redukcji grubosci warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzenia
wiekszej wartosci E2 niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Modut odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.6.20 na podstawie badania wedtug
zasad podanych w Zatgczniku 2. Wartosci modutéw mozna
uzna¢ za miarodajne, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wil-
gotnosci jakg miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o 2%. W przypadku ba-
dania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspétczynniki
korygujgce wartosci modutéw.

Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene nosnosci na powierzchni warstwy gruntu/materiatu na podstawie
oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Dopusz-
czenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptaciji przez Inzyniera/lnspektora nad-
zoru korelacji wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2, stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z
wartosciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw i materiatdéw stosowanych w konkretnym
przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania ptyt
LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia. Metodami badawczymi
referencyjnymi dla wskaznika zageszczenia oraz wtérnego modutu odksztatcenia w kazdym przypadku sg
metody opisane w zatgcznikach Z2B oraz Z2C.
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5.12.5. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wtasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej

32.

33.

stosowalnosci. Ptyte dynamiczng mozna stosowac¢ wytgcznie dla gruntdw niespoistych o uziarnieniu do 63
mm. Warto$¢ modutu Evd mozna uzna¢ za miarodajng, jezeli wilgotnos¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie
badania nie jest nizsza o wiecej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania. Do-
puszczenie badania z zastosowaniem LPD nie moze kolidowac¢ z zapisami p. 6.1.3. niniejszych STWIORB.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

6.1.1. Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogolne”.

Badania i pomiary dzielg sie na:
— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:
— pobranie prébek,

— zapakowanie probek do wysyiki,
— transport prébek z miejsca pobrania do placowki wykonujgcej badania,
— przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje zrealizowanych robét.

6.1.2. Badania i pomiary Wykonawcy — zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Zakres badan i pomiarow Wykonawcy powinien by¢:
O nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatow i
wyrobow budowlanych,

O nie mniejszy niz wskazano w niniejszym STWiIORB.

6.1.3. Podczas kontroli jakosci robét badania nalezy prowadzi¢ zgodnie z metodami i wymaganiami wskazanymi w

niniejszych STWIORB. Na wniosek Wykonawcy Inzynier/ Inspektor nadzoru — o ile niniejsze STWIORB nie
stanowi inaczej — moze dopusci¢ zastosowanie alternatywnych metod, norm, procedur lub regut okreslaja-
cych sposdb wykonania badan terenowych i laboratoryjnych i ocene ich wynikéw, o ile alternatywne normy,
procedury oraz reguty sg zgodne z odpowiednimi zasadami okreslonymi w niniejszych STWiIORB oraz sg co
najmniej rownowazne w odniesieniu do przysztego bezpieczenstwa konstrukcji, oraz jej uzytkowalnosci i
trwatosci, jakich mozna bytoby oczekiwaé w przypadku zastosowania wymagan wskazanych w niniejszych
STWIORB. Kazde odstepstwo od wymagan zawartych w niniejszych STWiIORB oraz od wymagan okreslo-
nych w przywotanych normach i procedurach nalezy szczegétowo uzasadnic i opisa¢, w szczegdlnosci nale-
zy poddac ocenie wptyw odstepstwa od wymagan okreslonych w niniejszych STWiIORB, na wyniki poszcze-
go6linych badan.

6.1.4. Badania i pomiary kontrolne oraz badania i pomiary kontrolne dodatkowe — zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymaga-

nia ogoline”.

6.1.5. Badania i pomiary arbitrazowe — zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

34.

Badania i pomiary przed przystapieniem do robét ziemnych — zgodnie z D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

6.2.1. Przed przystgpieniem do robot ziemnych lub wydzielonego ich etapu nalezy zweryfikowac zatozenia dotyczace

przydatnosci gruntéw i materiatéw antropogenicznych do zastosowania jako materiat nasypowy, uwzglednia-
jac wymagania okreslone w punkcie 2 oraz w Dokumentacji Projektowej. Ocene takg nalezy przeprowadzaé
w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub zrédta materiatu do wykorzystania jako materiat nasypowy.

6.2.2. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

O przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrodta poboru materiatéw;
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6.2.3.

6.2.4.

6.2.5.

35.
6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.

6.3.4.

6.3.5.

36.
6.4.1.

6.4.2.

O uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowa-
nia (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat
Zgodnosci ZKP/Statosci Wiasciwosci Uzytkowych, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, apro-
bate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

O ew. wykona¢ witasne badania wiasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru do ak-
ceptacji.

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzyniero-
wi/lInspektorowi nadzoru dokumenty wskazane w ppkt 6.2.2 oraz inne dokumenty, jezeli koniecznos¢ ich
przedtozenia wynika z Dokumentacji Projektowej, potwierdzajgce spetnienie wymagan w zakresie istotnych
wilasciwosci, nie ujetych w dokumentach wskazanych w ppkt 6.2.2 (na przyktad wytrzymatosé dtugotermino-
wa geosyntetyku stosowanego jako zbrojenie).

W przypadku jezeli grunty lub materiaty antropogeniczne, przewidziane do wykorzystania jako materiat nasypo-
wy bedg ulepszane to Wykonawca przed przystgpieniem do robdt powinien wykazaé, ze przewidziana do
zastosowana metoda ulepszania materiatéw, pozwala na uzyskanie wymaganych wtasciwosci oraz spetnie-
nie wymagan dotyczgcych materiatu po wbudowaniu.

W przypadku warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca przed przystgpieniem do jej wykonania przedstawi
wszystkie niezbedne dokumenty wynikajgce z wymagan okreslonych w STWiORB, dotyczgce technologii
stosowanej do wykonania tej warstwy, a w razie potrzeby wykona odcinek probny na polecenie Inzynie-
ra/lnspektora nadzoru.

Badania i pomiary w czasie realizacji rob6t ziemnych

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy ja-
ko$¢ wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania powinny by¢ wykonywane z
niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania Wyko-
nawca powinien wykonywac¢ z czestotliwoscig gwarantujagcg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci ro-
bot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane
przez Wykonawce. Wyniki badah Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi nad-
zoru.

W trakcie prowadzenia robét nalezy sprawdza¢ na biezgco odwodnienie korpusu drogowego. Sprawdzanie
polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5 oraz z Dokumentacjg Projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

+ wiasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,

+ wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych,
+ wiasciwe prowadzenie prac aby nie powodowaé nawadniania gruntéw w wykopie lub w nasypie.

Sprawdzenie wykonania skarp polega na sprawdzeniu zgodnosci robét z wymaganiami dotyczgcymi:
* pochylen i doktadnosci wykonania skarp okreslonych w tablicy 6.1.,

* wykonania umocnien powierzchni skarp, sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej lub w Projekcie
Geotechnicznym.

Zakres czynnosci wchodzgcych w zakres sprawdzenia jakosci robot w czasie wykonywania wykopdw okreslono
w STWIORB D-02.01.01 ,Roboty ziemne. Wykonywanie wykopdow”.

Szczegodtowy zakres czynnosci wchodzacych w zakres sprawdzenia jakosci rob6t w czasie wykonywania nasy-
pow oraz ukopow, dokopow i odktadéw, okreslono w STWIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonywanie
nasypow”.

Badania do odbioru korpusu ziemnego

Odbioru korpusu ziemnego dokonuje sie na podstawie technicznych dokumentéw kontrolnych, zgromadzonych
przed przystgpieniem do robét oraz prowadzonych w czasie wykonywania robét ziemnych oraz na podstawie
badan i pomiaréw wykonanych po zakoriczeniu wykonania budowli ziemnej, w zakresie wymaganym przez
STWIORB.

W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie: technicznych dokumentéw kontrol-
nych, cech geometrycznych budowli ziemnej, zageszczenia, no$nosci oraz odwodnienia. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ wykonanie i umocnienie skarp, na podstawie wymagan odrebnej STWiIORB.
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6.4.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych budowli ziemnej do odbioru robdt ziemnych

podano w tablicy 6.1.

Tablica 6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw geometrycznych wykonanych robét ziemnych

Tolerancje wykona-

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow . :
nia robot
1 | Szerokosci korpusu drogowego <+5cm
hyleni i k i -
5 Odchylenie 05|g(;)rpusu ziemne +5cm
o ] Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3
3 Szerokosci dna rowdw m i poziomicg lub niwelatorem, w odste- t5cm
Rzedne powierzchni korpusu pach co 200 m na prostych, w Nie wiecej niz -3
4 drogowego punktach gtéwnych tuku, co 100 m na cm lub +1 cm
tukach o R J 100 m co 50 m na tukach o < 10% wartosci po-
5 Pochylenie skarp R 00 100 m oraz w miejscach, ktére budzg | ~ chylenia
watpliwosci
Roéwnos¢ gornej powierzchni
6 korpusu drogowego <3cm
7 Roéwnos¢ skarp <010cm
Spadek podtuzny powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach L
Nie wiecej niz -
8 korpusu drogowego lub dna co 100 m oraz w punktach
. 3 cmlub +1 cm
rowu watpliwych
Pochylenie poprzeczne goérnej | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach
9 | powierzchni korpusu drogowego €0 100 m oraz w punktach +0,5%

watpliwych

*) Jezeli dfugos$c¢ elementu podlegajgcego odbiorowi jest mniejsza niz 1 km, to okreslajgc wartos¢ Srednig nalezy
uwzgledni¢ wyniki wszystkich pomiaréw

6.4.4. Zageszczenie materiatu nasypowego, gruntu podtoza pod nasypem oraz podtoza gruntowego nawierzchni w

wykopie okresla sie na podstawie wskaznika zageszczenia |s. Badanie wskaznika zageszczenia nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.11.1 i 5.11.2 niniejszych STWIORB. W raporcie z ba-
dan nalezy podaé¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotno$é badanego gruntu. Wykonawca do odbioru budowli
ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia kazdej warstwy. Czestotliwos¢ badan wskaznika
zageszczenia powinna by¢ nastepujaca:
* W wykopach i dla gérnej warstwy nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde 1000 m?2 powierzchni za-
geszczonej warstwy, jednak co najmniej 2 badania na dziennej dziatce roboczej.

» Dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde 2000 m? powierzchni zageszczonej
warstwy, jednak co najmniej 2 badania na dziennej dziatce roboczej.

Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzy-
niera/Inspektora nadzoru. Nalezy oceni¢ zgodnos$¢ wynikéw badania z wymaganiami STWiORB opracowa-
nych na podstawie niniejszych STWIORB. Kryterium akceptacji zbioru wynikéw badah wskaznika zagesz-
czenia musi by¢ okreslone w STWIORB.

6.4.5. Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia lo to wymaga sie aby czesto-

tliwos¢ badan byta nie mniejsza niz okreslono w punkcie
6.4.4. w odniesieniu do badania wskaznika zageszczenia s.

6.4.6. Nosnosc¢ nalezy badac¢ na powierzchni warstw, okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Nosnos¢ okresla sie

na podstawie wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2. Badanie modutu odksztatcenia Ez nalezy prze-
prowadzi¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w p. 5.12.3 niniejszych STWIORB. Wykonawca do odbioru bu-
dowli ziemnej przedstawi wyniki badah nosnoéci podtoza pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw,
ktore zostaty zakryte wyzej lezagcymi warstwami do czasu przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. No-
$nos¢ na powierzchni podioza gruntowego nawierzchni moze byé okreslona przed lub podczas odbioru bu-
dowli ziemnej. Czestotliwos¢ badah nosnosci powinna by¢ nastepujaca:

* Nie mniej niz jeden raz na 1000 m? powierzchni w przypadku badania na powierzchni podioza grunto-

wego nawierzchni,

* Nie mniej niz jeden raz na 2000 m?2 powierzchni w pozostatych przypadkach,

77



* W miejscach wskazanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

6.4.7. Za zgodg Inzyniera/lInspektora nadzoru dopuszcza sie stosowanie innych metody do oceny stanu zageszczenia
i nosnosci wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami okreslonymi w niniejszych
STWIORB, dla warunkéw wynikajgcych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntéw i materiatéw antro-
pogenicznych. Zasady stosowania innych metod okreslono w niniejszych STWIORB w punktach 5.11., 5.12.
oraz 6.1.3. Zasady wykonania odcinka prébnego okreslono w STWIORB D-02.03.01.

»,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”, w punkcie 5.15.

37. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odkladu

6.5.1. Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci robét i wykonanego ukopu lub
dokopu z wymaganiami sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB opracowanych na pod-
stawie niniejszych STWIORB. W trakcie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

» zgodnosci i rodzaju gruntu z Dokumentacjg Projektows,

» zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznos$é,
* odwodnienia,
* zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.5.2. Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodnosci robét i wykonanego odkfadu z wymaga-
niami sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB. W trakcie kontroli nalezy zwréci¢ szczegol-
ng uwage na sprawdzenie:

* prawidtowe usytuowanie i ksztatt geometryczny odktadu,

* odpowiednie wbudowanie gruntu,
* odwodnienie,

» wlasciwe zagospodarowanie odktadu.

38. OBMIAR ROBOT

39. Ogodlne zasady obmiaru robét

7.1.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdélne" punkt. 7
40. Jednostka obmiarowa

7.3.1. Jednostkg obmiarowa jest metr szescienny [m3] wykonanych robét ziemnych.

41.  ODBIOR ROBOT

42. Ogolne zasady odbioru robét

8.1.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogdélne” punkt 8.

8.1.2. Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzy-
niera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6 niniejszych STWIORB daty wyniki
pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badanh i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badanh i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

43. Odbiér robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1. Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB DM- 00.00.00 "Wymagania Ogdl-
ne" oraz niniejszych STWiORB.

8.2.2. Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie In-
zyniera/lnspektora Nadzoru.

8.2.3. Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgeych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawiera-
jacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

44, Odbior czesciowy

8.3.1. Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét doko-
nuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.
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45,
8.4.1.

8.4.2.

8.4.3.

46.
8.5.1.

8.5.2.
8.5.3.

8.5.4.

47.

48.
9.1.1.

49.
9.2.1.

50.

51.

L.p.

Odbiér ostateczny

Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegajg odbiorowi na zasadzie robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci rob6t oraz Dokumentacje
Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robé6t (dokumentacje powyko-
nawczg).

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy za-
konczenia wszystkich robdt zwigzanych z niniejszymi STWiIORB, a takze spetnienie wymagan okreslonych w
dokumentacji projektowej i niniejszych Warunkéw Wykonania.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajgce wymagan okreslonych w STWIORB i
opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy
polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang
wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego STWiIORB), a ich wyniki beda
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na trwatos¢, przedstawié
sposob naprawienia wady lub wnioskowac o zredukowanie ceny kontraktowe;.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu nhapraw-
czego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiIORB
zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny
koszt.

Jezeli wymiana materiatdw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w
innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wy-
konawce na jego koszt.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” punkt
9.

Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w STWIORB
D02.01.01"Wykonanie wykopow” oraz STWiIORB D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow” punkt 9.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
Nr normy Tytut normy

PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 1: Oznaczanie i
opis.

PN-EN ISO 14688-2  Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 2: Zasady klasy-
fikowania.

PN-EN ISO 14689-2  Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja skat.

PN-EN ISO 17892-1  Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Czesé 1:
Oznaczanie wilgotno$ci naturalne;j.

PN-EN ISO 17892-4  Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czesé¢ 4: Ba-
danie uziarnienia gruntéw.
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6 PN-ENISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czesé 11: Ba-
danie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.

7 PN-EN ISO 17892-12 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes$¢ 12:
Oznaczanie granic Atterberga.

8 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

9 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
11 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

12 PN-60/B-04493 Oznaczenie kapilarnosci biernej.

13 PN-55/B04492 Grunty budowlane. Badania wiasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika wodoprzepusz-
czalnoéci.

14 PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

15 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczanie skfadu ziarnowego. Me-
toda przesiewania.

16 PN-EN 933-8 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czgstek.
Badanie wskaznika piaskowego.

17 PN-EN 1097-5 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5. Oznaczenie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

18 PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czg$¢ 2:
Metody badan laboratoryjnych gestoéci na sucho i zawartosci wody. Zagesz-
czanie metodg Proctora.

19 PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 47: Metoda badania do okre-
slenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego

20 PN-EN-14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 10. Grunty stabili-
zowane cementem.

21 PN-EN-14227-11 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes$¢ 11. Grunty stabili-
zowane wapnem

22 PN-EN-14227-12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Czes¢ 12. Grunty stabilizowane zuzlem

23 PN-EN-14227-13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 13. Grunty stabilizowane
hydraulicznym spoiwem drogowym.

24 PN-EN-14227-14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 14. Grunty stabili-
zowane popiotami lotnymi

25 PN-EN ISO 10318-1  Geosyntetyki. Czes¢ 1: Terminy i definicje.

26 PN-EN ISO 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobow
stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych.

27 PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cze$¢ 1: Zasady ogdlne.

28 PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Czes$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podioza grunto-
wego.

29 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw .Analiza chemiczna
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52. Inne dokumenty
L.p. Tytut

1 ZTV E-StB Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im StralRenbau.
Wydanie 2017.

2 Wytyczne wykonywania badan podioza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Zatgcznik do za-
rzadzenia nr 22 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 27.06.2019 r.,

3 Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDiM, Warszawa, 1998.

4 Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
5 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatgcznik do zarzgdzenia Nr 30 Generalnego Dyrek-
tora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

6 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do zarzgdzenia Nr 31 Gene-
ralnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 r.

7 Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektoéw budowlanych.
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ZALACZNIK 1

Z1.A. Wymagany wskaznik zageszczania w nasypach i w wykopach.

KR1+KR2
zjazdy, chodniki, sciezki ”
rowerowe, ciagi pieszojezdne KR3HKR4 KRSKR7
Niweleta robét ziemnych
7,00 T |y
1,00
-
0,97
I
0,97
0,95 0,97

0,97 dia wysokosci nasypu powyzej 2m {_ T
* - do glebokosci rownej grubosci gérnej warstwy nasypu lub rownej grubosci warstwy ulepszonego podioza o ile wystepuje

Rysunek Z1.1. Nasyp

Zjazdy, chodniki, $ciezki rowerowe, i

S S KR1+KR7 Niweleta robét ziemnych
ciagi pieszojezdne |

0,97 1,00

* - do gtebokosci 0,5 m lub do gtebokosci réwnej warstwy ulepszonego podioza o ile wystepuje

Rysunek Z1.2. Wykop i miejsca zerowe robét ziemnych

Z1.B. Nosnos¢é

Podane schematy uwzgledniajg typowe rozwigzania wystepujace w KTKNPIP oraz w KTKNS.

W przypadku rozwigzan indywidualnych wymagania dla no$nosci nalezy okreslic w Dokumentacji Techniczne;.

3. Oznaczenia:

GWN gorna warstwa nasypu,

UPG ulepszone podtoze gruntowe,

H(GWN) grubosé gornej warstwy nasypu,

H(UPG) grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego.

F,280 MPa E,280 MPa E,280 MPa E,280 MPa
w w A 4 A 4

Dolne warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
podioze nawierzchni E, -] Do okreslenia w
— gruntowe . projekcie
; F,<50 MPa E,<50 MPa Ulepszone | konstrukcji
w wykopie vy’ X2 po‘éloie nawierzchni
gruntowe
Grunt Grunt 'E,<50 MPa
w wykopie w wykopie
wyxop! wyxep Grunt
w wykopie
(a) (b) (c) (d)

Powierzchnia robét ziemnych

Rysunek Z1.3. Nosnos¢ dla wykopoéw dla kategorii ruchu KR1-KR2
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2280 MPa JE2280 MPa E,>80 MPa E,>80 MPa
A 4 Y

GWN1 GWNl Dolne warstwy
Ulepszqne Dolne_ warstwy nawierzchni
gprﬁﬂltg%vee nawierzchni JE2 1 Do okreslenia w
3 projekcie
Nasyp 'E2550 MPa _E,<50 MPa GWN& Ulepszone konslmk('::'i :
4 podbze nawierzchni
GWN @
gruntowe
Nasyp Nasyp 'E2<50 MPa
Nasyp
(@) (b) (c) (d)

Powierzchnia robo6t ziemnych
GWN* - min. 20 cm

Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H(UPG)

Rysunek Z1.4. Nosnos¢ dla nasypow dla kategorii ruchu KR1-KR2

WYKOP NASYP
E,>100 MPa E,>100 MPa E,>100 MPa E,>100 MPa
A 4 A 4 A 4 X
Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni nawierzchni
JF2250 MPa L2250 MPa JF2250 MPa L2250 MPa
Ulepszone &GWN ; Ulepszone
podioze podioze
gruntowe gruntowe
Grunt 'E;<50 MPa Nasyp 'E2<50 MPa
Yoo
W wykopie Grunt Nasyp
w wykopie
(a) (b) (c) (d)

Powierzchnia robot ziemnych
GWN" - min. 20 cm

Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H{UPG)

Rysunek Z1.5. Nosnos¢ dla wykopdéw i nasypow dla kategorii ruchu KR3-KR4

E,2120 MPa E,2120 MPa E,>120 MPa
A 4 A 4 A 4

Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni

E:250 MPa | | _E,250 MPa

'E, -] Do okre$lenia w

projekcie
Ulepszone Ulepszone | konstrukcji
podtoze podioze nawierzchni

gruntowe gruntowe

Grunt oE2<90 MPa »F2=50 MPa

w wykopie

. Grunt Grunt

w wykopie w wykopie
(a) (b) (c)

Powierzchnia robét ziemnych

Rysunek Z1.6. Nosnos$¢ dla wykopow dla kategorii ruchu KR5-KR7

<F22120 MPa F22120 MPa JF22120 MPa
Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
E,>50 MPa E,>50 MPa E, - Do okreslenia w
T T GWN? et projekcie
xl é Ulepszone L Ulepszone | konstrukcji
podloZe podk)ze nawierzchni
gruntowe gruntowe
Nasyp 'E,<50 MPa E,=50 MPa
Nasyp Nasyp
() (d (b)
(a) (g) (c)

Powierzchnia robét ziemnych
GWN* - min. 20 cm

Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H(UPG)

Rysunek Z1.7. Nosnos¢ dla nasypow dla kategorii ruchu KR5-KR7
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ZALACZNIK 2

METODY WYKONANIA BADAN KONTROLNYCH W ROBOTACH ZIEMNYCH

Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ | MAKSYMALNEJ GESTOSCI OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU
(BADANIE PROCTORA)

Z2.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

Z2.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD OBCIAZENIEM
STATYCZNYM)

Z2.D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA
LPD

Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR | PECZNIENIA LINIOWEGO
Z2.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

Z2.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI

Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA

Z2.l OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI Wr | GRANICY PLYNNOSCI W,
Z2.J OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA WODOPRZEPUSZCZALNOSCI k

Z2.K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSATNCJI ORGANICZNYCH

Z2.L POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA ZAGESZCZENIA
OKRESLONEGO W BADANIU SONDA DYNAMICZNA

UWAGA:

Uwzgledniajac zré6znicowanie gruntéw i materiatéw, ktére moga by¢é zastosowane w robotach ziemnych
kontrola wlasciwosci moze byé oparta o zastosowanie metod badan okreslonych w odniesieniu do grun-
tow, kruszyw lub do mieszanek. Metoda badania okreslonej witasciwosci konkretnego gruntu/materiatu zo-
stanie wybrana na podstawie Zatacznika 2 i przedstawiona przez Wykonawce do akceptacji Inzynie-
ra/lnspektora nadzoru.

Dopuszcza sie stosowanie innych metod kontroli niz wskazane w niniejszych STWIORB pod warunkiem
spetnienia warunkow okreslonych w punkcie 6.1.3.
niniejszych STWiORB.

Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ | MAKSYMALNEJ GESTOSCI OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU
(BADANIE PROCTORA)

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntéw zawarta jest w
normie PN-B-04481:1988 w punkcie 8.

Procedura badania wilgotno$ci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosci szkieletu mieszanek kruszyw zawarta jest
w normie PN-EN 13286-2.

W oznaczeniu wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntdéw i mieszanek kruszyw
oraz wartosci wskaznika zageszczenia |s nalezy stosowaé badanie Proctora i energie zageszczania dobrang odpo-
wiednio do stosowanej metody badawczej.
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Z2.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

Procedura oznaczania wskaznika zageszczenia |s zawarta jest w normie BN-77/8931-12. Maksymalng gestos¢ obje-
tosciowg szkieletu nalezy okresli¢ wedtug procedury wskazanej w zatgczniku Z2.A.

Z2.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD OBCIAZENIEM
STATYCZNYM)

Procedura oznaczania modutu odksztatcenia podioza z zastosowaniem ptyty obcigzonej statycznie zawarta jest w
zatgczniku B do normy PN-S-02205:1988.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do no$nosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Warto$¢ modu-
lu mozna uzna¢ za miarodajng w odniesieniu do kryteridw okreslonych w STWIORB, jezeli wilgotnosé grun-
tu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnos$ci jakg miat on w czasie zageszczania oraz jest od
niej nizsza nie wiecej niz o 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy
wprowadzi¢ odpowiednie wspoétczynniki korygujgce wartos¢ modutu.

Z2.D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODL.OZA POD OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA
(LPD).

Badanie Lekka Ptyta Dynamiczng (LPD) mozna stosowac wytgcznie w kontroli warstw wykonanych z gruntéw i mate-
riatdw niespoistych. Nalezy stosowac ptyte

o srednicy 30 cm. Stosowanie ptyty o innej $rednicy jest mozliwe pod warunkiem spetnienia warunkéw okreslonych w
punkcie 6.1.3. niniejszych STWiIORB.

Gtebokos¢ oddziatywania LPD jest rowna srednicy ptyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania ptyty o srednicy 30
cm nie nalezy poddawa¢ badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku badania warstw cienszych niz $rednica
ptyty nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ wptywu warstwy lezgcej nizej na wynik oznaczenia.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Warto$¢ modu-
lu mozna uzna¢ za miarodajng w odniesieniu do kryteridw okreslonych w STWIORB, jezeli wilgotnos¢ grun-
tu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania oraz jest od
niej nizsza nie wiecej niz 0 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy
wprowadzi¢ odpowiednie wspoétczynniki korygujgce wartos¢é modutu.

Stosowane urzgdzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Uwzgledniajgc zréznicowanie konstrukcyjne urzgdzen
pomiarowych, okreslanych jako Lekka Ptyta Dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy stosowa¢ jeden typ urza-
dzenia. Nalezy $cisle przestrzega¢ procedury oznaczania modutu odksztatcenia podtoza pod obcigzeniem dynamicz-
nym, okreslonej przez producenta w instrukcji stosowania urzgdzenia.

Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia metoda oceny zageszczenia i/lub nosnosci warstwy na podsta-
wie zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru korelacji wartosci dynamicznego modutu odksztatcenia Evd
z wartosciami wskaznika zageszczenia s i/lub wtérnego modutu odksztatcenia E2

Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR | PECZNIENIA LINIOWEGO

Procedura badania wskaznika nosnosci CBR i pecznienia liniowego gruntéw zawarta jest w zatgczniku A do normy
PN-S-02205:1988.

Procedura badania wskaznika nosnosci CBR i pecznienia liniowego mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN
13286-47. Wilgotnos¢ materiatu do uformowania probek nalezy okresli¢ wedtug zasady podanej w zatgczniku A do
normy PN-S-02205:1988. W czasie pomiaru pecznienia probke nalezy nasycaé¢ wodg przez 4 doby. Projektant okresli
jakie obcigzenie zastosowac na czas pecznienia probeki.

Z2.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

Procedura oznaczenia oznaczania wskaznika piaskowego gruntéw WP zawarta jest w normie BN-64/8931-01.

Mozliwe jest zastosowanie do gruntéw badania wskaznika piaskowego SE4 wedtug normy PNEN 933-8, odnoszace;j
sie do kruszyw, pod warunkiem okre$lenia kryterium oceny wyniku oznaczenia dla nowej normy.

Procedura oznaczenia wskaznika piaskowego kruszyw (mieszanek kruszyw) zawarta jest w normie PN-EN 933-8.
Nalezy stosowac badanie wskaznika piaskowego SEa.
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Z2.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI

Procedura oznaczenia wilgotnosci gruntéw zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 lub w PNEN 1SO 17892-1. Proce-
dura oznaczenia wilgotnosci mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 1097-5.

Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA

Procedura oznaczenia uziarnienia gruntéw zawarta jest w normie PN-88/B-04481 lub w PN-EN ISO 17892-4. Proce-
dura oznaczenia uziarnienia mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PNEN 933-1.

Z2.l OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI Wr | GRANICY PLYNNOSCI W.,.

Procedura oznaczenia granicy plastycznosci We i granicy ptynnosci WL (granice Atterberga) gruntéw drobnoziarni-
stych (spoistych) jest okreslona w normie PN-B-04481:1988 lub w PN-EN 1SO 17892-12.

Na podstawie wartosci granicy plastycznosci We i granicy ptynnosci Wi okresla sie wskaznik plastyczno$ci Ip = WL —
We, charakteryzujacy plastycznos¢ (spoistos$¢) gruntu.

Z2.J OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA FILTRACJI k

W przypadku stosowania kryteriow odnoszgcych sie do wartosci wspoétczynnika filtracji k, okreslonych wedtug metody
zawartej w normie PN-55/B-04492, nalezy stosowac¢ procedure badania probek i oznaczenia wspoétczynnika filtracji k,
okreslong w tej normie.

Dopuszcza sie posrednig metode oceny wiasciwosci filtracyjnych gruntéw gruboziarnistych (wg klasyfikacji PN-EN
ISO 14688-2) na podstawie obliczenia wspotczynnika filtracji k z zastosowaniem wzoru amerykanskiego USBSC:

k = 0,0036 x d20%3

gdzie:
k wspotczynnik filtracji [m/s]
d20 srednica zastepcza [mm], odpowiadajgca zawartosci 20% ziaren na krzywej uziarnienia gruntu.

Stosowanie w badaniu prébek gruntéw procedury oznaczenia wspotczynnika filtracji k, zawartej w normie PN-EN ISO
17892-11 wymaga stosowania wymagan okreslonych w odniesieniu do tej metody badania. Mozliwe jest zweryfiko-
wanie lub potwierdzenia kryterium oceny okreslonego na podstawie badania wedtug normy PN-55/B-04492.

Z2.K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSTANCJI ORGANICZNYCH

Procedura oznaczenia zawarto$ci substancji organicznych zawarta jest w normie PN-B04481:1988 lub w normie PN-
EN 1744-1. Metodg referencyjng jest procedura zawarta w normie PN-B-04481:1988

Z2.L POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA ZAGESZCZENIA
OKRESLONEGO W BADANIU SONDA DYNAMICZNA

Do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypéw wykonanych z gruntéw niespoistych mozna stosowaé sondy dyna-
miczne. Procedura wykonywania badania sondg dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-04452. Orientacyjng war-
to$¢ wskaznika zageszczenia s mozna okre$li¢ na podstawie zalezno$ci korelacyjnej:
0,818
Is=
0,958 - 0,174 Ip

gdzie:

Ip stopien zageszczenia gruntdéw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen miota (Nk) potrzebng do zagte-
bienia koricéwki 0 0,1 m (sondy DPL, DPM), 0,2 m (DPSH) na podstawie wzorow:

DPL Io = 0,071+0,429 Ig Nk
DPM Ip =0,176+0,431 Ig Nk
DPH Ip = 0,271+0,441 Ig Nk
DPSH Io = 0,196+0,441 Ig Nk
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Wyniki sondowania nalezy interpretowa¢ dopiero ponizej gtebokosci krytycznej (tc) wynoszacej dla sondy DPL t:.=0,6
m, dla sond DPM oraz DPH t.=1,0 m, dla sondy DPSH t.=1,5 m.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

e D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW
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1. WSTEP

Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych STWIORB sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru wykopow.

Zakres stosowania STWiORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajo-
wych. STWIORB stanowig podstawe opracowania Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robé6t Budowla-
nych STWIiORB.

Nazwy i kody
Nazwy i kody robét objetych wspolnym stownikiem zaméwien CPV sg nastepujgce:
Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.
Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw

budowlanych, roboty ziemne.
Kategoria robot: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.
Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe zostaty podane w STWIORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogdélne”, punkt 1.6.
Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne".
2. MATERIALY

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

2.1.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogol-
ne”, punkt 2"

Materiaty wybuchowe

2.2.1. Jezeli wystepuje odspajanie gruntéw skalistych z zastosowaniem materiatbw wybuchowych to wymagania w
stosunku do nich powinny by¢ okreslone w Dokumentac;ji Projektowej lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.
Materiaty wybuchowe stosowane do prac strzatowych powinny spetniaé wymagania jakosciowe w zakresie
niezbednym do specyfiki prowadzonych robot.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

3.1.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne”, punkt 3".

TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu

4.1.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 4 oraz
w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogéine” punkt 4. WYKONANIE ROBOT

4. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

5.1.1. Ogdlne zasady prowadzenia robét ziemnych podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne”, punkt 5.

Zasady prowadzenia robét w wykopie

5.2.1. Przed rozpoczeciem robdt w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaly lub materiatu, ktéry bedzie pod-
dany odspojeniu. Rozpoznanie jest konieczne do oceny przydatnosci gruntu, skaty lub materiatlu do budowy
nasypow oraz wyboru wiasciwej metody prowadzenia robot oraz sprzetu. Roboty nalezy prowadzi¢ w plano-
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wy i usystematyzowany sposoéb, tak aby grunty, skaty i materiaty przeznaczone do wbudowania w nasyp nie
utracity przydatnosci.

5.2.2. Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty, skaty i materiaty o réznym stopniu przy-
datnosci do budowy nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Od-
stepstwo od powyzszego wymagania jest mozliwe jedynie za zgodg Inzyniera/Inspektora nadzoru. tgczne
odspajanie gruntow, skat lub materiatdw o zréznicowanych wiasciwosciach jest dopuszczalne jezeli ich wy-
mieszanie nie spowoduje pogorszenia przydatnosci lub gdy wskutek celowego wymieszania nastgpi poprawa
ich wtasciwosci.

5.2.3. Robot w wykopie nie nalezy rozpoczyna¢ zanim powierzchnia terenu, na ktérej bedzie wznoszony nasyp, miej-
sce odktadu lub miejsce czasowego sktadowania odspojonego gruntu, skaty lub materiatu nie zostanie przy-
gotowane i zaakceptowane. Odspojone grunty, skaty lub materiaty przydatne do wykonania nasypéw powinny
by¢ bez zbednej zwtoki wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkfad. Odspojonego gruntu, skaty lub ma-
teriatu nie mozna przewozi¢ jezeli w miejscu wbudowania nie zapewniono odpowiedniego sprzetu do uktada-
nia i zageszczania warstw nasypu lub odktadu. O ile Inzynier/Inspektor nadzoru dopusci czasowe sktadowa-
nie odspojonych gruntéw, skat lub materiatdéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawil-
goceniem.

5.2.4. Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét
oraz uzytkowania, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtiowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce. Wysokos¢ i pochylenie
skarpy wykopu w czasie robot muszg uwzgledniaé stan gruntu, skaty lub materiatu i ich rzeczywiste wiasci-
wosci w czasie prowadzenia robaét.

5.2.5. Zatozone w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowej zabezpieczenie po-
wierzchni skarp wykopu nalezy wykonac najszybciej jak jest to mozliwe. Naprawa uszkodzen powierzchni
skarp, wynikajgca z braku ich prawidtowego zabezpieczenia obcigza Wykonawce

5.2.6. Strome skarpy powstate w czasie odspajania koparkg gruntu lub innego materiatu nie powinny by¢ pozostawio-
ne na dtuzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania

wykopu nie jest ciagty, strome skarpy muszg by¢ doprowadzone do bezpiecznego pochylenia do czasu
wznowienia robot. Wysokos¢ stromych skarp uksztattowanych w wyniku pracy koparek nie powinna by¢
wieksza niz 5 metrow. Skarpy takie muszg byé zabezpieczone od gory tymczasowym ogrodzeniem lub pry-
zma gruntu.

5.2.7. Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajacym z Dokumentacji Projektowej
ani na gtebokos$¢ wiekszg niz okreslono w Dokumentacji Projektowej. Jezeli zaistnieje taka sytuacja nalezy
odtworzy¢ zbednie usuniete strefy z materiatu o nie gorszych witasciwo$ciach niz materiat rodzimy, ktéry zo-
stat odspojony. W razie potrzeby nalezy oceni¢ wptyw nadmiernego odspojenia gruntu na statecznos¢ bu-
dowli ziemne;.

5.2.8. Jezeli grunt jest zamarzniety mozna go odspajaé tylko do gtebokosci 0,5 m powyzej projektowanych rzednych
gornej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni.

5.2.9. Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktérego czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z zamarzniecia,
nalezy pozostawi¢ do czasu rozmarzniecia i osuszenia, a nastepnie wbudowac w nasyp.

5.2.10. O ile w Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopéw mozna wstrzyma¢ na dowol-
nym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubosci warstwy gruntu powyzej rzednych spodu
konstrukcji nawierzchni.

5.2.11. Ostateczne uksztattowanie niwelety robét ziemnych w wykopie powinno by¢ wykonane w takim okresie, aby po
zakonczeniu prac mozna byto przystgpi¢ bezzwtocznie do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.12. Wykonawca ma obowigzek zachowaé szczegdlng ostroznos¢ w czasie odspajania gruntéw w sgsiedztwie
obiektéw takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

5.2.13. Jezeli w trakcie wykonywania robét ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne (kable, rurociaggi itp.),
nie wykazane w Dokumentacji Projektowej wéwczas roboty nalezy przerwac i powiadomi¢ o tym fakcie Inzy-
niera/Inspektora nadzoru.

5.2.14. W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzgdzen podziemnych oraz na tych powierzchniach, gdzie
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podfoza, wykopy nalezy
wykonac¢ lub ostatecznie uksztattowaé
ich powierzchnie sposobem recznym. Urobek z wykopow wykonywanych recznie nalezy odktada¢ na po-
wierzchni terenu w bezpiecznej odlegtosci od krawedzi wykopu, nie zagrazajgcej statecznosci wykopu oraz
zapewniajgcej, ze wydobyty grunt nie zsypie sie ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢
zabezpieczenie przed mozliwym sptywem wody opadowej do wykopu.

5.2.15. Jezeli wykop ma by¢ wykonany w gruncie skalistym wéwczas Wykonawca oceni stopien trudnosci prowadzenia
robot i dobierze odpowiedni sposdb odspojenia skaty. Zasady mechanicznego odspajania gruntow skalistych
okreslono w punkcie 5.3. a zasady obowigzujgce podczas odspajania gruntow skalistych za pomocag mate-
riatbw wybuchowych — w punkcie 5.4. niniejszych STWiIORB.
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Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych

5.3.1. Jezeli stan i twardo$¢ skaly pozwala na jej mechaniczne odspajanie, to mozna te czynnos¢ przeprowadzic:
a. mtotami mechanicznymi, ktére zagtebia sie w grunt w celu rozsadzenia i roztupania go,

b. zrywarkami, ktére rozluzniajg grunt w czasie przejazdu z zagtebionymi w grunt zebami.

5.3.2. W przypadku odspajania mechanicznego nalezy przestrzegac, aby:
a. gtebokos¢ naruszenia i rozluznienia gruntu skalistego nie wykraczata poza poziom niwelety robot ziem-
nych,

b. nie odbywat sie ruch maszyn i $rodkéw transportowych po rozluznionym gruncie skalistym,

C. rozdrobnienie gruntu skalistego umozliwiato uzycie srodkéw do zatadowania lub przemieszczenia grun-
tu (koparek, tadowarek, spycharek, rowniarek).

Odspajanie gruntéw skalistych za pomoca materiatow wybuchowych

5.4.1. Na prowadzenie robot z uzyciem materiatdbw wybuchowych, Wykonawca uzyska zgode witasciwych instytuciji,
wynikajgcag z obowigzujacych przepisow.

5.4.2. O zamiarze prowadzenia prac strzatowych Wykonawca powinien kazdorazowo zawiadomi¢ Inzyniera/Inspektora
nadzoru i uzyskac na to jego zgode.

5.4.3. Wykonawca bedzie prowadzit ksiege kontroli materiatow wybuchowych, rejestrujgc przychody i rozchody tych
materiatéw. Odspajanie gruntéw za pomocg materiatdw wybuchowych moze byé prowadzone tylko pod bez-
posrednim dozorem uprawnionego pracownika (strzalowego). Na terenie robét materiaty wybuchowe mogg
by¢ przetrzymywane w podrecznych sktadach, nie dtuzej niz okreslono w obowigzujgcych przepisach.

5.4.4. Przed przystgpieniem do prac strzatowych Wykonawca ma obowigzek okresli¢ i odpowiednio oznakowac strefe
zagrozenia. Wykonawca musi zadbaé, poprzez podjecie niezbednych czynnosci zabezpieczajgcych o to, aby
prace strzalowe nie spowodowaty zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi, jak réwniez uszkodzen obiektow,
urzgdzenh oraz srodowiska naturalnego.

5.4.5. Otwory strzatowe, ich rozmieszczenie, srednice, kierunek i gtebokos¢ powinny
by¢ dostosowane do przebiegu uwarstwienia skaly i jej szczelinowatosci, w sposob zgodny z praktyka i za-
sadami prowadzenia prac strzatowych. W skale spekanej mozna umieszcza¢ materiat wybuchowy bezpo-
Srednio w szczelinach. Jesli Wykonawca nie zamierza dokona¢ odstrzatu bezposrednio po wywierceniu otwo-
ru, to powinien otwér zabezpieczy¢ przed nawilgoceniem przez zamkniecie go korkiem.

5.4.6. Wielkosci fadunkéw powinny by¢ ustalone na podstawie praktyki lub obliczone z odpowiednich wzoréw. Materiat
wybuchowy mozna zatadowa¢ do otworéw po sprawdzeniu, ze zostaty nalezycie wykonane, oczyszczone i
osuszone. Postepowanie w przypadku otwordéw trudnych do osuszenia zostanie okreslone indywidualnie i
zatwierdzone przez Inzyniera/lnspektora nadzoru. Rozmieszczenie tadunkéw w otworze strzatowym, sposob
zatozenia naboju udarowego ze sptonka, lontem, zapalnikiem i wykonania przybitki oraz odstrzelenia tadun-
kéw, powinny by¢ dostosowane do postulowanego efektu strzelania i wykonane zgodnie z praktyka.

5.4.7. W robotach strzatowych, prowadzonych w sasiedztwie dna wykopu i powierzchni skarp, rodzaj i miejsca zatoze-
nia fadunkéw wybuchowych nalezy dobraé¢ tak, aby nie ostabi¢ masywu skaty ponizej projektowanej linii
skarp i dna wykopu.

Odwodnienie wykopow

5.5.1. Podstawowe wymagania w zakresie odwodnienia pasa robét ziemnych podano w STWIORB D-02.00.01. ,Robo-
ty ziemne. Wymagania ogélne”, punkt 5.7.
5.5.2. Woda opadowa i gruntowa powinny by¢ zebrane i odprowadzone, bez powodowania negatywnego wplywu na

warunki wykonania wykopu, poprzez zastosowanie odpowiednich pochylen, spadkéw, rowéw i drendéw.

5.5.3. Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety, aby umozliwié
odptyw wdd z wykopu.

5.5.4. W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spad-
ki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w Dokumentacji Projektowej nie zawarto innego wyma-
gania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspa-
jania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

5.5.5. Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujgé w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ rowami poza teren robét.
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5.5.6. W przypadku nieprawidiowego odwodnienia wykonywanych robét ziemnych i pogorszenia nosnosci podtoza
gruntowego nawierzchni Wykonawca na swoj koszt doprowadzi podtoze do nosnosci okreslonej przez Projek-
tanta w Dokumentacji Projektowej.

5.5.7. Szczegdlnej uwagi pod wzgledem odwodnienia robét wymagajg odcinki przejsciowe miedzy wykopami i nasy-
pami.

5.5.8. Jezeli jest konieczne wykonanie tymczasowych rowéw odwadniajgcych u podstawy skarp wykopu to nalezy je
wykonac tak, aby nie stanowity zagrozenia statecznosci skarpy. Wypetnienie takich rowéw powinno nastgpic
niezwtocznie, kiedy przestang by¢ potrzebne.

5.5.9. Ogdlne wymagania dotyczgce wykonywania rowéw okreslono w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wyma-
gania ogolne”, punkt 5.8.

Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci podioza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach
zerowych robét ziemnych

5.6.1. Zageszczanie podioza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych robdt ziemnych nalezy prze-
prowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w STWiORB D-
02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”.

5.6.2. Wartosci wskaznika zageszczenia podioza gruntowego nawierzchni w wykopie i w miejscach zerowych robot
ziemnych powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy 5.1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢
zgodnie z zasadami podanymi w STWIORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, p. 5.11.1.

Tablica 5.1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w podtozu gruntowym nawierzchni w wykopach i
miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ wskaznika zageszczenia Is

Strefa podioza gruntowego po- Kategoria ruchu

nizej spodu konstrukgc;ji
nawierzchni zjazdy, ch.odr-nk.l, SCIe.ZkI ro- KR1-KR7
werowe, ciggi pieszojezdne,
do gtebokosci 0,5 m lub do
gtebokosci réwnej grubosci war-
stwy ulepszonego podtoza, o ile 0,97 1,00
wystepuje

5.6.3. Jezeli podtoze gruntowe nawierzchni (grunt rodzimy lub warstwa ulepszonego podtoza)

w wykopach i miejscach zerowych nie spetnia wymagan w zakresie minimalnej wartosci wskaznika zagesz-
czenia, to przed utozeniem pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, po-
danych w Tablicy 5.1.

5.6.4. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 5.1 nie mogg by¢ osiggniete, to nalezy okresli¢
przyczyne i podjgc srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza nawierzchni, umozliwiajgce uzyskanie wymaga-
nych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w STWIORB
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.6.5. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej lezgcej war-
stwy. W takiej sytuacji wyzej lezgca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunieta w celu okreslenia
osiggnietego wskaznika zageszczenia IS warstwy lezgcej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika za-
geszczenia zostanie osiggnieta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli wartos¢ wskaznika za-
geszczenia nie zostanie osiggnieta, wéwczas ta warstwa oraz warstwa utozona na niej, zostang usuniete i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

5.6.6. Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo wedtug
zasad i kryteriow okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w punktach
5.11.3.,,5.11.4.i5.11.5.

5.6.7. Nosnos¢ podtoza gruntowego nawierzchni nalezy okreslic na podstawie oceny wartosci wtérnego modutu od-
ksztatcenia E2 oznaczonego wedtug zasad okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymaga-
nia ogolne” w p. 5.12.3. Wymagana wartos¢ E2:

* Dla ruchu KR3-KR7, musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej, przy czym mi-
nimalna warto$¢ E2 na gornej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie wynosi 50 MPa.
W Dokumentacji Projektowej moze zosta¢ okreslona wyzsza warto$¢ E: jezeli zostata ona przyjeta w

projekcie konstrukcji nawierzchni.
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* Dla ruchu KR1 — KR2 minimalna warto$¢ E2 na gdrnej powierzchni podioza gruntowego nawierzchni
musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;.

5.6.8. Jezeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podtoza to przed wykonaniem ulepszenia nalezy okre-
$li¢ nosnos¢ gruntu rodzimego. Wymagana warto$¢ E2 gruntu rodzimego musi byé okreslona przez Projek-
tanta w Dokumentaciji Projektowej.

Stwierdzona warto$¢ E2 nie moze by¢é mniejsza niz przyjeta w Dokumentacji
Projektowej. Jezeli stwierdzona warto$¢ E2 bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca zaproponuje do
akceptacji Inzyniera/lnspektora nadzoru sposéb uzyskania wymaganej nosnosci.

5.6.9. Jezeli w Dokumentaciji Projektowej uzyto pojecia ,grupa nosnosci podtoza” w celu
okreslenia nosnosci gruntu rodzimego, to warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia Ez na powierzchni gruntu
rodzimego nie mogg by¢ mniejsze niz podano w tablicy 5.2

Tablica 5.2 .Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego w za-
leznosci od grupy nosnosci podioza G

Lp Grupa nosnosci podtoza Wartos¢ E2 [MPa]
1 G1 80
2 G2 50
3 G3 35
4 G4 25

5.6.10. Dopuszcza sie ocene nosnosci w sytuacjach opisanych w punktach 5.6.7.i 5.6.8.
z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty
ziemne. Wymagania ogolne” w punktach 5.12.4.i5.12.5.

Ruch budowlany

5.7.1. Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadkfadu) powyzej
niwelety robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.
5.7.2. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynnos¢ budowlang oraz maszyn niezbednych do wykonania pierwszej
warstwy nawierzchni. Za zgodg

Inzyniera/ Inspektora nadzoru moze odbywac sie sporadyczny ruch innych pojazdéw, o ile nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.

5.7.3. Naprawa uszkodzen powierzchni robo6t ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

6.1.1. Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robdt oraz zakres czynnosci koniecznych do wykonania przed
przystapieniem do wykonania wykopéw podano w STWiORB D-
02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” punkt. 6.

Kontrola podczas wykonywania wykopow
6.2.1. Kontrola podczas wykonywania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci robot
i wykonanej budowli ziemnej z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWiIORB opraco-
wanych na podstawie niniejszych STWIORB W czasie kontroli robét w wykopach szczegdlng uwage nalezy
zwréci¢ na:
a. sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b. zapewnienie statecznosci skarp,
c. odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d. doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),
e. zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wg wymagan wskazanych w punkcie 5.6.

f. bezpieczenstwo prowadzenia prac strzatowych o ile wykop wykonywany byt w gruntach skalistych.
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6.2.2. W czasie realizacji robét Wykonawca ma obowigzek kontrolowa¢ przydatnos¢ gruntéw, skat lub materiatow po-
zyskiwanych z wykopu do budowy nasypu, z uwzglednieniem wymagan okreslonych w STWIiORB D-02.00.01
.Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 2 oraz w Dokumentacji Projektowe;j.

Badania i pomiary do odbioru wykopéw

6.3.1. Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedtug zasad i wymagan oraz z czestotliwoscig okre-
$long w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogoélne”, punkt 6 i wymagan okreslonych w punkcie 5
niniejszych STWIORB

6. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét

7.1.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne" punkt. 7
Jednostka obmiarowa

7.3.1. Jednostkg obmiarowa jest metr szescienny [m3] wykonanych wykopow.

7. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét

8.1.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogdélne” punkt 8.

8.1.2. Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzynie-
ra/lnspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 51 6 niniejszych STWIORB daty wyniki po-
zytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Odbiér robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1. Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB DM- 00.00.00 "Wymagania Ogol-
ne" oraz niniejszych STWIiORB

8.2.2. Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzy-
niera/Inspektora Nadzoru.

8.2.3. Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawiera-
jacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

Odbiér czesciowy

8.3.1. Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonu-
je sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

Odbiér ostateczny

8.4.1. Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegajg odbiorowi na zasadzie robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

8.4.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robét oraz Dokumentacje
Projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot (dokumentacje powyko-
nawczg).

8.4.3. Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy za-
konczenia wszystkich robét zwigzanych z niniejszymi STWIORB a takze spetnienie wymagan okreslonych w
dokumentacji projektowej i niniejszych Warunkéw Wykonania.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

8.5.1. Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i rob6t (nie spetniajgce wymagan okre$lonych w STWIORB i
opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy
polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang
wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego WWIORB), a ich wyniki beda
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonac¢ oceny wptywu na trwatosc, przedstawic
sposbb naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny kontraktowej.

8.5.2. Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy.
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8.5.3. W przypadku braku zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu napraw-
czego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB
zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

8.5.4. Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w
innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wy-
konawce na jego koszt.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

9.1.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
0golne” punkt 9.

Cenajednostki obmiarowej

9.2.1. Cena wykonania 1 m3 wykopu w gruntach nieskalistych obejmuije:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

» wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce:
odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

* odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

» utrzymywanie droznosci rowow w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania istniejgcego ukfadu
odwodnienia,

+ profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp wedtug Dokumentacji Projektowej,
* osuszenie podioza, jezeli jest przewilgocone, oraz jego wzmochienie, jezeli jest konieczne;

* zageszczenie powierzchni wykopu (doprowadzenie podtoza rodzinnego do okreslonych Dokumentacja
Projektowg wymagan),

* przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB

* koszty legalnego umiejscowienia odktadu,

» rozplantowanie urobku na odktadzie,

* wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drég dojazdowych i/lub technologicznych,
* przywrécenie do stanu pierwotnego istniejgcego terenu,

+ wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem robét zgodnie z wymaganiami niniej-
szych STWiIORB

9.2.2. Cena Wykonama 1 m3 wykopu w gruntach skalistych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

¢ oznakowanie robot,

* odspojenie skaty przy uzyciu materiatdw wybuchowych lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
(pneumatycznego, elektrycznego, spalinowego),

* odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

* utrzymywanie droznosci rowow w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania istniejgcego uktadu
odwodnienia,

¢ rozdrobnienie materiatu,

e zatadunek i odwiezienie urobku na odkfad,
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* koszty legalnego umiejscowienia odktadu,

* rozplantowanie urobku na odktadzie,

+ profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp wedtug Dokumentacji Projektowej,

» doprowadzenie podtoza rodzinnego do okreslonych Dokumentacja Projektowg wymagan,
* przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB

* wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drég dojazdowych i/lub technologicznych,
+ rekultywacje terenu,

+ zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robaot.

» wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robét zgodnie z wymaganiami niniej-
szych STWIORB.

9. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH
Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi STWiIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiaja-
cemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w STWiIiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, punkt
10.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

e D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem nasypow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
- wykonanie nasypow mechanicznie z gr. kat. I-1ll uzyskanego z wykopu z formowaniem i zageszczaniem,

- nasypy mechanicznie z gruntu kat. I-Il uzyskanego z dokopu z pozyskaniem i transportem gruntu, z formowa-
niem i zageszczeniem,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wysokos$¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.2. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.3. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.5. Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodine”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i pole-
ceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” .

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205:1998

Slnieni . Gru runtow
Lp. Wyszcge_golrye_me Jednostki - - - by g ;
wihasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
mato wysadzinowe
rumosz niegliniasty . glina piaszczysta zwiezta, glina zwiezia,
Zwir plas_ek pyl_asty glina pylasta zwiezta
zwietrzelina
pospétka liniasta it, it piaszczysty, it pylasty
1 Rodzaj gruntu piasek gruby rumgsz liniast bardzo wysadzinowe
piasek sredni Swir gI?niasty y piasek gliniasty
piasek drobny pospotka gliniasta pyt, pyt piaszczysty
zuzel nierozpadowy glina piaszczysta, glina, glina pylasta
it warwowy
Zawartos¢ czastek
2 s 8'8;5 mm % <15 od 15 do 30 > 30
=50 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarnos¢ bierna Hkb m <10 >1.0 510
4 | Wskaznik piaskowy WP .35 od 25 do 35 <25
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2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw  powinny by¢é przez  Wykonawce  wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza te-
ren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaty
za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw
lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci grun-
téw przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny byé wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapew-
nienie terendéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okre$lono tego inaczej w kontrakcie. Inzy-
nier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z po-
wodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 .
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 2.

Tablica 2. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tres$¢ zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i posp6tki, rowniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszkg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-tosci
u>15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych
zwatéw (powyzej 5 lat)

6. tupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakgji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym bedg
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,

pyly piaszczyste i pyty

- gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjgtkiem
pylastych piaskéw préchnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o w. < 35%

- w miejscach suchych lub przejsSciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny
zwiezte i gliny pylaste zwigzte oraz
inne grunty o granicy ptynnosci w. od
35 do 60%

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawarto$ci frakcji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na rozpad
- tgczne straty masy do 5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegajg w miejscach suchych
lub sg izolowane od wody
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Na gorne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospoki

2. Piaski grubo i $rednio-
zZiarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce
mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadajg-
cym pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i pospéiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
wapno, aktywne popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku no$nosci wnos>10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

popiotami itp.)

- gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 3 podano, dla ré6znych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego. Sprzet
do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu
, . niespoiste: piaski, zwiry, spoiste: pviv gliny. i gruboziarniste .
Rodzaje ur;adzehn pospotki P pyly gliny, ity i kamieniste Uv(\j/agl °
zaggszczajgeyc grubosc¢ liczba grubos¢ liczba przejsé grubosé liczba przydatnosci
e e e maszyn
warstwy przej$c warstwy n warstwy przejsé
[m] n*** [m] [m] n***

Walce statyczne 0,1do0,2| 4do8 0,1do 0,2 4do8 0,2do 0,3 4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2do 0,3 8 do 12 0,2do 0,3 8 do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne ogumione | 9.2 do 0,5| 6do 8 0,2do 0,4 6 do 10 - - 3)
Walce wibracyjne gladkie | 0.4d00,7| 4do8 0,2 do 0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
Walce wibracyjne 0,3do0,6| 3do6 0,2 do 0,4 6 do 10 0,2do 0,4 6 do 10 5)
okotkowane **
Zageszczarki 0,3do05| 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkouderzajace |02 do0,4| 2 do4 0,1 do 0,3 3do5 0,2 do 0,4 3do 4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 4 do 10 3do6 3do6
Mg zrzucane z wysokosci | 2,0 do 8,0 [ uderzen w 1,0do 4,0 uderzen w 1,0do 5,0 uderzeh w
od5do10m punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow spoi-

stych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3

~— — — ~—

4
5
6

Mato przydatne w gruntach spoistych.
Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.
Zalecane do zasypek waskich przekopéw
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen Wykonawcy, doty-
czgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie
przez Inzyniera.

Do transportu gruntu mogg by¢ stosowane nastepujgce srodki transportu :

— samochody samowytadowcze

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Budowa nasypéw

5.2.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

5.2.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem sie nasypu, wykonaé¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszgcym okoto 4% + 1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.2.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajgcych w strefie podioza
nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okre$lona w tablicy 4, Wykonawca powinien dogesci¢ podfoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartodci wskaznika zageszczenia okresSlone w tablicy 4 nie moga byé osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podjg¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu

Minimalna warto$¢ Is dla:
Nasypy’ . autostrad innych drdog
0 WysoKosci,
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

5.2.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypoéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstawg nasypu.

5.2.2. Wyboér gruntoéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
punkcie 2.

5.2.3. Ogdlne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
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- nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypoéw

- nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosc

- grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania

- przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej

- grunty o réoznych wiasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu

- grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu

- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku K10 < 10-5 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%

- kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na
zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem

- uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody

- Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem scieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp

- gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci K10 > 6 X10 -5 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie goérnej warstwy nasypu
poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajgcej na
rozbudowaniu podbudowy pomocniczej

- na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, halezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwitocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.4. Wykonywanie nasypéw
5.2.4.1. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementéw
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu.

5.2.4.2. Wykonywanie nasypow nha zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie przez:

- wyciecie w zboczu stopni wg punktu 5.2.1.1,

- wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go
murem oporowym.

5.2.4.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gornej
powierzchni stopni powinien wynosic¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czeéci nasypu, wykonanych z gruntéw
o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.2.4.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczy

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$é dopuszczalng, to znaczy jest
wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

102



5.2.4.5. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze sniegiem lub lodem.
W czasie duzych opaddéw sSniegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé ani ukfadac na
niej nastepnych warstw.

5.2.5. Zageszczenie gruntu
5.2.5.1. Ogélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roziozeniu, powinna by¢é zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.5.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntdéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w punkcie 3.

5.2.5.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20% do +10%
jej wartosci.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci, to wilgotnos¢
gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy
osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonaé drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego.
Sposoéb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punktach 6.3.2 i
6.3.3.

5.2.5.4. Wymagania dotyczace zageszczania

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna byé zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiadajgcego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Kolejng warstwe gruntu mozna naktadaé po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy.
Grubos$¢ warstwy zageszczanej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspoétczynnika spulchnienia gruntu oraz
zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia.

Wiasciwe roboty mogg by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikéw badan przez Inzyniera.

Wykonawca zobowigzany jest do:

- zageszczania gruntu w warstwie o réwnej grubosci,

- zageszczania warstwy nasypu na catej szerokosci.

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za pomocg oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 , nalezy stosowac¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie
wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 , powinien na catej szerokosci
korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Minimalne warto$ci wskazZnika zageszczenia gruntu w nasypach
Minimalna wartos¢ Is

Strefa - _
nasypu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do
gtebokosci

od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - -
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- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierzchni robdt ziemnych ponize;:
- 2,0 m (autostrady)

- 1,2 m (inne drogi)

0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998,
nie powinna by¢ wieksza od 2,2

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtérne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy
materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.2.5.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien by¢é wykonane
na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukfada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde.
Poszczegolne warstwy ukfadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg
miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢é gruntu powinna by¢ réwna
optymalnej z tolerancjg podang w punkcie 5.2.5.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien
by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych wynikéw
zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.5.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe

przej$¢ oraz grubosé warstwy rozktadanego gruntu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich
wynikéw do Inzyniera Projektu.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisywac do:

— dziennika laboratoryjnego Wykonawcy

— Dziennika Budowy

— Protokotéw odbiorcéw robét zanikajagcych lub ulegajacych zakryciu

Pomiary kontrolne nalezy przeprowadzac¢ w obecnosci osoby upowaznionej przez Inwestora, a 0 zamiarze wyko-
nania ww. badan nalezy powiadomi¢ Zamawiajgcego lub osobe wyznaczong przez Niego minimum dzien wcze-
$niej.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w ni-
niejszej specyfikacji i w Dokumentacji Projektowej.

Szczegolng uwage nalezy zwrécic na:
- badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,
- badania prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,
- badania zageszczenia nasypu
- pomiary ksztattu nasypu.
- odwodnienie nasypu

6.2.1. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntdéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na
3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujgce wtasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 ,

— zawartos¢ czeéci organicznych, wg PN-B-04481:1988 ,

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 ,

— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosc objetosciowqg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,
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— kapilarnos$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.2.2. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

- prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o roznych wiasciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,

- nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych

- przestrzegania ograniczen, dotyczgcych wbudowania gruntdéw w okresie deszczy i mrozéw.

6.2.3. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w niniejszej ST.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentdéw laboratoryjnych. Prawidtowo$é
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera
wpisem w dzienniku budowy.

6.3. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidlowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczgcymi
pochyleh i doktadnos$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowe;j.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okre$lonych w dokumentacji
projektowej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robot jest m3 (metr szescienny) wykonanych robot.
Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawi obliczen z przekrojow poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie prowadzonych robét,
- przemieszczenie i wbudowanie w nasyp gruntéw z wykopow,
- zakup i transport gruntu z dokopu,
- wbudowanie w nasyp gruntéow z dokopu,
- formowanie nasypow,
- zageszczenie nasypow wraz z transportem wody niezbednej do zageszczenia,
- wykonanie osuszenia przez zastosowanie spoiw, w przypadku przewilgoconych gruntow,
- profilowanie powierzchni nasypdw, rowow i skarp,
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- odwodnienie terenu robot,

- plantowanie skarp wykopdw i nasypow,

- przeprowadzenie pomiarow i badan,

- uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robot;

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Przepisy zwigzane podano w WWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 10.
10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z regulacjg pionowg studni i zaworéw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét wymienio-
nych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z regulacjg pionowa urza-
dzen obcych w jezdni oraz umiejscowionych w miejscu remontu(np. studzienek rewizyjnych, wpustéw ulicznych, zawo-
row).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna — urzgdzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej eksploa-
tacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) — urzadzenie do kontroli kanatdow nieprzetazowych, ich konserwaciji i przewie-
trzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka Sciekowa) - urzadzenie do przejecia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;j.

1.4.4. Wtaz studzienki — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwia-
jacy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa — urzgdzenie przez ktére wody opadowe przedostajg sie od géry do wpustu ulicznego .

1.4.6. Wiaz kanatowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych , umozliwiajgcych dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi , odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw , ich pozyskiwania i sktadowania, podano W ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne ” pkt 2 .

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu regulacji pionowej studzienek urzgdzen podziemnych to:
— elementy deskowania,
— beton i jego skfadniki,
— elementy prefabrykowane,
— Zwir, piasek, zaprawa cementowa.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej urzadzen

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu :

- pily tarczowej ,

- miota pneumatycznego,

- zageszczarki wibracyjnej ,

- sprzetu pomocniczego (szczotka , topata , szablon itp.)

108



4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4 .
4.2. Transport materiatéw

Nowe materiaty do wykonania naprawy mozna dostarcza¢ dowolnymi srodkami transportu .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5 .

5.2. Wykonanie regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych i zaworéw

Istniejace studzienki urzadzenh podziemnych i zawory nalezy wyregulowa¢ wysokosciowo tak, aby ich rzedne byty réw-
ne z rzedng nowo wbudowywanej warstwy Scieralnej lub nawierzchni chodnikéw. Roboty te nalezy wykonywa¢ pod
nadzorem wtascicieli tych urzadzen podziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne ” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien :
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (cer-
tyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci , ewentualnie badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykatow.
Wszystkie dokumenty i wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania wykonywanych robét

Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie :
- wyglad zewnetrzny wykonanej roboty w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw,
- poprawnos$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni i umozliwiajgcy
sptyw wod powierzchniowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7 .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 obiekt (szt.) wyregulowanej ew. naprawione; :
- studzienki telekomunikacyjnej,
- wiazéw kanatowych,
- kratek sciekowych i ulicznych,
- zawordéw wodociggowych i kanalizacyjnych

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdblne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja :
- roboty rozbiérkowe,
- nhaprawa urzgdzen.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” oraz niniejszej ST .
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9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczace ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce ptatnosci podano w ST D .00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej i ew. napraw: studzienek telekomunikacyjnych, kratek $ciekowych i ulicznych,

wiazéw kanatowych i zaworéw wodociggowych i gazowych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wyznaczenie studzienek/wlazéw, zawordw przeznaczonych do regulaciji,
— podniesienie wlazow, kratek, pokryw, zawordw i trwate ich umocowanie,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu,
— sporzgdzenie protokotu odbioru z udziatem administratora tych urzgdzen,
— zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— przeprowadzenie pomiaroéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

BN-83/8836-02
PN-B-10735
PN-76/B-12037
PN-H-74051/01
PN-H-74051/00
PN-B-14501
PN-H-83104
PN-B-10729

Przewody podziemne. Roboty ziemne .Wymagania i badania przy odbiorze
Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze
Cegta petna wypalana z gliny- kanalizacja

Wiazy kanatowe. Klasa A ( typu lekkiego )

Wiazy kanatowe. Ogoélne wymagania i badania.

Zaprawy budowlane zwykte

Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe.

Studzienki kanalizacyjne.

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych, ,Transprojekt” Warszawa.

Oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie

obywatelstwo.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia  zawarte ~w  niniejszej  specyfikacji  dotyczg  zasad prowadzenia  rob6ot  zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zageszczania podioza jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczes$niej przygotowane.
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Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdbw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i
do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢é wykorzystany zgodnie 2z ustaleniami dokumentaciji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.
Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed
przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnie nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami sredniego
walca stalowego, gtadkiego lub winny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Do profilowania podioza nalezy
stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartosc¢ Is
Strefa korpusu
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5
Godrna warstwa o grubosci 20cm 1,00 1,00 1,03
Na gtebokosci od 20 do 50cm od 1.00 100
powierzchni robot ziemnych lub terenu 0,97 ! !

Wilgotnos¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna roznié sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz (wg PN-S-
02205:1998):

- w gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach mato i $redniospoistych +0% do —2%.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo, wyznaczonego wg PN-S-02205, réwnego stosunkowi
modutéw zageszczenia wtérnego E2 do pierwotnego E1 o wartosci tego stosunku <2,2.

Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia na poziomie spodu konstrukcji

nawierzchni (koryta) powinny wynosic:

- dla ruchu KR3+KR5 — E2 = 120 MPa,

- dla ruchu KR1+KR2 — E2 =2 100 MPa

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania w czasie robo6t
6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
Tablica 2.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszc;egélr)ier)ie badan
i pomiaréw

Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokosé koryta 10 razy na 1 km, nie mniej niz 10 razy, w punktach

charakterystycznych
2 Réwnos¢ podituzna co 20 m, w punktach charakterystycznych
Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km, nie mniej niz 10 razy
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km, nie mniej niz 10 razy
5 L)J ksztaftowanie osi w planie co 100 m, we wszystkich punktach charakterystycznych

Zageszczenie, wilgotnosé |W 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
6 gruntu podioza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Réwnosé koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg *
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosc
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna
by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od 20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodine zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m?2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza zgodnie z Dokumentacjg Projektowg.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowag, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— 0znakowanie prowadzonych robét w pasie drogowym,
— profilowanie dna koryta lub podioza,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

6. PN-EN ISO 14688-1:2005U Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 1: Oznaczanie i
opis
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

o D-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ
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1.2.

1.3.

WSTEP

Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sag
wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z mieszanki niezwigzanej. Zakresem
obejmuje warstwy podbudowy zasadniczej i pomocniczej z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej
mechanicznie.

Zakres stosowania STWiORB
STWIORB sg stosowane, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach krajowych. STWIORB stanowig podstawe opracowania Specyfikacji Technicznych
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB).

1.3.1. Nazwy i kody

1.5.

Nazwy i kody robot objetych wspdlnym stownikiem zamowien CPV
Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" oraz w przepisach
zwigzanych wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego STWiIORB

1.5.1. Podbudowa zasadnicza — jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajgca(e)

1.5.2.

podstawowg funkcje w roztozeniu naprezen od kot 20 pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze
by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa. Materiatami do podbudowy zasadniczej mogg by¢:

a) beton asfaltowy,

b) mieszanki niezwigzane,

C) mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym,
d) grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym,

e) mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (mieszanki mineralnocementowo-
emulsyjne, mieszanki mineralne z asfaltem spienionym) o wiasciwosciach odpowiednich do
podbudowy zasadniczej.

Podbudowa zasadnicza jednowarstwowa wg KTKNPiP 2014 r. wystepuje w nastepujgcych
przypadkach:

a) Typ Al (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
b) Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
C) Typ A3 (tablica 9.3) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
d) Typ B (tablica 9.4) dla kategorii ruchu KR1-KR7,
e) Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
f) Typ D (tablica 9.6) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
g) Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR1-KR3.

W wymienionych konstrukcjach jednowarstwowg podbudowe zasadniczg stanowig: mieszanka
niezwigzana (typy Al, A2, A3), beton asfaltowy (typ B), mieszanka zwigzana spoiwem hydrau-
licznym (typ C), grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym (typ D) lub mieszanki wykonane w
technologii recyklingu na zimno (typ E).

1.5.3. Podbudowa zasadnicza dwuwarstwowa wg KTKNPiP 2014 r. wystepuje w nastepujgcych przy-

padkach:
a) Typ Al (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR3-KR7,

b) Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR3-KR7,
c) Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR3-KR7,
d) Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR4.

W wymienionych konstrukcjach gorng warstwe podbudowy zasadniczej stanowi beton asfaltowy,
a dolng warstwe podbudowy zasadniczej stanowig mieszanka niezwigzana (typy Al, A2, A3),
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mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym (typ C) lub mieszanki wykonane w technologii recy-
klingu na zimno (typ E).

1.5.4. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzgca platforme umozliwiajgcg prawidtowe wbudowanie
podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajgca warstwy gérne kon-
strukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od kot pojazdéw oraz ochrone nawierzchni przed wy-
sadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu. Materiatami uzywanymi do podbu-
dowy pomocniczej moga byc¢:

a) mieszanki niezwigzane,
b) mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi,
C) grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi, o wtasciwosciach odpowiednich do podbudowy

pomaocniczej.

1.5.5. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym (od d=0
do D), ktdry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw kon-
strukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.5.6. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazo-
ny, jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami roz-
nych wtasciwosci.

1.5.7. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub
Z recyklingu.

1.5.8. Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztéz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdéw.

1.5.9. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu prze-
mystowego obejmujgcego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zali-
cza sie w szczegolnos$ci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.5.10.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatlu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.5.11.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie roz-
drobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.5.12.Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizo-
wanych krzemiandéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schta-
dzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem Zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.5.13.Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowa-
nego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo
otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chto-
dzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.5.14. Kategoria ruchu (KR1 + KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsz-
tywnych”. Politechnika Gdanska, Warszawa 2014

1.5.15.Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnhego)
réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.5.16.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0
oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.5.17.Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.5.18.Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z miesza-
nek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych
oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem skfadu oraz co
najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D
mieszanki

1.5.19.Destrukt betonowy — materiat mineralno-cementowy powstaty w wyniku kruszenia warstw kon-
strukcyjnych z betonu cementowego nawierzchni drogowych.
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1.5.20.Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wy-
konywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réz-
nicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi +
8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg
PN-EN 13285 i niniejszej STWIORB O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje
najwieksza réznica wartosci przesiewéw na jednym z sit kontrolnych.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace roboét
1.6.1. Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

2.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdine"
punkt 2.
2.1.2. Podstawowe wymagania dotyczgce materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwier-
dzonych przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego.

Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinny spetnia¢ wymagania
krajowe, przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Wymagania, ktére zo-
staty okreslone w dokumentach: WT-4 2010, KTKNPIP 2014, KTKNS 2014.

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg:
* kruszywo,

*woda do zraszania kruszywa.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wtasciwo-
Sci i spetniaty wymagania podane w Tablicy 2.1 i 2.6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa po-
winny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscia.

Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
kruszyw

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona we-

dtug PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 2.6.
2.2. Wiasciwosci kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

C) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i
b)

d) z doktadnoscig = 5% m/m.

Nalezy zastosowac¢ kruszywa spetniajgce wymagania podane w Tablicy 2.1.
Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigza- L
nych Odmesllenle
Punkt w (kategorie wediug PN-EN 13242) do tablicy w
normie Wiasciwosé odbudowa PN-EN
PN-EN P ) podbudowa zasadnicza Nawierzchnia 13242
13242 pomocnicza
KR3-7 KR1-2 KR3-7 KR1-2
Uziarnienie wg PN- Gc80/20, Gc85/15, Gc85/15, Gc80/20,
4.3.1 |EN 9331, kategoria Gr80, Gr85, Gr85, Gr80, Tablica 2
nie nizsza niz Ga75 Ga85 Ga85 Ga75
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4.3.2

Ogolne granice i
tolerancje uziarnie-
nia kruszywa grube-
go na sitach posred-
nich wg PN-EN 9331

GTcNR

GTc20/15

GTc20/15

GTc20/15

Tablica 3

4.3.3

Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa
o ciggtym uziarnieniu
wg PNEN 933-1

GTeNR,
GTaNR

GTel0,
GTa20

GTe10,
GTa20

GTr10, GTa20

Tablica 4

4.4

Ksztalt kruszywa
grubego wg PN-EN
933-4

a) maksymalne war-
tosci wskaznika pta-
skoéci

FInr

Flso

Flso

Flso

Tablica 5

lub

b) maksymalne war-
tosci wskaznika
ksztattu

SINR

Slss

Slss

Slss

Tablica 6

4.5

Kategorie procen-
towych zawartosci
Ziaren o powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz zia-
ren catkowicie zao-
kraglonych w kru-
szywie grubym
(24mm)wydzielonym
z kruszywa o cig-
gltym uziarnieniu wg.
PN-EN 933-5, kate-
goria nie nizsza niz

CNR

C90/3
C50/30

C90/3
C50/30

C90/3
C50/30

Tablica 7

4.6

Zawartos¢ pytow wg
PN-EN

933-1

a) w kruszywie gru-
bym*

fDeklarowana

fDeklarowana

fDeklarowana

fDeklarowana

Tablica 8

b) w kruszywie
drobnym*

fDeklarowana

fDeklarowana

fDeklarowana

fDeklarowana

Tablica 8

4.7

Jakos¢ pytow

Wiasciwosé ni

ebadana na poj

edynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach

5.2

Odpornos¢ na roz-
drabnianie wg PN-
EN 1097-2, katego-
ria nie wyzsza niz:

LA40

LA3zs

LAszs

LA40

Tablica 9

5.3

Odpornos¢ na scie-
ranie kruszywa gru-
bego wg PN-

EN 1097-1

MpeDeklarow
ana

MoeDeklarow
ana

MpeDeklarow
ana

MpeDeklarowa
na

Tablica 11

5.4

Gestos¢ wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8
albo 9

Deklarowana

Deklarowan
a

Deklarowan
a

Deklarowana

5.5

Nasigkliwosé wg PN-
EN
1097-6, rozdziat

WemNR
WA242%*

WemNR
WA242**

WemNR
WA242*%*

WemNR
WA242%*

120



7, 8 albo 9 (za-
leznosci od
frakciji)

Siarczany rozpusz-

6.2 |czalne w kwasie ASNR ASnNR ASnr ASNR Tablica 13
wg PN-EN 1744-1
6.3 | Catkowita zawarto$¢ SNR SNR SNR SNR Tablica 14
siarki wg PN-EN
1744-1
Statos¢ objetosci
zuzla stalowni-
6.5.2.1|czego wg PN-EN Vs Vs Vs Vs Tablica 16
1744-1, rozdziat
19.3
Rozpad krzemiano-
wy w zuzlu wielko-
6.5.2.2 | piecowym kawatko- | Brak rozpadu | Brak rozpadu| Brak rozpadu | Brak rozpadu -
wym wg PN-EN
1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w
zuzlu wielkopieco-
6.5.2.3 | wym kawatkowym Brak rozpadu | Brak rozpadu | Brak rozpadu | Brak rozpadu -
wg PN-EN 1744-1,
p. 19.2
6.5.3 Sktadniki  rozpusz-| Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg -
czalne w wodzie wg odrebnych przepisow
PN-EN 1744-3
6.5.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkto, plastik, moga- -
cych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna
bazaltu wg PN-EN
7.2 1367-3, wg PN- SBia SBLa SBia SBLa -
EN 1097-2
Mrozoodporno$é na F"?“g;“;a"a
7.3.3 | frakcji kruszywa 8/16 Fa Fa Fa Tablica20
wg PN-EN 1367-1
Zat. C | Sktad materiatowy Deklarowany | Deklarowany | Deklarowany | Deklarowany -
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrek-
Zat.C tywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
3' .d Istotne cechy ro w zrodfach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
podroz ik y sro- odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych -
CZEE?L dowiskowe nalezy badac czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych

nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) Laczna zawarto$é pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé.
Zgodnie z KTKNPIiP i KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej nie wystepuje w rozwigzaniach zapropono-
wanych w Katalogach dla kategorii ruchu KR1-KR2.

2.3.

Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej i pomocniczej mozna stosowac nastepujgce mieszanki

kruszyw:

*0/31,5 mm,
*0/45 mm, O

0/63 mm.

121



2.4. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej

2.4.1. Zawartos¢ pytu

Maksymalna zawartos¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej

powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6. Zawartos¢ pytéw nalezy oznaczac
wedtug PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy badac i deklarowac
po, pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytdw w takiej mieszance ,po pie-
ciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna rowniez spetnia¢c wymagania podane w Ta-
blicy 2.6.

2.4.2. Zawartosé nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniaé
wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna
W mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.4.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw pod-
budowy pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.1, 2.2 i 2.3.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac,
po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod
wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.1, 2.2 i 2.3.

Rys. 2.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm do podbudowy pomocnicze;j

0
100 100
90 10
g
52 70 30 a%
[~}
# 60 0 o
g 50 50 g
B g
q a0 60 §
-3
30 70
2
20 |} 80
0 100
2 2

........ spV sito # mm

122



Rys. 2.2 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 2.3 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do podbudowy pomocniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku 2.1, 2.2 i 2.3, wymaga sie aby 90% uziarnieri mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii podanych w tabli-
cach 2.2 1 2.3, aby zapewni¢ jednorodnosc i ciggtosé uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklaro-
wang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli
mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez produ-
centa uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
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. Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S) Toleran-
Mleslzanka cje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 15 15 17 18 - 18 - 18 - -
0/45 15 15 17 - 18 - 18 18 -
0,63 - 15 15 17 - 18 - 18 - 18

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciag-
gtodci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.3.
Tablica 2.3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach pod-
czas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach [r6znice prze-
Mieszank a siewow w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,222, 4 16/31/5
min | max | min | max| min | max| min | max| min | max| min | max| _. min | max
min. | max.
0/31,5 . . . . . . . . . . . . . .
4 |15 | 7 | 20 - - |10 | 25 - - |10 | 25 - - - -
0/45 4 | 15 - - 7 |20 - - |10 | 25 - - 10 | 25 - -
0/63 - - 4 | 15 - - 7 | 20 - - |10 | 25 - - 10 | 25

2.4.4. Wrazliwos¢ na mroz, wodoprzepuszczalnosc

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania
wg Tablicy 2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie
wrazliwosci na mréz (wskaznik SE4), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wediug PN EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy pomocniczej.

2.4.5. Zawartos¢ wody
Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody w

trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych
w Tablicy 2.6.

2.4.6. Wskaznik CBR
Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczo-

nej do wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR
oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.

2.5. Wymagane witasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

2.5.1. Zawarto$¢ pytu

Maksymalna zawartos¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy
podbudowy zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6.

Zawarto$¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i de-
klarowac, po 5 krothym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance, po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna réwniez spetniaC wymagania podane w
Tablicy 2.4.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kru-
szyw do warstwy podbudowy zasadnicze;j.
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2.5.2. Zawartos$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢
wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna

w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.5.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw
podbudowy zasadniczej muszg spetnia¢é wymagania przedstawione na rysunkach 2.4, 2.5i 2.6.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowag,
po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod
wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.4, 2.5 2.6.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

Rys. 2.4 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys.2.5 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do warstw podbudowy zasadni-

czej
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Rys. 2.6 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do warstw podbudowy zasadni-
czej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2.4 i 2.5,
aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.
Tablica 2.4. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklaro-
wang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je$li
mieszanka zawiera nadmierng zawarto$c¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez produ-
centa uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

. Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S) Toleran-
Mles'zanka cje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 315
0/31,5 15 15 17 18 - 18 - 18 - -
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0/45 15 15 +7 - 18 - 18 - 18 -

0/63 - 15 15 17 - 18 - 18 - 18

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.4, ale powinna spetniaé takze wymagania cig-
gtosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.5.
Tablica 2.5. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach pod-
czas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach, [rézni-
Mieszanka ce przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 | 16/31/5
min.| max.| min.| max.| min.| max.| min.| max.| min.| max.| min.| max.| min.| max.| min.| max.
0/31.5 4 |15 | 7 | 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 | 15 - - 7 | 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - -
0/63 - - 4 | 15 - - 7 | 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

2.5.4. Wrazliwos¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetniaé wymagania
Tablicy 2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnos$nie
wrazliwosci na mroz (wskaznik SE4), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy zasadniczej.

2.5.5. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych
w Tablicy 2.6.

2.5.6. Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczo-
nej metodg Proctora do wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w
wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg
Tablicy 2.6.

2.6. Wymagane witasciwosci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni pobocza oraz

nawierzchni drogi lub zjazdu

2.6.1. Zawartos¢ pytu

Okreslona wedtug PN EN 933-1 zawartos¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach musi spetniaé wy-
magania kategorii podanej w Tablicy 2.6.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i de-
klarowaé, po 5 krothym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytéw w takiej mieszance, po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna rowniez spetniaé wymagania podane w
Tablicy 2.6.

2.6.2. Zawartos$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢
wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna
w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.6.3. Uziarnienie

Okreslenie wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy
nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinno spetnia¢ wymagania podane na rysunku 2.7.
Jako wymagania majg znaczenie tylko podane na rysunkach wartosci liczbowe. W przypadku
stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnie-
nia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora,
miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 2.7.
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Rys. 2.7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do nawierzchni
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2.6.4. Odpornos¢ na dziatanie mrozu
Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny
spetnia¢ wymagania wg. Tablicy 2.6.
Wymagania wobec wrazliwosci na mréz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotyczg
badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
nawierzchni z kruszywa niezwigzanego, o ile szczegbétowe rozwigzania tego nie przewiduja.
2.6.5. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w

trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych
w Tablicy 2.6.

Tabela 2.6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej
Rozdzial przeznaczonej do: Odniesienie
e do tablicy w
w PN-EN Wiasciwosé podbudowy podbudowy . . PN-EN
13285 pomocniczej | zasadniczej | Nawierzchnia 13085
KR 3-7 KR1-7 KR1-2
431 Uziarnienie mieszanki nie- 0/31,5; 0/45; 0/31,5; 0/45; | 0/31,5; 0/45; Tablica 4
e zwigzanej 0/63 0/63 0/63
4.3.2 | Maksymalna zawartos¢ UF12 UF9 UF1s Tablica 2
pytow:
kategoria UF
4.3.2 | Minimalna zawarto$¢ py- LFnr LFnr LFs Tablica 3
tow:
kategoria LF
433 Zawartqsc, n?d2|arna: OCoa0 OCoa0 OCoa0 Tablicadi6
kategoria OC:
4.4.1 |Wymagania wobec uziar- rys. 2.1 rys. 2.2 rys. 2.3 Tablica5i6
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nienia

Ksztalt kruszywa grubego
wg

PN-EN 933-4

a) maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci

FInr

Flso

Flso

lub
b) maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu

SINR

Slss

Slss

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o po-
wierzchni przekruszonej
lub famanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym
(24mm)wydzielonym z
kruszywa o ciggtym uziar-
nieniu wg. PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz

CNR

C90/3
C50/30

C90/3
C50/30

442

Wymagania wobec jedno-
rodnosci uziarnienia po-
szczegolnych partii - po-
réwnanie z deklarowang
przez producenta warto-
scig (S)

wg. tablicy 2.2

wg. tablicy 2.4

brak wyma-
gan

Tablica 7

4.4.2

Wymagania wobec jedno-
rodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych — rézni-
cew

przesiewach

wg. tablicy 2.3

w. tablicy 2.5

brak wyma-
gan

Tablica 8

4.5

Wrazliwos¢ na mréz;
wskaznik piaskowy SE4 wg
PN-EN 933-

8. 2015-07,

€O najmniej

40

45

35

Odpornos¢ na rozdrabnia-
nie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 10971, kategoria
nie wyzsza niz:

LA40

LAszs

LAs0

Odpornos¢ na Scieranie
(dotyczy frakcji 10/14 od-
sianej z mieszanki) wg PN-
EN 10971, kategoria Mpe

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 od-
sianej z mieszanki) wg
PN-EN 1367-1

Fdeklarowana
(£7)

Fa

Fa

Wartos¢ CBR po zagesz-
czeniu do wskaznika za-
geszczenia

Is=1,0 i moczeniu w wodzie
96h, co najmniej

> 80 (KR3-7)
> 60 (KR1-2)
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Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie od-
sgczajgcej po zageszcze-

4.5 | niuwg metody Proctora do | brak wymagan bra’k wyma- bra'k wyma- )
wskaznika zageszczenia gan gan
I1s=1,0, wspotczynnik filtra-
cji, co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mie-
10
szance zageszczanej,% 80 — 100 80 — 100 80 100 ]

(m/m), wilgotnosci optymal-
nej wg metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 nalezy wykonaé na mieszance po pie-
ciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.7.

2.8.

2.9.

3.

3.1

Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajgcg wymagania PN-EN 1008.
Kontrola jakos$ci materiatow w okresie dostaw

Kontrola jakosci materiatdw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatéw na
reprezentatywnych prébkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikdw z wymaganiami okreslo-
nymi w p.2.3.

Dodatkowe wymagania
Podbudowa wykonywana bezposrednio na podiozu gruntowym powinna spetniaé warunek
szczelnosci warstwy (nieprzenikania czastek):

D
L5
85
d

w ktorym:

Dis — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy, Dss — wymiar

sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza
spoiwami hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowiokniny separujgce;.

SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

3.1.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdéine"

3.2.

punkt 3.
Sprzet do robét

3.2.1. Sprzet do wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyt ja-

kos¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w ilosci i rodzaju gwarantujgcym wykonanie robot
zgodnie z harmonogramem i terminem zakohczenia inwestyciji.

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomocg
urzadzen uniemozliwiajgcych segregacje. Na ciggu gtéwnym nalezy podbudowe zasadniczg z
mieszanki niezwigzanej rozktada¢ uktadarkami.

3.2.2. Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

* mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu palcu budowy) do wytwarzania mie-
szanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewnié wy-
tworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej. Wymaganie to jest zbedne w
przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaga-
nym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

* ukfadarek na ciggu gtébwnym (obowigzkowo podbudowa zasadnicza)

* rowniarek lub uktadarek na pozostatych drogach (podbudowa pomocnicza i zasadnicza) i
pozostatych warstwach (podbudowa pomocnicza) dla ciggéow gtéwnych. Za zgodg Inzynie-
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4.

4.1.
41.1.

4.2.
4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

424,

4.2.5.

4.2.6.

4.2.7.

4.2.8.

5.1.
51.1.

5.2.
5.2.1.

5.2.2.

ra/lnspektora Nadzoru/Zamawiajgcego do rozktadania mieszanki na drogach o ruchu mniej-
szym od KR3 mozna dopusci¢ spycharki,

+ walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

+ ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych do zageszczania w miejscach trudnodostep-
nych,

* innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiajgcego.

TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdine"
punkt 4.

Transport kruszyw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do materiatu, je-
go objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srod-
kéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
wbudowania gruntu materiatu.

Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegtosci transportowych przy zachowaniu wyma-
gan projektowych. Organizacje transportu nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmiennosci w
dostepnosci drog i powierzchni do prowadzenia transportu (przemieszczania materiatéw do wy-
konania nasypu).

W organizacji transportu Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe, wyma-
gania wynikajace z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace tadunku przez czynniki ze-
wnetrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia), wymagania ochrony $rodowiska
oraz rodzaj maszyn stosowanych do zatadunku, w przypadku samochodéw.

Nalezy przestrzega¢ ograniczeh dotyczgcych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7.
STWIORB D-02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopow” i w punkcie 5.16 STWIORB D-
02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport.

Transport i wytadunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewni¢ niezmiennos¢ sktadu mieszanki
oraz nie powinien powodowac segregacji sktadnikdw oraz zanieczyszczenia mieszanki. Transport
kruszywa moze odbywac sie samochodami samowytadowczymi w sposéb zabezpieczajgcy je
przed segregacjg ,zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysu-
szeniem lub zawilgoceniem.

Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposéb eliminujgcy mozliwosé wysypywania, pylenia oraz in-
nego zanieczyszczenia srodowiska.

Transport pozostatych wyroboéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmioto-
wych.

WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady dotyczace wykonania robét
Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogdlne” punkt
5.

Zasady wykonywania robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Zamawiajgcemu do akceptacji Projekt Technologii i Organizac;ji
Robét oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wy-
konywane roboty.

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W przy-
padku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszych
STWIORB
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

* roboty przygotowawcze,
* przygotowanie podtoza,
* wytwarzanie mieszanki kruszywa,

» odcinek prébny,
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* wbudowanie mieszanki,
* zageszczanie mieszanki,
« utrzymanie wykonanej warstwy, [J roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1. Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub
wskazan Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego:

+ ustali¢ lokalizacje robdt,

* przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

* usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robadt,

» wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robat,

» zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.3.2. Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie warstwy podbudo-
wy zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji. Pa-
liki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane, od-
powiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Powinny by¢é one
ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego. Rozmieszczenie palikow lub szpilek po-
winno umozliwiaé¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia roboét i nie powinno by¢ rzadsze,
niz co 10m. Jezeli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie bedzie uktadana
w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki spo-
séb, aby wyznaczaty one scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug Dokumentacji Projekto-
wej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa stabilizo-
wanego mechanicznie, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie,
w sposob wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wy-
konania warstwy.

Zamiennie mozna zastosowaé wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe przez jednoznaczne zdefi-
niowanie w pamieci elektronicznej maszyn wyposazonych w system sterowania 3D wszystkich
elementéw geometrii warstwy podbudowy.

5.4. Przygotowanie podioza

5.4.1. Przed wykonaniem podbudowy podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz spraw-
dzi¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujg-
ce odchylenia od wymaganej rownosci, spadkéw poprzecznych lub rzednych powinny by¢ na-
prawione.

Podtoze pod podbudowe stanowi warstwa stabilizowana cementem lub warstwa mrozoochronna
badz tez inna warstwa zgodnie z projektem.

5.4.2. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumenta-
cjg Projektowg lub wg zalecen Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych STWiORB

5.4.3. Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktadaé¢ na odpowiednio
przygotowanej warstwie, zgodnie z wtasciwymi STWIORB Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek
wady, to powinny by¢ one usuniete wg zasad zaakceptowanych przez Inzyniera/ Inspektora Nad-
zoru /Zamawiajgcego.

5.4.4. Dla pobocza nie jest wymagane wykonanie badan modutdow odksztatceh metodg VSS.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

5.5.1. Przed przystgpieniem do robét w terminie uzgodnionym z Inzynierem/ Zamawiajgcym, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi/ Zamawiajgcemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwig-
zanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i prébki materiatow pobra-
ne w obecnosci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego do wykonania badan kontrolnych.
Projektowanie polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz zawartosci wody. Procedura pro-
jektowania powinna by¢ oparta na prébkach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na
tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére
bedg stosowane do wykonania podbudowy.

5.5.2. Mieszanke kruszywa o sScisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym

132



uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujgcych otrzyma-
nie jednorodnej mieszanki.

5.5.3. Mieszarki (wytwérnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢

5.6.

produkcji zgodng z receptg laboratoryjng. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

Odcinek probny

5.6.1. Co najmniej 3 dni przed planowanym rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w

celu:
+ stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wihadciwy,

» okreslenia grubos$ci warstwy materiatu z w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaga-
nej grubosci warstwy po zageszczeniu,

» okreslenia ilosci warstwy koniecznych dla osiggniecia wymaganego zageszczenia;

» ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

5.6.2. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stoso-

5.7.

wane do wykonania warstwy na budowie.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru /Zamawiajgcego.

Po wykonaniu odcinka prébnego Wykonawca umozliwi Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru/ Za-
mawiajgcemu przeprowadzenie dodatkowych badan kontrolnych. Po akceptacji przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego Wykonawca przystgpi do zasadniczych robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy podbudowy z kruszywa niezwigzanego hydraulicznie.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

Wbudowanie mieszanki

5.7.1. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy

przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego

5.7.2. Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na

miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w
tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadun-
kowa. Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zale-
canej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczaé uktadang warstwe
kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej osta-
teczna grubos$é po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Jezeli uktadana konstrukcja
skfada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych.

5.7.3. Zawartos¢ wody w mieszance zageszczonej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tablicy 2.6.

5.8.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci opty-
malnej, okreslonej wedtug proby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Mieszanka o
wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgot-
nos$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od wartosci podanej w tablicy 2.6, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spad-
kéw poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profi-
lowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kru-
szywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwo-
$ciach.

Zageszczenie mieszanki

5.8.1. Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuo-

wacé az do osiggniecia wymaganego w STWIORB wskaznika zageszczenia. Warstwe kruszywa
niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kru-
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szywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a na-
stepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczaé
najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy sto-
sowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od kra-
wedzi i przesuwacé sie pasami podtuznymi w strone osi jezdni. Zageszczanie na podbudowach o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwacé sie
pasami podiuznymi w strone goérnej krawedzi podbudowy.

5.8.2. Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy. Zaleca sie, aby grubosc¢ za-
geszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.8.3. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalne;.
W ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy
powinno by¢ rbwnomierne na catej szerokosci.

5.8.4. Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,03 (KR 5 -KR 7) oraz 1,00 dla pozostatych
drog. Zageszczenie kontroluje sie pltytg VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia. Zagesz-
czenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtoér-
nego modutu E: do pierwotnego modutu odksztatcenia
E: jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Wskaznik zageszczenia
podbudowy powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg ta-
blicy 6.8.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

5.9.1. Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w do-
brym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, gotowg warstwe do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.

5.10. Roboty wykonczeniowe
5.10.1.Roboty wykohczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inzynie-

ra/lnspektora Nadzoru/Zamawiajgcego dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych

robot do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak: 0 odtworzenie przeszkéd czasowo

usunietych,

* uzupetnienie zniszczonych w czasie roboét istniejgcych elementéw drogowych lub tereno-
wych,

* roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot,
* usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

6.1.1. Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymaga-
nia ogélne" punkt 6.
6.1.2. Badania i pomiary dzielg sie na:
a) badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
b) badania i pomiary kontrolne, wykonywane na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzo-
ru/Zamawiajgcego przez Laboratorium Zamawiajgcego.
Badania i pomiary kontrolne dzielg sie na podstawowe, dodatkowe i arbitrazowe.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykona-
nie badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:
* pobranie probek,
* zapakowanie probek do wysyiki,
» transport prébek z miejsca pobrania do placéowki wykonujacej badania, O przeprowadzenie
badania, [ sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowg weryfikacje cech warstwy.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy — zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”
Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien byé¢:
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O nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe
materiatéw i wyrobow budowlanych,

O nie mniejszy niz zakres i czestotliwos$¢ badan i pomiaréw kontrolnych okreslony w ninigj-
szym STWIORB

6.3.Badania i pomiary kontrolne — zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”
6.4.Badania i pomiary kontrolne dodatkowe—- zgodnie z D-M-00.00.00
»Wymagania ogoélne” 6.5. Badania i pomiary arbitrazowe — zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”

6.6. Badania przed przystapieniem do robé6t — zgodnie z D-M-00.00.00

,Wymagania ogoéine”

6.6.1. Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien :
O przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrédta poboru mieszanki oraz
wszystkich dodatkowych materiatow, dotgczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakosé
materiatéw sktadowych;

0 uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechne-
go stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budow-
lanym B, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Statosci Wtasciwosci Uzytkowych, deklaracje wtasciwo-
sci uzytkowych, KOT/EOT, aprobate techniczng, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

O opracowaé recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzyniero-
wi/lnspektorowi Nadzoru wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;

O wykona¢ witasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okredlone przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego. Badania te powinny obej-
mowac wszystkie wiadciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

6.6.2. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi/ Inspektorowi Nad-
zoru do akceptaciji.

6.6.3. Waznos¢ wykonanych przez producenta mieszanki niezwigzanej petnych badan materiatéw wsa-
dowych, w trakcie ztozenia do akceptacji razem z receptg nie moze przekroczy¢ pét roku od dnia
wykonania tych badan. Dla tych wlasciwosci mieszanki niezwigzanej, ktérych producent nie de-
klaruje, gdyz w ramach prowadzonego systemu ZKP wg PN-EN 13242 nie jest wymagane albo
wykonuje rzadziej niz co 0,5 roku Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan witasnych lub
uzyskac¢ od producenta dodatkowo. W sytuacji gdy mieszanka jest sktadana przez Wykonawce
badania nalezy przedstawi¢ dla kazdego materiatlu wsadowego oraz dla gotowej mieszanki nie-
zwigzanej zgodnie z wymaganiami STWiIORB Badania materiatéw wsadowych w ramach badan
wiasnych Wykonawcy nalezy powtarzaé jeden raz na rok.

6.7. Badania i pomiary w czasie realizacji robo6t
6.7.1. Wykonawca powinien wykonywaé¢ badania i pomiary z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie
wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w tablicy 6.7
Tablica 6.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa nie-
zwigzanej

Czestotliwosé badan
Minimalna licz-
ba badan na | Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce| Podbudowy przypadajaca
roboczej na jedno badanie (m?)?
Lp. Wyszczegodlnienie badan
1 | Uziarnienie mieszanki
1 3000
2 | Zawarto$¢ wody w mieszance
3 | Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy 2 6000
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przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej
istotnej zmianie jego wtasciwosci, zmianie
ztoza, zmianie producenta oraz w razie wat-
pliwosci co do jakosci wbudowywanej mie-
szanki.

Badanie wtasciwosci innych niz uziarnienie mie-
szanki

6.7.2. Uziarnienie mieszanki
Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kaz-
dej dziennej dzialce roboczej za pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z rozto-
zonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ sie pomiedzy
odpowiednimi krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki
kruszyw.
6.7.3. Zawartos¢ wody w mieszance
Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana weditug PN-
EN 13286-2 powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 2010.
6.7.4. Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy
6.7.4.1. Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych za
pomocg ptyty VSS o srednicy 30 cm.
6.7.4.2. Nosnos¢ podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowg, gdy wtérny modut odksztatcenia E2 oznaczo-
ny za pomoca ptyty VSS jest nie mniejszy niz wymagana wartosc, okreslona w KTKNPiP 2014
lub KTKNS 2014, odpowiednia dla danej podbudowy i okreslona w Dokumentacji Projektowe;.

Tablica 6.8 Wymagania dla no$noéci podbudowy

Badanie drogi o ruchu drogi o ruchu drogi o ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7

Wskaznik zageszczenia |s dla podbudowy > 100 > 100 > 103
zasadniczej i pomocniczej = b 2 1, 21,
Wskaznik odksztatcenia lo dla podbudowy < 220 < 220 < 220
pomocniczej i zasadniczej = 4 s Z, < 2,
Wtérny modut odksztatcenia E2 dla podbu- > 130 MPa > 160 MPa - 180 MPa
dowy zasadniczej = 2 >
Wtérny modut odksztatcenia E2 dla podbu- > 80 MPa > 100 MPa - 120 MPa
dowy pomocniczej = 2 >

6.7.4.3.Zageszczenie podbudowy nalezy uznac za prawidtowe, gdy wskaznik odksztafcenia lo, okreslony
stosunkiem wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu E:, jest nie wiekszy niz 2,2.

6.7.4.4.Zageszczenie warstwy podbudowy mozemy sprawdzi¢ zgodnie z metodg opisang w zatgczniku
Z1.

6.7.4.5.Biezgce badania kontrolne nosnosci warstwy podbudowy Wykonawca moze przeprowadzaé me-
todami alternatywnymi, np. lekkg ptytg do obcigzen dynamicznych. Metodg referencyjng jest me-
toda obcigzen ptytowych wg zatgcznika Z1.

6.7.4.6.Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene nosnosci na powierzchni warstwy materiatu na pod-
stawie oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej
LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku préobnym i akceptacji przez In-
zyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego korelacji wartosci wtérnego modutu odksztatcenia
E2, stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z warto$ciami modutu dynamicznego Evws W od-
niesieniu do gruntéw i materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zasto-
sowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych kon-
strukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia. Metoda referencyjng jest metoda
obcigzen ptytowych wg zatgcznika Z1.
6.7.4.7. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wiasciwe dla tej metody ograniczenia w
zakresie jej stosowalnosci. Metody tej nie nalezy jednak wykorzystywaé do badan odbiorowych
warstwy.
6.7.4.8. Wykonawca zobowigzany jest zapewnia¢ laboratorium Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajgcego na swoj koszt pojazdy ciezarowe stanowigce przeciwwage do oznaczania mo-
dutu odksztatcenia i badania nosnosci przez obcigzenie plyta statyczng (badanie aparatem
VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.
6.7.5. Wtasciwosci kruszywa
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6.8.

Wiasciwosci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢ badane okresowe na polece-
nie Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego oraz w razie watpliwosci co do jakosci mie-
szanki. Prébki do badan powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera/ Inspektora Nad-
zoru /Zamawiajgcego.

Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Tablica 6.8 Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy pomocniczej i zasadniczej

Lp.

Wyszczegdlnienie badan i po-

Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

miaréw
1 |Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna w sposob ciggty na kazdym pasie ruchu fatg dtugosci 4m
lub metodg réwnowazng (planografem)
3 | Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km tatg dtugosci 2m
Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
Rzedne wysokosciowe**) dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m
na tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach
6 | Uksztattowanie osi w planie® |10 razy na 1 km
7 | Grubos¢ 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gtownych tukéw poziomych.

**) Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajgce-

mu do akceptacji propozycje miejsc pomiarowych.

6.9.

Tablica 6.9. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy zasadniczej i

Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

pomochiczej

Lp | Cecha mierzona Tolerancja

1 Szerokos¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od
szerokosci projektowane.
Dla wartosci $redniej elementu podlegajgcego odbiorowi
od 0,0 do +10,0 cm.

2 Rownos¢ podiuzna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643)
- podbudowa zasadnicza
1+15mm — podbudowa pomocnicza

3 Réwnos¢ poprzeczna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643)
- podbudowa zasadnicza
+15mm — podbudowa pomocnicza

4 Spadki poprzeczne 10,5% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

5 Rzedne wysokosciowe -2 cm / +1 cm — podbudowa pomocnicza
-1 cm / +0 cm — podbudowa zasadnicza

6 Uksztattowanie osi w planie +5cm - podbudowa pomochnicza/zasadnicza

7 Grubos¢ warstwy +10% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
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7.

7.1

7.2

OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 7.
Jednostka obmiarowa

7.1.1. Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8.

8.1.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét

8.1.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogdélne” punkt 8.
8.1.2. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami

Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowa-
niem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw

8.2.

9.

9.1.

kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkoéw cze-
Sciowych.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystagpig wyniki negatywne dla materiatéw i robot (nie spetniajace wymagan okreslonych w
STWIORB i opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzo-
ru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze
na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgod-
nie z pkt. 6.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym
jest zobowigzany dokonaé¢ oceny wplywu na trwatosé, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub
wnioskowac o zredukowanie ceny kontraktowej naliczenie potracen.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzo-
ru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/lInspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie pro-
gramu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpo-
wiednich punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wiasciwe i
wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatdw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodo-
wujg szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ po-
nownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

9.1.1. Ogdlne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania

9.2.

Ogdlne” w punkcie 9.
Cena jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* oznakowanie robdt,
» dostarczenie materiatéw i sprzetu,
*  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
* dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
*  roziozenie mieszanki,
* zageszczenie mieszanki,
* utrzymanie warstwy w czasie robot,
* przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
* uporzgdkowanie terenu robét i jego otoczenia,

* roboty wykonczeniowe,

* odwiezienie sprzetu,

» zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z
wymaganiami niniejszych STWIORB.
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9.3.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentaciji projektowej, STWiIORB,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi STWIORB obejmuije:
+ roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg prze-
kazywane Inzynierowi/Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
* prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w
obiektach drogowych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie

i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z pro-
cesow produkcji betonu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczenie skfadu ziarno-
wego — Metoda przesiewowa.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Oznaczenie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wtadciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren-
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczenie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.
PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drob-
nych czastek - Badania wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czesé¢ 9: Ocena zawartosci drob-
nych czastek- Badania btekitem metylenowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Metody ozna-
czania odpornosci na rozdrobnienie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw- Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosfe-
rycznych — Czes¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosfe-
rycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢ 1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie i wy-
magania ogdlne.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢ 1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie apara-
tem Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia nos$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
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10.1. Inne dokumenty

L.P. TYTUL

.Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czes¢ 2. Zatgcznik”
GDDP, Warszawa 1998r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych Politechnika Gdanska 2014 r.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r z p6z-
niejszymi zmianami.

WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Zatgcznik Nr 3 do
Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

Zatacznik B3 do KPRNPP-2014 Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw kon-
strukcyjnych podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg VSS.

Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materiatdw pochodzgcych z recyklingu Zadanie 6 Zatgcznik

9.6 ,Wytyczne wykorzystania materiatéw pochodzacych z recyklingu nawierzchni 7 betonowych”, War-
szawa 2019r.
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Zalacznik nr 21

Procedura wykonania badania modutu odksztalcenia warstw konstrukcyjnych podatnych przez obcigze-

nie plyta VSS

1. CEL METODY BADAWCZEJ

Metoda badawcza stosowana jest do okreslania modutdéw odksztatcenia E1 i E2 oraz wskaznika odksztat-
cenia lo warstw konstrukcyjnych podatnych.

Metode badania stosuje sie do warstw podtoza gruntowego (naturalnego oraz nasypowego), podtoza
ulepszonego spoiwami hydraulicznymi, warstw z mieszanek niezwigzanych. Metoda ma zastosowanie
przy badaniu warstw z gruntéw drobno i gruboziarnistych, mieszanek niezwigzanych z kruszyw o uziar-
nieniu do 63mm oraz gruntdéw ulepszonych spoiwami. Metody nie stosuje sie dla warstw konstrukcji na-
wierzchni z gruntéw lub kruszyw zwigzanych hydraulicznie po rozpoczeciu procesu wigzania (warstwy
sztywne).

2. BADANE CECHY - DEFINICJE

Modut odksztatcenia - iloraz przyrostu obcigzenia jednostkowego Ap do przyrostu odksztatcenia As ba-
danej warstwy w ustalonym zakresie obcigzen pomnozony przez 0,75 srednicy plyty obcigzajgcej D.
Warto$¢ modutu odksztatcenia wyznacza sie ze wzoru (1.1):
(p1-p2) A
E"™ =0,75D2P

gdzie:

E1, E2 - pierwotny i wtérny modut odksztatcenia, [MPa]

Ap - przyrost obcigzenia przy pierwszym (powtérnym) obcigzeniu, [MPa]

As — przyrost osiadan odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigzen przy pierwszym

(powtdrnym), [mm]

p1, p2 - obcigzenia przyjetego zakresu obcigzen, [MPa] D - $red-

nica ptyty [mm]

Pierwotny modut odksztatcenia E1 - modut odksztatcenia oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej
warstwy.

Wtérny modut odksztatcenia E2 - modut odksztatcenia oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej war-
stwy.

Wskaznik odksztatcenia lo - stosunek wtdérnego modutu odksztatcenia Ez do pierwotnego modutu od-
ksztatcenia E:.

3. APARATURA BADAWCZA

Przyktadowa aparatura do oznaczania modutu odksztatcenia przedstawiona jest na rysunku nr 1.1, 1.2.
W skiad jej wchodza:

e ptyta stalowa o srednicy (300 £ 1) mm (1) z pretami do mocowania czujnika (2) do zainstalowania
uchwytow (3) czujnikéw oraz goérnym pierscieniem usztywniajgcym (4) - w przypadku zestawu z
trzema czujnikami,

e plyta stalowa o $rednicy (300 +1) mm (1), centralny uchwyt do mocowania czujnika (3) - w przypadku
zestawu z jednym czujnikiem, (preferowane jest uzycie zestawu z 3 czujnikami) — vide pkt 4.2. ostat-
ni akapit.

e ramie pompy (5), pompa (6) z manometrem (7) o skali z dziatkg elementarng 0,01 MPa,

e przegub sferyczny (8) tgczacy sitownik (12) z przeciwwaga,

e czujnik zegarowy (9) lub inny (np. elektroniczny z wyswietlaczem cyfrowym) o zakresie pomiarowym
do 10 mm z dziatkg elementarng 0,01 mm,

e przediuzacz (10) do wstawiania pomiedzy sitownik (12) a przeciwwage,

e statyw (11) stanowigcy poziom odniesienia pomiaréw przemieszczenia.
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Rys. 1.2 Aparatura VSS z jednopunktowym pomiarem przemieszczenia ptyty
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4. METODA BADANIA | WYKONANIE BADANIA

4.1. Metoda badania

Badanie polega na pomiarze przemieszczen pionowych (osiadan) badanej warstwy pod wptywem
nacisku statycznego wywieranego za pomocg stalowej okragtej ptyty o $rednicy D=300 mm. Nacisk
na ptyte wywierany jest za posrednictwem zmiany cisnienia oleju w pompie hydraulicznej poprzez
przemieszczanie ttoczyska wywotany ruchem dzwignika. Dzwignik oparty jest o przeciwwage (naj-
czesciej samochdd ciezarowy, ciezki walec drogowy) o odpowiedniej masie. Pomiar modutu od-
ksztalcenia nalezy przeprowadzi¢ gdy temperatura badanej warstwy jest wieksza od 0°C.

4.2. Przygotowanie zestawu badawczego

W celu przygotowania aparatury do wykonania badania nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce czynnosci:
e ustawi¢ plyte na wyréwnanej powierzchni badanej warstwy (w przypadku nieréwnej
powierzchni nalezy miejsce przeznaczone do badan wyréwnaé cienkg warstwg drob-
nego suchego piasku),

¢ dociskajac rekoma, wykonaé kilkakrotny obrét piyty,

e ustawi¢ statyw tak, aby punkty podparcia byty w jak najwiekszej odlegtosci od piyty i
jak najdalej od kot pojazdu stanowigcego przeciwwage,

e zamontowa¢ dzwignik oraz przedtuzacz,

e czujniki zamocowa¢ w uchwytach opierajgc je na stelazu.

4.3. Oznaczenie dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej

4.3.1. Oznaczenie pierwotnego modutu odksztatcenia E1

W celu okreslenia wartosci pierwotnego modutu odksztatcenia E1 nalezy ustawi¢ aparature badawczg

na stanowisku, a nastepnie wykona¢ nastepujace czynnosci:

e ruchem dzwigni pompy ttoczgcej doprowadzi¢ cisnienie w ukfadzie hydraulicznym do osiggniecia
nacisku na badang warstwe do wartosci 0,02 MPa (obcigzenie wstepne),

e ustawi¢ wskazania na czujnikach pomiarowych na poziomie 0,00 mm,

e ruchem dzwigni pompy ttoczgcej doprowadzi¢ cisnienie w uktadzie hydraulicznym do osiggniecia
nacisku na badang warstwe do wartosci 0,05 MPa,

e utrzymywac¢ statg wartos¢ zadanego cisnienia poprzez powolne ruchy dzwigni pompy (regulacje
cisnienia nalezy prowadzi¢ w zaleznosci od zaistniatej potrzeby),

e co 2 min wykona¢ odczyty wskazan przemieszczeh ptyty obcigzajgcej przy statym zadanym ci-
Snieniu,

e po stwierdzeniu, ze kolejne dwa odczyty wartosci przemieszczen wykonane w odstepach 2 min

nie réznig sie od siebie wiecej niz 0,05 mm nalezy przej$¢ do nastepnego stopnia obcigzenia,
wiekszego od poprzedniego o 0,05 MPa,

e kazdy odczyt wskazan przemieszczen ptyty obcigzajgcej przy zadanym stopniu obcigzenia nale-
zy zanotowaé w karcie badania,
e koncowe obcigzenia badanej warstwy nalezy doprowadzi¢ do 0,45 MPa,

e przeprowadzi¢ odcigzenie badanej warstwy stopniami po 0,1 MPa do 0,00 MPa z réwnoczesnym
zapisywaniem kolejnych wskazan czujnikdw co 2 min i z odczekaniem 5 min przed ostatnim od-
czytem.
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4.3.2. Oznaczenie wtérnego modutu odksztatcenia E:

Oznaczenie wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 nalezy wykona¢ po catkowitym odcigzeniu
badanej warstwy:

pozostawi¢ bez zmian wskazania czujnikow okreslajgcych przemieszczenie ptyty obcigzajgcej,

ruchem dzwigni pompy ttoczgcej doprowadzi¢ cisnienie w uktadzie hydraulicznym do osiggnigecia
nacisku na badang warstwe do wartosci 0,05 MPa,

e prowadzi¢ dalsze badanie zgodnie z punktem 4.3.1

5. WYNIKI BADAN

5.1. Okreslenie wartosci modutéw odksztatcenia

Wartos¢ pierwotnego modutu odksztatcenia E1 i wtdérnego modutu odksztatcenia Ez obliczy¢ nalezy
zgodnie z zaleznoscig (1.1) przyjmujgc dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej:

Ap= p2-p1 - przyrost obcigzenia w zakresie 0,25"0.35, [MPa]
As - przemieszczenie odpowiadajgce przyjetemu zakresowi obcigzen
(As=s0,35 - S0,25), [Mm], przy koncowym obcigzeniu 0,45 MPa,

5.2. Obliczenie wartosci wskaznika odksztatcenia
Wartos¢ wskaznika odksztatcenia oblicza sie wg wzoru (1.2):

|I0=E2/E1 (1.2)

gdzie: Io - wskaznik odksztafcenia - liczba niemianowana E: -
wtérny modut odksztatcenia [MPa]
E1 - pierwotny modut odksztatcenia [MPa]
Wynik badania nalezy poda¢ z doktadnoscig do 1 cyfry znaczacej po przecinku.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

e D-04.05.00 WARSTWA MROZOCHRONNA Z
GRUNTU STABILIZOWANEGO SPOIWEM HY-
DRAULICZNYM LUB WAPNEM
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WSTEP

1.2. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wyma-
gania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza z
gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem.

1.3. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach krajowych. STWIORB stanowig podstawe opracowania Specyfikacji Technicznych Wykona-
nia i Odbioru Robé6t Budowlanych (STWIORB).

1.5. Okreslenia podstawowe

Grunt — materiat pochodzenia naturalnego, przemystowego lub z recyklingu lub dowolna kombinacja
tych sktadnikow.

Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym — zageszczona mieszanka: gruntu, spoiwa hydrau-
licznego i wody dobranych w optymalnych ilosciach, a w razie potrzeby dodatkowych sktadnikéw,
ktéra wigze i twardnieje w wyniku reakcji hydraulicznej.

Grunt stabilizowany cementem — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym role spoiwa petni ce-
ment.

Grunt stabilizowany hydraulicznym spoiwem drogowym — grunt stabilizowany hydraulicznie, w
ktérym role spoiwa petni hydrauliczne spoiwo drogowe.

Grunt stabilizowany granulowanym zuzlem wielkopiecowym — grunt stabilizowany hydraulicznie,
w ktorym role spoiwa petni granulowany zuzel wielkopiecowy.

Grunt stabilizowany popiotami lotnymi — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym podstawowym
sktadnikiem spoiwa jest popiét lotny, krzemionkowy lub wapienny popidt lotny.

Grunt stabilizowany wapnem — zageszczona mieszanka: gruntu, wapna i wody dobranych w opty-
malnych ilosciach, charakteryzujgcg sie poprawg natychmiastowg wtasciwosci uzytkowych przez np.
osuszenie wilgotnych gruntéw i/lub zwiekszenie nosnosci i/lub zmniejszenie plastycznosci.

Warstwa mrozochronna z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem — war-
stwa wykonana z gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie stabilizowana spoiwami hydrau-
licznymi lub wapnem.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M00.00.00
+~Wymagania ogolne”. Poszczegdlne rodzaje materiatdbw powinny pochodzi¢ ze zrddet zatwierdzonych
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Dodatkowo wymaga sie: wraz z deklaracjg wtasciwosci uzytkowych spoiwa hydraulicznego lub wapna,
powinna by¢ dostarczona karta charakterystyki o substancjach zawartych w wyrobie budowlanym, o
ktérych mowa odpowiednio w art. 31 lub art. 33 rozporzgdzenia (WE) nr 1907/2006 Parlamentu Euro-
pejskiego i Rady z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stoso-
wanych ograniczeh w zakresie chemikaliow (REACH) i utworzenia Europejskiej Agencji Chemikaliow.
Oznakowanie wyrobu budowlanego, stanowigcego mieszanine niebezpieczng wedtug rozporzadzenia
REACH, powinno by¢ zgodne z wymaganiami Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie
oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz niektérych
mieszanin (tekst jednolity: Dz. U. z 2015 r. poz.450) i rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i
Rady (WE) nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008r. w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania
substancji i mieszanin, zmieniajgcego i uchylajgcego dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE oraz
zmieniajgcego rozporzgdzenie (WE) nr 1907/2006.
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2.2. Rodzaje materiatow wchodzacych w sklad gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
lub wapnem

2.2.1. Grunt

2.2.1.1. Grunty do stabilizacji wapnem

Do stabilizacji wapnem nadajg sie grunty spoiste zawierajgce mineraly ilaste, ktére wchodzg w reakcje
z dodanym wapnem. Grunty do stabilizacji wapnem powinny spetnia¢ wymagania podane w Tabeli 1.
Grunty nie powinny zawiera¢ siarczanow ani innych substancji, ktére mogtyby spowodowa¢ pecznie-
nie, co po dodaniu wapna mogtoby spowodowaé pecznienie mieszanki w stopniu przekraczajgcym
warto$¢ dopuszczalng podane w pkt. 5.4 niniejszych STWIORB. Przydatno$¢ gruntéw do stabilizacji
wapnem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych.

Tabela 1. Wymagania wobec gruntdw przeznaczonych do stabilizacji wapnem

Lp. Wiasciwosci gruntu Wymagania Metoda badania
1 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie mniej niz 7 PN-B-04481
Zawartos¢ ziaren wiekszych od # 40 mm, %
2 (m/m), nie wiecej niz 15 PN-B-04481
Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz
3 10 PN-B-04481
4 Wskaznik piaskowy, nie wiecej niz 30 BN-8931-01

2.2.1.2. Grunty do stabilizacji cementem

Do wykonania stabilizacji cementem nadajg sie grunty spetniajgce wymagania podane w Tabeli 2.
Przydatnos¢ gruntéw do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laborato-
ryjnych.

Tabela 2. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci gruntu Wymagania Metoda badania
Uziarnienie
ziaren przechodzgcych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie 100
mniej niz:
ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm, % 85
1 (m/m), powyzej PN-B-04481
ziaren przechodzgcych przez sito # 4 mm, %
(m/m), powyzej 50
czagstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481
4 Odczyn pH od5do8 PN-B-04481
Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz:
5 2 PN-B-04481
Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO3, % (m/m),
6 nie wiecej niz: 1 PN-B-06714-28

Grunty niespetniajgce wymagan okreslonych w Tabeli 2 moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60
% i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogag byc¢ stabilizowane cementem pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn lub wstepnego ulepszenia wapnem.

Do stabilizacji cementem zaleca sie uzycie gruntéw o:
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O - wskazniku piaskowym od 20 do 50,
O - zawartosci ziaren pozostajgcych na sicie # 2 mm — co najmniej 30 %,

O - zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm — nie wiecej niz 15 %.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji sg wyniki wytrzymatosci na Sciskanie
prébek gruntu stabilizowanego cementem. Grunt mozna uznac¢ za przydatny do stabilizacji cementem
wtedy, gdy wyniki wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaga-
niami podanymi w pkt 5.4 niniejszych STWIORB.

2.2.1.3. Grunty do stabilizacji popiotami lotnymi

Do wykonania stabilizacji popiotami lotnymi nadajg sie grunty mato i $redniospoiste spetniajgce wy-
magania podane w Tabeli 3. Przydatnos¢ gruntow do stabilizacji popiotami lotnymi nalezy oceni¢ na
podstawie wynikéw badan laboratoryjnych.

Tabela 3. Wymagania wobec gruntdow przeznaczonych do stabilizacji popiotami lotnymi

Lp. Wiasciwosci gruntu Wymagania Metoda badania
Uziarnienie:
ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, 100
% (m/m)
ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm,
1 % (m/m), nie mniej niz 85 PN-B-04481
ziaren przechodzgcych przez sito # 4 mm, %
(m/m), nie mniej niz 50
czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
nie wiecej niz 20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz 40 PN-B-04481
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m) od 3 do 20 PN-B-04481
Zawartos$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej
4 niz 5 PN-B-04481
Zawartos$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs,
S % (m/m), nie wiecej niz 1 PN-B-06714-28

Grunty o wskazniku plastyczno$ci mniejszym od 3 mozna doziarni¢ gruntem spoistym lub stosowaé
dodatki ulepszajgce: cement, chlorek wapniowy lub wodorotlenek sodu.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji sg wyniki wytrzymatosci na sciskanie
prébek gruntu stabilizowanego popiotami lotnymi. Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji
popiotami lotnymi wtedy, gdy wyniki wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntu stabilizowanego sg
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.4 niniejszych STWIORB.

2.2.1.4. Grunty do stabilizacji granulowanym zuzlem wielkopiecowym

Do stabilizacji granulowanym zuzlem wielkopiecowym nadajg sie grunty o wiasciwosciach podanych w
Tabeli 4 i 0 krzywej uziarnienia lezgcej w obszarze okreslonym na Rysunku 1.

Przydatnos¢ gruntéw do stabilizacji wielkopiecowym zuzlem granulowanym nalezy oceni¢ na podsta-
wie wynikow badan laboratoryjnych.

Tabela 4. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji granulowanym zuzlem wielko-
piecowym

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoda badania

1 | Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz: 35 BN-8931-01

Zawartos$¢ czesci organicznych, barwa
2 cieczy nie ciemniejsza niz: wzorcowa PN-B-06714-26
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Zawartos¢ ziaren ponizej 0,075 mm, %
3 (m/m), nie wiecej niz: 8 PN-B-06714-15
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia dla gruntdw i materiatdw odpadowych do stabilizacji granulowanym
zuzlem wielkopiecowym

2.2.1.5. Grunty do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym

Wiasciwosci uzytkowe konkretnego hydraulicznego spoiwa drogowego decydujg o jego przeznaczeniu
do wykonania stabilizacji okreslonych rodzajow gruntéw. Przydatnos¢ gruntéw do stabilizacji hydrau-
licznym spoiwem drogowym nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych. Grunt moz-
na uznac za przydatny do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym wtedy, gdy wyniki wytrzyma-
tosci na sSciskanie prébek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.4 ni-
niejszych STWIORB.

2.2.2. Spoiwa hydrauliczne
2.2.2.1. Cement do stabilizacji gruntu cementem powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1.

2.2.2.2. Granulowany zuzel wielkopiecowy do stabilizacji gruntu granulowanym zuzlem wielkopieco-
wym powinien spetnia¢ wymagania:

0 PN-EN 15167-1 w przypadku stosowania granulowanego zuzla wielkopiecowego mielonego,

O PN-EN 14227-2 Zatgcznik A w przypadku stosowania granulowanego zuzla wielkopiecowego
czesciowo zmielonego.

2.2.2.3. Popiot lotny, krzemionkowy lub wapienny do stabilizacji gruntu popiotem lotnym powinien
spetnia¢ wymagania PN-EN 14227-4.

2.2.2.4. Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu hydraulicznym spoiwem drogowym po-
winno spetnia¢ wymagania:

O PN-EN 13282-1 w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego szybko wigzgce-
go,

0 PN-EN 13282-2 w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego normalnie wig-
z3acego.

Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu, ktére jako wyréb budowlany jest dopuszczone do
stosowania na podstawie europejskiej oceny technicznej lub krajowej oceny technicznej lub aprobaty
technicznej, powinno spetnia¢ wymagania podane w dokumencie dopuszczajgcym.
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2.2.3. Wapno

Do stabilizacji gruntu wapnem nalezy stosowac¢ wapno wapniowe 90 oznaczone symbolem

CL90 lub wapno wapniowe 80 oznaczone symbolem CL80 spetniajgce wymagania PN-EN 4591, ktére
moze by¢ w postaci (jako produkt): wapna palonego lub wapna hydratyzowanego. Wymagania w od-
niesieniu do wiasciwos$ci uzytkowych wapna palonego, takich jak:

0 reaktywnos$¢, wymagania: R4,R5 — CL90; R3,R4 — CL80, 0 rozktad
wielkosci ziaren, wymaganie P1 lub P4.

2.2.4. Dodatki i aktywatory

Jako dodatki i aktywatory mogg by¢ stosowane materiaty, ktére regulujg przebieg reakcji hydraulicznej
i/lub poprawiajg urabialno$¢ mieszanki gruntowo-spoiwowej.

2.2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji gruntu stabilizowanego powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa
wode pitna.

3.  SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogodline”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonywania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym lub wapnem powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

O mieszarki do wymieszania na miejscu gruntu ze spoiwem hydraulicznym lub wapnem zapewnia-
jacej gtebokos$¢ mieszania minimum 25 cm,

O rozsypywarki z ostonami przeciwpylnymi i szczeling o regulowanej szerokosci otwarcia, do roz-
sypywania spoiwa hydraulicznego lub wapna,

O rowniarki lub spycharki do spulchnienia gruntu,

O przewozne zbiorniki na wode, z urzgdzeniami do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

O walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

O ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach pro-
ducentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nad-
ZOru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatéw

Spoiwo hydrauliczne lub wapna luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach) w spo-
s6b zabezpieczajgcy przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem, zgodnie z prawem przewozowym.
Woda moze by¢ dostarczana przewoznymi zbiornikami - cysternami wody.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. W przypadku braku wy-
starczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszych STWiORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

O roboty przygotowawcze,

O projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem,
0 odcinek prébny,
O

wykonanie warstwy mrozochronnej w technologii mieszania na miejscu.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wska-
zan Inzyniera/lnspektora Nadzoru:

O ustali¢ lokalizacje robat,

O przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustale-
nia danych wysokosciowych,

O usunac przeszkody utrudniajgce wykonanie robdét,
0 wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robat,

O zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru, z
odpowiednim wyprzedzeniem czasowym, projekt sktadu gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem
wraz z wynikami badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw. Inzynier/Inspektor Nadzoru ak-
ceptuje lub odrzuca przedtozone dokumenty po ich sprawdzeniu oraz zaopiniowaniu przez Laborato-
rium Zamawiajgcego, wtadciwe terenowo Laboratorium Drogowe.

Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem polega na ustaleniu niezbednej zawartosci spoiwa
hydraulicznego lub wapna pozwalajgcej uzyska¢ podane w Tabeli 5 wymagania wobec gruntu stabili-
zowanego, zgodne z wymaganiami Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych 2014 oraz
Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych 2014.

Tabela 5. Wymagania wobec gruntu stabilizowanego spoiwem

Klasa wytrzymatos¢ na
Lp. Rodzaj gruntu stabilizowanego spoiwem éCiS;ilniliszc;/fSPN_
1 Grunty stabilizowane cementem C o4m050raz < 2,0 MPa
2 Grunty stabilizowane granulowanym zuzlem wielkopiecowym C o405 oraz < 2,0 MPa
3 Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym C 0,405 oraz < 2,0 MPa
4 Grunty stabilizowane popiotem lotnym C o405 oraz < 2,0 MPa
5 Grunty stabilizowane wapnem C 0405
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Badania wytrzymatosci na Sciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 13286-41 na probkach za-
geszczonych metodg wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1 (H/D=0,8+1,21). Sposdb
pielegnacji probek oraz czas okreslania wytrzymatosci na Sciskanie nalezy dostosowa¢ do wiasciwo$ci
zastosowanego spoiwa.

Pecznienie objetosciowe G, gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem oznaczone
wg PN-EN 13286-49 nie powinno przekraczac 5 %.

Wskaznik nosnosci natychmiastowej oznaczony wg PN-EN 13286-47 gruntu stabilizowanego wapnem
powinien by¢ — kategoria IPl1o.

Stopien rozdrobnienia gruntu spoistego po wymieszaniu z wapnem i/lub spoiwem hydraulicznym
oznaczony wg PN-EN 13286-40 — kategoria Peo.

5.5. Odcinek prébny

Przed planowanym rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

O stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania warstwy mrozo-
chronnej z gruntu stabilizowanego spoiwem jest wiasciwy,

0 sprawdzenie w warunkach budowy przydatnosé zastosowanych spoiw do ulepszenia gruntow,
0 sprawdzenia doktadnosci rozsypywania spoiwa na jednostke powierzchni warstwy,

O okreslenia grubosci warstwy mrozochronnej w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wyma-
ganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

O ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia,

0 sprawdzenia nosnosci warstwy mrozochronnej.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane
do wykonania warstwy na budowie. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800
mZ2. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/lnspektora
Nadzoru. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.6. Wykonanie w technologii mieszania na miejscu warstwy mrozochronnej z gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Do wykonania warstwy mrozochronnej w technologii mieszania na miejscu nalezy uzy¢ specjalistycz-
nych mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych. Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢
jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢
dozowana przy uzyciu przewoznych zbiornikéw zapewniajgcych rownomierne i kontrolowane dozowa-
nie. Grunt z wodg powinien by¢ doktadnie wymieszany. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wiek-
sza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mie-
szanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Spoiwo hydrauliczne lub wapno nalezy dodawac¢ do rozdrobnionego gruntu w iloci ustalonej w recep-
cie laboratoryjnej, przy uzyciu rozsypywarki ze szczeling o regulowanej szerokosci otwarcia. Grunt
powinien by¢é wymieszany w sposdb zapewniajgcy jednorodnosé na okredlong gtebokos¢, gwarantuja-
cg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. Po wymieszaniu gruntu ze spoiwem
nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢. Jezeli wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%,
nalezy dodac¢ odpowiednig ilo$¢ wody i grunt ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotnos¢ gruntu przed
zageszczeniem nie moze rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -10% jej wartosci.
Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyrownac i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentaciji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy
uzy¢ rowniarek. Po wyprofilowaniu nalezy przystgpi¢ do zageszczania warstwy. Czas od momentu
roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ diuzszy niz 2
godziny. W przypadku wykonywania stabilizacji z zastosowaniem wapna palonego grunt nie moze byé
zageszczany bezposrednio po wymieszaniu z wapnem, poniewaz hydratacja wapna mogtaby uszko-
dzi¢ zageszczong warstwe. Czas, w ktérym nalezy rozpoczaé zageszczenie, powinien by¢ okreslony
przez laboratorium i miesci¢ sie w granicach od 6 do 48 godzin. Przy uzyciu wapna hydratyzowanego
grunt moze by¢ zageszczany bezposrednio po wymieszaniu z wapnem.
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Zageszczanie warstwy mrozochronnej z gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem nalezy prowa-
dzi¢ przy uzyciu walcéw ogumionych, a w koncowej fazie walcéw stalowych. Zageszczanie warstwy
mrozochronnej o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi i przesuwaé pasami po-
diuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podiuz-
nymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie za-
geszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane
przez wymiane warstwy na petng gtebokos¢, wyrdownanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad. Zageszczanie
nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia. Specjalng uwage nalezy
poswieci¢ zageszczaniu warstwy mrozochronnej w sasiedztwie spoin roboczych podituznych i po-
przecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

Po wykonaniu warstwy warstwy mrozochronnej z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub
wapnem nalezy zabezpieczy¢ jg przed wyparowaniem wody. Sposoby pielegnacji wykonanej warstwy
mrozochronnej zaproponowane przez Wykonawce muszg by¢é zaakceptowane przez Inzynie-
ra/lnspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Badania i pomiary dzielg sie na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru,
— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie
badanh i pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:

— pobranie prébek,

— zapakowanie prébek do wysyiki,

— transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,
— przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien by¢:

— nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe mate-
riatow,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwos¢ badan i pomiaréw
kontrolnych okre$lony w Tabeli 6 7.

Tabela 6. Minimalna czestotliwo$¢ oraz zakres badan ze strony Wykonawcy przy wykonywaniu war-
stwy mrozochronnej z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Lp. Rodzaj badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan i pomiaréw
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Minimalna ilo$¢ badanh na Maksymalna powierzchnia na
dziennej dziatce roboczej jedno badanie [m?]
Wilgotnos$é gruntu oraz gruntu ze
1 spoiwem 2 600
Jednorodnos¢ i gtebokos$¢ wymie-
2 | szania oraz stopien rozdrobnienia 2 600
llo$¢ dozowanego spoiwa na 1
3 m? powierzchni warstwy 2 600
1 seria prébek (min. 3 prébki) na kazde 3000 m? wbudowanej war-
4 Wytrzymato$é na $ciskanie stwy, lecz nie rzadziej niz raz na dziennej
dziatce roboczej
5 Wskaznik zageszczenia 2 600
6 Nosnos¢ warstwy 3 razy na kazde 2000 m?

Tabela 7. Minimalna czestotliwos¢ oraz zakres badan ze strony Wykonawcy dla wykonanej warstwy
mrozochronnej z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Lp. Cecha mierzona Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Grubosé w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?
2 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
3 Réwnosé podtuzna w sposob ciggty planografem lub co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
4 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
5 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
6 Rzedne wysokosciowe i dla kazdej jezdni co 25 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach w

uksztattowanie w planie

osi jezdni i na jej krawedziach

Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegdlnych cech geometrycznych wykonanej warstwy podano w
Tabeli 8.
Tabela 8. Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegdlnych cech geometrycznych wykonanej warstwy

Lp. Cecha mierzona

Tolerancja

1 Szerokos$¢ warstwy

+10cm/-5cm

Nierownosci podtuzne lub poprzeczne mierzone 4metrowg

2 lata 15 mm
3 Spadki poprzeczne +0,5%
4 Rzedne wysokosciowe -2cm,+0cm
5 Uksztaltowanie osi w planie +5cm
6 Grubos¢ warstwy +10 %
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6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdéine”
6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00

»Wymagania ogoéine”

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” 6.6. Badania i
pomiary przed przystapieniem do robét - zgodnie z D-M-00.00.00

»Wymagania ogoéine”

Przed przystgpieniem do robo6t Wykonawca powinien:

O uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce zastosowane wyroby budowlane do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych
oraz karty charakterystyki dotyczgce stosowanego spoiwa,

O wykona¢ badania gruntu,

O opracowac recepte laboratoryjng gruntu stabilizowanego spoiwem.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan i recepte laboratoryjng gruntu stabilizowanego spoiwem Wy-
konawca przedktada Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru. Inzynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza recep-
te po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan i pomiaréw na odcinku probnym.

6.7. Badania w czasie robot

6.7.1. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu oraz gruntu ze spoiwem

Wilgotnos¢ najpierw nalezy sprawdzaé dla samego gruntu rozdrobnionego w celu okreslenia potrzeb-
nej ilosci wody, a nastepnie dla gruntu ze spoiwem w celu sprawdzenia prawidtowosci jej zawilgoce-
nia.

6.7.2. Sprawdzenie jednorodnosci i gtebokosci wymieszania oraz stopnia rozdrobnienia

Jednorodnos$é wymieszania spoiwa z gruntem nalezy sprawdzaé wzrokowo co najmniej dwa razy na
dziennej dziatce roboczej. Gtebokos¢ przemieszania powinna by¢ taka, aby po zageszczeniu odpo-
wiadata grubosci warstwy zaprojektowanej, gtebokosé wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m
od krawedzi warstwy warstwy mrozochronnej. Stopien rozdrobnienia gruntu spoistego po wymieszaniu
z wapnem lub spoiwem hydraulicznym nalezy sprawdza¢ wg PN-EN 13286-40.

6.7.3. Sprawdzenie ilosci dozowanego spoiwa na 1 m? powierzchni warstwy

llosci dozowanego spoiwa na 1 m? powierzchni warstwy nalezy sprawdza¢ co najmniej dwa razy na
dziennej dziatce roboczej. Sprawdzenia nalezy dokonaé za pomocg kontrolnego wazenia ilosci dozo-
wanego spoiwa na kontrolowanych powierzchniach podczas przejazdu rozsypywarki na dziatce robo-
czej. W zatgczniku 1 do niniejszych STWIORB przedstawiono poszczegdlne czynnosci wykonywane
przy pomiarze ilo$ci dozowanego spoiwa ma 1m? powierzchni warstwy mrozochronnej. llos¢ dozowa-
nego spoiwa na 1 m? kontrolowanego odcinka dziennej dziatki roboczej nie powinna by¢ mniejsza od
wartosci podanej w recepcie: nie wiecej niz 5 % dla sredniej z pomiardw i nie wiecej niz 10 % dla po-
jedynczego pomiaru.

6.7.4. Sprawdzenie wytrzymatosci na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie oznacza sie wg PN-EN 13286-41 na probkach walcowych H/D=1 (H/D=
8,0+1,21) zageszczonych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13283-50. Probki do badan nalezy po-
bieraé z miejsc losowo wybranych na warstwie przed zageszczeniem gruntu wymieszanego z spoi-
wem. Prébki w liczbie min. 3 sztuki nalezy przechowywa¢ zgodnie z wymaganiami dotyczgcymi po-
szczegoblnych rodzajow spoiw. Badanie wytrzymatosci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ po czasie
dostosowanym do charakterystyki uzytego spoiwa. Prébki nalezy bada¢ po: 7 dniach (w przypadku
wapna), 28 dniach (w przypadku cementu), 42 dniach (w przypadku popiotéw lotnych), 90 dniach (w
przypadku granulowanego zuzla wielkopiecowego). Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny byc¢
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zgodne z wymaganiami podanymi w Tabeli 5 niniejszych STWIORB w odniesieniu do okreslonego
rodzaju spoiwa.

6.7.5. Sprawdzenie zageszczenia warstwy mrozochronnej z gruntu stabilizowanego spoiwem lub
wapnem

Zageszczenie warstwy mrozochronnej podtoza nalezy sprawdza¢ co najmniej dwa razy na dziennej
dziatce roboczej oznaczajgc wskaznik zageszczenia Is zgodnie z BN-8931-12. Badanie wskaznika
zageszczenia Is nalezy przeprowadzi¢ bezzwtocznie po zakonczeniu zageszczenia warstwy. Wskaz-
nik zageszczenia Is nie powinien by¢ mniejszy niz 1,00.

Dopuszcza sie posrednie sposoby sprawdzenia zageszczenia warstwy mrozochronnej podtoza, ktére
réowniez nalezy stosowac¢ bezzwtocznie po zakonczeniu zageszczania warstwy. Posrednie sprawdze-
nie zageszczenia warstwy moze by¢ przeprowadzone na podstawie:

0 postepowania opartego na metodzie obcigzenia ptytg zgodnie z wymaganiami PN-S02205, re-
gufa orzekania zgodnosci z wymaganym zageszczeniem - wskaznik odksztatcenia I, (Io= E2/E1)
nie wiekszy niz 2,2, czestotliwos¢ badan wg Tabeli 6 Lp.5.

0O badania lekka ptytg dynamiczng spetniajgcg wymagania TP BF-StB Teil B 8.3, reguta orzekania
zgodnosci z wymaganym zageszczeniem i czestotliwos¢ badan — zgodnie z ZTV E-StB 17.

6.7.6. Sprawdzenie nosnosci warstwy mrozochronnej podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem lub
wapnem

Nosnos¢ warstwy mrozochronnej podtoza nalezy sprawdzaé¢ oznaczajgc wtérny modut odksztatcenia
przez obcigzenie ptytg zgodnie z PN-S-02205 w trzech miejscach na dziennej dziatce roboczej. Bada-
nie powinno by¢ wykonane nie pdzniej niz po 72 godzinach od ukonczenia zageszczania warstwy
mrozochronnej podioza.

Wtérny modut odksztatcenia E2 nie powinien byé mniejszy niz 50 MPa w przypadku drég o kategorii
ruchu KR3-KR7. Dla drég o kategorii ruchu KR1-KR2 wymagana wartos¢ wtérnego modutu odksztat-
cenia powinna by¢ okres$lona w dokumentac;ji projektowe;.

Wykonawca zobowigzany jest do udostepnienia przeciwwagi do badan nosnosci ptytg VSS podczas
badan kontrolnych.

6.8. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi warstwy mrozochronnej z gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan
niniejszych STWIORB okreslonych w pkt. 6 powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt
po przedstawieniu i zaakceptowaniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru programu naprawczego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozochronne;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne.
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Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czescio-

wych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajgce wymagan okreslonych w
STWIORB i opracowanych na ich podstawie STWiIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy
wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze
stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego
STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonac
oceny wplywu na trwatos¢ lub przedstawi¢ sposdb naprawienia wady.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzo-
ru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punk-
tach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo
roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatow niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg
szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny byé ponownie wy-
konane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy mrozochronnej z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
obejmuije:

0 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
O oznakowanie robat,

O spulchnienie gruntu,
O

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

dostarczenie i rozScielenie sktadnikow zgodnie z receptg laboratoryjng,
wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w korycie drogi,
zageszczenie warstwy,

pielegnacja wykonanej warstwy

O o O O 04

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

O

odwiezienie sprzetu.

O zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z wy-
maganiami niniejszych STWIORB.

9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
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- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przeka-
zywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

10.

11.

12

13.

14.
15.
16.
17.

18.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechne-
go uzytku

PN-EN 459-1 Wapno Budowlane. Wymagania

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przy-
datnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe Czes$¢ 1: Hydrauliczne spoiwa drogowe szybko
wigzace. Sktad , wymagania i kryteria zgodnosci

PN-EN 13282-2 Hydrauliczne spoiwa drogowe Czes¢ 2: Hydrauliczne spoiwa drogowe normalnie
wigzace. Sktad , wymagania i kryteria zgodnosci

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czesé 2: Metody
okreslenia gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 47: Metody
badan dla nos$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i
pecznienia liniowego

PN-EN 13286-48 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 48: Metoda
badawcza okreslania stopnia rozdrobnienia

PN-EN 14227-2 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Czes$¢ 2: Mieszanki
zuzlowe

PN-EN 14227-4 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Czes¢ 4: Popioty
lotne do mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

.PN-EN 14227-15 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Czes¢ 15: Grunty

stabilizowane hydraulicznie

PN-EN 15167-1 Mielony granulowany Zzuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie i
zaczynie . Czes¢ 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéow
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicz-
nych

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
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19. BN-8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

20. BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

21.BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

1.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 nr 92, poz. 881 z p6zn.
zmianami); ostatni tekst jednolity - Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z
dnia 17 stycznia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych
(Dz. U. 2019 poz. 266)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodno-
$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198,
poz. 2041 z pdzn. zm.)

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zalgcznik do zarzgdzenia Nr 30 General-
nego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, zatgcznik do zarzadzenia
Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Wytyczne wzmachniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, 2002.

ZTV E-StB 17 - Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im
Stralenbau, FGSV nr 599, 2017

TP BF-StB - Technische Prifvorschriften fir Boden und Fels im Stralenbau - Teil B 8.3: Dyna-
mischer Plattendruckversuch mit Leichtem Fallgewichtsgerat, FGSV-Nr. 591/B 8.3, 2012

TP BF-StB - Technische Prifvorschriften flir Boden und Fels im Stralenbau - Teil B 8.4:

Kalibriervorschriften fur das Leichte und das Mittelschwere Fallgewichtsgerat (PDF), FGSV-Nr.
591/B 8.4PDF, 2016

Soil treatment with lime and/or hydraulic binders. Application to the construction of fills and cap-
ping layers, Technical Guide, LCPC, 2004

ZALACZNIK 1

Metoda pomiaru ilosci spoiwa dozowanego przez rozsypywarke w czasie robét

Zasada pomiaru — Prébki spoiwa pobiera sie podczas jednego przejscia rozsypywarki. Do pomiaru

nalezy uzy¢ co najmniej siedem kwadratowych tacek pomiarowych. Tacki pomiarowe nalezy réwno-
miernie rozmiesci¢ na odcinku roboczym, ktérego szerokos¢ odpowiada szerokosci rozsypywarki. Na
zdjeciach ponizej pokazano poszczegdlne czynnosci zwigzane z wykonaniem pomiaru ilosci dozowa-
nego spoiwa, w ktérym wykorzystywane sg kwadratowe tacki pomiarowe z brezentu o wymiarach 1 m
x 1 m i kwadratowy szablon - ramka z lekkiego metalu o wymiarach: 0,71 m x 0,71 m x 0,10 m.

161



Rozmieszczenie tacek pomiarowych Wymiatanie z tacki pomiarowej spoiwa znaj-
dujgcego sie poza szablonem

Tacka pomiarowa ze spoiwem Wazenie tacki pomiarowej ze spoiwem
roztozonym na powierzchni 0,5 m?

Uwaga — przy wykonywaniu pomiaru ilosci dozowanego spoiwa bezwzglednie nalezy stosowac srodki
ochrony osobistej wymienione w karcie charakterystyki substancji chemicznej dotyczacej stosowane-

go spoiwa.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

e D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRU-
KOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykona-
nia i odbioru robat.
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1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej koski brukowej i obejmuja:

- wykonanie nawierzchni chodnikéw i $ciezek rowerowych z kostki betonowej typu Behaton-
Domino gr. 8cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:6 gr. 3 cm

- wykonanie nawierzchni drogi i zjazdéw z kostki betonowej typu Behaton-Domino koloru szarego
gr. 8cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:6 gr. 3 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Poszczegolne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w

katalogu producenta:

1. odmiane:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralne;j

(gérnej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzér (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta.

4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugosc¢: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

¢) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80mm i 100mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu ukfadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0m lub 1,5m bez koniecznosci przecinania elementow
w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drég, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach

Zatgcznik

Lp. Cecha normy Wymaganie
1 | Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm od Dtugos¢ Szerokosé Grubos¢ | Rdéznica pomiedzy
11 zadeklarowanych wymiaréw kostki, C dwoma pomiarami
"~ | grubosci grubosci, tej samej
<100 mm 2 2 3 kostki, powinna
=100 mm 3 3 4 by¢ <3 mm
Odchyiki ptaskosci i pofalowania Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukio$é wklesto$é
1212 300 mm), przy diugosci C
pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 | Wihasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na zamrazanie / roz- Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia
2.1 | mrazanie z udziatem soli odladzaja- D < 1,0 kg/m2,przy czym kazdy pojedynczy
cych (wg klasy 3, zat. D) wynik < 1,5 kg/m2
Wytrzymalosé na rozciaganie Wytrzymato$¢ charakterystyczna T = 3,6MPa.
X Kazdy pojedynczy wynik = 2,9MPa Obcigzenie
2.2 | przy roziupywaniu. F niszczace nie mniejsze niz 250 N/mm dtugosci
Badanie przeprowadzi¢ na 8 szt. )
roztupania
s Kostki majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzyma-
2.3 Trwatosc (zg,wzgle,du na F tos¢) jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz
wytrzymato$¢) o .
istnieje normalna konserwacja
. o _ Pomiar wykonany na tarczy Béhmego,
5 4 | ©dpPOrNoSE na scieranie | wg zat. H normy — badanie alternatywne
(wg klasy 4 oznaczenia | normy) <18 000MmM3/5000 Mmm2
2.5 | Nasigkliwos¢ E <5%
a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajgca odpornosc,
Odpornosé na jesli wyjagtkowo wymaga sie podania wartosci
2.6 | poslizg/poslizgniecie I odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy za-
deklarowa¢ minimalng jej wartos¢ pomierzong wg
zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)goérna powierzchnia kostki nie powinna miec rys
i odpryskoéw,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisaé rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z prébkg producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

warstwa Scieralna lub caty element)

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wilasciwosciach surowcow i zmia-
nach warunkéw twardnienia nie sg uwazane za
istotne
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W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na na-
wierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgca), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustaleh PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikédw atmosferycz-
nych, Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu
spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiaé kostek).

Zaleca sie stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza,
tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia: sadz i
barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni kostek w
poczgtkowym okresie eksploataciji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesoéw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrze-
ni, przy czym podfoze powinno byé wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin

Nalezy zastosowa¢ nastepujgce materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN
13242, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadaja-
cej wymaganiom PN-EN 1008,

b) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie

- piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242,

c) do wypetniania spoin w nawierzchni

- piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242,

3. SPRZET
3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 3.
Przed przystgpieniem do wykonania robdt Inzynier sprawdzi zgodnos¢ przedstawionej przez
Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami ST.

3.2, Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne zasady transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie
pakuje je w folie i spina tadmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym
stanie.

Kostki betonowe mozna réowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podtoze

Podtoze (konstrukcje nawierzchni) nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowag dla
poszczegolnych asortymentow.
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5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy stosowaé krawezniki, obrzeza,
oporniki, zgodne z dokumentacjg projektowa, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4. Podsypka

Podsypke nalezy wykonac jako piaskowg lub cementowo-piaskowg o grubosci zgodnej z Dokumenta-
cjg Projektowg. Wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2.3. Dopuszczalne
odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé +1 cm.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposéb, aby spoiny miedzy kostkami wynosity nie wiecej niz
3mm, szerokos$¢ spoin pomiedzy kostkg i kraweznikiem lub obrzezem nie powinna by¢ wieksza niz 8
mm, konieczne jest wiec dociecie kostek. Kostke nalezy uklada¢ odpowiednio wyzej od projektowanej
niwelety nawierzchni gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Do ubijania
nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory pltytowe
z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku Srodka
i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone
nalezy wymieni¢ na nowe, nieuszkodzone. Do zageszczenia nawierzchni z betonowych kostek bru-
kowych nie wolno uzywac¢ walca. Zageszczanie nalezy zakonczy¢ przed poczatkiem wigzania cemen-
tu w podsypce

Po ufozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem naturalnym 0/2, a nastepnie zamie$¢ po-
wierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej

- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charak-
terystycznych kostki, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostki wg pktu 2.2.2.

b) w zakresie innych materiatéw

- ew. badania wtadciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre$lone w normach, ktére budzg
watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Wyszczegdlnienie
badan i pomiaréw

Wartosci dopusz-

Czestotliwos¢ badan
czalne

Lp.

Biezgca kontrola w 10 punktach
dziennej dziatki roboczej: grubosci,
spadkéw i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacjg projekto-
wg i ST

Wg pktu 5.4; od-
chyiki od projekto-
wanej

grubosci £1 cm

Sprawdzenie podsypki (przymia-
1 | rem liniowym lub metoda niwela-
cji)

Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacjg Sukcesywnie na kazdej dziatce robo-

projektowg czej

b) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich Prrgisklig\'s;r';pd %SO'
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych FZ)C r:] J

c¢) rzedne wysokos$ciowe Co 25m w osi i przy krawedziach oraz | Odchylenia:
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(pomierzone instrumentem we wszystkich punktach charaktery- | +1 cm; -2 cm
pomiarowym) stycznych
d) réownos¢ w profilu podtuznym Nieréwnosci do
(wg BN-68/8931-04 [8] tatg Jw. 8
mm
czterometrowa)
e) réwnos¢ w przekroju po-
przecznym (sprgwdzpna .iata ' Przeswity miedzy
profilowg z poziomnicg i pomia- : .
o . Jw. tatga powierzchnig
rze przeswitu klinem cechowa-
. e do 8 mm
nym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metodg niwelacji)
Odchyiki od doku-
f) spadki poprzeczne (spraw- mentacji
. . Jw. - .
dzone metodg niwelacji) projektowej
do0,3%
‘. . . Odchyiki od szero-
g) szeroko$¢ nawierzchni .
: Jw. kosci
(sprawdzona przymiarem ok -
liniowym) projektowanej 0
+5cm
h) szerokos$¢ i gtebokos¢
wypetnienia spoin i szczelin W 20 punktach
(ogledziny i pomiar przymiarem | charakterystycznych dziennej Wg pktu 5.5.5
liniowym po wykruszeniu dtug. | dziatki roboczej
10cm)
i) sprawdzenie koloru kostek Kontrola biezaca V\:g.gﬁlg\ivn;?{:gc“
i desenia ich utozenia a projekiowe; 1L
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukohczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomia- Spos6b sprawdzenia

réw
Sgrawdzeme wygladu zewnetrzne- Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidto-
1 gawierzchni wosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam, deformaciji,

wykruszen, spoin i szczelin

Geodezyjne sprawdzenie potzoenia osi co 25 m i w punk-
tach charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg
tab. 2, Ip. 5b)

Badanie potozenia osi nawierzchni
wplanie

Rzedne wysokosciowe, rownos¢
3 | podituzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szerokos¢

Co 25m i we wszystkich punktach charakterystycznych
(wg metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2,
Ip. od 5c¢ do 5g)

Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i

4 szczelin w nawierzchni Wg pkiu 5.5 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robdt jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? nawierzchni z kostki:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
— zakup i dostarczenie materiatow,

— przygotowanie podfoza,

— wykonanie podsypki,

— utozenie kostki

— ubijanie wibracyjne kostki,

— wypetnienie spoin miedzy kostka,

— pielegnacje,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tata.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

e D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wy-
konania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrak-
towy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem
oznakowania poziomego po wykonaniu warstwy Scieralnej — oznakowanie grubowarstwowe chemou-
twardzalne.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz in-
nych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od
rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregu-
jace, informujgce, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujgce.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, -
podwojne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprze-
dzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokali-
zacji progéw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupeftniajgace — znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu wystepujace w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiafy do poziomego znakowania drég — materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp.
na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyz-
szonej. Materialy te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne
i chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8 Materiaty do znakowania cienkowarstwowego chemoutwardzalnego i grubowarstwo-
wego - materialy naktadane warstwg grubosci od 1,0 mm do 3,5mm. Nalezg do nich masy
termoplastyczne i masy chemoutwardzalne. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢
linii moze wynosi¢ 5mm.

1.4.9. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywa-
nia lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w
celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki
Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubo-
warstwowych.

1.4.10. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego sto-
sowane do zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniem drog, sto-
sowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.11. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
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1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogodlne" pkt 2.

O przydatnosci wyrobow budowlanych do wbudowania decyduje zgodnos¢ z zapisami zawar-
tymi w Ustawie z dnia 16.04.2004 r, (Dz. U. Nr 92, poz. 881)

2.2. DOKUMENT DOPUSZCZAJACY DO STOSOWANIA MATERIALOW

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury (Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infra-
struktury z dnia 3 lipca 2003r

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz.U. nr 198 poz. 2041), co oznacza wystawienie de-
klaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych) lub znakiem
CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci
z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych).

W ofercie oraz przed rozpoczeciem robot Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Aprobaty
Techniczne na wybrane przez siebie materiaty. Wykonawca ponosi pethg odpowiedzialnos¢ za spet-
nienie wymagan ilosciowych i jakosciowych zastosowanych materiatow.

2.3. BADANIE MATERIALOW, KTORYCH JAKOSC BUDZI WATPLIWOSC

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym
w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium dro-
gowemu. Badania powinny by¢é wykonane zgodnie z PNEN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi
POD-97 (lub POD-2006 po ich wydaniu).

2.4. OZNAKOWANIE OPAKOWAN

Wykonawca powinien zgdac¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-EN ISO 780, a ponadto, aby na kazdym opakowaniu
byt umieszczony trwaly napis zawierajgcy: — nazwe i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— mase netto,

— numer partii i date produkciji,

- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng i jej numer,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego, —

ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw, — znak budowlany

B lub CE.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opako-

wania powinno by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. PRZEPISY OKRESLAJACE WYMAGANIA DLA MATERIALOW

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania
okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97.
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2.6. WYMAGANIA WOBEC MATERIALOW DO POZIOMEGO OZNAKOWANIA DROG

2.6.1. Materiatly do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane
warstwg grubosci od 0,4mm do 0,8mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata
state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie,
ktére mogg wystepowacé w ukfadach jedno lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnig przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdinych materiatdbw do poziomego oznakowania cienkowarstwo-
wego okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowania cienkowarstwowych i grubowarstwowych chemoutwardzalnych
Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego chemoutwardzalnego powinny
by¢ materialty umozliwiajgce naktadanie ich warstwg grubosci - od 1,0 mm do 1,5 mm, a materiatami
do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢é materialy umozliwiajgce nakfadanie
ich warstwg grubosci:
-od 1,5 mm do 3,5mm dla mas chemoutwardzalnych stosowanych na zimno oraz mas termo-

plastycznych,
—-do 5 mm dla linii strukturalnych i profilowanych.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mie-
szanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzy-
ciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie
reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikdéw, dostar-
czanymi w postaci blokdéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé¢ sie podgrzewac¢ do
stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spéjng warstwe przez ochto-
dzenie.

Whasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich ele-
mentéw prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne i norma PN-EN 1871:2003 .

2.6.3. Zawartosc sktadnikow lothych w materiatach do znakowania chemou-
twardzalnego

Zawarto$¢ skfadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 25%
(m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materia-
tow zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane. Preferowane jest stosowanie farb wodnych.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnie-
niem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne
w kierunku pojazdu wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazy-
wac odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej
niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej | mm oraz 30 % w
przypadku kulek o maksymalnej srednicy réwnej i wiekszej niz | mm. Krzywa uziarnienia powinna mie-
Sci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfi-
kacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji, co najmnie;j
80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE".

2.6.5. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.
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2.7. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos$¢
swoich wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesiecy sktadowa-
nia w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadaja-
cych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego,
opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.
3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:

szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdze-

nia odpylajace) oraz szczotek recznych,

- sprezarek,

- malowarek, zintegrowanych z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokul-
kami szklanymi,

- ukfadarek mas cienkowarstwowych chemoutwardzalnych, - sprzetu do badan,

okreslonego w SST.

Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wytgcznie sprzetem mechanicznym.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakosc, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub ukfadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robdét.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. PRZEWOZ MATERIALOW DO POZIOMEGO ZNAKOWANIA DROG

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatow. Pojemniki po-
winny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252. W przypadku materiatéw niebezpiecznych
opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego mate-
riatbw palnych, klasy 3, oraz szczegdétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzgdzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie
powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transporto-
wymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C81400 oraz zgodnie
Z prawem przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 5. Nowe i od-
nowione nawierzchnie drdg przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z Dokumenta-
cja Przetargowa.

Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajac wszystkie warunki, w jakich be-
dg wykonywane roboty.

5.2. WARUNKI ATMOSFERYCZNE

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢, co naj-
mniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wyno-
si¢, co najwyzej 85%.

5.3. JEDNORODNOSC NAWIERZCHNI ZNAKOWANEJ

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownosci
i/lub miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg si¢ od starej nawierzchni i nie
majg wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA DO WYKONANIA ZNAKOWANIA

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w
SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

5.5. PRZEDZNAKOWANIE

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowa-
nie, stosujgc sie do ustalen zawartych w Dokumentacji Przetargowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzg-
dzenia Ministra Infrastruktury , STWIORB i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Po-
czatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

5.6. WYKONANIE OZNAKOWANIA DROGI

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczo-
ne w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta
oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami chemoutwardzalnymi

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przy-
padku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat do znakowania chemoutwardzalnego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w
czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika
malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mecha-
nicznego materiatu, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszaé lub na jej
powierzchni znajduje sie kozuch.

Mase nalezy naktadaé réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia po-
miarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w
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czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalo-
nej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z au-
tomatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi. W przypadku mniejszych prac, wiel-
kos¢, wydajnosc¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt

6.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego sto-
sowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatébw wykonane przez do-
stawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Ponadto

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ prébniki z naniesionymi wzorcami oznakowania na blasze

(300x250x0,8mm), po jednym dla kazdego rodzaju materiatu. Prébniki muszg by¢ wykonane zgodnie

z Aprobata Techniczng (wagowe zuzycie materiatu, wzorzec struktury wykonywanego oznakowania).

6.2. BADANIE PRZYGOTOWANIA PODLOZA | PRZEDZNAKOWANIA

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. BADANIA WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtadciwosci oznakowania drég
w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne
aspekty wtasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2008.

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem | roku,
oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz | rok.

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.
Pomiar wspétczynnika luminancji w Swietle rozproszonym Qd, powinien byé okreslony wg PNEN
1436:2008.
Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14-30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 mcd m-? Ix-! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30
dniu od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy: - biatej, co naj-
mniej 100 mcd m-? Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany wediug
PN-EN 1436:2000, z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2008.
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Warto$¢ wspétczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciagu 14-30 dni po wykonaniu (po oddaniu odcinka do ruchu), barwy:

- biatej, na drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o nate-
zeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd
m-2 Ix1, klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m2 Ix%, klasa R4.

Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do
6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

- biatej, na drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o nate-
zeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd
m2 Ix1, klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m2 Ix1, klasa R3.

Wartosé wspotczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca
po wykonaniu, barwy:

- biatej, na drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o nate-
zeniu ruchu >2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m-2
Ix1, klasa R3,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m-2Ix?1, klasa R2.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wyko-
nywane tylko metodg dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony
duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowos$ci na typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz
na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne
wartosci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10stopniowej
skali LCPC powinna wynosi¢ po 24-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co hajmniej 6.
W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan wi-
docznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci
oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé¢ czasu gwarantowanego przez produ-
centa, z tym, Zze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku, wymalowan nocnych i 1 godziny w
przypadku, wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97.

6.3.1.7. Grubos$é oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wy-
nosic dla:
oznakowania cienkowarstwowego chemoutwardzalnego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co
najwyzej 1,50mm.

Grubos¢ oznakowania powinna by¢ zgodna z wielkoscig podang przez producenta materiatéw
do oznakowania i zawartg w Aprobacie Technicznej.
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6.3.2. Badania wykonania znakowania  poziomego z materiatu chemou-
twardzalnego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowa-
dza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub
zgodnie z ustaleniami STWiIORB nastepujace badania: a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schniecia, wg POD-97,
- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacjg i zatgcznikiem

nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury,
- wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu; na catej szerokosci linii,

- 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwaranciji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier mo-
ze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialno$ci w nocy

- widzialno$ci w dzien,

- szorstkosci, odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych we-
dtug metod okreslonych w normie PN-EN 1436:2008. Jezeli wyniki tych badan wykazg
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zlecaé Zamawiajgcy do niezaleznego la-
boratorium badawczego.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowo$ci i wspoétczynnikow lumi-
nacji aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowa¢ do dtugosci badanego odcinka,
zgodnie z tablicg 3 w kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytéw wspétczynnika
odblasku i po 5 odczytéw wspdtczynnikéw luminacji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.
Tablica 3 Czestotliwosé pomiaréw wspdtczynnikéw odblaskowosci i luminacii aparatami recznymi

Dlugosé¢ odcinka, Czestotliwos¢ pomiarow, co
Lp. km najmniej Minimalna ilo§¢ pomiaréw
1. od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2. od 3do 10 co1km 11
3. od 10 do 20 co 2 km 11
4. od 20 do 30 co 3km 11
5. powyzej 30 co 4 km >11

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw
W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow.

Tablica 4 Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1. |Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do zna-
kowania

- rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25




- rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <8

- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2. |Wtasciwosci kulek szklanych

- wspotczynnik zatamania $wiatta - 21,5

- zawartosc¢ kulek z defektami % <20
3. |Okres statosci wtasciwosci materiatéw do znakowania miesigce 26

przy sktadowaniu

Tablica 5 Zbiorcze zestawienie wymagan dla na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wilasciwosci Jednostka Wymagania Klasa
1. Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania nhowego
(w ciggu 14-30 dni po wykonaniu) w stanie su-
chym barwy: — bialej
mcd m2 Ix-
1 > 250 R4/5
2. Wspdtczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego w
okresie od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy
- biatej
mcd m2 Ix-
1 > 200 R4
3. Wspdtczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego od 7 | mcd 2 Ix
miesigca po wykonaniu, barwy biatej m ! > 150 R3
4, Wspdétczynnik luminanciji Qd dla oznakowania nowego w
ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
mcd m2 Ix-
1 =130 Q3
5. Wspdtczynnik luminanciji Qd dla oznakowania eksplo-
atowanego w ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy: —  biatej na nawierzchni
asfaltowej
mcd m2 Ix =100 Q2
1
Tablica 6 Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienio-
nych w tablicy 5
Lp. Wilasciwosci Jednostka Wymagania Klasa
1. Wspotczynnik odblasku Ri dla oznakowania
nowego (w ciggu 14-30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy: — biatej
mcd m2 Ix-
1 =200 R4
2. Wspotczynnik odblasku R. dla oznakowania eksploato-
wanego od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy
- biatej
mcd m2 Ix-
1 =150 R3
3. Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania med m?2 Ix:
suchego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy biatej 1 2100 R2
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4, Wspotczynnik luminancji Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wy-
konaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 Ix-
1 =130 Q3
5. Wspotczynnik luminancji Qd (alternatywnie do f3) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
mcd m2 Ix-
1 =100 Q2

6.4. TOLERANCJE WYMIAROW OZNAKOWANIA

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacjg
Projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny od-
powiada¢ nastepujgcym warunkom:

- szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,

- dlugosé linii moze by¢é mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o
150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm diugosci wymagane;j,

- dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wy-
maganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowa jest:
1 m? (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego oznakowania cienkowarstwowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z wymaganiami Inzyniera, Dokumentacjg i SST, jesli wszystkie badania i
pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznoéci od przyjetego sposobu
wykonania rob6t, moze byé dokonany po: — oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, —
przedznakowaniu.
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8.3. ODBIOR OSTATECZNY

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wyni-
kéw pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.3. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegajg
cechy oznakowania okreslone w POD-97.

Minimalny okres gwarancyjny dla oznakowania grubowarstwowego chemoutwar-
dzalnego wynosi co najmniej42 miesiace.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKOWA

Cena jednostkowa 1 m? oznakowania poziomego cienkowarstwowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowaw-

cze, — oznakowanie robét i jego utrzymanie,

- koszt zapewnienia niezbednych srodkéw produkcji,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

- ewentualne oczyszczenie podtoza,

- przedznakowanie,

- wymieszanie farb,

- wyznaczenie i wykonanie oznakowania farbami wraz z posypaniem kulkami szklanymi,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST, w tym dodatkowo zle-
conych przez Inzyniera,

- koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robat,

- wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji robét objetych niniejszg SST

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY
1. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252:1985 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

3. PN-EN 1423:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drog - Materialy do posypy-
wania. - Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423:2000/ A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Materiaty do
posypywania - Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mie-
szaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2008 Materiaty do poziomego oznakowania drég — Wymagania dotyczgce

poziomych oznakowan drog

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odbla-
skowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu
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5a. PN-EN 1463-1:2000:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczgce charaktery-
styki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog - Wtasciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4:2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Czes$¢ 4: Metoda
pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni:
préba wahadta

10.2. PRZEPISY ZWIAZANE | INNE DOKUMENTY

7. Zatgcznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe wa-
runki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U.
nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklaro-
wania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.
U. Nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I" - Informacje, Instrukcje. Ze-
szyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,l
IBDIM, Warszawa, w opracowaniu.

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie spetnia¢ powinny notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyroboéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195,
poz. 2014)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzes$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14.Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych
(RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

16. Art.30 Ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo Zaméwien Publicznych (tekst jednolity Dz. U. z
2006r, Nr 164 poz. 1163) [Normy, Specyfikacje i aprobaty techniczne oraz kody CPV uzywane do
opisu przedmiotu zamowienial.
17.Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r., o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881)

— Informacje, Instrukcje.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykony-
waniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach i obejmuje:

stupki znakow drogowych ze wspornikiem z rur stalowych ocynkowanych o $rednicy 2,5 cala z
poprzeczkg do montazu w betonie C12/15 z kapturkiem z PCV

stupki znakéw drogowych z rur stalowych ocynkowanych o srednicy 2,5 cala z poprzeczka do
montazu w betonie C12/15 z kapturkiem z PCV — kroétki

stupki znakéw drogowych z rur stalowych ocynkowanych o srednicy 2,5 cala z poprzeczkg do
montazu w betonie C12/15 z kapturkiem z PCV — diugie

gniazdo montazowe wraz z stupkiem z rur stalowych ocynkowanych o srednicy 2,5 cala
tablice znakéw drogowych A, B, C i D o powierzchni do 0,3 m2; lico znaku pokryte folig odbla-
skowg 2 generacji

tablice znakéw drogowych A, B, C i D o powierzchni ponad 0,3 m2; lico znaku pokryte folig
odblaskowg 2 generac;ji

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazo-
wym oraz z konstrukcji wsporczej.

14.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w
sposob trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy sta-
lowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakos¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odbla-
skowej wraz z naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z
transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed
korozjg, stuzgcy do zamocowania w sposéb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji
wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odbla-
skowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdrozny4m).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen
zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub ta-

blice.

147. Znak drogowy podswietlany - znak, w ktdrym wewnetrzne zrédio swiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrodtem Swiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w
okresie do 3 miesiecy od daty produkciji.

1.4.10. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazy-
nowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiedni-
mi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 1.4.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projek-
towg ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadaé dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgcg, znak budowlany ,B” i wystawiong
przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie od-
blaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegoto-
wych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegoétowe informacje odnos$nie
wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢é wykonywane jako prefabry-
katy betonowe lub z betonu wykonywanego ,na mokro”,
2.4, Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg
uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i ST, a w przypadku braku wy-
starczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposéb gwarantujgcy
stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy
obcigzenia wiatrem dla okre$lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakow i
tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta
inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja
wsporczg, usytuowanie i jej dobdér wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych wa-
runek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje
zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12767:2003 [15].

Wyréznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

«  pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE), O pochtaniajgca energie w niskim stop-
niu (LE), O nie pochtaniajgca energii (NE).
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z pro-
cesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Korice rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.
Rury powinny mie¢ $rednice (12,5 cala. Pozgdane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:
» doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg [0 10 mm,
+ wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem
5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla diugo-
Sci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé¢ 1,5 mm na 1
m dtugosci rury.
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Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne
normy. Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowa-
niu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢é wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattowni-
ka nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.
Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia kohcow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej wi-
docznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powifoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos$é
powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 [im.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wy-
kazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gniazda do mocowania stupéw znakéw drogowych

Materiat uzyty do produkcji gniazd powinien by¢:

« odporny na dziatanie warunkéw atmosferycznych,

« odporny na zmiany temperatur,

+ odporny na dziatanie chlorkéw soli,

+ odporny na uderzenia mechaniczne, np. zelazo sferoidalne

Parametry gniazd:

* $rednica rury od 60 mm do 80 mm

» gtebokos¢ zagtebienia rury do 60 cm

+ fatwos¢ montazu i demontazu rury w gniezdzie

Zamawiajgcy dopuszcza jedynie gniazda o konstrukcji pozwalajgcej na montaz gniazda pod po-
wierzchnig terenu (w gruncie za pomocg fundamentu).

Gniazda muszg posiada¢ aprobate techniczng lub inny dokument dopuszczajgcy do stosowania na
drogach publicznych.

Nie dopuszcza sie gniazd, dla ktérych konieczne jest ostabianie przekroju stupkéw do znaku w celu
zapewnienia stabilnosci gniazda po uderzeniu pojazdu.

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg
Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na in-
nych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogg, kfadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze
elementéw stuzagcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do
wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wia-
Sciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwato$¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.
W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o stan-
dardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - rekojmia moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukciji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych rekojmia jest wystawiana indywidual-
nie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wyno-
si¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob wy-
konczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym ko-
rozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawce.
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2.5.2. Warunki gwarancji producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwa-
to$¢ znaku oraz warunki gwarancji dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:
. instrukcje montazu znaku,
. dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 0 instrukcije
utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancji powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 2 — 10 lat. 2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy
znaku Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

. blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-
EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :

. blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-
EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13]

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byé mniej-
sza niz 28 [Jm (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg PN-
Parametr Jednostka Wymaganie EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatos¢ na kN m-2 0 0,60 WL2
obcigzenie sitg napo-
ru
wiatru
Wytrzymatos$¢ na kN 00,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatce- mm/m 025 TDB4
nie zginajgce
Chwilowe odksztatce-| stopien [ 00,02 TDT1
nie skretne m 00,11 TDT3
00,57 TDT5
01,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate | mm/m  lub 20 % odksztatcenia chwilowego -
stopien 0O
m
Rodzaj krawedzi zna- - Zabezpieczona, krawedz tloczona, zagi- E2
ku nana, prasowana lub zabezpieczona
profilem krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z P3
znaku zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na kon-
strukcjach
wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztat-
cenie zginajgce, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny speinia¢ takze nastepujgce wymagania:
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+ krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne
giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wtgcznie z naroznikami lub przez zamoco-
wanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

+ powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna byé réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

+ podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powin-
ny usztywni¢ tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnio-
ne a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopusz-
cza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zgina-
nie i skrecanie,

« tylna powierzchnia tarczy powinna byé zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powlokami chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 ym z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037;

+ badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie
odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

* narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokrgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.
[25] nie
mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkoéci tego promienia nie wskazano,

« taczenie poszczegolnych segmentéw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz pozio-
mej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty prze-
suniecia i przeswity w miejscach ich tgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samo-

przylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i

urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stoso-

wania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie tech-

nicznej. Minimalna poczatkowa wartos¢ wspoétczynnika odblasku R’(cd-Ix*m-2) znakéw odblaskowych,

zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A,

powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 2, zgodnie z publika-
cjg CIE No 39.2 [28]. W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geo-
metrii 45/0 wspotrzedne chromatycznosci i wspoétczynnik luminancji O powinny by¢ zgodne z wy-
maganiami podanymi w tablicach 2 i 3. Dla znakéw nalezy zastosowac folie 2 generacji (dla zna-
koéw: A-7, B-2, B-20, B-25, B33, D-6, D-6a, d-6b nalezy zastosowac folie 3 generac;ji).

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji 0 i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz

wspotczynnika odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspétczynnik odblasku R’ (kat | cd/m?Ix typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwag;ji
0,33°) dla folii:
- Dbiatej 1180
- Zofte] 1120
- czerwonej 0 45
- zielonej 0 21
- niebieskiej 0 14
- brgzowej 0 8
- pomaranczowe;j [ 65
- szarej 0 90
2 Wspétczynnik luminancji O i - typ 2
wspotrzedne chromatycznosci
X,

188



Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
y *) dla folii:
- biatej 0 00,27
- zottej 000,16
- czerwonej 0 00,03
- zielonej 000,03
- niebieskiej 000,01
- brazowej 0,09 000
- pomaranczowej 0,030 00,14
- szarej 0,18 00U U 0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktdéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspotrzedne chromatycznos$ci punktéw naroz-
Barwa folii nych wyznaczajgcych pole barwy
(zrodto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
., . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zotta typ 2 folii

y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655

Czerwona
y 0,265 0,236 0,341 0,345
L X 0,078 0,150 0,210 0,137

Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
) X 0,007 0,248 0,177 0,026

Zielona

y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558

Brgzowa
y 0,397 0,429 0,373 0,394
) X 0,610 0,535 0,506 0,570

Pomaranczowa
y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara

y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowacé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7
btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.
Sposdb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtgczenie od tar-
czy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone
np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez
smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczna:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25+1,5 mm wynosi

« dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi

-0,14 mm,
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0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powioki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 ym wynosi [015 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szcze-
linomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m?2 podane w opisach szczegoétowych zatgcznika
nr 1 [25] sg nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej (1 5 mm,
- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni >1m2 podane w opisach szczegétowych za-
tacznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszyé o 15 mm i wy-
konac¢ w tolerancji wymiarowej 0 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
» tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg [J 1,5 mm,
« tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg [ 2 mm,
«  kontury rysunku znaku (obwoddka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym kie-
runku do 1,0 mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze wy-
stepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtu-
gosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szero-
kosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te
nie znieksztatcajg tresci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $red-
niego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z
fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajgc znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania
takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wy-
maganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
2.6.4 Obowigzujgcy system oceny zgodnosci
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach bu-
dowlanych [30] wyréb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i sto-
sowania przy wykonywaniu roboét budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wiasciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje
zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepi-
sami.
Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnoSci
wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.
Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie znaku z materiatdéw odblaskowych, znak
musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.
Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.
2.6. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieg,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.
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taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielko$ci. taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow
odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym pod-
tozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie¢ mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

srodkéw transportowych do przewozu materiatéw, [0 przewoznych zbiornikbw na wode, [0 sprzetu
spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemiesz-
czaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyé:
+ lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umoc-
nionego lub pasa awaryjnego postoju,
+ wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych po-
jazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gteboko-
$ci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumen-
tacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i dokfadnie za-
gescic ubijakami recznymi.
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna byé
réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
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Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac¢
zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych bgdz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczyé przed napty-
wem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig [0 2 cm.
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetié¢ do spodu fun-
damentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢
izolacjg, np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé¢ warstwami grubosci
20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4, Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

+ odchytka od pionu, nie wigcej niz [0 1 %,

« odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz J 2 cm,

« odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz J 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszcze-
nia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. w sprawie szczego6towych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
[25].

5.5. Potgczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajgcy jej przesu-
nigcie lub obrot.

Materiat i sposdb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowa-
nia znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stoso-
wanie elementow ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposred-
niego przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

Sposoéb mocowania znakéw Wykonawca, przed ich zakupem, uzgodni z Inzynierem.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujgce
informacje:

» numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

» klasy istotnych wtadciwosci wyrobu,

* miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkc;ji

* nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest

producentem,

« znak budowlany ,B”,

« numer aprobaty technicznej IBDIM,

» numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujgce;.

Oznakowania powinny byé wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtoSci

widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm?. Czytelno$¢ i trwatos¢ cechy

na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy
wykonac z folii nieodblaskowe;.

5.7. Montaz gniazd do mocowania stupkéw znakow

Po spetnieniu warunkéw zawartych w p.5.1., 5.2.mozna przystgpi¢ do wykonania robét rozpoczy-
najgc od robét przygotowawczych i wytyczenia lokalizacji gniazda.
Wykopy pod montaz gniazd mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie.
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Fundament pod gniazda nalezy wykonac¢ z betonu C20/25 (B25).
Gniazda nalezy tak osadzi¢ w gruncie aby:

. lico gniazda wystawato maksymalnie 3 cm ponad poziom terenu lub nawierzchni wyspy wynie-
sionej
. po montazu stupka do znaku zachowat on pion, tolerancja jak w montazu znakoéw,

Grunt wokét gniazda musi by¢é odpowiednio zageszczony przy uzyciu odpowiedniego sprzetu.
W przypadku montazu gniazd w wyspach wyniesionych nalezy w okolicy gniazda przywréci¢é na-
wierzchnie do stanu pierwotnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badarn materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu

i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych
przez producentow

Lp. | Rodzaj ba- Liczba badan Opis badan Ocena wyni-
dania kow badan

Powierzchnie zbadac¢ nieuzbrojonym

do 4 badan z okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci

Sprawdzenie | wybranych losowo

1 - . ) h wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | Wyniki badan
powierzchni eéem:ntow Wkaz- | iniatow z czujnikiem, suwmiarek, mi- | powinny by¢
€ Os;?:ici:zonej krometrow itp. zgodne z
wyrobow liczgcej Prze_prowa_ldzic': uni\_/versalnymi przyrza- wymaganiami
ol d dami pomiarowymi lub sprawdzianami punktu 2
2 Sprawdzenie | €0 np. liniatami, przymiarami
wymiaréw 1000 elementéw (np. itp;;) y

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdbw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

« zgodno$¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary
znakow, wysoko$¢ zamocowania znakow),

» zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

« prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5,

«  poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5, [ poprawnosé
ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5, 1 zgodno$¢ rodzaju i
grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
193



« 1szt. (sztuka) dla wykonanej tablicy znaku drogowego,

« 1szt. (sztuka) wykonanego stupka do znaku drogowego z rury stalowej o $rednicy
2,5cala na fundamencie prefabrykowanym lub z betonu wykonywanego na ,mo-
kro”,

» 1 szt. (sztuka) ustawionego gniazda do mocowania stupkéw znakéw drogowych
(dostawa i montaz)

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdine zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr roboét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakoéw i wybrang grupe poddaé
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru po-
gwarancyjnego. Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania stupka do znaku drogowego obejmuje:

+  prace pomiarowe i przygotowawcze,

«  zakup i transport materiatéw niezbednych do wykonania robat,

+ oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

+ przygotowanie stupkéw do znakéw drogowych,

+ zabezpieczenie antykorozyjne stupkéw i konstrukcji wsporczych,

+  wykonanie wykopoéw pod fundamenty znakow,

« wykonanie podsypki piaskowej,

» wykonanie fundamentéw i osadzenie w nich konstrukcji wsporczych znakoéw i ta-
blic, O zatadunek i odwiezienie gruntu z wykopéw pod fundamenty, 0 upo-
rzgdkowanie miejsc prowadzonych robét.

Cena wykonania tablicy znaku drogowego obejmuije:
»  zakup i transport materiatéw niezbednych do wykonania robdét,
+ oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
* montaz tablicy znaku na stupku,

+ uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

Cena ustawienia jednej sztuki gniazda do mocowania stupkéw znakéw drogowych (dostawa i montaz)
+ oznakowanie robét zgodnie z zatwierdzonym projektem oznakowania
*  roboty przygotowawcze oraz prace pomiarowe przy lokalizacji lustra
« zakup i dostarczenie gniazda oraz innych niezbednych do wykonania prac mate-
riatdw
+ wykonanie wykopu pod gniazdo
« wykonanie fundamentu pod gniazdo
* montaz gniazda
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+ zasypanie i zageszczenie wykopu wokot gniazda

+ odtworzenie nawierzchni wyspy wyniesionej wokét gniazda
+ wykonanie wymaganych badan,

+ uporzadkowanie terenu,

+ odwiezienie i utylizacja odpadow

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

1.

2.
3.

o

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.

9.3. Normy
PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwo$ci
PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania
. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie
mgty solnej
. PN-89/H-84023.07 Stal okres$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie
. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne
i projektowanie
. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes$¢ 5. Stupy osSwietleniowe sta-
lowe. Wymagania
. PN-B-06250 Beton zwykly
PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje

ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

PN-ENISO1461:2000 Powioki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.

Wymagania dotyczgce powtok wykonanych przez cynkowanie og-
niowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci

A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposdb ciggty do obrdbki plastycznej na zimno.

Warunki techniczne dostawy

PN-EN 0327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb

ciggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukgji wsporczych

dla urzadzenh drogowych. Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdélne i badania

PN-EN 60598- Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy 2:2003(U)

oswietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000  Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powioki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

9.4. Przepisy zwigzane

25. Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie

szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzgdzen bez-
pieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)
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26.

27.

28.

29.

30.
31

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklaro-
wania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicz-
nych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz.
2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla
barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDIM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

e D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wyma-
gania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikoéw i obrzezy beto-
nowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach krajowych. STWIORB stanowig podstawe opracowania Specyfikacji Technicznych Wyko-
nania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB).

1.3. Okreslenia podstawowe

Krawezniki, obrzeza betonowe - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potaczeniu z
innymi elementami, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym po-
ziomie lub na réznych poziomach, stosowany w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rze-
czywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodza-
jom ruchu drogowego.

Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien od-
powiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

tawa - warstwa nosna z betonu stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie
kraweznika na podtoze gruntowe.

Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
aktualnymi na dzien wydania STWIORB oraz z definicjami podanymi D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce roboét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

2.2. Krawezniki betonowe

Do produkciji kraweznikoéw betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty, ktérych
przydatnos¢ do stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich wtadciwosci uzytkowych. Wymaga-
nia dotyczace przydatnosci stosowanych materiatéw producent powinien podawaé¢ w dokumentacji
kontroli produkciji.

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob
przedstawiony w Tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec kraweznikow betonowych do stosowania na zewnetrznych nawierzch-
niach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp.

Cecha Zalacznik Wymaganie

Ksztatt i wymiary
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Dopuszczalne odchytki w mm od zade-
klarowanych wymiaréow D | Maksymalna do- |Maksymalna ujem-
kraweznika (réznica pomiedzy (?(pluszczg na datnia na
wynikami pomiaréw tego samego kra- 0 era;r/wla odchytka odchytka
weznika nie powinna [w %] [w mm] [w mm]
11 ) . C
przekracza¢ 5 mm)
Dtugoséc¢ 01 +10 -4
Powierzchnia 03 +5 -3
Pozostate czesci 05 +10 -3
Odchyiki piask’o.sm i p.ofalowgnla przy Maksymalna odchylka [w mm]
dtugosci pomiarowej
300 mm 015
1.2 400 mm C 02,0
500 mm 025
800 mm 04,0
Grubosc¢ warstwy Scieralnej
1.3 |(dotyczy kraweznikéw dwuwarstwowych) C Minimum 10 mm, mierzona w gornej czesci

2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
51 Wytrzymatosé na zginanie’ F Kazdy pojedynczy W|\);|r|]3"; nie mniejszy niz 5,0
Pomiar wykonany na tarczy
od s - . K v\slzezr;klgj 22‘2:”61' ba- Bdhmego, wg zat. H
59 pornos¢ na scieranie (wg klasy 4 GiH ?janié odstav)\//owe normy — badanie alter-
oznaczenia | normy) p natywne
<20 mm < 18 000 mm3/5 000 mm?
Krawezniki betonowe wykazujg zadowalajgcg odpornosé
Odpornos¢ na na poslizg/poslizgniecie pod
2.3 poslizg/poslizgniecie — warto$¢ I warunkiem, ze cata ich gérna powierzchnia nie byta szli-
USRV fowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtad-
kiej powierzchni.
3 Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane fgcznie)
Odpornosé¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu [w kg/m?]
rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcej i )
- badanie warstwy $cieralnej Sredni Maksymalny
3.1 D < 0,5 kg/m? < 1,0 kg/m?
- badanie warstwy konstrukcyjnej
(dotyczy kraweznikow dwuwarstwowych) < 1,0 kg/m? < 1,5 kg/m?
3.2 Nasiakliwosé E Wartosé srednlg dla ka;(_jego kraweznika nie
wieksza niz 5,0%
4 Aspekty wizualne
Wymaganie dotyczgce warstwy wierzchniej
Rysy (poza drobnymi przytar-
ciami Nied |
transportowymi) \edopuszczaine
4.1 Wyglad J

widoczne ,gotym okiem”

Rozwarstwienia w

kraweznikach dwu- Niedopuszczalne

warstwowych
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Uszkodzenia marglowe lub
podobnie wygladajgce
pochodzace z zanieczysz- Niedopuszczalne

czen

Naloty wapienne zwane po-

) ) . D zczaln
tocznie wykwitami opuszczaine

Wymaganie dotyczgce warstwy wierzchniej

Zgodne z zatwier-

Krawezniki o specjalnej tek- dzonym
sturze wzorem producenta i

jednorodne w partii

Zgodne z zatwier-
dzonym

Zabarwienie wzorem producenta i
jednorodne w partii
Zgodne z zatwier-
Tekstura i zabarwienie J Tekstura dzonym

wzorem producenta i
jednorodne w partii

Ewentualne réznice w jed-
nolitosci tekstury lub zabar-
wienia,

spowodowane
nieuniknionymi zmianami we Dopuszczalne
wiasciwosciach
surowcow i zmianach warun-
kéw twardnienia

* W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strone trzecig (przypadek Il zgodnie z pkt
6.7), dopuszczone sg wymagania jak dla kontroli produkgiji.

Producent jest zobowigzany do wydania oswiadczenia o spetnieniu przez wyrdb wiasci-
wosci wymienionych w Tabeli 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zakfadowej
Kontroli Produkciji.

Producent moze grupowac wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badah zgodnie z
pkt 6.1 normy PN-EN 1340. Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikéw powinna by¢
oznaczona zgodnie pkt 7 normy PN-EN 1340.

Wyprodukowane krawezniki zaleca sie uktada¢ na paletach w pozycji wbudowania, z za-
stosowaniem podktadek drewnianych i tasm bandujgcych. Krawezniki mozna sktadowaé na
otwartej przestrzeni, na wyrdwnanym i odwodnionym podtozu.

2.3. Beton na tawe fundamentowg

Beton na tawe fundamentowg pod kraweznik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-
1+A1, klasy minimum C 12/15, a pod obrzeze klasy minimum 8/10.

2.4. Podsypka cementowo-piaskowa

Jezeli Dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy na podsypke cementowo- pia-
skowg nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80 i zawartosci
pytéw fio;
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- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gc80-20 i zawartosci pytéw
faekiarowana (Maksymalnie do 10% pytow);

- zaleca sie stosowac¢ wode pitng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan; w przypadku czerpania
wody z innych zrédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). Kruszywo
nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konarow, szkto,
plastik, grudki gliny. Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym
i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywaé¢ do 10 dni w miejscach zada-
szonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, oraz do terminu trwatosci podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czy-
stych. Cement dostarczony luzem przechowuje sie w specjalnych magazynach (zbiornikach stalo-
wych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3.  SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Jakikolwiek
sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych roboét, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2. Sprzet stosowany do wykonywania robét

Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikdw moga by¢ wykonywane recznie i przy uzyciu sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki i obrzeza betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Kra-
wezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie trans-
portu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport wyrobéw oraz materiatéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robo6t nie mogag
powodowac ich zanieczyszczenia, obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczaja-
cych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary koryta pod tawe powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentu pod kraweznik oraz
do gtebokosci i usytuowania kraweznika w planie.
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Koryto moze byé wykonane recznie lub mechanicznie w sposéb nienaruszajgcy struktury naturalnej
dna koryta.

Dno koryta powinno by¢ rowne i w razie potrzeby dogeszczone zageszczarkg stopowg. Wskaznik
zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normal-
nej metody Proctora.

5.3. Lawa betonowa

tawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje sie zwykle bez szalowania z zastosowaniem war-
stwy odsgczajacej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich fawe nalezy wykonywaé w szalo-
waniu. Lawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalunku.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu na przygotowanym podfozu
i konstrukcji szalunku oraz odpowiednim jego zageszczeniu.

Wykonana tawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarem oraz ksztaltem zgodnie z
Dokumentacijg projektowa.

Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m nalezy w tawie
betonowej stosowaé szczeliny dylatacyjne wypetnione elastyczng masg zalewowg spetniajgcg wy-
magania PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegto$¢ goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami Do-

kumentacji projektowej, w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w

przypadkach wyjatkowych moze byé zmniejszone do 2 cm (np. zjazdy) lub zwiekszone do 16 cm

(zatoki autobusowe).

Zewnetrzna sciana kraweznika ustawionego na:

tawie betonowej zwykiej powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana zwirem lub ttuczniem,
starannie ubitym,

tawie betonowej z oporem powinna by¢ wykonana zgodnie z pkt 5.4.2., Rysunek 1.

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowopiaskowej o
grubosci od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Przy uktadaniu kraweznikéw na tukach do R<12 m nalezy
stosowac¢ krawezniki betonowe tukowe.

Ustawienie kraweznikow na tawach betonowych przedstawiono ponizej na Rysunku 1.

a) kraweznik na fawie betonowej zwykiej b) kraweznik na tawie betonowej z oporem
lem/ leml
15 g
" :1 S
e \ - o
A"
‘ |
|
I
2 :
o —
.20 ¥
1) kraweznik betonowy rodzaju ,a”, o 1) kraweznik betonowy rodzaju ,a”, o
wymiarach 15x30x100 cm; 2) podsypka wymiarach 20x30x100 cm; 2) podsypka
cementowo-piaskowa; cementowo-piaskowa; 3) fawa betonowa

Z oporem.
3) tawa betonowa zwykta.
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Rys. 1. Przyktadowe ustawienie kraweznikow na fawie betonowej

5.4.3. Wypetnianie spoin

Szerokos¢ spoin pionowych miedzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagajg
wypetnienia. W przypadku koniecznosci uszczelnienia potaczeh miedzy kraweznikami spoina po-
winna by¢ wypetniona masami elastycznymi. Nie nalezy wypetnia¢ spoin materiatami sztywnymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Badania i pomiary dzielg sie na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wiasnego nadzoru,
— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:

—  pobranie prébek,

—  zapakowanie probek do wysytki,
—  transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,
—  przeprowadzenie badania,
—  sprawozdanie z badan.
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”
6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
6.6. Badania przed przystapieniem do robét - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoéine”

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczaja-
ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ewentualnie badania materiatébw wykonane przez dostawcow itp.) oraz ewentualnie wy-
kona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone w pkt
2

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

6.7. Badania odbiorcze kraweznikow i obrzezy

Badania odbiorcze kraweznikdw oparto o norme PN-EN 1340 Zatgcznik B.
Rozréznia sie dwa przypadki:
- wyrob nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecia (przypadek 1),

- wyrob zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig (przypadek Il).

Jesli ma miejsce przypadek Il, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych.
W przypadku watpliwosci nalezy badac¢ tylko sporne wtasciwosci.

Krawezniki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane réwnomier-
nie z catej dostawy. Liczba kraweznikéw przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna byc¢
zgodna z Tabelg 2.
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Tabela 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

Met -
Wiasciwosé © oc:]?abada Przypadek | Przypadek 113
Wyglad Zatgcznik J 81 4(16) D
Grubosc¢ warstwy Scieralnegj c62 8 4 (16)
Ksztatt i wymiary Zatgcznik C 81 4(16) Y
Wytrzymato$¢ na zginanie Zatgcznik F 8 4 (16)
Odpornos¢ na Scieranie 4 Zaiaczrlw_:k G lub 3 3
Odpornosé na poslizg/poslizgniecie 4 Zatgcznik | 51 51
Odpornos¢ na warunki atmosferyczne: Zatgcznik E 33 33
i 5 5

- nasigkliwos¢ Zatgcznik D ) )

- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z

udziatem soli odladzajgcej 4

1 Te krawezniki mogg by¢ uzyte do dalszych badan.

2) Punkt C.6 stosuje sie tylko do kraweznikéw z warstwg Scieralna.

3) Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia powtér-
nego pobierania probek w przypadku, gdy wedtug kryteriow zgodnosci nalezy zbada¢ dodatkowe
krawezniki w celu dokonania oceny zgodnosci.

4) Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji sporne;j.

)W przypadku kraweznikéw dwuwarstwowych badaniu nalezy podda¢ po 3 prébki dla warstwy faktu-
rowej i konstrukcyjne;j.

Wymagana liczba kraweznikdw powinna byé pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkosciach nie
przekraczajgcych podanych ponizej:
- Przypadek I: 1000 m;

- Przypadek Il: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m.

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.
6.8. Badania w trakcie robét

6.8.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Zageszczenie podioza nalezy badaé z czestotliwoscig minimum 1 raz na 100 metréw biezacych i
powinno by¢ zgodne z pkt 5.

6.8.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw nalezy sprawdzic:
a) Zgodnos$¢ profilu podiuznego goérnej powierzchni taw z Dokumentacjg projektowa:

Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopusz-
czalne odchylenia mogg wynosi¢ [0 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Ustawienie szalunku dla wykonania tawy betonowej z oporem:

Wymiary szalunku pod tawe betonowg z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwdch oddalo-
nych od siebie, wybranych punktach na kazde 100 m tawy betonowej z oporem. ¢) Wymiary taw:

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ minimum w dwdch oddalonych od siebie, wybranych punktach na
kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci [ 10% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokosci [ 10% szerokosci projektowane;.
d) Roéwnos¢ gornej powierzchni faw:
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Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w minimum w dwoch oddalo-
nych od siebie, wybranych punktach trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy goérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

e) Wytrzymatos$¢ na $ciskanie betonu uzytego do wykonania faw:

Na probkach szesciennych o boku 15 cm, wg PN-EN 206-1+A1.
Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 prébki z partii wbudowanego betonu.

6.8.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzacé:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi
00 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktére wynosi [J 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnosc gérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac 1 cm,

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, mozna uznaé, ze kraweznik zostat usta-
wiony prawidtowo

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowg, szczegdtowg specyfikacjg i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw

kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czescio-
wych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania/ustawienia 1 m kraweznika betonowego obejmuje: prace pomia-

rowe i roboty przygotowawcze,

O prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
O dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
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wykonanie koryta pod tawe,
ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

ustawienie kraweznikdw na podsypce cementowo-piaskowej,

wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawag,

ew. zalanie spoin masg zalewowa,

zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika zgodnie z pkt 5.4.1. i ubicie w przypadku tawy be-
tonowej zwyktej,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

PN-EN 197-1 Cement -- Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 206+A1 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 2: Domieszki do betonu.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan.
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy -- Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco.

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy -- Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.

10.PN-B-04481 Grunty budowlane -- Badania probek gruntu.

ZALACZNIK 1

PRZYKLADOWE KSZTALTY | WYMIARY KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. Rodzaje

W zalezno$ci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia sie nastepujgce rodzaje kra-

weznikow betonowych:

0 prostokatne Sciete - rodzaj ,a”, [ prosto-
katne - rodzaj ,b”, 0 wyspowe - rodzaj,c”.

2. Przyktadowe ksztalt i wymiary

Przyktadowe wymiary kraweznikdw betonowych podano w Tabeli 3. Dla wszystkich rodza-

jow kraweznikow betonowych rozrdéznia sie rowniez krawezniki tukowe wkleste oraz wypukte o pro-
mieniach od 0,5 m do 12 m oraz o dtugosci po tuku od 0,7 m do 0,8 m. Przyktady kraweznikéw tu-
kowych przedstawiono na Rysunku 2 ponizej:

a) kraweznik tukowy ,wklesty” b) kraweznik tukowy ,wypukty”
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Oznaczenia: 1 - kraweznik, 2 - jezdnia, 3 - dtugos$é¢, 4 - promien, 5 - kanat odptywowy. Rys. 2.

Przyktady kraweznikow tukowych

Ksztalt kraweznikdw betonowych przedstawiono na Rysunku 3. W szczegdlnych wypadkach
dopuszcza sie inne ksztatty i wymiary kraweznikéw betonowych, zgodnie z ustaleniami Dokumenta-
cji projektowe;j.

a) kraweznik prostokatny $ciety rodzaju ,a”

c
jpu |
L I
||
=
||
|1
{}
b L
b) kraweznik prostokgtny rodzaju ,b”
»
| |
I
I
I
g =
I
I
1]
b L

c) kraweznik wyspowy rodzaju ,c”

| |
L
||
Ll
Il
Il
Il
||
1

b L

Rys. 3. Wymiarowanie kraweznikow

Tabela 3. Wymiary kraweznikow betonowych
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Rodzaj kra- Nymiary kraweznikow, cm
weznika
I b h c d r

20 min. 3 max.| min. 12
15 20

b 100 | 12 25 - - 1,0
10 25
23 23 18 7,5

c 100 1 15 | 20 12 4 1,0
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem opornikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem

- opornik betonowy o wymiarach 12 x 25 x 100 cm posadowiony na tawie z oporem
1.4. Okreslenia podstawowe

1.1.1. Krawezniki betonowe, oporniki betonowe i obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki
betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielagce, wyspy Kkierujace oraz
nawierzchnie drogowe.

1.1.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STD-00.00.00 ,wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STD-00.00.00 ,wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, STi poleceniami inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STD-00.00.00 ,wymagania ogolne” pkt 2.
Poszczegodlne rodzaje materiatdw powinny pochodzic¢ ze zrédet zatwierdzonych przez inzyniera.

2.2. Oporniki betonowe
Wymagania techniczne stawiane opornikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340

Lp. | Cecha iaiaczm Wymagania
Ksztatt i wymiary
Wartosci dopuszczalnych Dlugos$é: £ 1%, 24 mmi <10 mm
11 Odchytek od wymiaréw C Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
' Nominalnych, z doktadnoscig - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, £ 5 mm,
Do milimetra - dla innych czesci: + 5%, 2 3 mm, < 10 mm
Dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowosci dla
dtugosci pomiarowej
1.2 | 300 mm C +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm
Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
od iy - Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
pornose na zamrazanie/ kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
2.1 | rozmrazanie z udzialem soli | D gimz, przy czy y pojedynczy wy '
. kg/m2
odladzajacych
2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie badanie Klasa Charakterystyczn Ka_zdy
nalezy przeprowadzi¢ na 8 szt F wytrz. a pojedynczy
' 3 Wytrzymato$¢ Wynik, mpa
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mpa > 4.8

6,0
Krawezniki majg zadawalajgcag trwatosc

23 Trwato$¢ ze wzgledu na (wytrzymatosc)

' Wytrzymatosé Jesli spetlnione sg wymagania pktu 2.2 oraz
poddawane sg normalnej konserwaciji

2.4 | Odpornos¢ na Scieranie Odpornos¢  przy - pomiarze  na

tarczy
Klasa Béhmggo, wg zat. H normy -
Odpornosci badanie

Alternatywne
4 < 18000 mm3/5000 mm2

2.5 | Nasigkliwosé <4 % - wg PN-EN 13369
A)jesli goérna powierzchnia kraweznika nie byta
szlifowana i/lub polerowana - zadawalajgca
odpornosé,

B) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci

Odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy

Zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢ pomierzong

wg zat. | normy (wahadiowym przyrzadem do
Odpornos¢ na poslizg/ badania tarcia),

2.6 | Poslizgniecie C)trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
Normalnych warunkach uzytkowania kraweznika
jest
Zada-walajgca przez caty okres uzytkowania, pod
Warunkiem wilasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej
Czesci nie zostalo  odstoniete  kruszywo
podlegajgce
Intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
A)powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
Odpryskéw,

3.1 | Wyglad B) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
Dwuwarstwowych
C)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
A)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze
Producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

B) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
Dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi

3.2 | Tekstura przez
Odbiorce,

C)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane

Nieuniknionymi Zmianami  we  wiasciwosci

SUrowcow i

Warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

A)barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caly

element,

B) zabarwienie powinno by¢é poréwnane z

probkami

Dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
o przez

3.3 | Zabarwienie Odbiorce,

C)réznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane

Nieuniknionymi zmianami wifasciwosci surowcow
lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane
za istotne
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W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. Przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg),
wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340.
Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

2.3. Lawa betonowa z oporem i zwyklta

t awe betonowg pod opornik nalezy wykona¢ z betonu C12/15 (b15), zgodnie z normg PN-EN 206-1.
Kruszywo (piasek, zwir, grys) — wymagania jak w PN-EN 12620.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STD-00.00.00 ,wymagania ogolne” pkt 3.

Roboty zwigzane z wykonaniem tawy betonowej z oporem i ustawieniem kraweznika wykonane bedg
recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STD-00.00.00 ,wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport opornikéw

Oporniki - powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej (wbudowania), z nachyleniem w kierunku
jazdy. Ponadto nalezy je transportowaé w sposob chronigcy przed uszkodzeniem mechanicznym.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Beton na tawe - transportowany bedzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu.

Piasek oraz cement moze by¢ przewozony na miejsce wbudowania dowolnymi srodkami transportu,
zapewniajgcymi trwato$¢ wtasnosci materiatéw podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STD-00.00.00 ,wymagania ogodlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkédw wbudowania opornikdw nalezy wykona¢ na
podstawie dokumentaciji projektowe;j.

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z pn-b-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu i konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej is=0,98
wedtug normalnej metody proctora.

5.3. Wykonanie tawy z betonu

tawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy ¢c12/15 (b15), we wczesniej przygotowanym korycie
gruntowym zgodnie z wymaganiami pn-b-06251. tawe betonowg zwyklg w gruntach spoistych
wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé¢ szalowanie. tawe betonowg z
oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢é wyréwnywany warstwami oraz odpowiednio zageszczony. Wykonana tawa wraz z
oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem — rysunkowi w
dokumentacji projektowe;.

5.4. Wykonanie podsypki piaskowej

Na wykonanej fawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke grubosci 5¢cm, celem prawidtowego
osadzenia kraweznika.

5.5. Wbudowanie opornikow
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Whbudowanie opornikéw nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa. Przy wbudowywaniu
kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz
usytuowania wysokosciowego, zgodnego z dokumentacjg projektowg. Dopuszczalne odstepstwa od
dokumentac;ji projektowej, to £ 1 cm w niwelecie kraweznika i £ 5cm w usytuowaniu poziomym.
Krawezniki na tuku nalezy uktadaé z zastosowaniem kraweznikow tukowych, w uzasadnionych
przypadkach prostych, ale przycietych do wtasciwego promienia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STD-00.00.00 ,wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do roboét wykonawca powinien:
— Uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. Stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem ce lub znakiem budowlanym
b, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. Badania materiatéw
wykonane przez dostawcow),
— Ew. Wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez inzyniera,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan wykonawca przedstawi inzynierowi do akceptacji.
Metody badan kraweznikdw okresla norma PN-EN 1340
6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostalych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowaé wszystkie wtasciwos$ci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w
pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byé zgodne z pkt
5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
A) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.
— Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m tawy.
B) wymiary faw.
—  Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynoszg:
— Dla wysokosci £10% wysokosci projektowane;,
— Dla szerokosci £10% szerokosci projektowanej.
C) réownos¢ gornej powierzchni taw.
— Rowno$¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przylozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m fawy, trzymetrowej taty.
— Przedwit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
D) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
— Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm
na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia opornikéw

Przy ustawianiu opornikéw nalezy sprawdzac:

A) dopuszczalne odchylenia linii opornikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi +1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

B) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny opornika od niwelety projektowanej, kiére
wynosi £1 cm na kazde 100 m ustawionego opornika,
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C) réwnos¢ gornej powierzchni opornikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig
opornika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

D) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STD-00.00.00 ,wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robét jest m (metr) wbudowanego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STD-00.00.00 ,wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, STi wymaganiami inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuije:

— Prace pomiarowe i przygotowawcze,

— Zakup , transport i sktadowanie materiatdw do wykonania robat,
— Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,

— Wykonanie deskowania tawy betonowej,

— Wykonanie tawy betonowej z oporem,

— Rozebranie deskowania,

— Pielegnacja wykonanej tawy,

— Rozscielenie warstwy z piasku jako podsypki pod kraweznik,
— Ustawienie opornika betonowego,

— Przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan,

— Uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

PN-EN206-1:2003 beton. Czes¢ 1: wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-B-06251 roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-EN13139 kruszywa do zaprawy

PN-EN12620 kruszywa do betonu

PN-EN197-1 cement. Czes¢ 1: sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku

PN-EN1008-1 woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

PN-EN1340 krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN13369 wspoélne wymagania dla prefabrykatéw z betonu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikacii technicznej (SST) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni dro-
gowej.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa  specyfikacja  techniczna (SST) stosowana jako  dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z zielenig drogowa.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
- zaktadaniem i pielegnacjg trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,
- sadzeniem drzew i krzewOw na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwo;.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami
rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewdw sztucznie wytworzona w szkotce z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkétce przez
niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi horma-
mi i z definicjami podanymi w OST S-10.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST S-10.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé¢ nastepujgce charaktery-

styki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robé6t budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych odpad-
kéw rosdlinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastow, plewéw), przy komposto-
waniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposdéb i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie
wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].
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Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni $ciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory
sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielerh w okresie
jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢é zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R67022 [2], wtasciwie

oznaczone, tzn. muszg mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa facinska, forma, wybér, wysokosé

pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewow powinny byé prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charaktery-

stycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujgce cechy: — pak szczytowy przewodnika

powinien by¢ wyraznie uformowany,

- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych
powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

- u roslin sadzonych z brytg korzeniowa, np. drzew i krzewow iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,
pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujgce, np. u
form kulistych,

- pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone, — przewodnik

powinien by¢ praktycznie prosty,

- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaroénigete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zarosniete
blizny na przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

- silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

- odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

- $lady zerowania szkodnikéw,

- oznaki chorobowe,

- zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czgsciach naziemnych,

- martwice i pekniecia kory,

- uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

- dwupedowe korony drzew formy piennej, — uszkodzenie lub

przesuszenie bryty korzeniowej, — zte zrosniecie odmiany szcze-

pionej z podktadka.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mieé¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy
wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byé w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w cza-
sie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzy-
stania z nastepujgcego sprzetu:

- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby, — watu kolczatki

oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,

- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki), a ponadto do
pielegnacji zadrzewien:
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- pit mechanicznych i recznych,
- drabin,
- podnos$nikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w S-10.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadzen

Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez
nie pogorszy jakosci transportowanych materiatéw.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty
korzeniowej lub korzeni i pedéw. Rosliny z brytg korzeniowg muszg mie¢ opakowane bryly korzeniowe
lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogg by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na
miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadoto-
wac¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w S-10.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikdéw sianych
Wymagania dotyczgce wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujgce: — teren pod
trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazonow lub kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost
(ok. 2 do 3 cm),

- przy zakfadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2do3
cm nad terenem,

- teren powinien byé wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub
zagrabic,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba ze
SST przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje inaczej,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez wa-
towanie kolczatkg, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg skladu podanego w SST.

5.2.2 . Pielegnacja trawnikow

Pielegnacja wykonczeniowa i uzytkowanie

Pielegnacja wykonczeniowa trawnikow jest konieczna, aby osiggng¢ stan gotowy do oddania., Jest
przeprowadzana przez firme, ktéra go zbudowata. Stan gotowy do odbioru zalezy znacznie od pory
roku i pogody. Pomocniczo powinny zostac¢ okreslone zabiegi i materialy i ich koszt.
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Trawniki z siewu

Podlewanie

W ramach pielegnacji wykonczeniowej powinny zosta¢ wykonane nastepujgce prace: Jak tylko nasio-
na wzejda, muszg by¢ wilgotne (nie mokre).Nalezy uwazaé, aby nie nawilza¢ tylko

najwyzszych warstw (kilka milimetréw), ale 10 cm warstwy nosnej trawy, aby korzenie zostaly pobu-
dzone do wegetacji w dot. Wiasciwe sg proporcje ok. 10 - 15 I/m2 wody na jedno zraszanie. Odstepy
miedzy zroszeniami powinny by¢ stopniowo zwiekszane. W fazie poczatkowej nalezy potozyé nacisk
na planowane zraszanie. Czestotliwos¢ i okreslenie ilosci zroszen musi by¢ dopasowane do miejsco-
wego klimatu.

Nawozenie

Dwa nawozenia przy dawce ok. 25 g/m2 nawozu wolnodziatajgcego z reguly wystarczg. aby osiggngc
pozadang darn. Nawozy szybko dziatajgce powinny by¢ dawkowane czesciej i w mniejszych dawkach,
aby unikngé wypalenia darni.

Przy jesiennym siewie drugie nawozenie powinno nastgpi¢ wiosng. Zaleca sie kazdorazowo badac
sktad chemiczny podioza.

Koszenie

Trawa powinna zosta¢ skoszona przy wysokosci 6- 8 cm. Pozostawiona wysokos¢ nie powinna by¢
nizsza niz ok. 4 cm. Uzyte urzadzenia nie mogqg zostawia¢ siadow jezdzenia.

Mozna to osiggng¢ przy koszeniu w czasie suchej pogody. Koszenie przy wilgotnej aurze jest btedem
pielegnacji. Zaleca sie zebranie skoszonej trawy. Wystepujgce miejsca "tyse", gdzie ziarna trawy nie
wykietkowaty, powinny zosta¢ uzupetnione mieszankg regenerujgca.

5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow
Wymagania dotyczgce sadzenia drzew i krzewdw sg nastepujgce:
- pora sadzenia - jesien lub wiosna,
- miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacijg projektowa,
- dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawio-
ne ziemig urodzajna,
- roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm gtebiej jak rosta w szkotce. Zbyt gtebokie
lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,
- korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycig¢,
- przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,
- korzenie roslin zasypywac sypkg ziemig, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowac miske i podlac,
- drzewa formy piennej nalezy przywigzac do palika tuz pod korona,
- wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,
- palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejgcych wiatrow. 5.3.2. Pielegnacja
po posadzeniu
Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
- podlewaniu,
- odchwaszczaniu,
- nawozeniu,
- usuwaniu odrostow korzeniowych,
— poprawianiu misek,
— okopczykowaniu drzew i krzewdw jesienia,
- rozgarnieciu kopczykédw wiosng i uformowaniu misek,
- wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewdw,
— wymianie zniszczonych palikdw i wigzadet,
- przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujgcych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujgce).

5.3.3. Pielegnacja istniejgcych (starszych) drzew i krzewow
Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewdéw jest ciecie, ktére powinno
uwzglednia¢ cechy poszczegdlnych gatunkéw roslin, a mianowicie:
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sposbb wzrostu,

- rozgaftezienie i zageszczenie gatezi,

- konstrukcje korony.

Projektujgc ciecia zmierzajgce do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konaréw, nalezy unikaé ich

jako jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujgce rodzaje ciecia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdéw, przechodnidow lub mieszkancéw, drzew
rosngcych na koronie drdg i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z po-
jazdami usuwa sie gatezie zwisajgce ponizej
4,50 m nad jezdnie drég i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) ciecia krzewow lub gatezi drzew ograniczajgcych widocznos¢ na skrzyzowaniach droég;

c) ciecia drzew i krzewdw przesadzonych dla doprowadzenia do rdwnowagi miedzy zmniejszonym
systemem korzeniowym a korong, co moze mie¢ rowniez miejsce przy naruszeniu systemu korze-
niowego w trakcie prowadzenia robét ziemnych. Usuwa sie wtedy - w zaleznosci od stopnia
zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% gatezi;

d) ciecia odmtadzajgce krzewow, ktorych gatezie wykazujg matg zywotnosé, powodujg niepozadane
zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadza¢ na krze-
wach rosngcych w warunkach normalnego oswietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewa-
niem;

e) ciecia sanitarne, zapobiegajgce rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwdrczego, poprzez usuwanie
gatezi porazonych przez chorobe lub martwych;

f) ciecia zywoptotow powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ciecie po posadzeniu
powinno by¢ mozliwie krétkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych la-
tach po uzyskaniu zageszczenia pedéw, ciecia dokonuje sie w okre$lonej ptaszczyznie. Najcze-
Sciej stosowane sg ptaskie ciecia goérnej powierzchni zywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Koniecznos¢ przesadzania drzew starszych (istniejgcych) wynika najczesciej tam, gdzie prowadzone
sg roboty modernizacyjne drég i ulic.

Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w SST [
uwzgledniac:
- gatunek drzewa,
- wiek i rozmiary drzewa,
- przewidywang mase drzewa i ziemi tworzgcej bryte korzeniowa, — warunki
transportu przesadzanych drzew,
— warunki pielegnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powinno sie zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu
Pielegnacja polega na nastepujacych zabiegach:
uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajgc jednak do nadmiernego na-
wilgocenia, zwtaszcza na glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje sie podlewania w czasie
chtodnej i wilgotnej pogody,

- ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sie pnia i konaréw oraz dziatania
wiatréw, poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania
kory pnia i konarow emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

- uktadaniu scidtki wokét sSwiezo przesadzonego drzewa, — usuwaniu

chwastéw.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placéw, parkingdw itp. w sasiedztwie
istniejgcych drzew, nastepuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i
rozwdj tych drzew.

Jezeli istniejgce drzewa nie bedg wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okreslone wa-
runki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w S-10.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
— 0CzyszCzenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
- okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),
- pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
- wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
- ilosci rozrzuconego kompostu,
- prawidtowego uwatowania terenu,
- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
- gestosci zasiewu nasion,
- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
- okresoéw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
- dosiewania ptaszczyzn trawnikdéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola roboét przy odbiorze trawnikéw dotyczy: — prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez
tzw. ,tysin”), — obecnos$ci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow. za-
bezpieczenie na okres zimy.

Odbior
Przy trawie sianej projektowana powierzchnia do pokrycia jest oceniana na oko Posiana trawa powin-
na stanowic¢ ok.,70% wymaganej mieszanki docelowej na 90% roslinnosci projektowanej nawierzchni.

Przejecie do uzytkowania Trawnik siane

Wg nowych metod przyjecie moze nastgpic, jesli powierzchnia jest zadarniona a korzenie majg dtu-
gos¢ ok. 5 cm. Jest to z reguty od 3 do 6 miesiecy. Petna eksploatacja powinna rozpoczaé sie dopiero
po okresie zimowym lub petnym zadarnieniu.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:

- wielkosci dotkdw pod drzewka i krzewy,

— zaprawienia dotkéw ziemig urodzajng,

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i
odmian, odlegtosci sadzonych roslin,

- materialu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodnosci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

- opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

- prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich
drzew,

- odpowiednich terminéw sadzenia,

- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu, — wymiany cho-

rych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

- zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewéw dotyczy:

- zgodnoS$ci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,

- zgodno$ci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewdw z dokumentacjg projektowa,

- wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosne lub wykonaniu kopczykow,
jezeli odbidr jest na jesieni,

- prawidtowosci osadzenia palikow do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno

osadzone, mocowanie nie naruszone), — jakosci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w S-10.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
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- m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikow z roslin jednorocznych, dwuletnich i wielo-
letnich (oprécz roslin cebulkowych i réz),
- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w S-10.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomia-
ry i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w S-10.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzaj-
nej, rozrzucenie kompostu,
- zakfadanie trawnikow,
- pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkdw,
- dostarczenie materiatu roslinnego,
- pielegnacje posadzonych drzew i krzewéw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
4. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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