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SZCZEGOLOWA SPECYF IKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

ZADANIE: Przebudowa ul. Kretej w Kiekrzu, dz. nr 459, 345, 458, 454/7, 454/6, 454/4, 264/16, 340, 264/3,
264/2 obreb Kiekrz

W ZAKRESIE Budowa o$wietlenia drogowego na odcinku ulicy kretej zlokalizowanej w m. Kiekrz, gm.
Rokietnica

INWESTOR: Gmina Rokietnica ul. Golecinska 1; 62-090 Rokietnica

f'QOUEEVTMJT: mgr inz. SEBASTIAN DALKOWSKI

Uprawnienia budowlane do projektowania
bez ograniczen

spetjalnpsti instdlacyjnej
i/ instalaCii i ufzadzed
Elekirdenergétycznych

w zakresiesie
elektrycznich
nr ewid. WKP/0215/PCOE/22

Nazwy i kody rob6t wediug kodu numerycznego stownika gtownego Wspélnego Stownika Zaméwieri (CPV)

Lp. Kod CPV NAZWA

1. 450000007, Roboty budowlane

2. 45111000-8; Roboty ziemne

3. 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii

komunikacyjnych i energetycznych

4, 45112100-6 Roboty w zakresie kopania rowow

5. 45232000-5 Roboty pomocnicze w zakresie rurociagow i kabli
8, 45310000-0 Roboty instalacyjne elektryczne

1. 45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

8. 45316110-9 Instalowanie urzadzen o$wietlenia drogowego

9. 45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét opracowano w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegGtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2013 poz. 1129 wraz z pozn. zm.), jako element
sktadowy zwigzany z przedmiarami rob6t i kosztorysami branz, wymaganymi ustawa Prawem zaméwien publicznych (Dz.U.
2019 poz. 1843 wraz z pozn. zm.)
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| 1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji
oéwietlenia drogowego w zwigzku z inwestycja przebudowy ulicy Kretej w Kiekrzu - Budowa os$wietlenia
drogowego na odcinku ulicy Kretej zlokalizowanej w m. Kiekrz, gm. Rokietnica.

1.1. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t budowlanych zwigzanych z projektem o$wietlenia drogowego.

1.2. Nazwa i kody wg CPV.

Lp. Kod CPV NAZWA

1 450000007, Roboty budowlane

2. 45111000-8; Roboty ziemne

3. 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii
komunikacyjnych i energetycznych

4, 45112100-6 Roboty w zakresie kopania rowow

5. 45232000-5 Raoboty pomaocnicze w zakresie rurociggéw i kabli

6, 45310000-0 Roboty instalacyjne elekiryczne

7 45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

8. 45316110-9 Instalowanie urzgdzer o$wietlenia drogowego

9. 45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych

1.3. Dziatania zwiazane z organizacja prac przed rozpoczeciem robét.

Przed rozpoczeciem robét i okreslonych czynnosci wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ pisemnie
wszystkie zainteresowane strony o terminie rozpoczecia prac oraz o przewidywanym terminie ich zakoriczenia.
Wykonawca powiadomi jednostki i organy uzgadniajace, stosownie do uzgodnien i decyzji zawartych w
zatgcznikach do projektu budowlanego.

Z chwila przejecia placu budowy wykonawca odpowiada przed wiascicielem nieruchomosci, ktorego teren
przekazany zostat pod budowe, za wszystkie szkody powstate na tym terenie. Wykonawca opisze udostgpniony
teren lacznie z dokumentacjg fotograficzna, sposob zabezpieczenia wykopow, istniejacej zieleni, urzadzen
nadziemnych, wykonania drog montazowych i wszelkie szczegdtowe ustalenia dla danego terenu. Wykonawca
jest zobowigzany do przestrzegania warunkéw wydanych przez jednostki uzgadniajace, opiniujace oraz
wlasciciela terenu, na ktérym prowadzone beda prace. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglgdnione w cenie kontraktowe.

1.4. Organizacja robot, przekazanie placu budowy

Zamawiajacy przekaze teren budowy (pasy drogowe) i pasy dziatek prywatnych w terminie umownym.
Organizacja placu budowy jest w calosci po stronie Wykonawcy (w zakresie dostepu do wody, energii
elektrycznej itp.). Wykonawca na dzier rozpoczecia robot zapozna sie z istniejacym uzbrojeniem na tzw. mapach
dyzurnych geodezji.

1.5. Zabezpieczenie interesow osob trzecich

Wykonawca jest odpowiedzialny za szkody w instalacjach i urzadzeniach naziemnych i podziemnych, ktére
sq w zasobach geodezyjnych oraz =zostaly wskazane przez wiascicieli dzialek, przestrzeganie
obowiazujacych przepiséw oraz powinien zapewni¢ ochrong wiasnosci publicznej i prywatnej. Wykonawca
, powinien réwniez zapewnié bezkolizyjny dojazd swojego sprzgtu i materialow oraz zapewni¢ dostgp do
przylegtych dziatek w trakcie realizacji robot. ;

1.6. Wymagania dotyczace ochrony Srodowiska
Wykonawca bedzie podejmowat wszystkie niezbedne dziatania, aby stosowaé sie do przepisow i
normatywow z zakresu ochrony $rodowiska na placu budowy i poza jego terenem. Bedzie unikat szkodliwych
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dziatan, szczegdlnie w zakresie wod gruntowych, zanieczyszczen powietrza, nadmiemego hatasu i innych
szkodliwych dia $rodowiska i otoczenia czynnikéw powodowanych dziatalnoscia przy wykonywaniu robét
budowlanych.

1.7. Warunki dotyczace organizacji ruchu

Wykonawca we wiasnym zakresie w uzgodnieniu z Zarzadem Drdg uzyska decyzje na wejscie w pas
drogowy. Wykonawca jest odpowiedzialny za organizacje, oznakowanie i utrzymanie objazdéw w trakcie
prowadzenia rob6t zgodnie z wykonanym przez siebie i zatwierdzonym projektem organizacji ruchu dla
poszczegdlnych etapow robét, oraz do ich rozbiérki i likwidacji po zakoriczeniu robét. Uwaza sie ze zajecie pasow
drogowych i wykonanie objazdéw z odpowiednim oznakowaniem nie podlegaja odrebnej zaptacie | sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.8. Ogrodzenie placu budowy

Wykonawca podejmie decyzie w zakresie wykonania ogrodzenia. Wykonawca jest zobowigzany do
utrzymania porzadku na placu budowy, wiasciwego sktadowania materialow i elementéw budowlanych,
utrzymania w czystoSci drég szczegdinie w okresie wywozu ziemi z wykopéw jak i wyjazdu innego sprzetu.
Zabezpieczenie chodnika i jezdni w zakresie Wykonawey robét.

1.9. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych,
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne
beda sktadowane w sposb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0s6b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.10. Prace wykonywane w pasie drogowy.

Zajmujacy pas drogowy odpowiada za stan bezpieczeristwa w zajmowanym pasie drogowym | ponosi
odpowiedzialnos¢ cywilng wobec 0sob trzecich z tytulu szkod mogagych zaistnie¢ w zwiazku z prowadzonymi
robotami. Przed rozpoczeciem prac w drogach, wykonawca zobowigzany jest do poinformowania o tym fakcie
wiadciciela drog celem przekazania terenu. Po zakorczeniu robot zajmowane odcinki pasa drogowego nalezy
przywrdcic do stanu pierwotnego. Zakoriczenie prac nalezy zgtosic wlascicielowi i uzyskaé pozytywna opinig
odbioru. Wszelkie koszty zwigzane z w/w zezwoleniami nie podlegaja odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze sg
wigczone w cen.

1.11. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostaloéci 0 znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wasnoéc Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomic inspektora i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecent wykonawca poniesie koszty lub wystapia opoznienia w robotach, inspektor nadzoru po uzgodnieniu
z zamawiajacym i wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania rob6t lub wysokosé kwoty, o kidrg nalezy
zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centraine i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwiazane z robotami i bedzie w pefni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzegac
praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagar prawnych odnosnie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowaé inspektora nadzoru o
swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoleri i inne odno$ne dokumenty.

1.13. Ograniczenie obciazZen osi pojazdéw.
Wykonawca bedzie stosowaé sig do obowiazujacych ograniczen obcigzer osi pojazdéw podczas transportu
materiatow i sprzetu na drogach publicznych poza granicami placu budowy. Uzyska on wszelkie niezbedne
5
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zezwolenia od odpowiednich wiadz na uzycie pojazdow o ponadnormatywnych obcigzeniach osi i w sposéb
ciagly bedzie powiadamiat Inzyniera o fakcie uzycia takich pojazdow. Uzyskanie zezwolenia nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za uszkodzenia drég, ktére moga by¢ spowodowane ruchem tych pojazdow.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i bedzie
zobowiazany do naprawy uszkodzonych elementéw na wtasny koszt, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.14. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg,
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora.

Dokumentacja projektowa budowy i specyfikacje techniczne oraz inne dokumenty przekazane przez
Inspektora nadzoru wykonawcy stanowig cze$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegéinione w choéby jednym z
nich s obowigzujgce dla wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentagji:

— umowa

— specyfikacja techniczna
— kosztorys ofertowy

— projekt budowlany

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczeri w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian, poprawek lub
interpretacji tych dokumentow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg,

projektowg budowy i specyfikacjami technicznymi. Dane okreslone w dokumentacji projektowej budowy i
specyfikacjach technicznych bedg uwazane za wartosci docelowe, od kitérych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli musza byé jednorodne i
wykazywaé bliska zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w peini zgodne z
dokumentacjg projektowa budowy lub specyfikacjiami technicznymi i wplynie to na niezadowalajaca, jako§¢
elementéw budowli, to takie materialy bedg niezwioczne zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt
wykonawcy.

1.15. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét elektroenergetycznych zwigzanych
z zakresem zadania. Prace obejmuja;
— wykonanie harmonogramu robdt,
— zakupienie i dostarczenie materiatdw na plac budowy oraz ich skiadowanie z zabezpieczeniem
przed kradziezg (ubezpieczenie placu budowy),
— wyznaczenie trasy kablowej przez uprawnionego geodete,
—  roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych,
— roboty ziemne,
— budowa linii kablowej nN 0,4kV,
—  budowa stupow oswietleniowych oraz montaz opraw o$wietleniowych,
— wykonanie instalacji uziemiajacej,
— zainstalowanie szafki sterowania o$wietleniem SO,
— uruchomienie sieci oswietleniowej,
— wykonane badan i pomiaréw (elektrycznych, fotometrycznych),
— dokumentacja powykonawcza.

Zakres. robét | czynnosci w taczonych do realizacji w ramach umowy, ktdrych kosziy
Wykonawca winien uwzgledni¢ w ofercie v :

— Zorganizewanie zaplecza i placu budowy, tacznie z doprowadzeniem energii elektrycznej i wody
oraz z zabezpieczeniami wynikajacymi z BHP o i ppoz., wg. Projektu organizacji placu budowy
sporzadzonego przez Wykonawce i przedstawionego Zamawiajacemu do akceptaci,
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— Skontrolowanie gruntéw w obrebie inwestycji przez uprawnionego geologa i przediozenie
stosownych dokumentéw z przeprowadzonych badan,

—  Opracowanie planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, uwzgledniajac specyfike obiektu

—  budowlanego i warunki prowadzenia rob6t budowlanych

— Sporzadzenie planu zapewnienia jakosci,

— Podiaczenie mediéw i oplata za media w trakcie realizacji umowy dla potrzeb budowy oraz dla
potrzeb wykonywania robot budowlanych,

— Opfata za zajgcia drég miejskich oraz terendw innych wiascicieli, chodnikéw, itp.

—  Oczyszczenie i uporzadkowanie placu budowy po zakoriczeniu robét, a w szczeg6lnosci

— Oczyszczenie nawierzchni chodnikéw i ulic, z ziemi i biota, usuniecie z placu budowy
nieczystosci powstatych w trakcie realizacji inwestycji,

— Nalezyte zabezpieczenie czgsci istniejacej obiektu, usuniecie szkdd powstalych w trakcie trwania
prac budowlanych,

—  Zabezpieczenie istnigjacej zieleni- drzewa, krzewy itp.,

—  Utrzymanie i naprawa drég tymczasowych w obrebie robot,

— Zabezpieczenie urzadzen podziemnych w wykopie oraz ich naprawa w przypadku przerwania,

—  Koszty badari i pomiarow,

—  Opfaty za nadzér przedstawicieli wiascicieli urzadzer podziemnych,

—  Wykonanie wymiany gruntéw w razie stwierdzenia wystepowania gruntéw nieno$nych,

— Ustug geologicznych i geodezyjnych budowy niezbednych w celu realizacji umowy, w tym
rowniez wytyczenie granic terenu budowy Sporzadzenie dokumentacji powykonawczej.

1.16. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie
za pomoca kotkow osiowych, kotkow Swiadkow i kotkdw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci
reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby
geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi. Podstawe do wytyczenia
kanalizacji sanitamej oraz studzienek na tej sieci, stanowi Dokumentacja Projektowa oraz Prawna.
WejScie w teren powinno by¢ poprzedzone robotami przygotowawczymi typu:
— karczowanie,
— ustalenie miejsca wywozu gruzu (z robét rozbiérkowych) oraz wywozu gruntow nieprzydatnych
do wykonywania zasypow,
— ustalenie migjsc skiadowania humusu oraz urobku,
— ustalenie migjsc poboru energii elektrycznej,
- ustalenie miejsc odprowadzania wéd gruntowych z odwadnianych wykopow,
—  ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodami opadowymi,
— wytyczenie osi wykopu,
—  zabezpieczenie terenu zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy.
Prace te s objgte ogdlnym przygotowaniem terenu pod realizacje Inwestycii.

| 2. OKRESLENIA PODSTAWOWE |

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w czesci Wymagania ogélne”. Okreslenia podane w
niniejszej ST sa zgodne z ustawgq Prawa budowlanego, wydanymi do nigj rozporzadzeniami
wykonawczymi, nomenklatura Polskich Norm, aprobat technicznych, a mianowicie:

- przez roboty budowlane przy wykonywaniu obiektow i sieci elektroenergetycznych nalezy rozumie¢
wszystkie prace budowlane zwigzane z budowa ww. zgodnie z ustaleniami projektowymi,

- ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentacji technicznej zawierajace dane opisujace
przedmiot i wymagania jako$ciowe wykonania sieci elektroenergetycznych,

- Wykonawca - osoba Iub organizacja wykonujgca ww. roboty budowlane,
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- Procedura — dokument zapewniajacy jakos¢, .jak, kiedy, gdzie i kto? wykonuje i kontroluje poszczegdine
operacje robocze — procedura moze by¢ zastapiona przez normy, aprobaty techniczne i instrukcje,

- Linia kablowa — kabel wieloZylowy lub wiazka kabli jednozytowych w ukladzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno lub wielozytowych potaczonych rownolegle, facznie z osprzgtem, utozone na wspéinej trasie i fgczace
zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

- Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

- Napigcie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.

- Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do faczenia, rozgateziania lub zakoriczenia
kabli.

- Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

- Przykrycie - materiat utozony nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od géry.

- Przegroda - oslona ufozona wzdiuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych
urzadzen.

- Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego albo nadziemnego i przeszkdd naturalnych.

- Zblizenie - takie miejsce na frasie linii kablowej, w ktérym odleglo$¢ miedzy linig kablowa a inng
linia kablowa, urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odleglos¢
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w
ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

- Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

-Droga - wyznaczony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
ze wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

- Dziennik Budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy
dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzer i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania
robét.

- Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

- Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

- Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodnie z dokumentacjg projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

- Projektant - uprawniona osoba fizyczna lub prawna bedaca auforem dokumentacji projektowej.

- Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja inwestycji budowlanej.

- Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng calo$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych,

- Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa, ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia
sie na nich napiecia.

- Odpowiednia (bliska) zgodno$§¢ - zgodno$é wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robét budowlanych w warunkach zaktéceniowych.

- Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ danego wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagari podstawowych wyrobu oraz metodyki badan dla
potwierdzenia tych wymagan.

- Deklaracja zgodno$ci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodno$é z
kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg
techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

- Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajacq (certyfikujaca),
stwierdzajacy zgodno$¢ z kryteriami okreSlonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu ub wyrobu. ‘ ;

- Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania
oprawy

o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

- Wysiegnik element rurowy faczacy stup oswietleniowy z oprawa,
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- Oprawa o$wietleniowa urzadzenie sftuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia Swietlnego
wysytanego przez zrodio $wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia

z instalacjg elektryczna.

- Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje o$wietleniowe.

- Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnosé danego wyrobu do okreélonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagar podstawowych wyrobu oraz metodyki badan dla
potwierdzenia tych wymagan.

- Deklaracja zgodno$ci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy
zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacja techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

- Certyfikat zgodnoSci - dokument wydany przez upowazniona jednostke badajacq (certyfikujaca),
stwierdzajacy zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

- Czg8¢ czynna - przew6d lub inny element przewodzacy, wehodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalacii elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spefnia
funkeji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sa czescig czynng).

- Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztaicania, przesylania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.

- Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng
forme energii (Swiatio, ciepto, energie mechaniczna itp.).

- Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreélajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na
jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

- Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:aktualne wydanie, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementow instalacji elekirycznej oraz przed przedostaniem sig ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegélnie
wody) i gazéw, a ktdrg zapewnia odpowiednia obudowa.

- Uziemienie - zespot Srodkéw i urzadzen stuzacych potgczeniu przewodzacej czesci Z Ziemig poprzez
odpowiednig instalacie Moze wystepowac jako uziemienie:

» ochronne (nie nalezace do obwodu elekirycznego podczas normalnej pracy)lub

* robocze (nalezace do obwodu elektrycznego, zapewniajace normalng prace).

- Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemia.

- Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia
sie na nich napigcia w warunkach zakioceniowych.

| 3. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT ]

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodno$é robét z
Dokumentacja Projektowa, ST i obowigzujgcymi normami.
Wykonawca dostarcza¢ bedzie nastepujace informacje:
1) Harmonogram i kolejno$¢ prac, jezeli Zamawiajacy bedzie ich wymagat,
2) Rysunki robocze wymagane przez zarzadzajgcego realizacjg umowy,
3) Swiadectwa jakosci przedstawione przez producenta wyszczegolnione w dalsze
cze$ci opracowania,
4) Zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentéw, wyszczegolnione w dalszej
czesci opracowania.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodno$t z dokumentacjg,
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
Dokumentacja robot:
o  Projekt techniczny / projekt wykonawczy,
o Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét,
¢ Dziennik budowy,
o Dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Iub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
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budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub zalecenia
producentéw dotyczace stosowania wyrobow,
« protokoty odbioréw czesciowych, koricowych oraz rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu z
zataczonymi protokotami z badarn kontrolnych,
* dokumentacja powykonawcza.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.Wszystkie
wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg projektowa, wymogami
przetargowymi i STWiOR.

4. MATERIALY

4.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Wszystkie zastosowane materiaty musza by¢ zgodne z wymogami Ustawy o wyrobach budowlanych wg, ktére]
material nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest oznakowany znakiem CE albo
umieszczony jest przez Komisje Europejska w wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej albo
jest oznakowany znakiem budowlanym (B).

Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest dopuszczaine, jeZeli producent, majacy
siedzibe na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonat oceny zgodnosci i wydal, na swojg wylaczng
odpowiedzialnos¢, krajowa deklaracje zgodnosci z Polskg Norma wyrobu albo aprobaty techniczna, Ocena
zgodno$ci obejmuje wiasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego, odpowiednio do jego przeznaczenia, majace
wptyw na spetnienie przez obiekt budowlany wymagan podstawowych.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jakoSciowym, jak rowniez przeterminowane nie moga byc
stosowane. Materialy te zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz zlozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleri od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zl6z miejscowych, wlaczajac w to zrodia wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji ztoza. Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$é za spefnienie wymagar ilosciowych i jakosciowych materialéw z jakiegokolwiek zloza.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty chyba, ze postanowienia ogdlne tub szczegdlowe warunkéw umowy
stanowig inacze;j.

4.2. Wymagania szczegotowe dotyczace materiatow

Materialy do wykonania rob6t elekirycznych nalezy stosowa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, musza byé dopuszczone do obrotu i powszechnego
stosowania. Materialami i wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania sg te, dla ktérych
wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa Iub dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat lub deklaracje
zgodnosci z PN, BN lub aprobatg techniczna,

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu ich wbudowania, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i whasciwo$¢ do robot oraz byly dostepne do
kontroli przez Inspektora nadzoru. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje mozliwosé zastosowania
réznych rodzajow materiatow do wykonania elementéw robét Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pozniej zamieniony bez zgody Inspektora nadzoru. -

Czas przechowywania Materiatéw i Urzadzen na Terenle Budowy nalezy zminimalizowaé poprzez
wlasciwe zaplanowanie dostaw zgodnie z harmonogramem budowy.

Urzadzenia i Materialy nalezy przechowywac zgodnie z instrukcjami producentow. Na Teren Budowy nie

wolno zwozi¢ zadnych Materiatéw dopoki nie bedg spetnione nastepujace warunki:
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e Zamawiajacy ofrzymat od Wykonawcy wymagania producenta odnosnie warunkéw skladowania
Materiatow i Urzadzen na Terenie Budowy;
oraz
e Teren, na ktorym Materiat | Urzadzenia bedq skiadowane jest zidentyfikowany i zaakceptowany przez
Zamawiajacego.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu , gdy beda one potrzebne do robét,
byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wiasciwost. Kable
energetyczne nalezy —przechowywaé na bebnach kablowych w pozycji stojacej. Dopuszcza sig
przechowywanie krétkich odcinkow kabla w zwigzanych kregach. Srednica kregu min. 40-krotna Srednica
zewngtrzna kabla. Kregi powinny posiadat metryczki przedstawiajace typ kabla oraz jego dlugo$é. Kregi
uklada¢ poziomo. Kable zabezpieczyé przed zawilgoceniem przez zalozenie kapturkéw z materiatow
termokurczliwych. Rury ostonowe nalezy przechowywac w wigzkach odpowiednio gesto wiazanych w pozycji
pionowej, z dala od elementow grzejnych.

4.3. Kable

Przy budowie linii kablowych stosowac kable zgodne z dokumentacja projektowa. Linie kablowe wykonaé
zgodnie z aktualng normg N SEP-E004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa" lub rownowazna. Przekr6j zyt kabli jest dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe. Bebny z kablami nalezy
przechowywac w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

4.4, Przewod
Przewod do zasilania opraw i konwerteréw przesylu danych sktada si¢ z zyly, izolacji i powloki
ochronnej. Zyly powinny by¢ wykonane z miedzi o przekroju 2,5 mm2 dla zasilania opraw. lzolacja przewodu
oraz powloki ochronne powinny by¢ z tworzywa sztucznego. Nalezy stosowaé przewod YDY 3x2,5 mm2 750V,
YDY 2x2,5 mm2 750V i 2x1 mm2 750 V. Przewody uZyte do potaczenia aparatow w szafach sterowniczych
sktadaja sie z Zyly i powloki ochronnej. Zyly powinny bu¢ wykonane z miedzi o przekroju 16 mm2, 1,5
mm2 12,5 mm2. [zolacja przewodu oraz powtoki ochronne powinny byé z tworzywa sztucznego. Nalezy
stosowa¢ przewod LGY 1x16 mm2, | GY 1x2,5 mm2 oraz LGY1x1,5mm2 Miejsce skladowania przewodu
powinno by¢ suche oraz chronione przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych. Nalezy uniknag przechowywania przewodow w izolacji z tworzyw sztucznych w temperaturze
nizszej niz5°C.
4.5. Zrodla $wiatta
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oéwietlenia drogowego stosowaé
oprawy speiniajace wymagania PN-83/E-06305.Ze wzgledu na wysoka skuteczno$é $wietina, trwalosc i
staoS¢ strumienia Swietinego w czasie oraz oddawanie barw, stosuje sig lamp LED. Parametry techniczne i
uzytkowe Zrédet Swiatia: $rednia trwalo$¢ Zzrédet $wiatta opraw ulicznych powinna byé na poziomie minimum
100.000 godzin $wiecenia z gwarancja na okres trwatosci;
Oprawy o$wietleniowe powinny spetnia¢é wymagania:
Nalezy stosowac oprawy zgodnie z projektem.
Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz - 5°C i wilgotnosci
wzgledne] powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.
-a) Parametry uzytkowe:
- zgodnie z projektem
b) Parametry techniczne:
- zgodnie z projektem.
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4.6. Wysiegniki rurowe na stupach energetycznych
Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa lub ST. Jezeli dokumentacja

projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiegniki wykonywaC z rur ocynkowanych bez szwu i
$rednicy zewnetrznej nie mniejszej niz 50mm. Grubo$é Scianki rury nie powinna by¢ mniejsza niz 3,5mm.
Wymiary wysiegnikow zgodnie z dokumentacjg projektowa. Skiadowanie wysiegnikow na placu budowy
powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

Parametry techniczne i uzytkowe:

- Nowe wysiegniki montowane na stupach nalezy wykona¢ z ocynkowanej metodg

ogniowg rury o $rednicy zewnetrznej nie mnigjszej niz 50mm gietej o promieniu r- 300mm,

diugos¢ wysiegu jak w projekcie.

- Do montazu wysiegnikéw nalezy stosowaé ocynkowane uchwyty wysiegnika o diugosciach

dostosowanych do szeroko$ci stupa,

4.7. Farby nawierzchniowe
- Nalezy stosowac farby przystosowane do nanoszenia pedzlem bezposrednio na rdze.
- Farby muszg gwarantowaC nalezyte zabezpieczenie powloki przed czynnikami
atmosferycznymi.

4.8. Szafki oswietleniowe
- Nowe szafki oswietleniowe powinny by¢ wykonane z tworzywa termoutwardzalnego,
- Szafki nalezy wyposazy¢ zgodnie z zestawieniem zawartym w dokumentagii,
- Szafki oswietleniowe nalezy uziemia¢ a rezystancja nie powinna przekraczaé 10Q.

| 5. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos$é wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawey i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, programie zapewnienia jakosci
lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniom inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa. Sprzet
bedacy wiasnoscia Wykonawey [ub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie spetnial normy ochrony Srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentdw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

5.2. Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu
Do przeprowadzenia rob6t zwigzanych z pracami elektrycznymi wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

o zestaw elektronarzedzi,

e przyrzady pomiarowe do prdb i badan pomontazowych.

5.3. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego
- Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwg jako$¢ robot:
zurawia samochodowego, samochodu ‘specjalnego z platforma i balkonem, wiertnicy na
podwoziu samochodowym ze $widrem 0,70 cm.
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Lﬁ. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, kiére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych materiatow. Liczba $rodkow transportu
bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach Inspektora nadzoru w terminach przewidzianych w umowie.

Wykonawca stosowac sig bedzie do ustawowych ograniczef obcigzenia na 0§ przy transporcie gruntu,
materialéw | wyposazenia na i z terenu rob6t. Pojazdy opuszczajace teren robét nie moga zanieczyszczac drdg i
jesli okaze sig to konieczne nalezy oczyszcza¢ uktad jezdny przed wyjazdem z budowy (zwiaszcza na etapie robot
stanu zerowego i surowego).

6.2. Szczegoélowe wymagania dotyczace transportu

Przy transporcie i sktadowaniu materiatow i urzadzen, a zwlaszcza rozdzielnic konieczne jest nalezyte
zabezpieczenie przed wstrzasami oraz uszkodzeniami mechanicznymi i mozliwoscia zagubienia ruchomych
czesci urzadzen. Wykonawca powinien mie¢ mozliwoscig korzystania z samochodu dostawczego. Przewozone
materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sig i ukladane zgodnie z warunkami transportu
okreslonymi przez wytworce.

Wszystkie zastosowane materiaty, zgodnie z ustawg "Prawo budowlane”, muszg by¢ dopuszczone do
obrotu i powszechnego stosowania. Materialami i wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego
stosowania sq te, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczeristwa lub dokonano oceny zgodnoéci i wydano
certyfikat lub deklaracje zgodnosci z PN, BN lub aprobata techniczna,

6.3. Transport materiatéw i elementow o$wietleniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ sig mozliwoécia
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:
- samochodu dostawczego,
- samochodow skrzyniowych,
- ciggnikéw (samochoddw) z przyczepami diuzycowymi do przewozenia stupéw o diugosci
do 8m,
- samochodu specjalnego z platforma i balkonem.
Na Srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny byé zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce
dia poszczegdlnych elementdw.

[ 7. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

7.1. Ogélne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa oraz za jakosé zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnosé z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, projektem
organizacji robot oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub
odrzucenia materiatow i elementow rob6t beda oparte na wymaganiach sformulowanych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i ST, a takze normach i wytycznych. Polecenia inspektora nadzoru dotyczace realizacji
robot beda wykonywane przez Wykonawce, nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg
wstrzymania robot. Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez
Inspektora nadzoru projektu organizacji rohét i zagospodarowania placu. budowy zwanego dalej projektem
organizacji robdt. W przypadku wykonywania prac w warunkach obnizonych temperatur nalezy stosowac
Instrukcje ITB 282 (lub réwnowazna).

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru projekt organizacji i harmonogram realizacji robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane instalacje elektryczne wnetrzowe i oéwietlenie
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terenu oraz uzgodnione z Uzytkownikiem okresy wylaczenia napiecia w istniejacych sieciach
elektroenergetycznych w zwigzku z projektowang budowa,

7.2. Prace przygotowawcze

Wykonawca przed przystapieniem do rob6t zasadniczych zrealizuje nastepujace prace przygotowawcze:
- dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu budowlanego
- wykonanie zasilania w energie elektryczna w miejscu wykonywania robét.

7.3. Szczegdlowe zasady wykonania robét

Zakres robot obejmuje:
—  wykonanie harmonogramu robét,
— zakupienie i dostarczenie materiatow na plac budowy oraz ich sktadowanie z zabezpieczeniem
przed kradzieza (ubezpieczenie placu budowy),
— wyznaczenie trasy kablowej przez uprawnionego geodete,
—  roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych,
—  roboty ziemne,
—  budowa linii kablowej nN 0,4kV,
—  budowa stupdw oswietleniowych oraz montaz opraw oswietleniowych,
— wykonanie instalacji uziemiajacej,
— zainstalowanie szafki sterowania oswietleniem SO,
— uruchomienie sieci oswietleniowe],
— wykonane badan i pomiaréw (elektrycznych, fotometrycznych),
— dokumentacja powykonawcza.
Uwagi:
e Uktadanie kabli nN

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny byé zachowane $rodki ostroznosci
zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzer znajdujgcych sie na trasie budowanej linii. Zaleca sig
stosowanie rolek w przypadku ukladania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione w
takich odleglosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podioza. Podczas przechowywania,
ukladania i montazu, konfce kabla nalezy zabezpieczyé przed wilgocia oraz wplywami chemicznymi i
atmosferycznymi przez: szczelne zalutowanie ( zaspojenie) powtoki,
natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach
kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio
na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim
gruntem. Kable nalezy zasypywaé warstwa piasku o grubosci co najmniej 10cm, nastepnie warstwg piasku
lub rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15cm. Foli¢ z tworzywa sztucznego do oznaczenia trasy linii
kablowej powinna znajdowa¢ si¢ nad kablem na wysokosci nie mniejszej niz 25cm i nie wigkszej niz
35cm. W przypadku skrzyzowan oznaczenia linii krzyzujacych sie powinny znajdowaé sie na tej samej
wysokosci. Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
osiagnaé co najmniej 0,95 wg BN-72/8932-01. Gleboko§¢ utoZzenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni
gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosié nie mniej niz:

- 70 cm w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 KV, z wyjatkiem

kabli utozon ych w gruncie na uzytkach rolnych,

- 80 cm w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym od 1 kV lecz nie wyzszym niz 30KV, z wythklem
kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,
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= 30cm dla kabli o napigciu znamionowym do 1kV, utozonych pod chodnikami, drogg rowerowa,
przeznaczonych do oswietlenia ulicznego, do o$wietlenia znakéw drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznego
oraz reklam.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% diugosci wykopu) wystarczajacym
do skompensowania mozliwych przesunig¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢ pozostawié zapas kabli po obu
stronach mufy, tacznie nie mniej niz 1m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu
Znamionowym 1 kV.

Reczne wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem zasad bezpieczenstwa, Linie kablowe pod drogami,
ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w osfonach otaczajacych (rury ochronne lub  bloki kablowe),
ukladanych w wykopach. W niektorych przypadkach mozna dokonaé ulozenia oston bez koniecznosci rozbiorki
drogi, toru lub ulicy, stosujac technologie podkopéw i przeciskéw. Podkopy wykonuje sie specjalnymi fopatami,
ktére posiadaja zmniejszong powierzchnig robocza oraz wydiuzone trzonki, w celu utatwienia kopania. Przeciski
wykonuje sig specjalnie do tego celu przystosowanymi urzadzeniami.

o Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nie powinna by¢ nizsza niz wskazana przez producenta,
Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie
malym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie Zrédia ciepta, np. rurociag cieplny, nie
powinien przekraczac 5°C.

e Zginanie kabli

Przy ukiadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz podany przez producenta. Jezeli jest brak danych to promieri giecia
nie powinien by¢ mniejszy niz okreslony w PN-76/E-05125 i N SEP-E004.

e Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sig krzyzowaé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu  krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sie kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utoZzony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na diugosci po 100cm w obie strony od migjsca skrzyzowania. Przy
skrzyzowaniu kabli z rurociagami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociagami.

o Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z aktualng norma N SEP-E-004 (lub réwnowazna),
obowiazujacymi w tym zakresie zarzadzeniami i w oparciu o niniejsza dokumentacje

e Montaz wysiegnikow

Wysiggniki montowa¢ za pomoca, obejm mocujgcych. Zaleca sig ustawianie pionu wysiegnika po
obciazeniu go oprawg badZ cigzarem réwnym cigzarowi oprawy Nalezy dazyé aby czesci ukosne
wysiegnikow znajdowaly si¢ w jednej plaszczyznie réwnoleglej do plaszczyzny o$wietlanej jezdni. Oprawy
powinny znajdowac w jednej linii do osi drogi. Wysiegniki nalezy zerowa przekrojem przewodu nie mniejszym niz
16mm2 o obcigzalnosci pradowej nie mniejszej niz obciazalnosé przekroju przewodu zerowego linii.

e Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywa¢ za pomoca samochodu z balkonem.
Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzit jej dziatanie. (dokonanie
zaptonu zrodta Swiatta).Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciggnieciu przewodéw do stupdw i wysiegnikow.
Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach w sposob wskazany przez producenta opraw po uprzednim
wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajgcych. Oprawy powinny byé mocowane w sposob trwaly aby nie
Zmieniaty swojego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i cisnienia wiatru dla Il i Il strefy
wiatrowej.
o Malowanie wysiegnikow
Malowania wysiegnikow nalezy dokona¢ z udziatem podnosnika samochodowego z platformg i balkonem.Po
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uprzednim oczyszczeniu wysiegnika z luzno odlatujacej rdzy i starej farby nalezy pokry¢ go warstwg farby
antykorozyjnej zwiazujacej chemicznie tienki Zelaza i tworzacej powtoke ochronna,

e Montaz elementow instalacyjnych: przewody, gniazda bezpiecznika, zaciski AlCu,
o Przewody zasilania opraw i konwerterow sygnatu.
Po zainstalowaniu gniazda zamontowaé wktadke topikowa 6 A.
Montazu zaciskéw Al/Cu 25/4 mm2.
W szafce oéwietleniowej zainstalowa¢ system sterowania opisany projektem.
Do wykonania podigczen elektrycznych opraw oraz pozostalych elementéw nalezy pomierzy¢
rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw induktorem o napigciu nie mniejszym niz 1 kV przy
czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ.

©C O C o

¢ Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
o Po wykonaniu instalacji os$wietleniowej nalezy pomierzyé impedancije petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej.
o Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamieScié w  protokole  pomiarowym  ochrony
przeciwporazeniowej.
o Wszystkie wysiegniki winny by¢ zerowane a szafy rozdzielcze uziemione, ochrong od porazeri nalezy
wykona¢ jako samoczynne wylaczenie zasilania.

e Zakoriczenie prac i uruchomienie systemu.
o Po zakoficzeniu prac teren nalezy uprzatna¢, wykona¢ dokumentacje powykonawczg wraz
o zinwentaryzacja, przekaza¢ instalacje do eksploatacji, uczestniczy¢é w odbiorach przez Operatora
Oswietlenia oraz przez Zamawiajacego.

o Koszty i oplaty
o Koszty dopuszczenia do prac przez Operator Energii ponosi Wykonawca.
o Koszty zajecia pasa drogowego oraz koszty planu organizacji ruchu i uzgodnienia zajecia pasa

drogi z zarzadca ponosi Wykonawca.

| 8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

8.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Do obowigzkéw Wykonawcy naleZy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez inspektora
nadzoru projektu organizacji robot, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.
Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badar kabli i przewodéw wykonaé zgodnie z obowigzujacymi
normami elektrycznymi.

8.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot
Kontrola jako$ci materiatow

Urzadzenia elektryczne oraz przewody i kable elektroenergetyczne powinny posiada¢ atest fabryczny lub
$wiadectwo jakosci wydane przez producenta oraz wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR.

: Kontrola i badania w trakcie robot

W trakcie wykonywania robét nalezy wykonaé kontrolg w zakresie:
e zgodnoéci z dokumentacja i przepisami,
e poprawnego montazu instalacji i urzadzen elektroenergetycznych,
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e  kompletno$ci wyposazenia,

e poprawnosci oznaczenia,

e  braku widocznych uszkodzen,

e nalezytego stanu izolagj,

o skuteczno$ci ochrony od porazen elektrycznych.

Badania i pomiary pomontazowe

Po zakoficzeniu rob6t nalezy wykona¢ proby napieciowe | badanie kabli | przewodow
elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciaglodci 2yt roboczych, zgodnosci faz, jak
skutecznosci ochrony od porazen.

Pomiar oswietlenia

Wyniki badan i pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokdtach. Pomiar luminacji, natezenia oraz pozostatych
parametrow o$wietlenia drogi. Pomiary nalezy wykonywaé¢ zgodnie z norma PN-EN 13201/4 po uplywie co
najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyéwiecone minimum przez 100
godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i
Jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztatcic przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadza¢ podczas nocy ksigzycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca,
unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw naleZzy uzywaé przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych
przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% cate] skali na danym zakresie.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét.

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagari ustalonych w odpowiednich punktach STWIOR
zostang przez Inspektora nadzoru odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstepstwa od
postanowienn STWIOR zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

[ 9. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

9.1. Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z dokumentacjg projektows, i
ST. Obmiar rob6t wykonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Nalezy korzystaé z
podstawowych jednostek obmiarowych zgodnych z jednostkami przedmiarowymi okreslonymi w przedmiotowych
Katalogach Naktadéw Rzeczowych.

9.2. Szczegdlowe zasady przedmiaru i obmiaru robét
Obmiaru robot dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace
zawartym w dokumentacji i tak:
e dla stupow oswietleniowych, fundamentéw, montazu osprzetu kablowego, wysiegnikéw i opraw, malowania
napisow i cyfr jest- szt. (sztuka)
e dla osprzgtu montazowego dla kabli: szt., kpl., m,
o dla kabli: m,
e dla osprzetu linii; szt., kpl.,
e dla robét ziemnych: m lub m?,
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[ 10. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT

10.1. Ogolne zasady odbioru robét.
W zaleznosci od szczegétowych ustalen, roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:

‘ odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
. odbiorowi czesciowemu,

. odbiorowi ostatecznemu (koricowemu),

. odbiorowi pogwarancyjnemu.

Ogéblne wymagania dotyczace obmiaru podano w ,Wymagania ogolne”. Jednostka obmiaru jest:
szt — rozdzielnic, muf kablowych, uchwytow, itp.....na podstawie pomiaru w terenie i z
podktadéw budowlanych,
m - ufozenia kabli nN, rur ostonowych, na podstawie pomiaru w terenie i z podktadow budowlanych,

10.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
ogolnego postepu roboét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru Budowlanego z ramienia Inwestora.
Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inwestora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie poZniej jednak
niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inwestora. Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikéw badari w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa i
uprzednimi ustaleniami.
10.3. Odbidr czesciowy

sos o

czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inwestor.

10.4. Odbior ostateczny robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inwestora. Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inwestora zakoriczenia robét. Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona
przez Zamawiajacego w obecnosci Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentow, wynikow badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacig projektowa. W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie
z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w
zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robét poprawkowych. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze
jakos¢ wykonywanych robét w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane;
dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potraceri, oceniajgc pomniejszong wartos¢
wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru- ostatecznego robot jest protokét odbioru
ostatecznego rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego
Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

- dokumentacje powykonawcza,
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- dziennik budowy,

= dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania robot,

- certyfikaty, deklaracje zgodnosci i karty katalogowe potwierdzajace jako$é
zastosowanych urzadzen | materiatow,

- Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzgdzen, materiatow,

- protokoly czesciowych odbiordéw poprzednich faz robét,

- protokoly i zaswiadczenia z dokonanych prob montazowych,

- protokoly badar technicznych i wykonanych pomiarow

- geodezja powykonawcza,

- o$wiadczenie kierownika robdt elektrycznych o wykonaniu robét zgodnie
z dokumentacja i obowiazujgcymi przepisami.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe Iub uzupelniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét
uzupeiniajacych wyznaczy komisja. Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robtzwigzanych z
usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

11. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

11.1. Ogdine zasady dotyczace podstawy rozliczenia robét i platnosci

Podstawg rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajacym. Podstawa platnosci jest
cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozygji
kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania skiadajace sig¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w specyfikacji technicznej i w dokumentacii
projektowe;.

11.2. Szczegotowe zasady rozliczenia robét i platnosci
Rozliczenie robot montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
peinego zakresu robot i ich koficowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw
czgSciowych robét. Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi warto$é tych robot
obliczona na podstawie:
o okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci rob6t zaakceptowanych przez
zamawiajacego lub
o ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty instalacyjne
uwzgledniajg réwniez:
* przygotowanie stanowiska roboczego,
o dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,
o obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,
e usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,
e uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,
e usunigcie pozostatosci, resztek i odpadéw materialbw w sposob podany w specyfikacji technicznej
szczegOlowe,
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e likwidacje stanowiska roboczego.

| 12. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

12.1. Wyszczegoélnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych

Wykonawca wykona na wiasny koszt prace przygotowawcze. W przypadku zaistnienia jakichkolwiek
uszkodzen instalacji Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na swoj koszt.

Wykonawca wykona wszelkie pomiary, rozgraniczenia i oznakowanie, a jesli zostaty one wykonane przez
inna strong, Wykonawca sprawdzi je i uzupetni, wszystko w zaleznosci od okolicznosci.

Wykonawca musi zachowaé i dbac o utrzymanie terenu przez caty okres budowy, az do jej zakoriczenia. W
przypadku zniszczenia |ub zatarcia znakéw, Wykonawca musi je odnowic.

12.2. Zasady dotyczace sposobu rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Szczegotowy sposob rozliczania robot tymezasowych i prac towarzyszacych zostanie okreslony w umowie miedzy
Zamawiajacym a Wykonawca,

| 13. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane, (Dz.U.2023.682 t).)

Ustawa z dnia 11 wrzesnia 2019 r. Prawo zaméwien publicznych, (Dz.U.2023.1605 t,.)

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - 0 ochronie przeciwpozarowej jednolity , (Dz.U.2022.0.2057 t,).)
. Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze techniczny,( Dz.U.2023.1622 t,.)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych, (Dz.U.2023.0.645 t).)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, (Dz.U.2021.1213 t,).)

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodno$ci (Dz.U.2023.215 t.)

I S

10. Inne ustawy majace zastosowanie,

11. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r.w sprawie szczegotowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego, (Dz.U.2021.2454).

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 rw sprawie sposobu
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym, (Dz.U.2023.873 t,).)

13. Inne rozporzadzenia majace zastosowanie.

14, NORMY

PN-HD 60364 (norma wieloarkuszowa - aktualne wydania) Instalacje elekiryczne niskiego napiecia

N SEP-E001 Sieci elekiroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

N SEP-E004:2022-08 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-E-04700 Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badar odbiorczych w obiektach energetycznych
PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych -- ‘Wytyczne

przeprowadzania pomontazowych badar odbiorczych
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PN-EN 60898-2:2022-03 - Sprzgt elektroinstalacyjny - Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacii
domowych i podobnych -- Czg$¢ 2: Wylaczniki do obwoddw pradu przemiennego i pradu statego

PN-EN IEC 60445:2022-04 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdldzialaniu czlowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacia - ldentyfikacja zaciskéw urzadzen i koricowek przewodéw a takze samych
przewodow

PN-EN IEC 60445:2022-04 - Zasady podstawowe i bezpieczeristwa przy wspétdziataniu czlowieka z maszyna,
znakowanie i identyfikacja -- [dentyfikacja zaciskéw urzadzen i koficowek przewodow a takze samych przewodéw
PN-EN IEC 60947-3:2021-07 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa -- Cze$é 3: Roztaczniki,
odtaczniki, roztaczniki izolacyjne izestawy tacznikéw z bezpiecznikami topikowymi.

PN-EN 60529-2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy {Kod IP).

PN-EN IEC 60799:2021-07 - Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace.
PN-EN 60529:2003- Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN IEC 61439-1:2021-10 - Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czgé¢ 1: Zestawy badane w pelnym i
niepetnym zakresie badan typu

PN-EN 60439 (norma wieloarkuszowa — najnowsze wydania) - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe
PKN-CEN/TR 13201-1:2016-02 O$wietlenie drég - Czes¢ 1. Wytyczne dotyczace wyboru klas oéwietlenia.
PN-EN 13201-2:2016-03 Oswietlenie drég —czes$¢ 2: Wymagania eksploatacyjne.

PN-EN 13201-3:2016-03 Oswietlenie drég —cze$¢ 3: Obliczenia parametrow oswietleniowych.

PN-EN 13201-4:2016-03 Oswietlenie drég —czes$¢ 4: Metody pomiaru efektywnosci oswietlenia.

PN-EN 13201-5:2016-03 Oswietlenie drog ~czes¢ 5: Wskazniki efektywnosci energetycznej.
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