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l. OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA:

1. Przedmiotem zamowienia jest dostawa z montazem ukladu separacji powietrznej z
zastosowaniem separatora powietrznego na linii frakcji 80-260 mm celem wydzielenia
odpadow lekkich (gtownie folii), wyprodukowanego nie wczesniej niz w 2024 roku,
spetniajacego wszystkie wymagania okreslone w dokumentach zamowienia (dalej
réwniez: ,Uktad”, ,Separator” lub ,Urzadzenia”). Separator nie moze by¢
prototypem, ma pochodzi¢ z seryjnej produkcji oraz spelniaé obowiagzujace w Polsce
normy i przepisy prawa. Separator musi by¢ wolny od wad konstrukcyjnych,
materialowych, wykonawczych i prawnych, a takze w 100% przystosowany do pracy,
kompletny, sprawny technicznie oraz wyposazony w oryginalne czgsci.

2. Przedmiot zaméwienia obejmuje w szczegolnosci:

1) projekt montazu uktadu separacji powietrznej,

2) modyfikacje istniejacego uktadu,

3) dostawe i montaz Uktadu,

4) integracje¢ oprogramowania wraz z przeprowadzeniem niezb¢dnych i wymaganych
testow, rozruchu oraz kalibracji,

5) uruchomienie Uktadu pod petnym obciagzeniem,

6) realizacje obowigzkow, ushug i dostaw zwigzanych z obowigzkami wymienionymi
w pkt 1-5.

3. Montaz Uktadu separacji powietrznej ma na celu podniesienia jakosci oraz wydajnosci
procesu sortowania odpaddéw. Tego rodzaju optymalizacja procesu pozwoli¢ ma na
bardziej efektywne wykorzystanie istniejgcej infrastruktury oraz na zmniejszenie

udziatu zanieczyszczen w odpadach resztkowych (balascie).
1. OPIS ORAZ LOKALIZACJA OBECNIE PRACUJACYCH URZADZEN

1. Inwestycja dotyczy separacji frakcji lekkiej (gldwnie folii) ze strumienia odpadéw po

przesiewaczu bgbnowym (przedziat 80-260 mm).
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2. Obecnie przebieg procesu wyglada nast¢pujaco:

W procesie sortowania odpadow komunalnych, frakcja o wielkosci 80-260 mm,
wydzielona wcze$niej w przesiewaczu obrotowym, jest wstgpnie transportowana
przenosnikiem frakcji podsitowej (2-01). Stamtad odpady kierowane sg na przenosnik
przyspieszajacy (2-02), ktéry zapewnia odpowiednig predkos¢ transportu dla
efektywnego dziatania separatora metali Zelaznych (2-03). Separator ten odseparowuje

metale zelazne kierowane do dalszych procesé6w odzysku i recyklingu.

Po przejsciu przez separator metali zelaznych, frakcja trafia na tasmociagi (2-04a) oraz
(2-05). Przenosniki te sg rozdzielone przesypem katowym (90°), ktory odpowiednio
pozycjonuje strumien odpaddéw, przekierowujac go nastgpnie na tasmociag
przyspieszajacy (2-06) prowadzacy do separatora optycznego NIR 1 (2-07) o
szeroko$ci uzytkowej 2800 mm. Na tym etapie nastepuje rozdziat frakcji — separator
optyczny NIR I oddziela tworzywa sztuczne w sposob pozytywny, wyrzucajac je z
gltownego strumienia na oddzielny tasmociag i kierujac do separatora balistycznego
(2-15). Pozostate odpady, ktore nie zostaly odseparowane, sg transportowane dalej

przy uzyciu tasmociagu (2-09).

W separatorze balistycznym (2-15) odpady sg rozdzielane na frakcje ptaskie/lekkie
(2D), toczace si¢ (3D) oraz inne <40 mm (traktowane jako zanieczyszczenia). Frakcja
2D jest odbierana za pomocg tasmociggow (6-10) i (6-11) i transportowana na
taS§mociag przyspieszajacy (6-12a), ktory dostarcza material do obszaru dziatania
separatora tworzyw sztucznych 2D NIR IV (6-13). Separator ten separuje foli¢ PE mix
z frakcji 2D w sposob pozytywny, odrzucajac ja z gldwnego strumienia. Niesortowany
materiat, ktory nie zostal odseparowany na separatorze NIR IV, jest przekazywany
taSmociggiem (2-21a) przed separatorem nFE (2-22) i trafia na lini¢ balastu,

przeznaczong dla frakcji, ktéra nie nadaje si¢ do dalszego recyklingu.
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Folia PE mix, ktéra zostata wyselekcjonowana w separatorze NIR 1V, przechodzi

dalej na tasémociaggi (6-28) oraz (6-29) i ostatecznie trafia na przenosnik
przyspieszajacy (6-30), ktory kieruje ja do separatora foto-optycznego folii PE
drugiego stopnia NIR5 (6-31). Separator ten stuzy do doktadniejszego rozdzielenia
frakcji folii PE transparentnej w sposob pozytywny. Oczyszczony materiat trafia
nastepnie na przeno$nik sortowniczy (6-35) i do kabiny sortowniczej frakcji 2D i 3D
(Kabina 1), gdzie przeprowadzana jest manualna separacja negatywna, co pozwala na
ostateczne usunigcie zanieczyszczen i osiggnigcie wysokiej jakosci strumienia folii PE
przeznaczonej do recyklingu.

3. Zamawiajacy wskazuje ponizej schemat i zdjecia obecnego uktadu sortowania frakcji

lekkich:
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Rysunek 1. Obecny przebieg mechanicznego sortowania folii.
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djecie 1i1". Przesyp pbmigdzy przes’ikamZ-04a i 02-05.

I1l.  PROJEKT MONTAZU UKLADU
1. Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania projektu technologicznego montazu
Uktadu, celem jego akceptacji i zatwierdzenia przez Zamawiajacego.
2. Projekt, o ktorym mowa w ust. 1, powinien w szczegdlno$ci zawierac:
a) Opis zawierajacy w szczegolnosci:

— okreslenie przedmiotu,

— zalozenia projektowe,
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— wymagania techniczne i technologiczne,

— wytyczne branzowe (jezeli wymaga tego przedmiot),

— zestawienie wszystkich koniecznych urzadzen,

— procedure montazu wraz z modyfikacja istniejacego uktadu;
b) Czes¢ graficzng, co najmniej w nast¢pujgcym zakresie:

— wytyczne branzowe (jezeli potrzebne do pokazania na rysunku),
— niezbednych rysunkéw / schematow dotyczacych instalacji oraz urzadzen,
w tym separatora.

IV. OPIS | PARAMETRY TECHNICZNE NOWYCH URZADZEN -
WYMAGANIA TECHNICZNE | TECHNOLOGICZNE

1. Kompletny uktad separacji powietrznej powinien sklada¢ si¢ z nastgpujacych
podzespotdow roboczych:

1) wentylatora z przepustnica — do wytwarzania strumienia powietrza o
odpowiedniej predkosci 1 ci$nieniu,

2) separatora powietrznego — odpowiedzialnego za rozdzielenie frakcji lekkich od
cigzkich i skierowanie ich do kanatu transportowego,

3) separatora frakcji lekkich — stuzacego do oddzielenia frakcji lekkich od
strumienia powietrza roboczego 1 wyrzucenia ich na okre$lony przeno$nik,

4) instalacji pneumatycznej (kanalow) taczacej wszystkie elementy uktadu i
odpowiedzialnych za transport frakcji lekkich i powietrza procesowego,

5) jednostki filtracyjnej powietrza procesowego — niezaleznej (nowej) Iub
istniejacej (zaleznie od mozliwosci odprowadzenia powietrza procesowego do

istniejgcego uktadu odpylania.
2. Wymagania techniczne dla uktadu separacji frakcji lekkiej

Dostarczony uktad, powinien spetnia¢ nastepujace (minimalne) wymagania techniczno-

uzytkowe:
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1. Wymagania ogolne dla uktadu separacji frakceji lekkie;:

a) przepustowos¢ nominalna - minimum 5 Mg/h dla strumienia o granulacji w
przedziale 80 — 260 mm odpadéw i gestosci okoto 0,1 Mg/m?,

b) przenosnik podajacy o szeroko$ci roboczej min. 1200 mm i regulacji predkosci
taSmy w zakresie 0,8 — 1,5 m/s,

C) system separacji powietrznej wyposazony we wilasng szafe sterownicza,
zapewniajaca mozliwo$§¢ wymiana sygnalow z istniejgcym  systemem

automatyki i sterowania.

2. Wymagania techniczne dla uktad separacji frakcji lekkie;:

a) Wentylator z przepustnica:
o maksymalna moc zainstalowana 37 kW,
o wydajno$¢ min. 25 000 m%/h,
o rdznica ci$nien (spr¢z) min. 3200 Pa,
o odchylany wirnik umozliwiajacy inspekcje¢ 1 konserwacje,

o topatki wirnika wykonane ze stali nierdzewnej,

b) separator powietrzny:

o wyposazony w nadmuchowe dysze kierunkowe oraz komor¢ rozprgzng o
przekroju i geometrii zapewniajacej skuteczne rozdzielenie frakcji lekkich
od frakcji cigzkich,

o szeroko$¢ komory separatora dostosowana do pracy z przenos$nikiem
podajacym o szerokosci tasmy 1200 mm,

o dysze kierunkowe z mozliwo$cia precyzyjnej regulacji strumienia powietrza
W 0si poziomej 1 pionowej oraz kata pracy,

o komora separatora wykonana z blachy stalowej o grubo$ci min. 3,0 mm,

o W celu ograniczenia emisji pytu wymaga si¢, aby podczas pracy w komorze

separatora panowato podcisnienie,

c) separator frakcji lekkich:
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wyposazony w zawor celkowy (lub rozwigzanie réwnowazne) celem

swobodnego ,,wyrzucenia” okreslonej porcji frakcji lekkiej, bez nadmiaru
powietrza procesowego,

wyposazony w perforowany kosz sitowy umozliwiajacy skuteczng separacje
powietrza procesowego od czastek statych do okreslonej wielkosci,

gbérna pokrywa separatora wyposazona W automatyczny system
hydraulicznego podnoszenia, celem przeprowadzenia prac konserwacyjnych
1 serwisowych oraz w klapy rewizyjne umozliwiajace inspekcje
wewnetrznej komory separatora bez konieczno$ci otwierania pokrywy
gornej,

naped zaworu celkowego o mocy min. 3,0 kW,

w celu ograniczenia emisji pylu wymaga si¢ aby podczas pracy w komorze

separatora frakcji lekkich panowato podcisnienie.

d) zespot filtracji powietrza procesowego (chyba, ze mozliwe bedzie
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odprowadzanie powietrza procesowego do istniejacego uktadu odpylania):

o

o

filtr typu workowego,

przeplyw powietrza procesowego w kierunku dolnym zapewniajacy
wlasciwg separacje lekkich pylow z niska predkoscia opadania,
powierzchnia filtracyjna min. 60 m?,

zapylenie po filtrze — maks. 6,0 mg/m?,

obcigzenie powierzchni filtracyjnej — min. 125 m/h na 1 m? powierzchni,
przepustowo$¢ min. 8.000 m3/h,

przystosowany do pracy zarO0wno wewnatrz, jak 1 na zewnatrz hali —
odporny na warunki atmosferyczne,

wykonany z blachy stalowej o grubo$ci min. 3,0 mm,

konstrukcja spawana,

filtr winien posiada¢ automatyczny uktad czyszczenia - impulsowy
sprezonym powietrzem (lub rozwigzanie rownowazne),

powierzchnia posadzki zajmowana przez filtr maks. 2500 x 2500 mm,
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o Wwyposazony w pojemnik na odpady,

o wyposazony w thumik powietrza wylotowego zapewniajacy emisj¢ hatasu: <
75 dB(A) na dystansie 5 m od urzadzenia,

o tlumik zintegrowany z glowicg filtra, wykonany z blachy ocynkowane;.

3. Przylacza. Aby uktad separacji powierzanej moglt pracowac¢ z pelng wydajnoscia,

nalezy zabezpieczy¢ nastgpujace przylacza:

a) sprezonego powietrza o wydajnosci min. 30 m3/h przy cisnieniu 6 bar,
b) elektryczne o mocy 40 kW /400 V /50 Hz,

c) odbioru powietrza procesowego w ilosci do 8 000 m?/h.

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia spr¢zonego powietrza w ilosci okoto
3 m*/h przy cis$nieniu 6-8 bar, do czyszczenia zewnetrznego filtra workowego, chyba,

ze mozliwe bedzie odprowadzenie powietrza procesowego do istniejacej instalacji.
3. Zamawiajacy wskazuje ponizej przebieg procesu

Strumien odpadéw, po separacji mechanicznej na przesiewaczu bebnowym i
oddzieleniu metali Zelaznych na separatorze Fe, zostanie doprowadzony do uktadu
separacji powietrznej za pomocg istniejagcego uktadu przenos$nikéw. Pierwszym
elementem systemu separacji bedzie separator powietrzny, sktadajacy si¢ z dyszy
nadmuchowej, ktora ,,podrywa” odpady lekkie i komory roboczej. W wyniku
zawirowania powietrza w komorze roboczej, frakcje ciezkie opadng w dot i trafig na
przenosnik odbierajacy, natomiast frakcje lekkie (glownie folia) przemieszcza si¢ w
stron¢ tylnej Sciany separatora. Specjalny, najczgsciej nerkowy ksztalt komory
wytwarzajacy wir powietrzny, ktéry unosi lekkie frakcje, oddzielajac przy tym
wtracenia cigzkie, ktore spadng na przenos$nik odbierajacy.

Frakcja lekka bedzie odciggana w goérnej czes$ci komory roboczej i wraz z powietrzem
procesowym, zostanie przetransportowana do separatora frakcji lekkich. Tam folia

bedzie mechanicznie oddzielana od strumienia powietrza procesowego za pomoca
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separatora celkowego, a powietrze wroci do wentylatora, celem ponownego uzycia.

Nadmiar powietrza zostanie skierowany do systemu filtrujgcego.
W uktadzie powinien by¢ zastosowany wentylator promieniowy, ktory wytworzy

strumien powietrza o odpowiedniej predkosci i ci§nieniu.

Aby ograniczy¢ emisje pytu wewnatrz hali, separator powietrzny powinien pracowac
w podci$nieniu 1 by¢ wyposazony w zewnetrzny filtr workowy lub umozliwiaé
wpigcie nadmiaru powietrza procesowego do istniejagcego uktadu odpylania hali, do
ktoérego moze trafi¢ okoto 20% - 30% powietrza uzytego w procesie separacji

powietrznej.

4. Zamawiajacy wskazuje kluczowe aspekty techniczne, na ktére nalezy zwroci¢ uwage:

a) miejsce umieszczenia separatora powietrznego

W koncepcji wskazano mozliwo§¢ umieszczenia separatora na przesypie katowym,
pomigdzy przenosnikami frakcji 80-260 mm nr 02-04a a 02-05.
Nalezy przewidzie¢ samonosng podkonstrukcje, ustawiong na posadzce hali

(wysokos$¢ ok. 8 m).

b) miejsce umieszczenia separatora folii

W koncepcji wskazano mozliwo$¢ umieszczenia separatora folii (wyrzut
odseparowanej folii) na przeno$nik 06-11, ktéory poprzedza przenosnik
przyspieszajacy przed pierwszym separatorem tworzyw sztucznych 2D NIR IV (6-
13).

Nalezy przewidzie¢ samono$ng podkonstrukcje, ustawiong na posadzce hali

(wysokos$¢ ok. 7 m).

C) miejsce ustawienia wentylatora
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Ze wzgledu na dostepnos¢ miejsca, sugeruje si¢ posadowienie wentylatora na

posadzce w przestrzeni wewnetrznej podkonstrukcji separatora powietrznego,

umozliwiajacg wykonywanie napraw, konserwacji lub wymiany urzadzenia.

d) wyposazenie uktadu w niezalezny filtr workowy

Nalezy wyposazy¢ uklad w niezalezny filtr workowy eliminujacy zanieczyszczenia

state (zawarto$¢ po separatorze maks. 5 mg/m3). W przypadku mozliwosci

odprowadzenia do istniejagcego systemu odpylania hali, nadmiaru powietrza

procesowego, nalezy dokona¢ integracji z istniejagcym uktadem odpylania.

5. Zamawiajacy wskazuje ponizej rysunki z symulacji ustawienia nowych urzadzen:

Marszéw 50a
68-200 Zary
tel. 68 479 46 26

sekretariat@marszow.pl
www.marszow.pl

NIP: 928 201 06 39
Regon: 080226740
KRS: 0000297754

Numer rejestrowy BDO: 000022802
Kapitat zaktadowy: 14 706 300,00 PLN

LAUREAT KON KURSU

RECYKLIN GU

1SO 9001 AC 014
1SO 14001
1SO 45001




s tCR |
¢ MARSZOW

recykling tuzyckie Centrum Recyklingu Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia

IR RS RN -
-
IE : T e
= - P4 2 B e 06—-11
] I I f
e — | -
—— f P E ! "
: ~ . ;
3 | - o
¢ 2 F £ 2 i | —
B 1 : -4
* [ | MOk
= \
T = e
3800 . T n s
—
Rysunek 2. Przebieg trasy folii z uzyciem ukltadu separacji frakcji lekkiej.
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Rysunek 3. Layout ukladu separacji frakcji lekkiej z numeracjq, przekrojem i wagq podkonstrukcji.
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Rysunek 4. Umiejscowienie ukiadu separacji frakcji lekkiej w odniesieniu do lokalizacji prasy hydraulicznej.
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Rysunek 5. Layout pokazujqcy umiejscowienie poszczegolnych elementow ukladu z kazdej strony.

6. Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia wraz z Separatorami, co najmniej

nastgpujacych dokumentow:

1) Deklaracja wiaczenia maszyny nieukonczonej WE,

2) kartg gwarancyjng,

3) instrukcje obstugi oraz DT (dokumentacj¢ techniczng) w jezyku polskim,

4) katalog czg$ci zamiennych,

5) wszelkich innych dokumentow niezbednych do prawidtowego i bezpiecznego
uzytkowania Urzadzen.

7. Wykonawca zobowigzany jest do dostosowania fizycznych elementéw instalacji oraz
starannej integracji nowych urzadzen z istniejacym uktadem sterowania i systemem
bezpieczenstwa. Wykonawca mimo informacji z ust. 5 oraz rysunkéw z ust. 6,
zobowigzany jest okresli¢ punkty kolizyjne indywidualnie w odniesieniu do budowy i

gabarytow oferowanego przez siebie Uktadu.

V. INTEGRACJA Z SYSTEMEM STEROWANIA I BEZPIECZENSTWA

1. Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia pelnej integracji z istniejacym w
zakladzie systemem sterowania i bezpieczenstwa, o ktorym mowa w ust. 2.

2. Oprogramowanie SCADA SIMATIC WINcc Runtime V7.0 + SP3 + Upd8 (K7.0.3.8).

3. Integracja nowego Uktadu z Systemem, o ktorym mowa w ust. 2 wymaga sprawdzenia

przez Wykonawce oprogramowania sterujgcego oraz powinna obejmowac:
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1) wykonania testow funkcjonalnych,

2) kalibracje oraz

3) weryfikacj¢ zgodnos$ci z procedurami bezpieczenstwa
- aby zapewni¢ ptynng i efektywng prace linii i minimalizowaé ryzyko awarii lub
nieprawidlowego dzialania urzadzen.

4. Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia wspotpracy Separatora z Systemem, 0

ktérym mowa w ust. 2, w szczegdlnosci w zakresie:

1) ustawien i kontroli parametréw produkcyjnych,

2) blokady awaryjnej,

3) czujnikdow i systeméw alarmowych, ktore monitorujg efektywne i bezpieczne

dzialanie linii produkcyjne;j.

VI.TERMINY REALIZACJI

1. Wykonawca wykona 1 przekaze Zamawiajacemu do akceptacji dokumentacje
projektowa, o ktorej mowa w Rozdziale Il ust. 1 OPZ, w terminie 2 tygodni od dnia
podpisania umowy, a Zamawiajacy dokona akceptacji dokumentacji projektowej w
okresie 7 dni roboczych od daty przekazania kompletnej dokumentacji
Zamawiajacemu.

2. Niezaakceptowanie dokumentacji projektowej, o ktorej mowa w Rozdziale III ust. 1
OPZ, aktualizuje po stronie Wykonawcy obowigzek skorygowania dokumentacji
projektowej lub opracowania nowej dokumentacji projektowej i przekazania jej
Zamawiajacemu w terminie / dni od dnia otrzymania przez Wykonawce informacji o
negatywnej ocenie dotychczas przekazanej dokumentacji.

3. Wykonawca wykona dostawg, modyfikacje istniejacego uktadu, montaz i rozruch
technologiczny Uktadu separacji powietrznej wraz z powigzaniem technologicznym
istniejgcej instalacji w terminie 14 tygodni od dnia podpisania umowy, z
zastrzezeniem, ze dostawa, modyfikacja istniejagcego ukladu, montaz oraz rozruch
technologiczny Uklady separacji powietrznej nastagpi w terminie do 5 dni od
rozpoczecia czynnosci modyfikacji istniejgcego ukladu. Z uwagi na koniecznos$¢

wylaczenia calej instalacji na czas prowadzonych prac, Zamawiajacy zastrzega, ze
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pierwsze z ww. czynnosci musza odby¢ sie¢ w sobote i niedziele, natomiast rozruch

Separatorow musi nastgpi¢ najpozniej w srode po weekendzie, w ktorym nastgpito
rozpoczecie czynno$ci modyfikacji istniejacego uktadu.

4. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Zamawiajgcego co najmniej 5 dni przed
terminem planowanych prac, w celu ustalenia przez Strony terminu wykonania prac.

5. Wykonawca w czasie wykonywania prac zwigzanych z realizacjg kontraktu, z uwagi
na normalng prac¢ zaktadu w przewazajacej czesci jego realizacji, zwroci uwage na

zapewnienie odpowiednich warunkow bezpieczenstwa podczas wykonywania prac.
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