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1. Rodzaj i kategoria obiektu budowlanego

Stan istniejqcy
Budynekuzytkowy w Bozkowie, kategoria obiektu: IX.

Stan projektowany
Termomodernizacja obiektu, wymiana Zrédta ciepta.

Instalacja fotowoltaiczna

Instalacja fotowoltaiczna

Tematem niniejszego opracowania jest projekt techniczny instalacji elektrycznych w
zakresie budowy instalacji fotowoltaicznej o mocy 50 kWp wraz z magazynem energii
elektryczne;j.

Cel opracowania.

Celem opracowania jest montazu instalacji fotowoltaicznej o t3cznej mocy nie
przekraczajacej 50kWp.

W ramach planowanej inwestycji w budynku przewiduje sie montaz instalacji
fotowoltaicznej na dachu obiektu.

W budynku planuje sie budowe mikro instalacji fotowoltaicznej typu "On- grid” o mocy
50 kWp potaczonej z magazynem energii 25kWh oraz potaczonym z siecig energetyczng
poprzez instalacje wewnetrzng, do zasilania energia elektryczng obwodéw elektrycznych
budynku.

Zakres opracowania.

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt instalacji elektrycznej, instalacji statopradowej
DC i zmiennopradowej AC z przytaczeniem systemu do istniejacej wewnetrznej instalacji nN
odbiorcy, wraz z zabudowa paneli PV, inwertera (falownika), rozdzielnicy oraz kabli taczacych
poszczegdlne elementy systemu PV a w tym:

- montaz paneli fotowoltaicznych wraz z okablowaniem,

- montaz konstrukcji systemowej pod montaz paneli fotowoltaicznych,

- montaz inwertera o mocy 50kW.

- montaz rozdzielnic (R.DC),

- montaz przeciwpozarowego wytacznik pradu na instalacji PV po stronie DC,

- montaz instalacji AC wraz z podtaczeniem do rozdzielnicy gtéwnej budynku,

- podtgczenie konstrukcji wsporczej i systemowej generatora PV do instalacji

uziemienia budynku

- montaz magazynu energii elektrycznej i mocy 25kWh.

oraz:

- ochrona przeciwporazeniowa,

- ochrona przeciwprzepieciowa.

Ocena wplywu zamierzenia na srodowisko.

Panele fotowoltaiczne zlokalizowane beda na konstrukcji wlasnej na dachu budynku.
Urzadzenia towarzyszace (inwerter) bedacy elementami instalacji zlokalizowa¢ nalezy w
obrebie paneli PV na profilach na kominie.

Instalacja i eksploatacja paneli fotowoltaicznych nie bedzie powodowata przekroczen
dopuszczalnych standardéw Srodowiska (praca instalacji jest bezgtosna, bezwibracyjna, nie
generuje zadnych skutkéw ubocznych) oraz nie bedzie negatywnie oddziatywata na wystepujaca
z sgsiedztwie przedsiewziecia zabudowe mieszkalna. Szata roslinna w wyniku prowadzenia prac
budowlanych a takze w trakcie eksploatacji na przedmiotowej dzialce oraz sasiednich
pozostanie nienaruszona.
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Ochrona przeciwpozarowa budynku + wymagania ppoz. dla instalacji fotowoltaiczne;j.
Celem opracowania jest wskazanie warunkéw ochrony przeciwpozarowej dla
nowoprojektowanej instalacji fotowoltaicznej. Zakres opracowania obejmuje wybrane elementy
istotne w konteksScie projektowanej instalacji wskazane w par. 4 ust.1 pkt. 3 Rozporzadzenia
M.SWi A. z dnia 17 wrzesnia 2021r. w sprawie. / n.w. przepis pkt. 3 /.

Akty prawne i normy stanowigce podstawe opracowania:

1.Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2020 poz.
961). i przepisy wydane na jej podstawie:

1.1.Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17 wrzesnia 2021 roku
w sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno
- budowlanego, projektu technicznego oraz projektu urzadzenia przeciwpozarowego pod
wzgledem zgodno$ci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. z 2021r,, poz. 1772).
1.2.Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 roku
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.
U.z2010r.nr 109, poz. 719)

2.Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. 2020 poz. 1333 z pdézn. zm.) i
przepisy wydane na jej podstawie:

2.1.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U.z 2022 r. poz. 1225).
PN:

1) PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7 -712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania;

2) PN-EN IEC 61730-1:2018-06 Ocena bezpieczenistwa modutu fotowoltaicznego (PV) -
Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace konstrukcji;

3) PN-EN IEC 61730-2:2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) -
Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace badan.

4) PN-EN 62446-1:2016-08 oraz PN-EN 62446-1:2016-08/A1:2019-01
Systemy fotowoltaiczne (PV) - Wymagania dotyczace badan, dokumentacji i utrzymania
- Cze$¢ 1: Systemy podiaczone do sieci — Dokumentacja, odbiory i nadzér;

Inne opracowania - z zasady wiedzy technicznej i dostepnej literatury fachowej:
Bezpieczenstwo Przeciwpozarowe Instalacji PV - wytyczne z zakresu projektowania i

uzytkowania. - wyd. Stowarzyszenie Branzy Fotowoltaicznej Polska PV / SBF /

Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni zewnetrznych.

Przyjeta funkcja i przeznaczenie poszczegdélnych segmentéw budynku nie przewiduje
wystepowania substancji mogacych powodowa¢ wystepowanie stref zagrozenia wybuchem. Dla
projektowanego budynku nie przyjmuje sie dodatkowych obostrzen z uwagi na lokalizacje
komponentéw instalacji fotowoltaiczne;.

Informacje o usytuowaniu z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe, w tym o odlegtosci od
obiektow sasiadujacych.

Instalacja fotowoltaiczna projektowana w przedmiotowym budynku pozostaje bez
wplywu na wymagania w zakresie usytuowania budynku wzgledem sasiednich obiektéw,
granicy dziatki oraz drég stanowigcych dojazd dla ekip ratowniczych oraz drég pozarowych.
Instalacje stosuje sie na budynku istniejgcym i w zakresie bezpieczenstwa technicznego i
pozarowego nie stwarza zagrozenia dla budynkéw dziatek sasiednich a takze swym zasiegiem
nie wychodzi poza budynek.

Informacje o warunkach i strategii ewakuacji ludzi lub ich ratowania w inny sposaéb.
Projektowana instalacja PV nie ingeruje w parametry dotyczace warunkow
ewakuacyjnych - obudowy i klasy odpornosci ogniowej drég ewakuacyjnych, dojscia i przej$cia

str. 4



Termomodernizacja budynku szkoty w Bozkowie - projekt techniczny instalacji elektrycznych

ewakuacyjnego oraz wyj$¢ ewakuacyjnych. W przedmiotowym budynku pozostajg bez zmian -
nie objete opracowaniem projektowym.

Informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji PV, a takze
rozwiazania zmniejszajace ryzyko powstania pozaru
Uwaga : Gtéwne warunki ochrony przeciwpozarowej podane w pkt. - opisu technicznego w tym

Projekt instalacji fotowoltaicznej oparto o przepisy, PN i wybrane zasady wiedzy
technicznej majacych na wzgledzie zminimalizowanie ryzyka powstania pozaru:

— Polaczenia DC zaprojektowano za pomoca szybkoztaczek tego samego typu i
producenta.

— Miedzy ogniwami a inwerterem / falownikiem / wytaczniki pradu statego

— Trasy przewodéw DC prowadzono w metalowych kanatach kablowych (eliminujac
wszelkie ostre krawedzie) .

— Trasy kablowe bedg odpowiednio oznakowane ,Niebezpieczenstwo - wysokie
napiecie DC.

— Instalacje - przewody elektryczne beda prowadzone w przepustach instalacyjnych
a przestrzen miedzy przepustem a przegroda zabezpieczona masg ogniochronng o
klasie tej przegrody.

— Zapewniono ochrone odgromowa urzadzen fotowoltaicznych.

Przeciwpozarowy wylacznik pradu PWP
Na zewnatrz budynku przy gtéwnym wejsciu do budynku zabudowany zostanie przycisk
przeciwpozarowego wytacznika pradu.

Przygotowanie obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia dziatan ratowniczo-
gasniczych
Z uwagi na zapewnienie bezpieczenistwa ekip ratowniczych podczas dziatan, nalezy
wykona¢ oznaczenia nastepujacych sktadowych instalacji fotowoltaicznej w ramach wykonania
planu urzadzenia fotowoltaicznego. Cze$¢ graficzna / projektowa /zawiera:
— obszar lokalizacji modutéw PV,
— lokalizacje inwertera/falownika szt. 1/PV. Wskazane miejsce falownikow/
— miejsca usytuowania elementu (np. roztacznika) zapewniajacego odtaczenie
napiecia po stronie DC falownika (nawet jesli stanowi wyposazenie falownika PV),
— przebieg tras przewodo6w pradu statego (po stronie DC) pozostajacych pod
napieciem,
— legende zastosowanych oznaczen graficznych i literowych,
— wskazanie os6b lub podmiotéw opracowujgcych plan oraz date jego opracowania -
co ujeto w projekcie technicznym fotowoltaiki.

Zabezpieczenie instalacji fotowoltaicznej w gasnice.

Obecnie na podstawie obowigzujacych przepiséw nie ma wymogéw formalno-prawnych
na stosowanie gasnic do instalacji fotowoltaicznej. Jednakze bioragc pod uwage bezpieczenstwo
pozarowe budynku proponuje sie inwestorowi - wyposazenie instalacji PV w gasnice proszkowa
4 kg AB (GP-4x) lub $niegowg 4kg - zlokalizowang koto / inwertera / falownika / do gaszenia
urzadzenia pod napieciem.

Oznakowanie budynku i urzadzen.

W celu zapewnienia odpowiedniego bezpieczenstwa dla ekip ratowniczo - gasniczych
oraz oséb obstugujacych serwis i konserwacje instalacji fotowoltaicznej nalezy odpowiednio
oznakowa¢ budynek - pomieszczenia - wyposazony w PV (zgodnie z norma PN-EN 60364-7-
712).

Naklejka z wizerunkiem modutéw PV na dachu budynku umieszczona winna by¢ :
— w miejscu przylaczenia instalacji PV,
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— miejsce inwertera / falownika /
— przy rozdzielnicy gtéwnej budynku,
— przy liczniku oraz przy gtéwnym wytaczniku zasilania.

Woda do zewnetrznego gaszenia pozaru oraz drogi poZarowe

Projektowana instalacja PV w budynku nie powoduje dodatkowych obostrzen w zakresie ilosci
wody potrzebnej do zewnetrznego gaszenia pozaru a takze nie ingeruje w zasady prowadzenia
drég pozarowych do obiektu. Jest poza opracowaniem niniejszego projektu.

Informacja dla inwestora.

Po zakoniczeniu prac instalacyjnych - inwestor zgodnie z par. 29 ust. 4 pkt. 3c w zwigzku z art. 56
ust. 1a Prawa budowlanego [5]powiadamia Komende Miejska /Powiatowa / Panstwowej Strazy
Pozarnej w Nowej Rudzie, o przystapieniu do uzytkowania instalacji fotowoltaicznej o mocy do
50kWp, wykonanej zgodnie z projektem technicznym i uzgodnionym przez rzeczoznawce do
spraw zabezpieczen przeciwpozarowych.

Opis projektowanej instalacji fotowoltaicznej
Budynek uzytkowy w Bozkowie, wyposazony zostanie w instalacje fotowoltaiczna o
tacznej mocy 50kWp. Instalacja fotowoltaiczna zostanie potaczona z instalacjg elektrycznag
obiektu oraz magazynem energii. Moduly fotowoltaiczne w ilo$ci 100 szt, o0 mocy pojedynczego
modutu 500Wp zostang zainstalowane na dachu budynku.
Instalacje fotowoltaiczng stanowi¢ beda:
moduty fotowoltaiczne o mocy 500Wp,
konstrukgcji systemowej,
inwerter o mocy 50kW,
rozdzielnicy DC dla potrzeb instalacji PV,
trasy kablowe,
przeciwpozarowy wytacznik pradu DC dla instalacji PV,,
okablowanie pradu statego (DC) i zmiennego (AC),
instalacji odgromowej dla potrzeb ochrony instalacji PV,
instalacji uziemienia.

VRN RN =

Elementy rozdzielcze pradu statego zabudowane zostang w obudowach hermetycznych
w obrebie paneli fotowoltaicznych a inwerter umieszczony zostanie na zewnatrz budynku.
Pozostate urzadzenia, tj. zabezpieczenia pradu zmiennego umieszczone zostang wewnatrz
budynku przy istniejgcej rozdzielnicy budynku.

Potaczenia poszczegdlnych generatoréw (paneli) do falownika zostang zrealizowane za
pomoca kabli dedykowanych dla instalacji stalopradowych fotowoltaicznych. Kable pomiedzy
laczeniami modutéw PV, a falownikiem beda prowadzone w obudowie o Kklasie odpornosci
ogniowej EI30. Polaczenia miedzymodutowe beda realizowane poprzez fabryczne ztgczki od
jednego producenta.

Zgodnie z ustaleniami normy PN-HD 60364-7-712 ,Instalacje elektryczne niskiego
napiecia. Cze$¢ 7-712 Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Fotowoltaiczne (PV) uklady zasilania” m.in. dla bezpieczenistwa oséb w tym stuzb
ratowniczych beda oznakowane znakiem informacyjnym:
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miejsca:
e nadrzwiach do tablicy R.PV i przy tablicy elektrycznej, do ktorej jest przytaczona
instalacja PV.
e oboklicznika rozliczeniowego uktadu pomiarowego,
e obok przyciskow sterujgcych pracg przeciwpozarowego wytacznika pradu
(PWP) - przy gtéwnym wejsciu do budynku.

Modutly fotowoltaiczne.

Na dachu budynku zamontowane zostanga wysokowydajne monokrystaliczne moduty
fotowoltaiczne. Ze wzgledu na wykonanie panele fotowoltaiczne majg by¢ pokryte specjalnym
szklem solarnym zapewniajagcym wysoka trwato$¢ modutu i odpornos$¢ przeciwko Kkorozji
spowodowanej zasoleniem oraz wilgotnosci. Panele PV beda zamocowane na podkonstrukcji
systemowej opartej na systemie balansowym. Panele musza mie¢ gwarancje producenta nie
nizszg niz 20 lat.

Parametry modutu PV nie beda gorsze niz:

PARAMETR WARTOSC

Typ ogniw w panelu PV Krzemowe

Moc modutu 500W

Utrata wydajnosci max. 20% po 25 latach uzytkowania;
Prad zwarcia Isc (STC) 12 A (+-5%)

Napiecie znamionowe Vwep (STC) 42V (+-5%)

Napiecie obwodu otwartego Voc 51V (+-5%)

Prad znamionowy Imep (STC) 12 A (+-5%)

Maksymalna tolerancja Pn 0/+3 %

Maksymalne obcigzenie modutu, nacisk 5400 Pa

Pokrycie przednie Wysokiej przepuszczalnosci szkta grubosci min 3.2 mm
DANE MECHANICZNE

Waga panelu nie wieksza niz Max. 25,0 kg

System ochrony ogniw i ztgczy IP67

ZASADY UZYTKOWANIA

Temperatura -40 do 85°C

Grad @25mm przy 23m/s

Obcigzenie statyczne ($nieg wiatr) 5400 Pa

Maksymalne napiecie 1000V DC

Konstrukcja wsporcza

System paneli fotowoltaicznych zostal zaprojektowany w rzedach na dachu budynku. W
celu zapewnienia podparcia dla paneli fotowoltaicznych i potaczenia ich z konstrukcja dachu
zaprojektowano aluminiowe konstrukcje wsporcze. Przed zleceniem wytworzenia konstrukcji
wsporczych do wytwérni, nalezy sprawdzi¢ wszystkie wymiary na budowie.

Na dachu budynku projektuje sie montaz konstrukcji systemowej dla sko$nych o
nachyleniu powyzej 7 stopni pokrytych blachg. Zamontowana konstrukcja powinna by¢
zoptymalizowana wagowo celem minimalnego obcigzenia dachu. Projektowg konstrukcje nalezy
kotwi¢ wg wytycznych producenta zastosowanej konstrukcji. Konstrukcja powinna by¢
wykonana ze stali ocynkowanej + aluminium. Wskazéwki montazowe konstrukcji systemowej
wg zalecen producenta.
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Inwerter fotowoltaiczny.

Zadaniem inwerterow fotowoltaicznych jest przeksztalcenie wygenerowanej energii
przez moduly fotowoltaiczne na prad przemienny oraz przekazanie jej do instalacji elektrycznej
obiektu.

Inwerter po wyKkryciu obecnosci napiecia strony AC (0,4 kV) synchronizowac sie bedzie z
siecia OSE (Operatora Systemu Energetycznego). Po zaniku napiecia OSE inwertery beda
przechodzi¢ automatycznie w tryb u$pienia (ang. Stand-By) az do momentu powrotu napiecia
sieciowego. Wykrywanie zaniku napiecia sieci OSE odbywa¢ sie bedzie zgodnie z norma VDE
0126-1-1 (tzw. ,zabezpieczenie antywyspowe”).

Parametry taicuch6w po stronie napiecia statego zostaty dobrane tak, by nie
przekraczaty w Zzadnych warunkach dopuszczalnych parametréw wejsciowych inwerteréw.
Inwertery beda posiadac:

e manualny roztgcznik po stronie generatora DC na czas serwisu,
e system kontroli temperatury pracy elektroniki sterujace;j.

Tab. 1 Parametry inwertera tréjfazowego 50,0kW:
Dane techniczne inwertera 50kW Inwerter beztransformatorowy
hybrydowy
\Wejscie (Prad staty - DC)
Max. moc modutéw fotowoltaicznych DC 65000 W
Max. Napiecie wejsciowe DC Min. 1000 V
Napiecie znamionowe AC 3/N/PE;230/400V

3 /N /PE;220/380V
3/N/PE:240/415V

Czestotliwosc sieci AC / zakres 50/60 Hz
Max. prad AC 20 A
Max. wydajnos¢ / wydajnosé wg norm EU 98,0%

Wyposazenie:

Gwarancja Slat, opcjonalnie 10/15/20/25

Certyfikaty i dopuszczenia IEC62109, nalezy potwierdzi¢
stosownym certyfikatem.

Mozliwos¢ instalacji wewnatrz i na zewnatrz budynkow TAK

Uchwyt scienny TAK

Roztgcznik DC Zintegrowany

Temperatura pracy -25°C...+60 °C

Sopien ochronny IP65 (zgodnie z IEC 60529)

Standardowy poziom emisji hatasu <40 dB(A)

Pobdr mocy na potrzeby wtasne (w nocy) max 1 W

Interfejsy: RS485, Ethernet, Zigbee (opcja), Wi-
Fi (opcja), wbudowany GSM (opcja)

Inteligentne zarzadzenie energia: Ograniczanie mocy, Inteligentna
energia

Instalacja DC - generator PV.

Projektowane systemy fotowoltaiczne o tacznej mocy 50 kWp sktada sie z 100 szt.
monokrystalicznych paneli o mocy 500 Wp.

Dla potrzeb instalacji fotowoltaicznej w budynku nalezy zabudowa¢ 1 generator pradu
(inwerteréw). Cato$¢ generatora PV o mocy 50kW (PV1) zostanie podzielona na stringi
potaczone szeregowo. Stringi zostang podiaczone do kazdego z 1 wejs¢ DC projektowanego
Inwertera.
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Maksymalne napiecie biegu jatowego uos na Stringach  wyniesie

U0S = NPS. x UOC= 13x55 [V] = 715[V]

gdzie: NPS - liczba paneli w Stringu

UOC - maksymalne napiecie jatowe dla paneli rownowaznych. ( 55 V) i jest mniejsze
od dopuszczalnego napiecia DC na wejsciu projektowanego Inwertera. (UDCmax =1000 V)
Wspotczynnik przewymiarowania generatora PV w stosunku do mocy znamionowej AC
Inwertera (50,0 kW) wynosi 1,015.

Obwody DC generatorow PV wykonane przewodami Solarflex 2 x 6 mm2 beda
prowadzone po pokryciu dachu, pod panelami bez ostony, mocowane opaskami zaciskowymi do
profili wielorowkowych i $rub dwugwintowych w obrebie kazdego panela . Mocowane
opaskami zaciskowymi odpornymi na UV. Poza obrysem generatora prowadzenie po potaci
dachu w perforowanym zamknietym korycie kablowym mocowanym do pokrycia dachu
uchwytami klejonymi lub opaskami do konstrukcji wsporczej .

Rozdzielnica DC

Moduly fotowoltaiczne i inwerter zostang zabezpieczone po stronie pradu statego za
pomoca rozlacznikdw bezpiecznikowych z wktadkami o charakterystyce gPV, ochronnikéw
przeciwprzepieciowych oraz roztacznika DC. Wszystkie urzadzenia zabezpieczajace zostang
umieszczone w skrzynce polaczeniowo-ochronnej DC (rozdzielnicy RDC ). Projektowana
obudowa rozdzielnicy DC bedzie hermetyczna (IP65) i bedzie wykonana z odpornego na

promieniowanie UV tworzywa sztucznego. Rozdzielnica pradu statego (RDC)
umieszczona zostanie na pod konstrukcji modutéw na dachu budynku.

Rozdzielnica DC wyposazona zostanie w zabezpieczenia nadpragdowe DC dla obu
biegunéw kazdego ze Stringdw oraz w ochronniki przepieciowe klasy I+Il. Przewidywany
spadek napiecia na najbardziej oddalonym od rozdzielnicy DC obwodzie DC jest pomijalnie
maty. Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodu Solarflex o S=6 mm wynosi Id = 41 A i jest
wielokrotnie wieksza od spodziewanego pradu w stringu.

Okablowanie po stronie pradu zmiennego

Miedzy inwerterem a rozdzielnica gtéwna instalacji rozdzielnica gtéwna budynku
zostang poprowadzone przewody miedziane o parametrach odpowiednio dobranych do mocy
zainstalowanej instalacji fotowoltaicznej. Przekr6j zastosowanego przewodu zostanie dobrany
do warunkéw obcigzenia dtugotrwatego oraz spadkéw napiec¢ zgodnie z norma PN-IEC 60364-
5-523.

Trasy kablowe

W celu zasilenia instalacji elektrycznej czesci wspélnej budynku oraz doprowadzenia
energii z modutéw fotowoltaicznych do inwerteréw wykonane zostang trasy kablowe.
Wszystkie przejscia przewodow przez przegrody / Sciany, strop, / do prowadzenia w
przepustach instalacyjnych lub beda uszczelnione certyfikowang masa ognioodporng o takiej
samej klasie jak przegroda tj. EI 30. Na odcinkach moduty PV - rozdzielnica DC oraz
inwerter - rozdzielnica gtéwna budynku trasy kablowe beda prowadzone w korytkach
kablowych.

Opis potlaczen.

Potaczenia poszczegdlnych generatoréw do falownika zostang zrealizowane za pomoca
kabli dedykowanych dla instalacji statopradowych fotowoltaicznych. Kable pomiedzy taczeniami
modutéw PV, a falownikiem bedg prowadzone na trasach kablowych ostonietych za pomoca rur
ostonowych lub korytek kablowych, przy czym rury ostonowe lub korytka kablowe beda
przystosowane do pracy w przestrzeniach otwartych i beda odporne na promieniowanie UV.
Okablowanie AC oraz DC nalezy prowadzi¢ mozliwie najkrétszymi trasami. Potaczenia
miedzymodutowe beda realizowane poprzez fabryczne ziaczki. Przewody solarne (DC)
prowadzone beda na trasach kablowych ostonietych za pomocg rur ostonowych lub korytek
kablowych (odpornych na UV).
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Instalacja odgromowa instalacji fotowoltaicznej.

W celu ochrony paneli PV przed wytadowaniem piorunowym projektuje sie montaz
masztow odgromowych o wysokosci h=2m rozmieszczonych ma kalenicy dachu. Maszt nalezy
potaczy¢ ze zwodami poziomymi istniejacej instalacji odgromowej na dachu drutem Fe/Zn
$8mm przy pomocy oryginalnych ztaczy .

Kazdy modut fotowoltaiczny zostanie przytaczony za pomocg przewodu miedzianego
LgYZo 6 mm2 z konstrukcjg bazowa modutu.

Pozarowy wylacznik pradu instalacji PV

Dla potrzeb przeciwpozarowych dla instalacji fotowoltaicznej projektuje sie zabudowe
przeciwpozarowego wylacznika pradu w celach zagwarantowania bezpiecznej akcje
ratowniczo-gasnicza. W instalacji projektuje sie zastosowania certyfikowanego wylacznika ktory
jest urzadzeniem stuzacym do zalgczania i rozlgczania napiecia statego pochodzacego z paneli
fotowoltaicznych i jest sterowany automatycznie poprzez sie¢ pradu zmiennego. Urzadzenie ma
za zadanie roztaczy¢ obwdéd pradu statego w momencie przerwy w zasilaniu po stronie pradu
zmiennego i automatycznie zatgczy¢é obwéd DC po przywrédceniu zasilania AC. Taka sytuacja
nastepuje w przypadku awarii sieci energetycznej, lub umyslnego wytgczenia zasilania budynku,
gdy istnieje zagroZenie pozarowe. Sterowania wytacznikiem odbywa¢ bedzie sie poprzez
przyciski pozarowego wytacznika pradu instalacji PV zabudowane przy drzwiach wej$ciowych
do budynku. Potgczenie pomiedzy przyciskiem a urzadzeniem wykonawczym nalezy wykonac
przewodem HDGs 5x1,5mm2 na certyfikowanych uchwytach badz pod tynkiem przykrywajac
min. 0,5cm.

Zabezpieczenia jednostek wytworczych.

Inwertery posiada¢ winny wbudowane zabezpieczenia: zerowo-nadnapieciowe,
zabezpieczenia do ochrony przed obniZeniem napiecia, wzrostem napiecia oraz zapobiegajace
pracy niepeitno fazowej. Dodatkowo inwerter powinien by¢ wyposazony w automatyke
uniemozliwiajaca prace wyspowa. Dziatanie wszystkich wbudowanych zabezpieczen odbywac
sie bedzie bezzwtocznie lub z krotka zwtoka czasowa ponizej 0,2 s.

Optymalizatory mocy

W instalacji zastosowano optymalizacje na poziomie modutu, ktéra zapobiega
stratom mocy powstajacym wskutek wahan mocy pomiedzy modutami. Stabsze moduty nie
maja wpltywu na moc silnych modutéw, poniewaz kazdy z modutéw dostarcza maksimum
energii.

Dla poprawy wydajnosci i bezpieczenstwa nalezy zabudowac optymalizatory mocy DC z
funkcja optymizacji i wytaczenia pozarowego Optymalizator mocy DC/DC, nalezy podtaczy¢ do
kazdego modutu PV - jeden optymalizator o mocy 700W dla jednego modutu. Optymalizator
mocy zwieksza produkcje energii z systeméw PV poprzez ciagglte $ledzenie maksymalnego
punktu mocy (MPPT) kazdego modutu z osobna. Ponadto, optymalizator monitoruje wydajnos¢
kazdego modutu i przekazuje dane o wydajnosci do portalu monitorujacego. Kazdy
optymalizator mocy jest wyposazony w unikalng funkcje SafeDC™, ktéra wylgczy automatycznie
napiecie DC modutéw, gdy inwerter lub zasilanie sieci jest wylaczone - co zapewnia nam
ochrone pozarowa instalacji PV.
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Rozbudowa istniejacej rozdzielnicy gtéwnej budynku

Istniejgcg rozdzielnice gtdwng budynku nalezy przebudowac tj.: doda¢ nowa aparature
zabezpieczajacg zgodnie ze schematem tj. wytgcznik réznicowo-pradowy P314 80A/0,03A oraz
wytacznik nadmiarowo-pradowy typu S303 BB0A oraz wyprowadzi¢ nowy obwdd kablem
N2XH-] 5x25 mm?2 dla inwertera. Wtaczenie wyjscia AC z inwertera do szyn zbiorczych RG linig
zasilajacg wykonang kablem typu N2XH-] 5 x25mm2 i zabezpieczonga w RG wylacznikiem
ktdry jest jednoczes$nie wytacznikiem gtdéwnym instalacji PV.

Zawiadomienie organéw Panstwowej Strazy Pozarnej

W zwigzku z brakiem uregulowan krajowych, do zawiadomienia o zakonczeniu prac
budowlanych obejmujacych m.in. zainstalowanie instalacji fotowoltaicznej i zamiarze
przystapienia do jego uzytkowania, nalezy dotaczy¢ plan oraz przekro6j budynku (wzér zgodny z
VDE-AR-2100-712), ktéry zawiera¢ powinien co najmniej:

- lokalizacje modutéw PV,

- lokalizacje falownika/dw,

- droge prowadzenia przewodéw DC pozostajacych pod napieciem,

-rozlacznik DC.

Wz6r karty stanowiacej zatacznik do Zawiadomienia przedstawiony zostat ponize;j.

Poza zalaczeniem karty do Zawiadomienia, o ktérym mowa powyzej, sugeruje sie jej
umieszczenie, w miejscu dostepnym dla ekip ratowniczych

str. 11



Termomodernizacja budynku szkoty w Bozkowie - projekt techniczny instalacji elektrycznych

Linie zaznaczone na czerwono s3 zawsze pod napieciem!

Tu wstawic rysunek z rzutem budynku. Zaznaczy¢ roztgcznik DC, g

D )

PVitrase pi

Budynek [
mieszkalny '

=1
|

L ®

l-— A

ia przewodow pod napigciem. Na przyktad:

Tu wstawic rysunek z przekrojem budynku, na przykfad:

Przekréj A PV

Budynek

mieszkalny Hala T Ro'zlacznik B
Data: Zdjecie pogladowe Projekt Miejsce instalacji
Data instalacji budynku Numer / nazwa projektu systemu

Np. zdjeci fotowoltaicznego:

Adres

fotowoltaicznego dla stuzb
ratowniczych

kablowa ognioodporna

generator PV

i

Numer alarmowy:
Nazwisko i numer telefonu
komorkowego

potozenie roztgcznika
pradu statego (DC)

Legenda: Klient:
przewody pod Nazwa wtasciciela / inwestora
napieciem
przewody pod —~
E napigciem - trasa Tres¢: Plan instalacji systemu Zainstalowany

przez:
Petny adres i numer
telefonu
wykonawcy
systemu PV

Po wykonaniu instalacji fotowolataicznej w budynku nalezy umie$ci¢ w/w tablice

informacyjna z rzutem przedmiotowego budynku i lokalizacjg urzadzen.

Magazyn energii

Projektuje sie montaz inwertera hybrydowego. Projektuje sie montaz magazynu energii do

pokrycia 50% mocy z akumulatorami Li-Fe (LFP).

Opis funkcjonalnosci magazynu energii elektryczne;j:

— wymuszone tadowanie: funkcja pozwalajgca na tadowanie i roztadowanie magazynu
energii elektrycznej z sieci dystrybucyjnej po okre$§lonym napieciu.

— maksymalnej autokonsumpcji: funkcja umozliwiajagca maksymalne wykorzystanie pracy
odnawialnych Zrddet energii elektrycznej, w zaktadzie posiadajacym odnawialne Zrédto
energii, ktére czasowo produkuje wiecej energii elektrycznej niz moze je w czasie

biezacym skonsumowac na wtasne potrzeby.

— Funkcja back-up - funkcja umozliwiajgca czasowe zasilenie zakltadu w przypadku

wystgpienia braku zasilania z sieci dystrybucyjnej
— Funkcja niwelacji mocy biernej
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— Funkcja umozliwiajaca wyptaszczenie charakterystyki parametréw sieci w tym pokrycie
pikéw przewyzszajacych moc umowna.

— Opracowanie dokumentacji powykonawczej zgodnie z kodeksami NC RfG do odbioru
przez Tauron Dystrybucja oraz udziat w odbiorach z TD S.A. (procedury odbiorowe NC
RfG)

— Petna konfiguracja oferowanego magazynu energii z budowang instalacja PV poprzez
wspoélny system EMS zarzadzania energia

—  Czas reakcji zadziatania magazynu na wylaczenie (ms) 0-10 i dynamiczne zjawiska pogodowe.

Zasilanie w energie elektryczna

Na potrzeby zasilania projektowanych pomp ciepta i wpiecia projektowanej instalacji
fotowoltaicznej, Wykonawca robét na etapie realizacji wystapi z wnioskiem o zwiekszenie
istniejacej mocy przytaczeniowej z 32kW do 60kW, i uzyska techniczne warunki przytaczenia do
sieci energetycznej OSD.

Przebudowa rozdzielnicy:
A. W zwiazku ze zwiekszonym zapotrzebowaniem na moc elektryczng istniejaca gtéwna

rozdzielnice elektryczng RG nalezy przebudowac i dostosowa¢ do nowych warunkéw
pracy. Poprzez zabudowe dodatkowego zabezpieczenie w postaci 3P roztgcznika
bezpiecznikowego 1604, wylacznikow nadmiarowo-pradowych i ré6znicowo-pradowych.
B. W zwigzku z przewidywanym magazynem energii elektrycznej w rozdzielnicy gtéwnej
nalezy zabudowac¢ przekladniki pradowe dla potrzeb inteligentnego miernika mocy.

Zasilanie instalacji odbiorczych:
Z istniejacej rozdzielnicy RG nalezy wyprowadzi¢ linie zasilajgce typu N2XH-] w
kierunku instalacji odbiorczych, tj:
e Rozdzielnicy R.POMP (dla potrzeb zasilania pomp ciepta)
¢ Instalacje fotowoltaiczng o mocy 50kW.
W zwigzku z powyzszym istniejaca rozdzielnice elektryczng nalezy rozbudowaé o
dodatkowe zabezpieczenia. Schemat rozbudowy i zasilania pokazano w czeSci rysunkowe;j
projektu

Tablica rozdzielcza R.POMP

Dla potrzeb zasilanie w energie elektryczng projektowanej instalacji elektrycznej, w
pomieszczeniu pomp ciepta w miejscu pokazanym na rzucie w czesci rysunkowej projektu
przewiduje sie zabudowe tablicy rozdzielczej RPOMP w obudowie natynkowej o stopniu
ochrony min. IP30 wyposazonej w zamek patentowy. Jako gléwny wytacznik pradu w tablicy
R.POMP przewiduje sie zabudowe roztgcznika mocy 125A.

Zabezpieczenia poszczegélnych obwodéw zrealizowane beda na wytgcznikach
nadmiarowo-pradowych i ré6znicowo-pradowych. Schematy elektryczne tablicy pokazany zostat
w czesci rysunkowej projektu.

Instalacja pomp ciepla
Automatyka instalacji pomp ciepta zrealizowana bedzie na bazie automatyki

dedykowanej zabudowanej przy pompach ciepta i kotle. Regulatory (sterowniki) steruja
elementami wykonawczymi tj. pompami obiegu oraz mieszaczami w ukltadzie po$rednim w
zaleznosSci od sygnatow wejsciowych tj. temperatury zewnetrznej TZ, temperatury wody na
zasilaniu obiegéw, temperatury medium na powrocie itp. Potaczenia miedzy poszczeg6lnymi
elementami uktadu automatyki wykonane majg by¢ przewodami fabrycznymi. Przewody te
stanowig fabryczne wyposazenie pomp ciepta. Dostarczane s3 w ramach urzadzen
technologicznych pomp, kotta wraz z calg automatyka. Pompy obiegowe wyposazy¢ w petne
zabezpieczenia zalecane przez producenta pomp, tj. modut alarmu lub modut szyny, zaleznie od

typu pompy.
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Montaz calej instalacji automatyki - zawarty w opracowaniu branzy instalacyjnej moze

by¢ wykonany tylko zgodnie z DTR-ka urzadzen przez osoby przeszkolone w tym zakresie.
Montaz catej instalacji automatyki zawarty w opracowaniu branzy instalacyjnej moze by¢
wykonany tylko zgodnie z DTR-ka urzadzen przez osoby przeszkolone w tym zakresie.

Uwagi koncowe.

1.

2.
3.

Roboty wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami, pod kierunkiem
osoby posiadajgcej kwalifikacje oraz uprawnienia budowlane i uprawnienia SEP.
Instalacje wykona¢ w Scistej koordynacji z robotami budowlanymi.

Przed przekazaniem roboét do eksploatacji wykona¢ pomiary elektryczne przyrzadami
posiadajacymi legalizacje i homologacje :

- pomiary samoczynnego wylaczenia zasilania,

- pomiary opornosci izolacji przewodéw,

- pomiary oporno$ci uziemien.

- protokoty pomiarowe instalacji PV,

- protokoty z zadziatania pozarowych wytacznikow pradu,

- protokotu rezystancji uziemienia.

Do odbioru dostarczy¢ protokoty badan, atesty i certyfikaty na aparaty i osprzet, dokumentacje
powykonawcza.

Opracowat:

mgr inz. KRZYSZTOF LESZCZYNSKI, elektryk, upr. 198/DOS/15
inz. JACEK BRZOZOWSKI

str. 14



