Zalacznik nr 7 do SIWZ

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

DLA ZADANIA

 NAPRAWA NAWIERZCHNI JEZDNI, PLACOW, CHODNIKOW PO AWARIACH
I INNYCH ROBOTACH NA SIECIACH WOD-KAN NA TERENIE MIASTA
PIEKARY SLASKIE”






OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

NAPRAWA NA WIERZCHNI g"_ ‘
Z ZUZLA PALENISKOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem naprawy nawierzchni z zuzla paleniskowego.

1.2. Zakres stosowania OST
Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawg opracowania szczeg6lowej specyfikacji

technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na

drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia roblt zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem: naprawy nawierzchni z zuzla paleniskowego, obejmujacej naprawy czastkowe, naprawy

érednie i odnowe nawierzchni.

1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia z zuzla paleniskowego - nieulepszona nawierzchnia drogowa, ktérej warstwa Scieralna jest

wykonana z zuzla paleniskowego bez uzycia lepiszcza lub spoiwa.
1.4.2. Remont czastkowy - naprawa pojedynczych uszkodzer nawierzchni (wybojow, kolein) o powierzchni do

okoto 5 m™.
1.4.3. Naprawa $rednia - remont czastkowy z uzupehieniem warstwy gornej na odcinkach z wigkszymi jej

ubytkami.

1.4.4. Odnowa nawierzchni - naprawa kapitalna po znacznym ubytku grubosci nawierzchni lub znacznej liczbie
wybojéw lub kolein, powodujacych nieoptacalno$é wykonania napraw czastkowych lub naprawy sredniej.
1.4.5. Pozostale okredlenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi. polskimi normami i z

definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" [1]pkt1.4, -~

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robét
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materialéw
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robdt
2,2.1. Zgodnosé materialéw z dokumentacjg projektows i aprobatg techniczng
. Materialy do wykonania naprawy nawierzchni powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji

projektowej lub SST.
2.2.1. Zuzel paleniskowy

Zuzel paleniskowy moze pochodzi¢ z: zaktadéw przemystowych (np. elektrowni, elektrocieptowni),
kottowni lokalnych, parowozowni itp. Najkorzystniejsze sa zuzle pochodzace z wielkich zalktadow
przemyslowych, gdzie uzywa si¢ zwykle jednego gatunku wegla, spalanego mozliwie dokladnie. Mniejsza
wartodé maja zuzle ze #rédet zaopatrywanych w rézne gatunki wegla, kidry nie spala si¢ dokiadnie (np.

parowozéw kolejowych).



Zuzel paleniskowy moze byé wykorzystany do budowy nawierzchni dopiero po spaleniu resztek wegla,
powstaniu popiotu, unieszkodliwieniu wapna i siarki, co dokonuje si¢ na haldzie, gdzie na skutek nawilgocenia,
zamrozenia, odmrozenia i wyschnigcia czesé zuzla ulegnie rozpadowi (,,zlasuje sig¢”). Najkorzystniejszym

i §klddowania zuzla na haldzie jest okres jesieni, zimy i wiosny. Do budowy nawierzchni nalezy pobieraé

a1
okzese
p. gruntem, $mieciami, gruzem, odpadami chemicznymi,

el ber “zanieczyszozerl innymi odpadami, n
drewnem, zelazem itp., co moze spotykaé si¢ na haldach.
Zaleca sig, aby zuzel paleniskowy byl:
— sktadowany na haldzie, co najmniej przez I rok, .
— przesiany przez sito o oczkach 2 mm i zawartosé czesei drobnych (popiotu) nie byla wigksza od 15%,

— przesortowany na frakcje drobniejsze od 15 mm i wigksze od 15 mm,

= rozdrobniony (np. rozbity miotem) w zakresie duzych stopionych bryt zuzla, tak aby otrzymaé z nich ziarna o

wielkosei 6+8 cim.
Zuzel paleniskowy powinien odpowiadaé wymaganiom OST D-05.01.03a [4] oraz spelniaé wymagania

wynikajace z ustawy o odpadach.

2.2.1. Inne materialy
Do materiatéw innych stosowanych przy budowie nawierzehni z zuzla paleniskowego moga nalezec:

a) piasek gruboziamisty lub zwirek majacy lepiszcze gliniaste lub zelaziste,
b) woda stosowana przy walowaniu nawierzchni (kazda czysta woda z rzek, jezior, stawéw i innych zbiornikéw
widocznymi

otwartych oraz woda studzienna i wodociagowa; nie nalezy - stosowaé wody =z
zanieczyszezeniami, np. $micciami, roslinnoscia wodna; odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.).

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do napraw nawierzchni

W zaleznosci od zakresu robét oraz sposobu ich wykonania, Wykonawca powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
rowniarek, spycharek lub sprzetu rolniczego (glebogryzarek, bron, kultywatoréw) do spulchniania,

rozktadania, mieszania i profilowania,
samochodéw wywrotek, samochodéw skrzyniowych, ciagnikéw z przyczepami,

przewoznych zbiomikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody,

walcow statycznych, gladkich lub ogumionych, samaojezdnych Iub doczepnych, walcéw wibracyjnych lub

plytowych zaggszczarek wibracyjnych,
reeznego sprzetu do drobnych robét naprawczych, jak oskardy, lopaty, ubijarki reczne itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materiaty do naprawy nawierzchni moma przewozié dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
i nadmiernym

zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i

zawilgoceniem

5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogéblne zasady wykonania robdt
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robdt
Spos6b wykonania robét przy naprawie nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja techniczna i

SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mo:ma korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji.
Podstawowe czynnoscei przy wykonywaniu robgt obejmujg:

I. roboty przygotowawcze,
2. naprawe¢ nawierzchni,




i

3. roboty wykonczeniowe.
Przy naprawie nawierzchni rozréznia sig nastepujace sposoby wykonania robot:

remont czastkowy, obejmujacy naprawe pojedynczych wybojéw lub kolein,
napraw¢ srednia, obejmujaca remont czastkowy wybojow lub kolein oraz uzupetnienie warstwy gomej na

odcinkach z wigkszymi jej ubytkami,
— odnowe nawierzchni, obejmujaca naprawe kapitalna z remontem czastkowym wybojéw i kolein oraz

ulozeniem warstwy gémej do petnej grubosci.

5.3. Zasady konserwacji nawierzchni
Zapobieganie czestym naprawom nawierzchni nieulepszonej wymaga starannej i stalej konserwacji w

okresie jej istnienia.
Zapewnienie prawidtowego stanu nawierzchni, niezaleznie od sposobu wykonania konstrukeji jezdni

oraz od pory roku powinno dotyczy¢ przede wszystkim:
— nalezytego utrzymania profilu poprzecznego i podluznego, w celu szybkiego odptywu wod deszczowyck

jezdni i korony drogi,
— ufrzymania przeplywu wody w rowach przez likwidacje zanieczyszezeti (zamulenia, zarastania trawa,
rozmycia), tj. oczyszczenia rowéw, naprawg uszkodzed i przywrécenie im pierwotnego ksztaltu oraz

spadkéw podhiznych,
uprzatania resztek éniegu z drogi, w okresie wiosennym, w celu nichamowania odplywu z drogi wdd po

stopieniu i zapobiegania przed rozmigkaniem korpusu drogowego.

5.4. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST Iub wskazan

Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robét,
— przeprowadzié obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczeglowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysoko$ciowych.
Zaleca sie korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbgdnym do wykonania robét

przygotowawczych.
5.5. Roboty ziemne

Ewentualne wystepujace towarzyszace roboty ziemne nalezy wykonaé w sposéb zgodny z ustaleniami
dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami InZyniera przy korzystaniu z zaleceri OST D-02.00.00 [3]
wladciwych dla robét naprawczych nawierzchni oraz ustalesi podanych w niniejszej specyfikacji.

5.6. Naprawa nawierzchni z zuzla paleniskowego

5.6.1. Remont czastkowy nawierzchni z zuzla paleniskowego
Naprawy czastkowe nawierzchni z zuzla paleniskowego wykonuje si¢, gdy na powierzchni jezdni
utworza sie wyboje (doty) lub koleiny, ale grubo$é nawierzchni jest dostateczna do przeniesienia istnicjacego

obcigzenia ruchem.

Remont czastkowy nawierzchni polega na:
- oczyszczeniu wyboju [ub koleiny z blota i innych zanieczyszczer,
— polaniu (zwilzeniu) woda naprawionej powierzchni,

- wazruszeniu dia wyboju lub koleiny (np. oskardem, grabiami),
ulozeniu na dno wyboju lub koleiny warstwy dolnej o grubszym uziarnieniu np. 15+80 mm oraz warstwy

gbrnej z #u7la o uziamieniu np. 2+30 mm, z tym 2e zuzel powinien zawieraé wigcej lepiszeza niz zuzel uzyty
do budowy drogi, gdyz pozwala to na uzupelnienie lepiszcza wyplukanego przez deszeze z gémej warstwy

nawierzchni,
wyprofilowaniu powierzchni i dokladnym zaggszczeniu recznym ubijakiem lub plytows zageszczarky

wibracyjna. Przy wigkszym zakresie robét (np. z kilkoma wybojami potozonymi blisko siebie lub diuzsza
koleina) do zageszczenia mozna uzy¢ lekkiego walca samojezdnego lub przyczepnego.

5.6.1. Naprawa srednia nawierzchni z zuzla paleniskowego
Naprawe $rednig nawierzchni z zuzla paleniskowego wykonuje sig, gdy na powierzchni jezdni tworza
sie wyboje lub koleiny, a grubosé nawierzchni ulegta niewielkiemu zmniejszeniu na krétkich odeinkach drogi.
Naprawa §rednia moze byé wykonywana w odstepie 1-+2 lat.
W ramach naprawy §redniej nawierzchni nalezy wykonag:
— remont czastkowy, zgodnie z zaleceniami punktu 5.6.1,
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— uzupehienie warstwy zuzla w warstwie gdrnej, zgodnie z zaleceniami punktu 5.6.3

5.6.1, Odnowa nawierzchni z zuzla paleniskowego
Odnowe (naprawe kapitalng) nawierzchni z zuzla paleniskowego nalezy wykonag, jesli

— grubosé gémej warstwy nawierzchni zmaleje do 2+4 cm,
— grubosé gémej warstwy jest jeszcze dostateczna, lecz liczba dotéw (wybojéw) i kolein na dhizszym odcinku
jest tak duza, Ze przeprowadzenie napraw czastkowych jest utrudnione i nieoptacalne.
Odnowa nawierzchni moze by¢é wykonywana w odstepie 5+8 lat.
Przy odnowie nawierzchni trzeba wykonaé kolejno nastepujace roboty:

1) oczyscié nawierzchnie z blota,
2) zwilzyé wodg i wzruszyé g6ma warstwe, najlepiej bronami talerzowymi lub lekkimi zrywarkami

3) wypetnic¢ wyboje i koleiny zuzlem o uziarnieniu 15+80 mm oraz je zagescié,
4) rozicielié mieszanke o uziarmieniu 2+30 mm w takle_] iloci, aby po zawatowaniu lgcznie ze starg warstwa

uzyskaé pierwotna grubosé,
5) sprofilowaé (najlepiej réwniarka) rozécielony zuzel oraz doktadnic go zawalowaé
Do watowania nalezy uzywaé walce samobiezne o masie 6+10 ton lub zespdt walcéw przyczepnych
kazdy o masie 3+4 ton. Walowanie rozpoczyna si¢ od krawedzi i stopmowo przesuwa sz@ ku osi jezdni.

Walowanie uwaza si¢ za ukoriczone, gdy przed kolami gniotacymi nie tworzy sig fala i na walowanej

nawierzchni brak wyraznych §ladéw két walca,
W czasie watowania material powinien mieé stalg wilgotnos¢ odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej

5.7. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykoriczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robét

wykoriczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw _

terenowych, takie jak:
— niezbgdne uzupemienia zniszczonej w czasie robét rolinnosci, tj. zatrawienia, krzewdw, ew. drzew, ew

rowoéw, poboczy itp.,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawcea powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczeristwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnogci, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw ifp.),
— wykona¢ badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkeie 2
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaci.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwosé oraz zakres badar i pomiaréw, ktdre nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1

Tablica 1. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robdt ( CZ@Sb;O;;IEJOSC Wartodei dopuszczalne l
1 | Wyznaczenie powierzchni do naprawy fisg Tylko niezbedna /
nawierzchni = powierzchnia
( ’ Roboty przygotowawcze Ocena ciagta ’ Weg pktu 5° )
Wykonanie naprawy nawierzchni
(remontu czastkowego, profilowania, Ocena ciagla We pktu 5
naprawy kapitalnej, odnowy)
{ , Roboty wykoriczeniowe Ocena ciggla ‘ Wg pktu 5

Badania i pomiary w czasie robét powinny uwzgledniad zalecenia OST D-05.01.03a [4]



6.4, Badania wykonanych robét

Po zakoriczeniu robdt nalezy sprawdzié wizualnie:
— wyglad zewngtrzny wykonanej naprawy nawierzchni,
~ poprawnos¢ profilu podiuznego i poprzecznego, nawigzujacego do pozostatej powierzchni jezdni i

umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wad,

7. OBMIA_R ROBOT

o .,o

7.1. CTbolne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest n* (netr kwadratowy) wykonanej naprawy nawierzchni,

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami InZyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhig pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne

[1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platﬁos’ci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1]

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® naprawy nawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe I roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,

— przygotowanie podloza,

dostarczenie materialéw I sprzgtu,
wykonanie naprawy nawierzchni wedhig ustaleri specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiaréw i badari wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-05.01.03a Nawierzchnia z zuzla paleniskowego

10.2. Inne materialy
1. Podreczniki i przepisy utrzymania drég



DORAZNA NAPRAWA ODKSZTAECEN
NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ
ZA POMOCA FREZOWANIA g‘_ 2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem doraznej naprawy odksztalcen nawierzchni asfaltowej za pomoca

frezowania.

1.2. Zakres stosowania OST
Ogblna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania szczegolowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robét na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem doraznej naprawy odksztalcen nawierzchni asfaltowej, utrudniajacych ruch pojazdéw
sambchodowych po jezdni. Naprawa dotyczy skrawania frezarkq wzniesieri i zgrubieri nawierzchni powstatych
w formie sfalowan, fald i kolein. Naprawa ma charakter dorazny, zwiazany z pilnym poprawieniem

bezpieczenistwa jazdy, bez poprawy charakterystyk wytrzymatosciowych nawierzchni.

1.4. Okre§lenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktdrej warstwy sa wykonane z kruszywa zwiazanego lepiszczem

asfaltowym.
1.4.2. Odksztalcenia nawierzchni asfaltowej - deformacje, powstajace w wyniku dzialania obcigzen
mechanicznych pojazdéw, w postaci m.in. sfalowan, fatd i kolein. :

1.4.3. Sfalowania - poprzeczne do osi drogi, bezposrednio po sobie wystepujace zaglgbienia i wzniesienia
powstajace w miejscach na nawierzchni, gdzie cz¢sto dochodzi do zmiany predkosci ruchu pojazdéw
samochodowych, tj. hamowania i przyspieszania. .

1.4.4. Faldy - podhuzne, najczeéciej wzdiuz krawedzi jezdni lub poprzeczne, zgrubienia nawierzchni asfaltowej,
spowodowane przepchnigciem lub splywaniem mieszanki mineralno-asfaltowej, wynikajace z ma%q

stabilnodci mieszanki i niedostateczmego zwigzania ze sobg warstw nawierzchni.

1.4.5. Koleiny - odksztatcenia przekroju poprzecznego pasa jezdni wzdhuz kierunku ruchu pojazdéw, w sladach
najezestszych przejazdéw kot samochodowych.

1.4.6. Dorazna naprawa odksztalceii - likwidacja odksztalceri nawierzchni, polegajaca na usunigeiu wzniesier i
zgrubien nawierzchni metoda lokalnego (czgiciowego) ich frezowania.

1.4.7. Frezowanie przy doraznej naprawie odksztalcen - kontrolowany proces skrawania na zimno wzniesien i
zgrubier nawierzchni asfaltowej, wykonywany frezarka drogowa.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi. polskimi normami i z
definicjami.podanymi w OST 12-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt L.5.

2. MATERTALY
Nie wystepuja.




3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzgtu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

3.2.1. Rodzaj sprzgtu
Przy doraznej naprawie odksztatcen nawierzchni asfaltowej za pomoca frezowania Wykonawca

powinien wykazag si¢ mozliwoscia korzystania z:

— frezarek,
zamiatarek (szczotek) mechanicznych,
$rodkéw transportowych (pozqdane: samochoddw samowytadowczych),

— ew. fadowarek, przenosnikow,
przyrzadéw recznych, jak topaty, miotly, szczotki, grace, sztyce itp.

3.2.1. Frezarka
Nalezy stosowaé frezarki drogowe, umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno, na

okredlona giebokosé. .

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podhuznych powierzchni po frezowaniu. Zaleca sig, aby szeroko$é bgbna skrawajacego
byla réwna co najmniej 1800 mm. Jesli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czedei jezdni, to

frezarka moze byé sterowana mechanicznie, a wymiar bgbna powinien by¢ zalezny od wielkosei robdt, pod

warunkiem akceptacji Inzyniera.
Przy duzych robotach, frezarki powinny byé wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na srodki transportu.
frezarki powinny by¢ zaopatrzone w systemy

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym,
odpylania, Za zgodg Inzyniera, przy malym zakresie robdt mozna dopuscié frezarki bez tego systemu.

3.2.1. Zamiatarka
Zamiatarki (szczotki) mechaniczne moga byé dowolnego typu, z tym, ze zaleca sig stosowanie urzgdzen
mentéw czyszczacych, ma shizyé do

dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek, wykonana z twardych ele
zdrapywania oraz usuwania materialu sfrezowanego i czeéciowo przylegajacego do oczyszczonej warstwy.

Druga szczotka, z migkkich elementéw czyszczacych, ma shizyé do zamiatania drobnych pozostatosci po

frezowaniu.

3.2.1. Pozostaly sprzgt
Pozostaly sprzgt, stosowany przy doraznym frezowaniu odksztalcen nawierzchni asfaltowej, moze mieé

dowolne charakterystyki uzytkowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw
Transport materiatu sfrezowanego moze byé dokonany dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYIKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Spos6b wykonania rob6t powinien byé zgodny z SST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzystaé z ustaleri podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

9. frezowanie odksztalceri nawierzchni,
3. usuwanie sfrezowanego materiatu z oczyszczeniem nawierzchni oraz zaladowaniem na srodki transportu,



. — przy duzych robotach zaleca sie tak zor

4. wywiezienie sfrezowanego materiaty,
5. roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawecze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie SST Iub wskazait Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu robdt,

— Wymaczy¢ powierzchnie naprawy,
1 fatdy, .

— sprowadzic sprzet do wykonania robét,

— wykona¢ oznakowanie robét,

tj. znieksztalcone fragmenty nawierzchni, obejmujace sfalowania, koleiny

5.4. Wykonanie frezowania

Do doraznego fiezowania nieréwnogci podiuznych i innych deformacji nalezy stosowaé frezarki

okreslone w punkcie 3.2.
Gtebokos¢ frezowania powinna byé okreglona w dokumentacji projektowej, SST Iub przez Inzyniera.

Tekstura sfrezowanej nawicrzchni powinna byé jednorodna, zlozona z nieciaglych rowkowan
podhuznych, o glgbokosci nie wigkszej od 6 mm, gwarantujacych réwnosé, szorstkosé i estetyczny wyglad.
Réznica wysokosci powierzehni sasiednich strezowanych paséw roboczych lub pasa sfrezowanego i nie

sfrezowanego nie powinna byé wieksza od § mm.
Glgbokos¢ frezowania powinna wynosié + 5 mm w stosunku do nominalnej glebokosei okreslonej w

dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.
Spadek poprzeczny nawierzchni po sfrezowaniu powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa, z

tolerancjg * 0,5%.
Nieréwnosci powierzchni po sfrezowaniu, mierzone fatq 4,0 m, zgodnie z BN-68/8931-04 [3] nie

powinny przekraczaé 6 mm.
Na zakoriczenie dnia roboczego krawedzie poprzeczne powinny byé klinowo Scigte.

5.5. Usunigcie i wywiezienie sfrezowanego materialu

Przed dopuszczeniem ruchu drogowego po sfrezowanej nawierzchni nalezy:

scigty grubszy materiat dokiadnie usungé i zatadowaé na srodki transportowe,
pyhu oczyéeié za pomoca zamiatarki (szczotki) mechanicznej

— pozostatosci drobnych okruchéw nawierzchni i
i zaladowaé na srodki transportowe, .
materiat pozostaly po sfrezowaniu wywieZé na skladowisko od
Przy usuwaniu i wywozeniu sfrezowanego materiatu:
sprzgt powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w pkcie 3.2,
oczyszczenie nawierzehni przy pomocy szezotki mechanicznej zaleca sig wykonywaé zgodnic 7z

wymaganiami OST D-05.03.00a [2],

padéw lub miejsce wskazane przez Inzyniera.

'ganizowagé transport sfrezowanego materialu, aby zapewnié prace

frezarki bez postojéw.

5.6. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoficzeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjs projektowa i SST. Do robdt
wykoriczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw

terenowych, takie jak:
- usunigcie oznakowania robdt,
— ew. uzupetnienia zniszczonej w czasie robét rodlinnogci

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

» p. zatrawienia,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSei robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola w czasie robégt

W czasie wykonywania robdt nalezy prowadzi¢ ciagly kontrole poprawnosci’ rob6t, zgodnie z

wymaganiami punktu 5, zwracajac uwage na:

- prawidlowosé zastosowanego sprzetu,

~ sposéb wykonywania robét frezarskich i oczyszczajacych,

~ ew. niezagrazanie otaczajacemu $rodowisku przez roboty czyszczace,



— wiadciwy sposéb wywozenia zebranych odpadéw.

6.3. Czestotlivwo§é oraz zakres pomiaréw kontrolnych
Czestotliwodé oraz zakres badari i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

’7Lp. Wyszczegolnienie badar i pomiaréw Czq;t;élalgvosc Wartoéci dopuszezalne
1 |Réwnosé podiuzna i poprzeczna fatg 4-metrowg 6 mm
co 20 m
2 | Spadki poprzeczne co 50 m +0,5%
Szerokosé frezowania biezaco Wg dokumentacji projekto-
wej, SST lub Inzyniera
4 | Glgbokosé frezowania biezaco Wg pktu 5.4

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt7.

7.2. Jednostlka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego frezowania.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymaganié ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami InZyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,» Wymagania ogdlne”

[1] pkt9. .
9,2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania nawierzchni obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatow i sprzgfu,
wykonanie doraznego frezowania nawierzchni w celu naprawy odksztalcen, z oczyszczeniem jezdni i

odwiezieniem zebranego materiatu, wedlug wymagar specyfikacii technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badai wymaganych w niniejszej s pecyfikacji technicznej,

'~ odwiezienie sprzetu.
9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgeych

Cena wykonania robot okrcs'lonj'ch niniejsza OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.00a Oczyszezenie nawierzchni drogowej



10.2. Normy
1. BN-68/8931-04

10.3. Inne dokumenty
1. Katalog wzmocnier i remontéw nawierzehni podatnych i pétsztywnych. GDDP - IBDiM, Warszawa 2001

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata

11. ZALACZNIK

, ZASADY ,
DORAZNEJ LIKWIDACJI KOLEIN, FALD I SFALOWAN
NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ METODA FREZOWANIA (we [4])

1.1. Istota frezowania czesciowego
Dorazna likwidacja kolein, fald i sfalowari za pomocg czgéciowego frezowania przekroju podiuznego i
poprzecznego jezdni, ma na celu sfrezowanie odksztalconego odcinka nawierzchni na glebokosé kolein, fatd i

sfalowari. ) )

Frezowanie cz¢sciowe jako samodzielny zabieg, stosuje si¢ w warunkach wyjatkowych, gdy zachodzi
pilna potrzeba poprawienia bezpieczeristwa jazdy, za$ zabieg ten bedzie potraktowany jako dorazny. Frezowanie
czgéciowe powaduje Scigeie garbéw nawierzchni do dna kolein, fatd i sfalowart w celu poprawienia rownosci

poprzecznej jezdni fub pasa ruchu.

1.2, Zakres stosowania
Frezowanie czedciowe stosuje si¢ wtedy, gdy glebokosé koleiny Iub innych odksztalceri nie przekracza

30 mm i nie przekracza grubodci warstwy $cieralnej, a powstanie odksztalcenia bylo spowodowane gléwnie
doggszczaniem sig warstw nawierzchni w okresie co najmniej kilku lat, nie za§ nadmierna podatnoécia warstwy
dcieralnej lub warstw bitumicznych nizej lezacych na odksztalcenie lepkoplastyczne. Zewnetrznym objawein
takiej przyczyny powstama koleiny (fatd, sfalowania) jest brak wyraZnie uksztattowanych jej krawc;dzr oraz
szeroko$¢ nie mniejsza niz okoto 80 cm. Po okresach letnich nie nastepowato raptowne pogiebianie sig koleiny,

a jej tworzenie frwato kilka do kilkunastu lat, przy czym warstwa $cieralna nie wykazuje przebitumowania
Frezowanie czgdciowe moze by¢ réwniez stosowane w celu tymczasowego uszorstnienia nawierzehni

1.3. Ograniczenia stosowania
Frezowanie czgsciowe moze byé wykonane tylko na taka glgbokodé, ktéra nie powoduje odkrycia nizej

lezacej warstwy wiazacej. Nie nalezy wykonywaé frezowania czgéciowego warstwy Scieralnej, jezeli nie ma ona

zwigzania z warstwa nizej lezac, a w trakcie frezowania nastepuje odrywanie si¢ warstwy $cieralnej od nizej

lezacej.
Nie nalezy stosowaé frezowania czedciowego na nawierzchni z:
— podbudowg niebitumiczng i warstwami nawierzchni bitumicznymi, o catkowitej grubosci mniejszej od 5 cm

— siatkq spgkan zmeczeniowych,
— warstwami gornymi przebitumowanymi i odksztatceniami wskazujacymi na lepkoplastyczny rodzaj

deformacji, z wyjatkiem, kiedy zabieg ten bedzie potraktowany jako dorazny do nastepnego sezonu robét

1.4. Mozliwosei przykrycia nawierzchni sfrezowanej
Nawierzchnia asfaltowa doraznie sfrezowana moze byé przykryta przede wszystkim:

podwdjnym powierzchniowym utrwaleniem,
cienka warstwa na zimno (typu slurry seal), z zaleceniem zastosowania dwéch cienkich warstw o catkowitej

grubosci co najmniej 12 mm,
— cienka warstwa na gorgco.
Celem przykrycia nawierzchni sfrezowanej jest poprawienie réwnosci poprzecznej nawierzchni

zabezpieczenia jej przed destrukcjg i poprawienie jej szorstkoéci.
Przykrycie sfrezowanej nawierzchni zaleca sig wykona¢ w tym samym sezonie robét. Nalezy unikaé

pozostawienia sfrezowanej nawierzchni na zime, gdyz grozi to uszkodzeniami powwrzchmov.ryml

i zwickszonymi kosztami odnowy w nastepnym sezonie.

REMONT CZASTKOWY &r-1,
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NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH

1. WSTEP

1.1, Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacii technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robét zwigzanych z remontem czastkowym nawierzchni bitumicznych.

1.2. Zakres stosowania OST
Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawe opracowania szczegdowej specyfikacji

technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach krajowych.
Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach wojewédzkich, powiatowych i

gminnych.

1.3. Zakres rob6t objgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwiazanych z

wykonaniem i odbiorem remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych, wszystkich typéw i rodzajéw i
obejmuja: naprawe wybojéw i oblamanych krawedzi, uszczelnienie pojedynczych peknigé i wypelnienie
ubytkdw. : :

1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Remont czastkowy nawierzchni - zespél zabiegéw technicznych, wykonywanych na biezaco, zwigzanych

2 usuwaniem uszkodzeii nawierzchni zagrazajacych bezpieczeristwu ruchu, jak réwniez zabiegi obejmujace mate

powierzchnie, hamujace proces powigkszania sig powstalych uszkodzen.
Pojecie ,,remont czastkowy nawierzchni” miesci si¢ w ogdlnym pojgciu ,,utrzymanie nawierzchni”, a to

-z kolei jest objete ogdlniejszym poj¢ciem ,utrzymanie drég”.
Rodzaje zabiegéw w asortymentach robdt utrzymaniowych podano w tablicy 1.

1.4.1. Ubytek - wykiuszenie materiahu mineralno-bitumicznego na glgbokosé nie wigkszq niz grubo$é warstwy

$cieralnej.
1.4.2. Wyb6j - wykruszenie materiatlu mineralno-bitumicznego na glebokosé wigksza niz grubo$é warstwy

{cieralnej.

Tablica 1. Rodzaje zabiegw w asortymentach robét utrzymaniowych w zaleznosci od objawéw uszkodzen
X - zaleznodé mozliwa, (X) - zaleznosé opcjonalna
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Rodzaje zabiegéw w asortymentach robdt utrzymania nawierzchni bitumicznych
l Odnowa - przywrécenie cech uzytkowych l Remont
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1.4.1. Konfekcjonowana mieszanka mineralno-emulsyjna - mieszanka drobnoziarnistego kruszywa (od 0 do 1
mm, od 0 do 2 mm Iub od 0 do 4 mm) o dobranym uziarnieniu z anionowa lub kationows emulsjg asfaltows
modyfikowana odpowiednimi dodatkami. Jest dostarczana przez producentéw w szczelnych 10, 20 30
kilogramowych pojemnikach (hobokach - wiadrach z pokrywg lub szezelnych workach z tworzywa
syntetycznego). Emulsja asfaltowa w mieszance ulega rozpadowi na skutek odparowywania wody.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa do wypetnienia poréw - mieszanka drobnoziamistego kruszywa (od 0 do
1 mm) o dobranym uziarnieniu z modyfikowanym asfaltem uplynnionym szybkoodparowujacym

rozpuszezalnikiem. Shizy do powierzchniowego uszczelniania porowatych warstw $cieralnych nawierzchni
bitumicznych. Dostarczana jest w szczelnych (10, 20 i 30 kg) pojemnikach,

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogélne wymagania dotyczace materjaléw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw do wykonywania czastkowych remontéw nawierzehni bituwmicznych
Technologie usuwania uszkodzeri nawierzchni i materiaty uzyte do tego celu powinny byé dostosowane

do rodzaju i wielkosci uszkodzenia, np. wg tablicy 1.
Glgbokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubytki i wyboje) oraz uszkodzenia krawedzi

jezdni (obtamania) nalezy naprawiaé:’
-~ mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi ,na goraco”,

- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi ,na zimno?,




technikq sprysku lepiszczem i posypania grysem o odpowiednim uziamieniu (zasada jak przy

powierzchniowym utrwaleniu),
przy uzyciu specjalnych maszyn (remonteréw), ktére wrzucajg pod ciénieniem mieszankg grysu i emulsji

asfaltowej bezposrednio do naprawianego wyboju.
Powierzchniowe ubytki warstwy $cieralnej nalezy naprawiac:
mieszankami mineralno-asfaltowymi typu ,slurry seal” wg OST D-05.03.19 ,Cienkie warstwy na zimno

(typu slurry seal)”, a takze mieszankami szybkowigzacymi,
mieszankami mineralno-asfaltowymi do wypelniania poréw w Scieralnych warstwach nawierzchni

(dostarczanymi w szczelnych opakowaniach),
konfekcjonowanymi mieszankami mineralno-emulsyjnymi (dostarczanymi w szczelnych pojemnikach),
metoda powierzchniowego utrwalenia z zastosowaniem kationowych szybkorozpadowych emulsji

asfaltowych, .
przy uzyciu specjalnych maszyn (remonteréw), ktére podczas przejécia spryskuja nawierzchnig emulsja,
rozsypuja grysy i weiskaja je w emulsje.

2.3, Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane na gorgqco

2.3.1. Beton asfaltowy
Beton asfaltowy wytwarzany wg OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” powinien mied

uziarnienie dostosowane do glébokosci uszkodzenia (po jego oczyszczeniu z luznych czastek nawierzchni i
zanieczyszczei obeych), przy czym najwigksze ziarna w mieszance betonu asfaltowego powinny si¢ miescic¢ w
przedziale od 1/3 do 1/4 gigbokosci uszkodzenia do 80 mm. Przy glebszych uszkodzeniach nalezy zastosowac
odpowiednio dwie lub trzy warstwy betonu asfaltowego whbudowywane oddzielnie o dobranym uziarnieniu i

wladciwosciach fizyko-mechanicznych, dostosowanych do cech remontowanej nawierzchni.

2.3.1. Asfalt lany
Asfalt lany powinien byé wytwarzany i wbudowywany wg OST D-05.03.07 . Nawierzchnia z asfaltu

lanego”.
Skladniki mieszanki mineralnej do asfaltu lanego powinny by¢ tak dobrane, aby:
a) wymiar najwigkszego ziama w mieszance nie byt wiekszy od 1/3 glebokosei wypelnianego ubytku (przy

ubytkach do 50 mm),
b) mieszanka mineralna miata uziamienie réwnomiernie stopniowarne, a krzywa uziarnienia mieszanki miedcita
sie W granicznych krzywych dobrego uziamienia wg PN-8-96025:2000 [2]. '
Prébki laboratoryjne wykonane z asfaltu lanego powinny wykazywac nastepujace wlasciwosci:
a) penefracja trzpieniem o powierzchni 5 cm® w temperaturze
40°C, po 30 minutach, mm, nie wigcej niz 5
a) przyrost penetracji po nastgpnych 30 min., mm,
nie wigcej niz 0,6
b) rozmieszczenie ziaren kruszywa w przefomie gotowej warstwy réwnomierne.
2.4, Mieszanki mineralno-asfaltowe wbudowywane ,,na zimno”
2.4.1. Mieszanki mineralno-asfaltowe o dhugim okresie skladowania (workowane)

Do krétkotrwalego wypehiania uszkodzen (ubytkéw) nawierzchni bitumicznych moga by¢ stosowane
mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane ,,na zimno”, ktére uzyskaty aprobate techniczna,

wydang przez uprawniona jednostke.

Zastosowanie tych mieszanek jest uzasadnione, gdy nie mozna uzyé mieszanek mineralno-
bitumicznych ,,na goraco™.
2.4.1. Mieszanki mineralno-emulsyjne szybkowiazace

Szybkowiazaca mieszanka mineralno-emulsyjna wytwarzana i wbudowywana ,,na zimno” wytwarzana
jest zdwdch skladnikdw: '
- drobnoziarnistej mieszanki mineralnej, dostarczanej przez producentéw, o uziarnieniu ciagiym od 0 do 4

mm, od 0 do 6 mm Iub od 0 do 8 mm, ze specjalnymi (chemicznymi) dodatkami uszlachetniajacymi,

- kationowej emulsji asfaltowej wytwarzanej na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami albo z dodatkiem

naturalnego kauczuku. )
Mieszanke mineralno-emulsyjng nalezy wytwarza¢ w betoniarkach wolnospadowych, zgodnie z
warunkami technicznymi wykonania podanymi przez producenta. Wytworzona mieszanka o konsystencji cieklej

zaprawy musi byé wbudowana w nawierzchni¢ w ciagu kilku minut od momentu wytworzenia.
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Grubos¢ jednorazowo utozonej warstwy nie moze byé wigksza od czterokrotnego wymiaru
najwigkszego ziarna w mieszance (np. mteszankq od 0 do 6 mm mozna utozy¢ warstwa do 2 cm). Do napraw
moina stosowaé tylko mieszanki mineralne i emuls;e asfaltowe, ktére uzyskaty aprobate techniczng wydana

przez uprawniong jednostkg i spetniajg zawarte w niej wymagania.

2.4.1. Mieszanki mineralno-emulsyjne (typu ,,slurry seal™)
Przy wigkszych powierzchniowych uszkodzeniach nawierzchni mozna stosowaé mieszanki mineralno-
emulsyjne wytwarzane i wbudowywane wg OST D-05.03.19 ,,Cienkie warstwy na zimno (typu ,,slurry seal”).

2.4.1. Konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne

Do powierzchniowego uszczelnienia porowatych (rakowatych) warstw Scieralnych mogg byé stosowane
konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne, dostarczane przez producentéw w szczelnych pojemnikach
(10, 20 Iub 30 kg). Mozna stosowaé tylko konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne posiadajace
aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke i spelniajace zawarte w niej wymagania.

2.4.1. Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypelniania poréw

Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypelniania poréw skladaja sie z drobnoziamistego piasku o
uziarnieniu ciagtym od 0 do 1 mm, wypehiacza i asfaltu uptynnionego ze srodkiem adhezyjnym. Mieszanki te
zaleca sig stosowaé do napraw powierzchniowego utrwalenia i do uzupetniania ubytkéw zaprawy Iub lepiszcza
w warstwach dcieralnych nawierzchni bitumicznych. Mieszanka przy wypelnianiu poréw oddziatowuje
regenerujaco na zestarzaly asfalt, w zwiazku z czym zastosowanie jej jest szczegdlnie korzysine dla starych
varstw sScieralnych. Mozna stosowac tylko mieszanki, ktére posiadajg aprobate techniczna wydang przez

uprawniong jednostke i spelniajg zawarte w niej wymagania.
2.5. Kruszywo
Do remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowaé grysy odpowiadajgce

wymaganiom podanym w PN=B-11112:1996 [1].

2.6. Lepiszcze
Do remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe

niemodyfikowane szybkorozpadowe klasy K1-50, K1-60, K1-65, K1-70 odpowiadajace wymaganiom podanym
w EmA-99 [3]. Przy remoncie czastkowym nawierzchni obciazonych ruchem’ wigkszym od $redniego nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane szybkorozpadowe klasy K1-65 MP, K1-70 MP wg EmA-

99 [3].
Moima stosowaé tylko emulsje asfaltowe posiadajace aprobate techniczna, wydana przez uprawniong

jednostke.

2.7. Zalewa bitumiczna

Do uszczelniania spgkari nawierzchni bitumicznych nalezy
whaéciwoseiach odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.15 , Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i

poprzecznych spgkan nawierzchni bitumicznych”,

stosowaé zalewe asfaltowa o

2.8. Tasmy kauczukowo-asfaltowe
Przy wykonywaniu remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych mieszankami mineralno-
asfalfowymi na goraco nalezy stosowaé kauczukowo-asfaltowe tasmy samoprzylepne w postaci wstegi

uformowane;j z asfaltn modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokatnym o szerokoéci od 20 do 70 mm,
grubosci od 2 do 20 mm, dhigosci od 1 do 10 m, zwinigte na rdzei tekturowy z papierem dwustronnie

silikonowanym.
Tasmy powinny charakteryzowaé sie:

a) dobra przyczepnodcia do pionowo przecigtej powierzchni nawierzchni,

b) wytrzymalo$cia na écinanie nie mniejsza niz 350 N/30 cm?,

c) dobrg gigtkoscia w temperaturze -20°C na watku @10 mm,

d) wydhuzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

¢) odksztatceniem trwatym po wydhizeniu o 100% nie wiekszym niz 10%,

f) odpomoscia na starzenie sig.
Tasmy te stuzg do dobrego pofaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco z

pionowo przycigtymi $ciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejacej nawierzchni. Szerokos$é tasmy
powinna byé révna grubosci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. Cierisze ta§my (2 mm) nalezy
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stosowaé przy szerokodciach naprawianych ubytkéw (wybojéw) do 1,5 metra, za$ grubsze (np. 10 mm) przy

szerokosciach wigkszych od 4 metréw.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 » Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawsg
W zaleznodci od potrzeb Wykonawea powinien wykazaé sig mozliwoscia korzystania ze sprzgtu do

przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:
przecinarki z diamentowymi tarczami tnacymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnic dzialajace

urzadzenia, do przycigcia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania

uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattéw (mozliwie zblizonych do prostokatow),

sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m® powietrza na minut, przy ci$nieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica
dyskéw wirujacych (z drutéw stalowych) z predkoseia 3000 obr./min nie powinna by¢ mnuiejsza od 200 mm.
Szczotki shuzg do czyszczenia naprawianych peknigé oraz krawedzi przycigtych warstw przed dalszymi

pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfalfowych,
walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczeii) zamocowane

na specjalnych pojazdach samochodowych.

3.3. Skrapiarki
W zaleznodci od potrzeb nalezy zapewnié uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowej

stosowanej w technice naprawy spryskiem lepiszcza i posypania kruszywem o odpowiednim uziarnieniu. Do
wiekszosci robét remontowych mozna stosowaé skrapiarki male z recznie prowadzong lanca spryskujaca.
Podstawowym warunkiem jest zapewnienie stalego wydatku lepiszeza, aby ulatwicé operatorowi réwnomieme

spryskanie lepiszezem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (Vm?).

3.4. Betoniarki
Do mieszania skladnikéw szybkowiazacych mieszanek mineralno-emulsyjnych powinny byé

zastosowane wolnospadowe betoniarki o pojemnoéci dostosowanej do zakresu wykonywanych robdt i czasu
wigzania mieszanki. Moga to by¢ betoniarki o pojemnosci 25, 50 lub 100 litr6w.

3.5. Sprzet do uszczelniania pojedynczych pelmigé nawierzchni
Do uszezelniania pojedynczych pgknigé nawierzchni oraz otwartych spoin roboczych w warstwie
icieralnej nalezy stosowaé sprzet podany w OST D-05.03.15 ,Naprawa (przez -uszczelnienie) podiuznych i

poprzecznych spgkar nawierzchni bitumicznych”.
3.6. Sprzegt do wbudowywania mieszanek mineralno-bitumicznych ,,na gorgco® Jub ,,na zimno”
Przy typowym dla remontéw czastkowych zakresie rob6t dopuszcza sie reczne rozkladanie mieszanek

mineralno-bitumicznych przy uzyciu fopat, listwowych $ciagaczek (uzycie grabi wykluczone) i listew
profilowych. Do zaggszczenia rozlozonych mieszanek nalezy uzy¢ lekkich waleébw wibracyjnych Iub

zageszczarek plytowych.

3.7. Sprzet do whudowywania asfaltu lanego
‘Do wbudowywania asfaltu lanego nalezy zastosowaé sprzet wymieniony w OST D-05.03.07

LNawierzchnia z asfaltu lanego”.
3.8. Specjalistyczny sprzet do naprawy powierzchniowych uszkodzen

_ Do naprawy powierzchniowych uszkodzen (w tym wybojéw) mozma uzyé specjalne remontery,
wprowadzajace pod ci$nieniem kruszywo jednoczesnie z modyfikowang kationowa emulsjg asfaltowg w

oczyszezone sprezonym powietrzem uszkodzenia. :
ania nie tylko szeroko rozwartych (podhiznych) peknigé

Urzadzenia te nadaja sig¢ do uszezelni
(szerszych od 2 cm) oraz glebokich ubytkéw i wybojow (powyzej 3 cm) ale takze do wypekiania

powierzchniowych uszkodzen i zanizefi powierzchni warstwy dcieralnej. Remonter powinien by¢ wyposazony w
wysokowydajng dmuchawe do czyszczenia wybojéw, silnik o mocy powyzej 50 kW napedzajacy pompg
hydrauliczng o wydajnoéci powyzej 65 /min przy obrotach 2000 obr./min i system pneumatyczny z dmuchawa z
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trzema wirnikami do usuwania zanieczyszczeri i nadawania ziamom grysu (frakcji od 2 do 4 mm, od 4 do 6,3

mm [ub od 8 do 12 mm) duzej predkosci przy ich wyrzucaniu z dyszy razem z emulsja.
Zbiomik emulsji o pojemnosci 850 |, podgrzewany grzatkami o mocy 3600 W i pompa emulsji o

wydajnosei 42 1/min wystarcza do whudowywania 2000 kg gryséw na zmiane.
Remonter powinien by¢ wyposazony w uklad dostarczania grysu przenosnikiem slimakowym ze

standardowego samochodu samowyladowczego, a takze w uklad do oczyszczania objegu emulsji asfaltowej po

zakoriczeniu remontu czastkowego.

4. TRANSPORT

4.1. OgéIne wymagania dotyczyce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 4,

4.2. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na goraco”

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy transportowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-

05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.
Przy naprawie niewielkich powierzchni, nalezy transportowaé goraca mieszanke mineralno-asfaltows w

pojemnikach izolowanych cieplnie.

4.3, Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimno”

»Nid zimno” powinny byé transportowane zgodnie z OST D-05.03.06

Mieszanki mineralno-asfaltowe
faltowych wytwarzanych i wbudowywanych ,na zimno”.

wINawierzchnie z mieszanek mineralno-as

4.4. Transport kruszywa
Kruszywo powinno byé transportowane i skladowane zgodnie z OST D-05.03.08 =+ 05.03.10

»Nawierzchnia powierzchniowo utrwalana”,

4.5. Transport lepiszcza
Lepiszcze (kationowa emulsja asfaltowa) powinna byé transportowana zgodnie z EmA-99 [3].

4.6. Transport asfaltu Ianego
Asfalt lany powinien by¢ transportowany zgodnie z OST D-05.03.07 , Nawierzchnia z asfaltu lanego™.

4.7. Transport innych materialéw
Pozostate materiaty powinny byé transportowane zgodnie z zaleceniami producentéw tych materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéme zasady wykonania robgt
Ogdlne zasady wykonania-robét padano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2, Przygotowanie nawierzchni do naprawy
Po ustaleniu zakresu uszkodzen i prawdopodobnych przyczyn ich powstania nalezy ustali¢ sposdb

naprawy, korzystajac np. z tablicy 1.
Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyboju Iub obfamanych krawedzi nawierzchni) do

naprawy nalezy wykonaé bardzo starannie przez:
pionowe obcigcie (najlepiej diamentowymi pitami tarczowymi) krawedzi uszkodzenia na glebokosé
umozliwiajacq wyréwnanie jego dna, nadajac uszkodzeniu ksztalt prostej figury geometrycznej np.

prostokata,
usunigcie luZnych okruchéw nawierzchni,
usuni¢cie wody, doprowadzajac uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,

dokdadne oczyszczenie dna i krawedzi uszkodzonego miejsca z luznych ziarn grysu, Zwiru, piasku i pyhu,

5.3. Uszczelnianie pojedynczych pelamieé nawierzchni

Pojedyncze peknigcie i otwarte spoiny robocze nale
z OST D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszezelnienie) p

bitumicznych”.

zy przygotowaé do wypeinienia i wypeié zgodnie
odluznych i poprzecznych spekan nawierzchni
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5.4, Naprawa wybojéw i oblamanych krawedzi nawierzchni mieszankami mineralno-asfaltowymi ,na

gorgco” lub ,na zimno?

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni do naprawy (wg punktu 5.2), nalezy spryskac
dno i boki naprawianego miejsca szybkorozpadows kationows emulsjg asfaltowa w ilosci 0,5 Vm? - przy
stosowaniu do naprawy mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimno”, za§ przy zastosowanin mieszanek
mineralno-asfaltowych ,na goraco” - zamiast spryskania bocznych Scianek naprawianego uszkodzenia
alternatywnie mozna przyklei¢ samoprzylepne tasmy kauczukowo-asfaltowe (p. 2.8).

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy roztozy¢ przy pomocy topat i listwowych $ciggaczek oraz listew
profilowych. W zadnym wypadku nie nalezy zrzucaé mieszanki ze srodka transportu bezposrednio do
przygotowanego do naprawy migjsca, a nastepnie je rozgarniaé. Mieszanka powinna byé jednakowo spulchniona
na catej powierzchni naprawianego miejsca i utozona z pewnym nadmiarem, by po jej zageszczeniu naprawiona
powierzchnia byla réwna z powierzchnia sasiadujacych czesci nawierzchni. Réznice w poziomie naprawionego
miejsca i istniejacej nawierzchni przeznaczonej do ruchu z predkoseig powyzej 60 km/h, nie powinny byé
wigksze od 4 mm. Rozlozonga mieszanke nalezy zaggécié walcem lub zageszczarka plytowa.

Przy naprawie oblamanych krawedzi nawierzchni nalezy zapewnié¢ odpowiedni opér boczny dla
zageszczanej warstwy i dobre miedzywarstwowe zwiazanie.

Jezeli wybdj nastapil wokdét peknigcia poprzecznego lub podiuznego, to po jego naprawieniu nalezy
niezwlocznie wyfrezowaé nad peknigciem w wykonanej acie szczeling o szerokosci 12 mm i glebokosei 25 mm,
a nastgpnie wypelni¢ ja zalewa asfaltowa, zgodnie z OST D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie)

V podiuznych i poprzecznych spgkan nawierzchni bitumicznych”.
5.5. Uzupelnianie ubytlcéw ziaren liruszywa i zaprawy na powieyzchni warstwy Scieralnej
5.5.1. Uzupetnianie ubytkéw ziaren kruszywa i zaprawy na powierzchni warstwy $cieralnej mieszankami

mineralno-emulsyjnymi typu ,,slurry seal”
Przy ubytkach ziam kruszywa i zaprawy na mniejszych powierzchniach jezdni (ponizej 10% powierzchni
remontowanego odcinka drogi) mozna stosowaé konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne o dobranym
uziarnieniu (od 0 do I mm, od 0 do 2 mm lub od 0 do 4 mm) w zaleznosci-od gl¢bokosci tekstury warstwy

$cieralnej. Im glebsza jest tekstura, tym wigksze ziama powinny by¢é w zastosowanej mieszance mineralno-

emulsyjnej.

Naprawione podioze musi byé bardzo czyste i pozadane jest by bylo nieco wilgotne, ale w Zadnym
przypadku nie moze byé mokre. Suche podfoze przyspiesza wigzanie mieszanki.

Dla uzyskania lepszego powigzania z istniejacym podlozem nalezy powierzchnig starej warstwy asfaltowe;j
spryskaé emulsja w ilodei od 0,2 do 0,3 kg/m® lub wetrzeé szczotkami w podloZe rozciefczone woda (w
stosunku 1:1) konfekcjonowana mieszanke mineralno-emulsyjna w iloéei od 0,8 do 1,0 kg/m? Aby utrzymaé
czas wysychania i wigzania zaprawy w racjonalnych granicach (od 1 do 3 godz.) nalezy pracowaé tylko przy
suchej i gorgcej pogodzie (femperatura podioza powyzej 10°C), a zaprawg nanosié tylko w cienkich warstwach
(do 3 kg/m® w jednej warstwie, przy potrzebie wbudowania wigkszej ilosci nalezy to zrobié w dwdch warstwach
po 3 kg/m®). Druga warstwa moze by¢ wbudowana dopiero po wyschnieciu pierwszej warstwy.

Konfekcjonowang mieszanke mineralno-emulsyjng nalezy wylewaé ze szczelnych pojemnikdéw i
rozprowadzaé przy pomocy gumowych listew przesuwanych recznie po powierzchni lub tez przy pomocy
recznie przesuwanych urzadzen rozktadajgcych (skrzynie bez dna z gumowymi listwami Sciagajacymi).

Wykonane uszezelnienie (uzupelnienie zaprawy) moze byé oddane do ruchu dopiero po catkowitym

wyschnigeiu mieszanki w roztozonej warstwie.
W zaleznogci od temperatury i wilgotno$ci powietrza celowe jest ograniczenie predkosei ruchu do 40 km/h

w ciggu 1 do 3 dni.
5.5.1. Uzupetnianie ubytkéw zaprawy na powierzchni warstwy $cieralnej mieszankami mineralno-asfaltowymi

do wypelnienia
Mieszanki do wypemiania poréw, skiadajac si¢ z drobnoziarnistego piasku, wypehiacza i asfaltu

uplynnionego ze $rodkiem adhezyjnym, moga wnikaé w czyste pory w warstwie $cieralnej i nieco rozpuszczaé
(zmigkezac) asfalt w powierzchniowej warstwie nawierzchni tak, Ze zapewnia to mocne polaczenie mieszanki z

podiozem.
Mieszanki nalezy stosowac przy suchej pogodzie i temperaturze powietrza powyzej 5°C. Podloze musi

mieé oczyszczone pory i byé suche.

Mieszanke nanosi si¢ bardzo cienka warstwa (od 0,8 do 1,3 kg/m?) i bardzo energicmie $ciaga si¢ ja
listwami. Bezwzglednie nalezy unikaé wypeiniania wybojéw ta mieszanka, gdyz w tych miejscach proces
odparowywania rozpuszczalnika trwatby bardzo dhigo i powodowat obnizenie stabilnosci warstwy w takim

miejscu.
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Po okolo 10 do 20 minutach od rozlozenia mieszanki nalezy réwnomiernie posypaé ja czystym
piaskiem tamanym od 1 do 2 mm [ub grysem od 2 do'4 mm w ilogci od 3 do 5 kg/m®. Po tym zabiegu mozna

odda¢ nawierzchnie do ruchu.
5.5.1. Uzupetnianie ubytkéw ziam, kruszyw i lepiszcza na powierzchni warstwy $cieralnej technika sprysku

lepiszezem i posypania grysem
Technologia uzupeiania ubytkéw ziam, kruszyw i lepiszcza jest analogiczna jak przy pojedynczym
powierzchniowym utrwaleniu, wg OST D-05.03.09 , Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrwalana® i
warunki opisane w tej OST powinny byé przestrzegane. Technologia ta nie dotyczy drég o kategorii ruchu od

KR3 do KRS.
W zalemmosci od ilosei miejsc z ubytkami i wielkosci ubytkéw nalezy stosowaé odpowiedni sprzet do

ich naprawy., .
Przy wigkszych powierzchniach uszkodzonych nalezy stosowaé remonter wykonujacy przy jednym
przejseiu maszyny, sprysk lepiszczem (kationowsg emulsja asfaltows), posypanie grysem granulowanym i

weisnigcie go w lepiszeze,

: Przy mniejszych powierzchniach uszkodzonych nalezy zastosowac specjalny remonter natryskujacy
pod ci$nieniem jednoczesnie kruszywo z modyfikowana kationows emulsjg asfaltows. Remonter ten umozliwia
oczyszczenie naprawianego miejsca sprezonym powietrzem, a nastepnie poprzez tg samg dysze natryskiwana
Jest warstewka modyfikowanej emulsji asfaltowej. Nastepnie przy uzyciu tej samej dyszy natryskuje sie pod
ciénieniem naprawiane miejsce kruszywem otoczonym (w dyszy) emulsja W koricowej fazie nalezy zastosowaé

natrysk naprawianego miejsca kruszywem frakeji od 2 do 4 mm.
W zaleznosci od tekstury naprawianej nawierzchni nalezy zastosowaé odpowiednie uziamienie grysu

(od 2 do 4 mm lub od 4 do 6,3 nim).
Bezposrednio po tak wyremontowanym miejscu moze odbywaé sie ruch samochodowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady lontroli jakosei robét
Ogédlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne® pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem. do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé aprobaty techniczne na materialy oraz
wymagane wyniki badari materiatéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié je Inzynierowi do

akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania przy uszczelnianiu spekan nawierzchni
W czasie uszezelniania spekan nawierzchni bitumicznych Wykonawca powinien prowadzié badania
zgodnie z OST D-05.03.15 ,,Naprawa (przez uszczelnienie) poduznych i poprzecznych spekan nawierzchni

bitummicznych”, . A
6.3.1. Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-asfaltowych
W czasie wykonywania napraw uszkodzer nalezy kontrolowaé:

- przygofowanie naprawianych powierzchni do wbudowywania mieszanek, ktérymi bedzie wykonywany

remont uszkodzonego miejsca,

- skfad wbudowywanych mieszanek:
- betonu asfaltowego, zgodnie z OST D-05.03.05 , Nawierzchnia z betonu asf;iltowcgo”,
- asfaltu lanego, zgodnie z OST D-05.03.07 ,,Nawierzchnia z asfaltu lanego”,
mineralno-asfaltowych ,na zimno”, zgodnie z OST D-05.03.06 »~Nawierzchnia z mieszanek

mineralno-asfaltowych wytwarzanych i wbudowrywanych ,,na zimno”,

mieszanek mineralno-emulsyjnych, w zaleznosci od uziarnienia mieszanki mineralnej, co najmniej
jedno badanie na kazde rozpoczete 10 000 kg przy mieszankach o uziamieniu od 0 do 1 mm, na
kazde 30 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 3 mm i dalej odpowiednio: na kazde 50 000 kg przy
uziarnieniu od 0 do 5 mm i na kazde 80 000 kg przy uziamieniu od 0 do 8 mm (uziamienie i ilogé

lepiszcza),
mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na zimno” do powierzchniowego wypelniania ubytkéw zaprawy
(pordéw) - na kazde rozpoczete 10 000 kg co najmniej jedno badanie skiadu mieszanki (uziamienie i

ilodé lepiszeza),
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ilo$¢ wbudowywanych materiatéw na 1 m? - codziennie,

réwno$é naprawianych fragmentéw - kazdy fragment
Réznice miedzy naprawiong powierzchnia a sasiadujacymi powierzchniami, nie powinny by¢

wieksze od 4 mm dla drég o predkosci ruchu powyzej 60 km/h i od 6 mm dla drég o predkosci
ponizej 60 km/h,

- pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypelniajacej po zaggszezeniu powinien byé zgodny ze spadkiem

istniejacej nawierzchni, przy czym warstwa fa powinna byé wykonana ponad krawedz otaczajacej
nawierzchni o 2 do 4 mm, jesli warstwe wypeiajacq wykonano z mieszanki mineralno-asfaltowej ,na

zimng? (q-diugim okresie sktadowania). Przy innych rodzajach mieszanek, ktdre sq mniej podatne na

doggszezenig poziom warstwy wypelniajacej ubytek powinien byé wyzszy od otaczajacej nawierzchnio 1 do
geaczeriig j

2 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robdt jest m? (metr kwadratowy) naprawionej, uszczelnionej powierzchni

nawierzchni; za$ dla uszczelnionych spekan poprzecznych i podtuznych jednostka obmiaru jest m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,» Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projekiows, SST i wymaganiami Inzyniera,

jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

9

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:
przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcigcie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi,

usuniecie wody),
ew. spryskanie dna i bokéw emulsja asfaltowa,

ew. przyklejenie tadm kauczukowo-asfaltowych,
ew. poszerzenie spekan przecinarkami wzgl. frezarkami, oczyszczenie i osuszenie spgkari, usunigcie sladow i

plam olejowych oraz zagruntowanie $cianek spgkan gruntownikiem.

. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

9.

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? remontu czastkowego nawierzchni z ew. uszczelnieniem spgkan obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,

wywoéz odpadow,

dostarczenie materiatéw i sprzgtu na budowe,

wykonanie naprawy zgodnie z dokumentacjg projektowa 1 SST,
pomiary i badania laboratoryjne,

odtransportovranie sprzgtu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
| PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
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2. PN-8-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe, Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

10.2. Inne dokumenty
I.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsj
IBDiM, W

¢ asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje. Zeszyt 60.

REMONT CZASTKOWY NAWIERZCHNI
Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

-1,

1. WSTEP
1.1, Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacii technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem remontu czastkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.2. Zakres stosowania OST
(OST) stanowi podstawe opracowania szczegé}oivej specyfikacji

Ogélna specyfikacja techniczna
1t przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét

technicznej (SST) stosowanej jako dokumer
na drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem remontu czgstkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej, wykonanej na:
— drogach lokalnych i dojazdowych,

— ulicach osiedlowych i zbiorczych,
przystankach autobusowych, peronach i ciagach pieszo-jezdnych,

placach, parkingach, wjazdach do bram i garazy,
— chodnikach, alejach spacerowych, sciezkach, pasazach,

— $ciezkach rowerowych.
Po uzyskanin zgody Inzyniera, ustalenia zawarte w niniejszej OST mozna stosowaé do napraw na wigkszej

powierzchni niz remont czgstkowy, np. przy odnowie nawierzchni. :

1.4. Okre§lenia podstawowe ) ‘
L.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego Iub

barwionego, jedno- Iub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemae

przystawanie elementdw.
1.4.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypemiony okreslonym materiatem

wypehiajgeym. - )
1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni z betonowe;j kostki brukowej na sekgje

w celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonym materiatem wypemiajacym.

1.4.4. Remont czastkowy - naprawa pojedynczych uszkodzer nawierzehni z betonowej kostki brukowej o

powierzchni do okolo 5m2
1.4.5. Odnowa nawierzchni - naprawa nawierzchni, gdy uszkodzenia lub zuzycie przekraczajg 20 - 25% jej

powierzchni, wykonana na calej szerokosci i dhugosci odcinka WYMmagajacego naprawy.
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
* definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbine” [1] pkt 1.4.

L.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogblne” [1] pkt 1.5.




2. MATERTIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Wymagania dotyczqce materialow do remontu czastkowego. nawierzechni z betonowej kostli

brukowe;j
Wymagania dotyczace materialéw do remontu czgstkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j

powinny odpowiadaé warunkom podanym w OST D-05.03.23a ,,Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla

drég, ulic oraz placéw i chodnikéw” [2] pkt 2. ‘
W mozliwie najwigkszym stopniu nalezy wykorzysta¢ do remontu czastkowego materiat kostkowy
otrzymany z rozbiorki istniejacej nawierzchni. Nowy materiat uzupehiajacy powinien by¢ tego samego gatunku

i koloru co kostka z nawierzchni istnigjace;.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania remontu czgstkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Wymagania dotyczace sprzgtu do wykonania remontu czastkowego nawierzchni z betonowej kostki
brukowej powinny odpowiadaé warunkom podanym w OST D-05.03.23a [2], dla recznego ukfadania betonowe;j
kostki brukowej na matych powierzchniach, z zastosowaniem sprzetu do rozebrania uszkodzonej nawierzchni,
jak np.: fopatek do oczyszczenia spoin, haczykéw do wyciagania kostek i usuwania zalew, diut, mlotkéw
brukarskich, skrobaczek, szczotek, miotkéw pneumatycznych, dragéw stalowych, konewek, wiader do wody,

szpadli, fopat itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblue wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne” [1] pkt

4,
4.2. Transport materialéw wymaganych do remontu czgstkowego nawierzchni z betonowej kostki

brukowej
Wymagania dotyczace transportu materialéw do remontu czastkowego nawierzchni z betonowe;j kostki
brukowej powinny odpowiadaé warunkom podanym w OST D-05.03.23a [2] pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia nawierzchni z betonowej kostki brukowej podlegajace remontowi czgstkowemu

Remontowi czastkowemu podlegaja uszkodzenia nawierzchni z betonowej kostki brukowej,

obejmujace:

zapadniecia i wyboje fragmentéw nawierzchni,

— przesuwanie rzgdéw kostek pod dziataniem sit poziomych,

_ znieksztalcenia zwiazane z lokalnym podnoszeniem sig¢ nawierzchni lub peknigeiami w spoinach pod
wplywem zmian temperatury w spoinach zalanych zaprawa cementowo-piaskowa,

_ oslabienia statecznodci kostek przy ich wykruszaniu sig lub wymywaniu materiatu wypetniajgcego kostki,
osiadanie nawierzchni w miejscu przekopéw (np. po przetozeniu urzadzei podziemnych), wadliwej jakosci

podoza lub podbudowy, niewtadciwego odwodnienia,
nieréwnosci bruku z powodu pochylenia sig kostek, powstajacych od wysysania przez opony samochoddw

piasku ze spoin, wskutek szybkiego obracania sig kot samochodowych,

kostki peknigte, zmiazdzone, uszkodzone powierzchniowo,
inne uszkodzenia, deformujace nawierzchnie w sposéb odbiegajacy od jej prawidfowego stanu.
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5.3. Zasady wykonywania remontu czgstkowego
Wykonanie remontu czastkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
L. roboty przygotowawcze
~ wyzmaczenie powierzchni remontu czastkowego,
— rozebranie uszkodzonej nawierzchni z betonowej kostki brukowej z oczyszczeniem i posortowaniem

materiatu uzyskanego z rozbiérki,
= ew. naprawg podbudowy Iub podtoza gruntowego,

2. ulozenie nawierzchni
— spulchnienie i ewentualne uzupehienie podsypki piaskowej wraz z ubiciem wzglednie wymiane

podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
— ulozenie nawierzchni z betonowej kostki brukowej z ubiciem i wypelnieniem spoin,

— pielegnacje nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

5.4.1. Wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego
Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czastkowego powinna obejmowaé caly obszar
uszkodzonej nawierzchni oraz czgsé do niego przylegajaca w celu latwiejszego powiazania nawierzchni

naprawianej z istniejaca. : .
Przy wyznaczaniu powierzchni remontu nalezy uwzglednié potrzeby prowadzenia ruchu kolowego
wzglednie pieszego, decydujac sig w okreslonych przypadkach na remont np. na potowie szerokosci jezdni.
Powierzchnig przeznaczona do wykonania remontu czastkowego akceptuje Inzynier.
5.4.1. Rozebranie uszkodzonej nawierzchni z oczyszczeniem i posortowaniem materialn z betonowej kostki
brukowej ;
Przy kostce ufozonej na podsypce piaskowej i spoinach wypehionych piaskiem rozbiérke nawierzchni
mozna przeprowadzié¢ diutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, dragami stalowymi itp. Uzyskuje sig

dos¢ duzo materiatu zdatnego do ponownego uzycia.
Rozbidrke kostki utozonej na podsypce cementowo-piaskowej i spoinach wypelnionych zaprawa

cementowo-piaskowg przeprowadza si¢ zwykle mlotkami pneumatycznymi, dragami stalowymi itp., uzyskujac

znacznie mniej materiatu do ponownego uzycia niz w przypadku poprzednim.
Szczeliny dylatacyjne wypemione zalewami asfaltowymi lub masami uszczelniajacymi nalezy oczyscié

za pomocy haczykéw, szczotek stalowych recaych lub mechanicznych, dhut, fopatek itp.
Stwardnialy starq podsypke cementowo-piaskowa usuwa sie catkowicie, po jej rozdrobnieniu na

fragmenty. Natomiast starg podsypke piaskowa, w zalezmosci od jej stanu, albo pozostawia sig, wzglednie usuwa

sig zanieczyszczong goma jej warstwe.
Materiat kostkowy otrzymany z rozbiérki, nadajacy sie do ponownego wbudowania, nalezy doktadnie

oczyscié, posortowac i sktadowaé w miejscach nie kolidujacych z wykonywaniem robét,

5.4.1. Ewentualna naprawa podbudowy Iub podfoza gruntowego

Po usunigciu nawierzchni i ew. podsypki sprawdza sie stan podbudowy i podioza gruntowego. Jesli sa
one uszkodzone, nalezy zbadaé przyczyny uszkodzenia i usunaé Jje w sposéb wiasciwy dla rodzaju konstrukeji
nawierzchni. Sposéb naprawy zaproponuje Wykonawca, przedstawi ajac ja do akceptacji InZyniera.

W przypadkach potrzeby przeprowadzenia dorainego wyréwnania podbudowy na niewielkiej
powierzchni mozna, po akceptacji InZyniera, wyréwnaé ja chudym betonem o zawartosei np. od 160 do 180 kg

cementu na 1 m® betonu.
5.4.4. Ulozenie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
Ksztalt, wymiary i barwa kostek oraz deseri ich ukladania powinny by¢ identyczne ze stanem przed

przebudows. Do remontowanej nawierzchni nalezy uzyé, w najwigkszym zakresie, kostki otrzymane z rozbiérki,
nadajace si¢ do ponownego wbudowania. Nowy uzupeliany materiat kostkowy powinien byé tego samego
gatunku i koloru co stary.

Roboty nawierzchniowe na podsypce cementowo-piaskowe;j zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje
sig w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane 54 przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé

materialami o ztym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.).
Nawierzchnig na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

Podsypke piaskowa pod kostkq nalezy albo:
— spulchni¢, w przypadku pozostawienia jej przy rozbiéree, albo
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— uzupetni¢ piaskiem, w przypadku usuniecia zanieczyszczonej gornej warstwy starej podsypki,

a nastgpnie ubic. ;
Podsypke cementowo-piaskowa naleZy przygotowaé w betoniarce, a nastgpnie rozécielié na
podbudowie.
eca sig przeprowadzié zgodnie z wymaganiami OST D-05.03.23a [2]

Sposéb wykonania podsypki zal

pkt 5.6.
Kostke uklada si¢ okofo 1,5 cm powyzej otaczajacej nawierzchni, poniewaz po procesie ubijania

podsypka zaggszcza sig.
k potozonych obok urzadzeii infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.)

Powierzchnia koste
powinna trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzei oraz od 3 mm do 10 mm

powyzej korytek ciekowych ($ciekow). _
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzié za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostona z
kniete) nalezy wymienié na kostki cate.

tworzywa szfucznego. Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np. pg
R&wnosé nawierzchni sprawdza si fata, zachowujac wiasciwy profil podiuzny i poprzeczny otaczajacej

starej nawierzchni.

Szerokos$é spoin i szozelin dylatacyjnych pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi nalezy zachowaé
taka sama, jaka wystgpuje w otaczajacej starej nawierzchni.

Spoiny wypelnia si¢ takim samym materiatem, jaki wystgpowat przed remontem, j.:
a) piaskiem, speiajacym wymagania OST D-05.03.23a [2] pkt 2.3, jeéli nawierzchnia jest na podsypce

piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania OST D-05.03.23a [2] pkt 2.3, jesli nawierzchnia jest

na podsypce cementowo-piaskowej. ’
drogowymi zalewami kauczukowo-asfaltowymi lub

Szezeliny dylatacyjne wypehia sie trwale
synietycznymi masami uszczelniajacymi, okreslonymi w OST D-05.03.23a [2] pkt 2.3.
Sposéb wypehienia spoin i szczelin dylatacyjnych zaleca si¢ przeprowadzié zgodnie z wynaganiami

OST D-05.03.23a [2] pkt 5.7.5.
Chegc ograniczyé okres zamykania ruchu przy remoncie nawierzchni, moina uzywaé cementu o
wysokiej wytrzymatosci wezesnej do podsypki cementowo-piaskowej i wypehienia spoin zaprawa cementowo-

piaskowa.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelionymi zaprawg cementowo-

piaskowa, po jej wykonaniu nalezy pielggnowaé przez przykrycie warstwa wilgotnego piasku o grubosei od 3,0
do 4,0 cm i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni w przypadku zwyklego cementu
portlandzkiego i 3 dni w przypadku cementu 0 wysokiej wytrzymatosci wezesnej.

Remontowana nawierzchni¢ mozna oddaé do uzytku:
rednio po jej wykonaniu, w przypadku podsypki piaskowej i spoin wypelnionych piaskiem,

— bezpos$
wytrzymatosci wezesnej do podsypki

—~ po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu o wysokiej
cementowo-piaskowej 1 wypelnienia spoin zaprawsg cementowo-piaskowa,
po 10 dniach, w przypadku zastosowania zwyktego cementu portlandzkiego do podsypki i wypelnienia spoin

jak wyzej.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakogci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:
w zakresie betonowej kostki brukowej, nowo dostarczonej:

a)
— aprobate techniczng,
— certyfikat zgodnosci Iub deklaracj¢ zgodnosei dostawcy oraz ewentualne wyniki badaii cech
charakterystycznych, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonaweg cech zewnetrznych wg OST D-05.03.23a [2] pkt 2,
b) w zakresie innych materiatow: _
_ ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w OST D-05.03.23a [2] , ktore
budza watpliwoéci Inzyniera. '
badari Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akeeptacji.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki
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6.3. Badania w czasie robdt
Czestotliwos¢ oraz zakres badard i pomiaréw w czasie remontu czastkowepgo nawierzchni z kostki

podaje tablica 1.
Tablica 1. Czgstotliwosé oraz zakres badari i pomiaréw w czasie rob6t

L Czestotliwodd
Lp. Wyszczegdlnienie robét badati Warlosci dopuszezalne
’ 1 Wyznaczenie powierzchni remontu ) Tylko niezbgdna
czastkowego _ 1 raz powierzchnia
2 [l Ao ko
gy I raz nieuszkodzonych
rozbidrki
Ew. remont z
3 | Podbudowa i podioze gruntowe Ocena ciagta | doktadnoscig powierzchni
+1cm
/ 4 I Podsypka ‘ Ocena ciggla ]Odchy}ka grubodei 1 cm [
Ulozenie kostek (rodzaj, ksztalt, wymiary, I . ]
! . barwa, desen utozenia) Qeend claghs Wgplu 544
Réwnosé nawierzchni w profilu . ’W.g plsfa 5.'4‘4
6 sl L BanacIyIL Ocena ciagta | Przeswity pomiedzy lata
P Yl 1pop Y a powierzchnia do § mm
Wypehienie spoin i szczelin I ;
L 7 ’w siraisnehsl Ocena ciggla Wg pktu 5.4.4

6.4. Badania wykonanych robét

. Po zakoriczeniu robét nalezy sprawdzié wizualnie:
— wyglad zewngtrzny wykonanego remontu czastkowego, w. zakresie: jednorodnogci wygladu, ksztaltu |

wymiaréw kostek, prawidlowosci desenia i koloréw kostek, ktdre powinny by¢ jednakowe z otaczajgcq

nawierzchniq z betonowej kostki brukowej,
prawidiowosé wypemienia spoin i ew. szczelin oraz brak spekan, wykruszen, plam, deformacji w

nawierzchni, .
poprawnosé profilu  podluznego i poprzeczmego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni i

umozliwiajacego splyw powierzchniowy wéd.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdélne” [1] pki 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego remontu czastkowego nawierzchni z

betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— roboty rozbiérkowe nawierzchni istniejacej,

— ew. remont podbudowy i podtoza gruntowego,
— wykonanie podsypki pod nowa nawierzchnie.
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Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne”

[1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1, Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnodei
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]

pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania I m? remontu czgstkowego nawierzchni z betonowe;j kostki brukowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,
4 . F N _.a_id,
ew. przygotowanie 1 reglpgngipq; V28,
dostarczenie materialowi'sprzgti;”
wykonanie robét rozbiérkowych,
wykonanie podsypki,
ulozenie i ubicie kostek,
wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

pielegnacjg nawierzchni, -
przeprowadzenie pomiardw i badaii wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzghu.
Cena wykonania 1 m? remontu czastkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje
ew. wystepujacych robét towarzyszacych (jak: obramowanie, krawezniki, scieki), ktére powinny by¢ ujgte w
innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez odpowiednie OST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

2. D-05.03.23a

Polskie Normy i normy branzowe dotyczace wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej
obowiazuja wediug OST D-05.03.23a [2].
10.2. Ogélne specyfikacje techniczne

D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placéw i

chodnikdéw.
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REMONT CZASTKOWY
CHODNIKA Z PEYT BETONOWYCH

r-S

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem remontu czastkowego chodnika z plyt betonowych.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawe opracowania szezegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na

drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq' zasad prowadzenia robGt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem remontu czastkowego chodnika z plyt betonowych, wykonanego przy drogach, ulicach i

placach.
Po uzyskaniu zgody InZyniera, ustalenia zawarte w niniejszej OST mozna stosowaé do napraw na
wigkszej powierzchni niz remont czastkowy.

1.4. Okrelenia podstawowe
1.4.1. Plyty chodnikowe betonowe - wyroby betonowe o spoiwie cementowym, stanowiace prefabrykowane

elementy konsfrukeyjne nawierzchni chodnikdw. _
1.4.2. Chodnik z plyt betonowych - wydzielona i umocniona powierzchnia drogi, ulicy, lub placu, przeznaczona
dla ruchu pieszego, wykonana z chodnikowych ptyt betonowych.
1.4:3. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi plytami wypemiony okreélonym materiatem wypelniajacym.
1.4.4. Remont czastkowy - naprawa pojedynczych uszkodzeri chodnika z plyt betonowych o powierzchni do

okoto Sm*
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [8] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét _
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [8] pkt 1.5.

2. MATERTALY

2.1. Ogélne wymdgania dotyczgce materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w OST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [8] pkt 2.
2.2. Wymagania dotyczgce materialéw do remontu czgstkowego chodnika z plyt betonowych

2.2.1. Piyty chodnikowe
Do remontu czgstkowego chodnika nalezy uzyé:
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——

— plyty chodnikowe otrzymane z rozbidrki istniejacego chodnika, nadajace sig do ponownego wbudowania,
- nowe plyty chodnikowe, odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775/03/03 [6], jako material uzupetniajacy,

tego samego gatunku, ksztattu i wymiardw jak ptyty w rozebranym chodniku.

2.2.2. Materialy na podsypke i do wfpchﬂenia spoin w chodniku
Jedli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig
— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [3], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 [ub 3,

— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszankg drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112:1996 [2],

b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1

wg PN-B-11113:1996 [3], ceémentu powszechnego uzytku speiniajacego wymagania PN-EN-197-1:2002
[1] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 (4],
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [3] gatunku 2 lub 3,

— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [2],
d) do wypemiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

~ zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.2.2b),
Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpofredniego wbudowania po dostarczeniu na

budowe, powinno odbywaé si¢ na podfozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu

kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [5].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” [8] pkt3.

3.2.Sprzet do wykonania remontu czastkowego chodnika z plyt betonowych
Wymagania dotyczace sprzetu do wykonania remontu czastkowego chodnika z plyt betonowych

powinny odpowiada¢ warunkom podanym w OST D-08.02.01 [9] pkt 3, z zastosowaniem sprzgtu do rozebrania
uszkodzonej nawierzchni, jak np.: fopatek do oczyszczenia spoin, hakéw do wyciagania plyt, dut, mlotkéw

brukarskich, skrobaczek, szczotek, dragéw stalowych, konewek, wiader do wody, szpadli, fopat itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczjce transportu : .
Og6lne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne” [8] pkt

4,
4.2. Transport materialéw wymaganych do remontu czgstkowego chodnika z plyt betonowyc]:

Wymagania dotyczace transportu ptyt chodnikowych do remontu czastkowego chodnika, powinny
odpowiadaé warunkom podanym w D-08.02.01 [9] pkt 4.

Transport cementu powinien sig¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [5].

Kruszywa mo:zma przewozié dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢

zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [8] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia chodnika z plyt betonowych, podlegajgce remontowi czgstkowemu

Remontowi czastkowemu pOd[Cg;djE{ uszkodzenia chodnika, obejmujace:

— zapadnigcia i wyboje fragmentéw chodnika,
_ osiadanie chodnika w miejscu przekopéw (np. po przelozeniu urzadzen podziemnych), wadliwej jakosei

podioza lub podbudowy, niewlascivego odwodnienia,
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—~ nieréwnosci chodnika z powodu przechylenia sig plyt,

— plyty peknigte, potamane i uszkodzone,
~ inne uszkodzenia, deformujace chodnik w sposéb odbiegajacy od jego prawidtowego stanu.

5.3. Zasady wykonywania remontu czgstkowego
Wykonanie remontu czastkowego chodnika z plyt betonowych obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego,
— rozebranie uszkodzonego chodnika z oczyszczeniem i posortowaniem materiahi uzyskanego z rozbidrki
— ew. naprawe podbudowy lub podtoza gruntowego,

2. ulozenie nawierzchni
— spulchnienie i ewentualne uznpelnienie podsypki piaskowej wraz z ubiciem wzglednie wymiang

podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
~ ufozenie nowego chodnika z plyt betonowych z wypemieniem spoin,

— pielegnacje chodnika.

5.4. Roboty przygotowawcze
5.4.1. Wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego

Powierzchnia przezmaczona do wykonania remontu czastkowego powinna obejmowaé caly obszar
uszkodzonej nawierzchni oraz czgsé do niego przylegajaca w celu latwiejszego powigzania nawierzehni

naprawianej z istniejaca.
Przy wyzaczaniu powierzchni remontu nalezy uwzglednié potrzeby prowadzenia ruchu pieszego

decydujac si¢ w okreslonych przypadkach na remont np. na polowie szerokosci chodnika
Powierzchnig przeznaczona do wykonania remontu czastkowego akceptuje Inzynier.

5.4.1. Rozebranie uszkodzonego chodnika z oczyszczeniem i posortowaniem uzyskanego materiat
Przy chodniku ulozonym na podsypce piaskowej i spoinach wypelionych piaskiem rozbidrke
nawierzchni mozna przeprowadzié r¢cznie przy pomocy prostych narzedzi pomocniczych.

Rozbidrke chodnika utozonego na podsypce cementowo-piaskowej i spoinach wypehionych zaprawg
uzyskujac znacznie mniej materiatu do

cementowo-piaskows przeprowadza si¢ zwykle dragami stalowymi,

ponownego uzycia niz w przypadku poprzednim.
Stwardnialag starg podsypke cemenfowo-piaskows usuwa sie catkowicie, po jej rozdrobnieniu na

fragmenty. Natomiast starg podsypke piaskowa, w zaleinosci od jej stanu, albo pozostawia sig, wzglednie usuwa

si¢ zanieczyszczona gorna jej warstwe.
Plyty chodnikowe ofrzymane z rozbiérki, nadajace si¢ do ponownego wbudowama nalczy doktadnie

oczyscié, posortowad i skfadowaé w miejscach nie kolidujacych z wykonywaniem robot.

5.4.1. Ewentualna naprawa podbudowy lub podioza gruntowego
Po usunigeiu plyt chodnikowych i ew. podsypki sprawdza si¢ stan podbudowy i podioza gruntowego
Jedli sa one uszkodzone, nalezy zbadad przyczyny uszkodzenia i usunaé je w sposéb wiasciwy dla rodzaju
konstrukcji nawierzchni. Sposéb naprawy zaproponuje Wykonaweca, przedstawiajac ja do akceptaciji Inzyniera.
W przypadkach potrzeby przeprowadzenia doraznego wyréwnania podbudowy na niewielkiej
powierzchni mozna, po akceptacji Inzyniera, wyréwnaé ja chudym betonem o zawartosci np. od 160 do 180 kg

cementu na I m? betonu,

5.4.4. Ulozenie chodnika z plyt betonowych
Ksztalt, wymiary i odcieni plyt oraz ich ukiad powinny byé identyezne ze stanem przed przebudows. Do
_ remontowanej nawierzchni nalezy uzyé, w najwigkszym zakresie, plyty otrzymane z rozbidrki, nadajace sie do
ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany material powinien by¢ tego samego gatunku co stary.

Roboty nawierzchniowe na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
ofoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sig wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje
sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg przymrozki chodnik nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.). Chodnik na podsypce
piaskowej zaleca sig wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

Podsypke piaskowa pod plyty chodnikowe nalezy albo:

— spulchnié, w przypadku pozostawienia jej przy rozbidree, albo
— uzupelnic piaskiem, w przypadku usunigcia zanieczyszezonej gérnej warstwy starej podsypki,

a nastepnie ubié.
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Podsypke cementowo-piaskowa nalezy przygotowaé w betoniarce, a nastepnie rozscielic na
podbudowie.

Sposéb wykonania podsypki zaleca sig przeprowadzié zgodnie z wymaganiami OST D-08.02.01 [9] i
BN-64/8845-01 [7].

Réwnoéé chodnika sprawdza sie fata, zachowujac wiasciwy profil podiuiny i poprzeczny otaczajacej
powierzchni plyt chodnikowych.

Szerokosé spoin pomigdzy betonowymi plytami chodnikowymi nalezy zachowaé taka sama, jaka
wystepuje w otaczajacej starej powierzchni chodnika.

Spoiny wypetnia sie takim samym materiatem, jaki wystgpowat przed remontem, tj.:

a) piaskiem, speiniajacym wymagania pktu 2.2.2, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.2.2, jesli nawierzchnia jest na podsypce

cementowo-piaskowej.
Sposdb wypetnienia spoin zaleca sig przeprowadzié zgodnie z wymaganiami OST D-08.02.01 [9].

Chegc ograniczyé okres zamykania ruchu przy remoncie nawierzchni, mozna uzywaé cemenfu o
wysokiej wytrzymatosci wezesnej wg PN-EN 197-1:2002 [1] do podsypki cementowo-piaskowej 1 wypehnienia
spoin zaprawg cementowo-piaskowa,

Chodnik na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa,
po jego wykonaniu nalezy pielggnowaé przez przykrycie warstwg wilgotnego piasku i utrzymywanie go w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni w przypadku cementu o normalnej wytrzymatosci wezesnej i 3 dni w przypadku

cementu o wysokiej wytrzymalodci wezesnej.
Remontowany chodnik mo/ma odda¢ do uzytku:

—  bezposrednio po jego wykonaniu, w przypadku podsypki piaskowej i spoin wypekionych piaskiem,
po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu o wysokiej wytrzymatosci wezesnej do podsypki

cementowo-piaskowej i wypelienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa,
po 10 dniach, w przypadku zastosowania cementu o normalnej wytrzymalodci wezesnej do podsypki i

wypelnienia spoin jak wyzej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [8] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rohét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé:
certyfikaty zgodnodci [ub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badann cech

charakterystycznych, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
ew. badania wladciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w pkecie 2.2.2, ktdre budzg

watpliwosci Inzyniera. _
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$é oraz zakres badari i pomiar6w w czasie remontu czastkowego chodnika podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badai i pomiaréw w czasie robot

[ c s
Lp. Wyszczegblnienie robot ZQ;?;::;OSC Wartosci dopuszezalne
1 | Wyznaczenie powierzchni remontu 1 raz Tylko niezbgdna
czastkowego powierzchnia
2 | Roboty rozbiérkowe chodnika i materiat s Akceptacja tylko plyt
e 1 raz .
odzyskany z rozbiérki ] nieuszkodzonych
; . : Ew. remont z
3 | Podbudowa i podtoze gruntowe Ocena ciggla dofladnodeis powieszshui
+1cm
Ocena ciggla | Odchylka grubodei £ 1 cm

4 |Podsypka
Ulozenie plyt (rodzaj, ksztalt, wymiary, ;
3 odcier, ukiad ufozenia) Qoend clagta Weipkin 544
; £k : . Wg pktu 5.4.4
¢ |ROwnosé nawierzchni w profilu 0 ; i
podtuznym i poptzecznym cena cl.qgla Przeswity- miedzy tatg
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[ ! a powierzchnig do § mm l

]

I 7 Wypeinienie spoin i szczelin w [ Bbsng clagha I We pktu 5.4.4

nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakoriczeniu rob6t nalezy sprawdzié wizualnie:
wyglad zewngirzny wykonanego remontu czastkowego, w zakresie: jednorodnosci wygladu, ksztaltu i

wymiaréw plyt, prawidtowosci uktadu plyt i odcieni, ktére powinny byé jednakowe z otaczajacq

powierzchnig chodnika,
prawidiowosé wypelnienia spoin oraz brak spgkan, wykruszen, deformacji w chodniku,
poprawnosé profilu podiuznego i poprzeczmego, nawiazujacego do otaczajacej powierzchni i

umozliwiajacego splyw powierzchniowy wéd.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [8] pkt 7.

7.2. Jednostla obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanego remontu czastkowego chodnika z piyt

betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [§] pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera,
Jezeli wszystkic pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2, Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

— roboty rozbidrkowe chodnika istniejacego,

— ew. remont podbudowy i podtoza gruntowego,

— wykonanie podsypki pod nowy chodnik.
Odbibér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogblne”

[8] oraz niniejszej OST.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platmoéci podano w OST D-M-00.00.00 » Wymagania ogdlne” [8]

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? remontu czastkowego chodnika z plyt betonowych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

ew. przygotowanie i remont podtoza,

dostarczenie materialéw i sprzetu,

wykonanie robdt rozbiérkowych,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie plyt chodnikowych,

wypehienie spoin w nawierzchni,

pielegnacjg nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i badari wymaganych w niniejszej specyfikagji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.
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Cena wykonania 1 m? remontu czastkowego chodnika nie obejmuje ew. wystgpujacych robét
towarzyszacych (jak: obramowanie, kraweiniki, $cieki), ktére powinny byé ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez adpowiednie OST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy
197- Cement — Czesé 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu

. PN-EN
1:2002 powszechnego uzytku
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
4. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
10.2. Branzowe Normy ’
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
6. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty bugowlanfy 2z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i tordwisk {ramawajowych. Plyty chodnikowe
7. BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych, Warunki techniczne wykonania i odbioru

10.3. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
8. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

© 9. D-08.02.01 Chodnik z plyt chodnikowych betonowych
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REMONT CZASTKOWY CHODNIKA
Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

ov-6

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z remontem czastkowym chodnika z betonowej kostki brukowe;. .

1.2. Zakres stosowania OST
Ogélna specyfikacja techniczna (OST) jcsf materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robdét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z

wykonaniem i odbiorem remontu czastkowego chodnika z betonowej kostki brukowej, polegajacego na
rozebraniu elementdw chodnika istniejacego w miejscu uszkodzenia i ponownym ich ulozeniu z ewentualnym

dodaniem nowych materiatéw.
Po uzyskaniu zgody Inzyniera, ustalenia zawarte w niniejszej OST mozna stosowaé do napraw na

wigkszej powierzchni niz remont czastkowy.

L.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Chodnik — wydzielona i umocniona powierzchnia drogi, ulicy Iub placu, przeznaczona do ruchu pieszego.
1.4.2. Chodnik z betonowej kostki brukowej — powierzchnia przeznaczona do ruchu pieszego wykonana z

betonowej kostki brukowe;j.

1.4.3. Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej chodnika, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- Iub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne

przystawanie elementdéw.,
1.4.4. Spoina — odstep pomigdzy przylegaj

wypeiniajacym.
1.4.5. Remont czastkowy - naprawa pojedynczych uszkodzen chodnika o powierzchni okoto 5 m%

acymi elementami chodnika wypemiony okreslonym materiatem

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogédlne wymagania dotyczgce materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wylkonania robét
2.2.1. Zgodnosé materiatéw z dokumentacjg projektows
Materialy do wykonania rob6t powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej [ub ST.

2.2.2. Elementy chodnika
Do remontu czastkowego chodnika z betonowej kostki brukowej nalezy uzyé:
—  uzyskane z rozbiérki betonowe kostki brukowe, nadajace si¢ do ponownego wbudowania,
—  nowe betonowe kostki brukowe, odpowiadajace wymaganiom OST D-05.03.23a [5] i PN-EN 1338:2005
[10], zastepujace istnigjace elementy uszkodzone, o podobnych wymiarach, wygladzie, ksztalcie 1 gatunku

(patrz rys. 2).
2.2.3. Materiaty pomocnicze do wykonania chodnika ‘
Jedli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace materiaty,
owiadajgce wymaganiom OST D-05.03.23a [5]:
piasek na podsypke,
—  cement do podsypki,

- wode,
materialy do wypehienia spoin (piasek lub zaprawa cementowo-piaskowa),

—  ew. materialy doremontu podloza pod chodnikiem.
2.2.4, Materialy do ewentualnej naprawy elementéw sasiadujacych z chodnikiem

Przy naprawie fragmentéw konstrukcji jezdni, sasiadujacych z chodnikiem, jak kraweznik, obrzeze,
nalezy stosowaé materialy naprawcze, odpowiadajace wymaganiom odpowiedniej specyfikacji technicznej, np.

OST D-08.01.01a [6], D-08.03.01a [8], itp.

odp

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robst Wykonawca w zalezmosci od potrzeb, powinien wykazaé sig moi[i\.\;os'ciq

korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
dragi stalowe, fomy, diuta, haki do wyciagania elementéw chodnika, lopatki do oczyszezania spoin,

skrobaczki, szezotki, szpadle, topaty, ew. miotki pneumatyczne, ubijaki,
sprzet do nowego utozenia elementéw chodnika (uktadarka przy duzych powierzchniach), odpowiadajacy

wymaganiom OST D-05.03.23a [5]. Przy malych powierzchniach chodnik uklada sig recznie. Do
zageszczania stosuje si¢ plytowa zaggszczarke wibracyjng z wykladzing elastomerowa.
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawey i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4,1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt4.

4.2. Transport materialéw

Materialy sypkie (np. piasek) moima przewozié dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed — zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiemym
zawilgoceniem. .

Betonowe kostki brukowe moga byé przewozone na paletach transportem samochodowym (lub
kolejowym). W czasie fransportu nalezy zabezpieczy¢ je przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniem.

Transport cementu powinien odbywaé si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [ 11].
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Inne wymagania dotyczace transportu materialow powinny odpowiadad wymagamom podanym w OST

D-05.03.23a[5].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia chodnika, podlegajace remontowi ezgstkowemu
Remontowi czastkowemu podlegaja uszkodzenia chodnika, obejmujace:
—  zapadnigcia i wyboje fragmentéw chodnika,
—  osiadanie chodnika w miejscu przekopéw (np. po przetozeniu urzadzen podziemnych) z powodu wadliwej
Jjakosci podtoza lub podbudowy wzglednie niewtasciwego odwodnienia,
nieréwnosci chodnika z powodu przechylenia sig jego elementéw,

kostki peknigte, zmiazdzone lub uszkodzone powierzchniowo,
inne uszkodzenia, deformujace chodnik w sposéb odbiegajacy od jego prawidiowego stanu.

5.3. Zasady wykonywania robdt
Wykonanie remontu czastkowego chodnika powinno byé zgodne z dokumentacja techniczna i ST,

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze i rozbiérkowe

wyznaczenie powierzchni remontu czgstkowego,
rozebranie uszkodzonej czgéci chodnika z oczyszczeniem i posortowamem materiatu uzyskanego z

rozbiorki,
- ew. naprawe podbudowy lub podloza gruntowego,

2. ponowne wykonanie chodnika
spulchnienie i ewentualne uzupetnienie podsypki piaskowej wraz z ubiciem, wzglednie wymiang

podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
utozenie nowego chodnika z betonowej kostki brukowej, uzyskanej z rozbiérki oraz uzupehiajacych

materiatéw nowych wraz z wypekieniem spoin i ew. szczelin,

-~ pielegnacje chodnika,
ew. naprawe fragmentéw konstrukeji jezdni, sasiadujacych z chodnikiem.

5.4. Roboty przygotowawcze i rozbidrlowe
5.4.1. Wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czastkowego powinna obejmowaé caly obszar
uszkodzonego chodnika oraz czgé¢ do niego przylegajaca w celu latwicjszego powiazania nawxerzchm .

naprawianej z isiniejaca.

Przy wyznaczaniu powierzchni remontu nalezy uwzglednié potrzeby prowadzenia ruchu pieszego,
decydujac si¢ w okreslonych przypadkach na remont np. na polowie szerokosci chodnika

Powierzchnig przeznaczong do wykonania remontu czastkowego akceptuje Inzynier.

5.4.1. Rozebranie uszkodzonego chodnika z oczyszczeniem i posortowaniem uzyskanego materiala

Przy chodniku ufozonym na podsypce piaskowej i spoinach wypemionych piaskiem rozb:mi@

nawierzchni mozna przeprowadzié rgcznie przy pomocy prostych narzedzi pomocniczych.
Rozbiérke chodnika ulozonego na podsypce cementowo-piaskowej i spoinach wypetnionych zaprawa

cementowo-piaskows, przeprowadza si¢ zwykle dragami stalowymi lub miotkami pneumatycznymi uzyskujac

znacznie mniej materiatu do ponownego uzycia niz w przypadku poprzednim,
Stwardniatg starg podsypke cementowo-piaskowa usuwa si¢ catkowicie, po jej rozdrobnieniu na

fragmenty. Natomiast starq podsypke piaskowa, w zalezmogei od jej stanu, albo pozostawia sie, wzglednie usuwa

sig zanieczyszczong géma jej warstwe.
Elementy chodnikowe otizymane z rozbiérki, nadajgce si¢ do ponownego wbudowania, nalezy

doktadnie oczyscié, posortowaé i sktadowaé w miejscach nie kolidujacych z wykonywaniem robét

Zaleca sig korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] i D-02.00.00 [3] przy wykonywaniu robdt
przygotowawczych i ziemnych.
5.4.1. Ewentualna naprawa podbudowy lub podioza gruntowego

Po usunigcin piyt chodnikowych i ew. podsypki sprawdza sig stan cwcnmahle_] podbudowy i podioza
gruntowcgo Jesli sa one uszkodzone, nalezy zbadaé przyczyny uszkodzenia i usungé je w sposéb whasciwy dla
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rodzaju konstrukcji nawierzchni. Sposob naprawy zaproponuje Wykonawba, przedstawiajac ja do akceptacji

Inzyniera,

W przypadkach potrzeby przeprowadzenia doraznego wyréwnania podbudowy na niewielkiej
powierzchni mozna, po akceptacji Inzyniera, wyréwnac ja chudym betonem o zawartosci np. od 160 do 180 kg
cementu na | m’ betonu.

5.5. Ponowne wykonanie chodnika

5.5.1, Podsypka

W przypadku uktadania betonowej kostki brukowej na podsypce piaskowej, to nalezy ja:
albo spulchnié, w przypadku pozostawienia jej przy rozbidrcee, albo
uzupehié piaskiem, w przypadku usunigcia zanieczyszczonej gornej warstwy starej podsypki,

a nastepnie ubié.

Podsypke cementowo-piaskowa nalezy wykona¢ jako nowa warstwg konstrukeyjng pod nawierzchnia
chodnika. Podsypke cementowo-piaskows nalezy przygotowaé w betoniarce, a nastepnie rozscieli¢ na budowie.

Roboty nawierzchniowe na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje
sic w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki chodnik nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.). Chodnik na podsypce
piaskowej zaleca sig wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.5.2. Zastosowanie materiatu odzyskanego i nowego
Do naprawy nalezy uzy¢, w najwickszym zakresie, betonowa kostke brukowa otrzymana, z rozbidrki,
Pozostate, brakujace elementy chodnika nalezy uzupelnié materiatem

nadajaca si¢ do ponownego wbudowania.
nowym, odpowiadajacym wymaganiom OST D-05.03.23a [5] i PN-EN 1338:2005 [10].
Zaleca sig nie mieszaé materiatlu nowego z materialem odzyskanym, lecz wykona¢ z nich oddzielne

fragmenty chodnika.

5.5.3. Pochylenia powierzchni chodnika
Powierzchnia naprawianego chodnika powinna by¢ dostosowana do sasiednich nie naprawianych czgsci

fywu wody.

chodnika w celu zachowania prawidiowych warunkow sp
taby zastoiska wodne na remontowanym fragmencie

Nie dopuszcza si¢ naprawy, ktéra spowodowa

chodnika.
Elementy chodnika polozone obok urzadzeii infrastruktury technicznej (np. studzienek kanalizacyjnych,
kratek éciekowych itp.) powinny trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

5.5.4. Naprawa chodnika .
Ksztalt, wymiary" i barwa kostek oraz deseii ich ukladania w chodniku naprawianym powinny byé

identyczne lub bardzo zblizone do stanu chodnika istniejacego (patrz rys. 21 3).
1,5 cm powyzej ofaczajgcej nawierzchni chodnika, poniewaz po procesie

Kostke ukfada si¢ okolo
ubijania podsypka zaggszcza sig. ; ;

Ubicie chodnika z kostek nalezy przeprowadzi¢ za pomocg plytowej zaggszczarki wibracyjnej z ostong
z tworzywa sztucznego (np. elastomeru). Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢

na kostki cafe.
Réwnoéé nawierzechni chodnika nalezy sprawdzaé lata, zachowujac wiasciwy profil podtuzny i

poprzeczny otaczajacej starej nawierzchni chodnika.

5.5.5. Spoiny
Szerokodé spoin pomigdzy kostkami chodnika nalezy zachowaé takq sama, jaka ‘wystepuje na jego

starej czgsci.

Spoiny wypehnia sig, jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustali inaczej:
a) piaskiem, jesli chodnik jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, jesli chodnik jest na podsypce cementowo-piaskowej.

Zaleca sie, aby szerokosé spoin wynosita od 3 do 5 mm, a gleboko$¢ wypeienia spoin byla na peing
wysokos¢ kostek. :

Chcac ograniczy¢ okres wykonywania robot, mozna uzywa¢ cementu 0 wysokiej wytrzymatosci
wezesnej, odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [9], przy wykonywaniu podsypki cementowo-
piaskowej i wypefnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa.
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Jesli w chodniku istniejacym wystepuja szczeliny dylatacyjne wypetnione drogowymi zalewami
kauczukowo-asfaltowymi, ktére powinny byé kontynuowane na powierzchni naprawianej, to nalezy je wykonaé
zgodnie z wymaganiami OST D-05.03.04b [4], w migjscach okreslonych w OST D-05.03.23a [5].

5.6. Pielegnacja chodnika

Chodnik o spoinach wypemionych piaskiem nie wymaga zabiegéw pielegnacyjnych.

Chodnik na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zapraws cementowo-piaskows,
po jego wykonaniu nalezy pielegnowaé przez przykrycie warstwa  wilgotnego piasku i utrzymywanie go w
stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni w przypadku  cementu o normalnej wytrzymatosci wezesnej i 3 dni w
przypadku cementu o wysokiej wytrzymatogci wezesnej.

Remontowany chodnik mozna oddaé do uzythku:
— bezposrednio po jego wykonaniu, w przypadku podsypki piaskowej i spoin wypetnionych piaskiem, -
— po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu o wysokiej wytrzymatosci wezesnej do podsypki

cementowo-piaskowej i wypelnienia spoin zaprawg cementowo-piaskows,
= po 10 dniach, w przypadku zastosowania cementu o normalnej wytrzymalosci wezesnej do podsypki i

wypehienia spoin jak wyzej.
5.7. Wykonanie naprawy elementéw sgsiadujacych z chodnikiem

Jesli do zakresu robét naprawczych naleza fragmenty uszkodzonych elementéw konstrukcji jezdni,
sasiadujacych z naprawianym chodnikiem (np. krawemik, obrzeze), to wykonanie ich naprawy powinno
odpowiadaé wymaganiom odpowiedniej specyfikacji technicznej, np. OST D-08.01.01a [6], D-08.03.01a [8] itp.

5.8. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoriczeniowe
wykoriczeniowych naleza prace
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych,
— niezbgdne uzupelnienia zniszczonej w czasie robét roélinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne™ [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robgt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszezajace wyroby budowlane do obrotu j powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez

dostawcdw itp.),
— ew. wykonaé wlasne badania w
* Inzyniera,
— sprawdzié cechy zewnegtrzne gotowych materialéw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonaweca przedstawia Inzynierowi do akceptacji,

tasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez

6.3. Badania w czasie robét
pomiarSw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica I.

Czestotliwoéé oraz zakres badaf i
itrolnych podanych w pkeie 6 OST D-05.03.23a [5].

Zaleca si¢ korzystaé réwniez z kryteriéw kot

36



Tablica 1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robot CZQ;?;::?OSC Wartosci dopuszezalne
1 Wyznaczenie powierzchni remontu Fir Tylko niezbedna
czgstkowego : powierzchnia
Roboty rozbiérkowe chodnika i materiat Akeeptac) artylko
2 odzyskany z rozbiérki I raz clenientow
nieuszkodzonych
Ew. remont z

Ocena ciagla | dokladnoscia powierzchni

3 | Podbudowa i podloze gruntowe
+1lcm

4 | Podsypka Ocena ciagta | Odchylka grubosci £ 1 cm
Ulozenie chodnika (rodzaj, ksztalt, wy- .

3 miary, odcien, ukfad ulozenia elementdw) Eloena clatila Wepldu'5.5.4
Réwnos’élnawierzchni w profilu i Wg P ktu.5.5.3

6 A ; Ocena ciggla | Przeswity miedzy tatg
podtuznym i poprzecznym : > :

a powierzchnig do 8 mm

7 | Wypelnienie spoin w nawierzchni | Ocena ciggla Wg pktu 5.5.5

8 |Pielggnacja chodnika Ocena ciggla Wg pktu 5.6

9 |Roboty wykoriczeniowe Ocena ciagla Wg pktu 5.8

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakoniczeniu robdt nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
\vyglqd zewnglrzny wykonanego remontu czastkowego, w zakresie: jednorodnodci wygladu, ksztaltu,

wymiaréw, prawidlowosci uktadu elementdw, desenia i odcieni, ktére powinny byé jednakowe z otaczajch

powierzchnia chodnika,
prawidifowo$¢ wypeienia spoin oraz brak spekan, wykruszen, deformacji w chodniku,
. ul o P

poprawno$¢ profilu podiuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej powierzchni
umozliwiajacego splyw powierzchniowy wdd.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonaﬁego remontu czastkowego chodnika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami InZyniera
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rabdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbiérkowe chodnika istniejacego,
— ew. naprawa podbudowy i podloza gruntowego,
— wykonanie podsypki pod nowy chodnik.
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Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” [1]

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? remontu czastkowego chodnika obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,
ew. przygotowarie i remont podtoza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,
wykonanie robét rozbidrkowych,

— wykonanie podsypki,
— ulozenie chodnika,
— wypelnienie spoin,

— pielegnacje chodnika,
przeprowadzenie pomiaréw i badaii wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

"~ odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji technicznej.
Cena -wykonania 1 m® remontu czastkowego chodnika nie obejmuje ew. wystgpujacyich robot
towarzyszacych (jak: obramowanie, krawgmik, obrzeze), ktére powinny byé ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez odpowiednie OST.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszq OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne ‘

4. D-05.03.04b Wymiana wypelnienia szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z beténowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placéw i
chodnikéw '

6. D-08.01.01a Przestawianie kraweznikow

7. D-08.02.02 Chodnik z brukowe;j kostki betonowe;j (specyfikacja wchodzi w sktad zbioru
D-08.02.00 Chodniki)

8. D-08.03.0la Przestawianie betonowych obrzezy chodnikowych

10.2. Normy

Cement - Cze$é 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Cement. Transport i przechowywanie

9. PN-EN 197-1:2002

10. PN-EN 1338:2005
11. BN-88/6731-08

ZAELACZNIK
CHODNIK Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ - RYSUNKI




Rys. [. Widok chodnika z betonowej kostki brukowej przy jezdni oddzielonej krawgznikiem

Betonowe
kostki brukowe

Wypelnienie
~ spoin piaskiem

Chodnik

Betonowe
kostki brukowe

Podbudowa
zasadnicza

Podsypka
piaskowa

i tawa pod
Podloze Podbudowa kraweznikiem
gruntowe pomocnicza

Rys. 2. Najczedciej épotykane ksztalty  kostek i  sposoby (desenie) ich  ukladania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a h c d e
0

Hollond ~ Unidecor ~ Behalon Unistone 0ld Town

i B 2
i W

Rys. 3. Przekrdj poprzeczny nawierzchni
(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.02.1999 w spr. warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. nr 43, poz. 430)

chodnika

‘a) wylgcznie dla ruchu pieszych

« Warshva $cieralna z kostki
betonowej

+ Piasek s$rednlo- lub
drobnoziarnisty

b) z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podfozu G1 o module sprezystosci

(wtérnym) > 80 MPa
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« Warstwa écleralna z kostki
betonowej

+ " Podsypka plaskowo-
-cementowa

+ Podbudowa zasadnicza z

kruszywa famanego lub
naturalnego stabilizowanego

mechanicznie lub Hucznia
kamiennego ALI

KOSZENIE TRAWY I NISZCZENIE CHWAST ow
NA POBOCZACH, SKARPACH I ROWACH

Sv-3

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z koszeniem trawy i niszczeniem chwastéw w pasie drogowym.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawe opracowania szczegdlowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przefargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych. )

Zaleca sig wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych i
gminnych.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z:

- = robotami przygotowawczymi,
koszeniem traw i chwastéw w pasie drogowym kosiarkami ,

wycieciem trawy w miejscach niedostepnych,
chemiczna walka z chwastami i samosiewami.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. 1.4.1. Standard utrzymania drogi - zespét wymagan okreSlajacy poziom biezacego utrzymania drogi i jej

wyposazenia w zaleznoci od funkeji i obciazenia ruchem,

1.4.2. 1.4.2. Jednoroczne samosiewy - roéliny rozmnozone samoczynnie z nasion drzew i krzew6w w miejscach
niepozadanych.

1.4.3. 1.4.3. Chwasty - roliny niepozadane, wystgpujace wsréd upraw roélin (w tym wypadku - traw), hamujace
ich rozwdj i jakos¢.

1.4.4. 1.4.4. Srodki chwastobdjcze - chemiczne srodki (herbicydy) do niszezenia chwastéw w réznych uprawach,
w tym wypadku w trawnikach.

1.4.5. 1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sq zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normarni i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogélne wymagania dotycz4ce materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M

00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Srodki chwastobéjcze (herbicydy)
Do selektywnego lub catkowitego hamowania rozwoju [ub ‘niszezenia chwastéw, nalezy stosowaé

érodki chwastobdjcze (herbicydy) aktualnie dostepne na rynku, odpowiadajace:
a) a) polskim normom, np. BN=75/6054-02 [2], BN-76/6054-04 [3], BN-87/6054-06 [4], BN-79/6054-08 [5],

BN-79/6054-09 [6], BN-79/6054-10 [7],

b) b) aprobatom technicznym, wydanym przez uprawnione jednostki.
Przechowywanie $rodkéw chwastobdjczych powinno byé zgodne z PN-C-04657 [1].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do koszenia trawy i niszezenia chwastéw
Wykonawca przystepujacy do koszenia trawy i niszczenia chwastéw powinien wykazaé sig

mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) a) kosiarek
- kosiarki trawnikowej spalinowej, do koszenia na mniejszych powierzchniach eksponowanych takich

jak: wysepki, parkingi, szczegélnie przy drogach o standardzie utrzymania I oraz zielen osiedlowa,
kosiarki doczepnej do ciagnikéw, do koszenia duzych powierzchni, jak: pasy dzielace, pobocza lub

pasy drogowe poza korona drogi,
kosiarki wysiegnikowej, doczepnej do ciagnika, do koszenia na skarpach i przeciwskarpach,

- - kosiarki zylkowej, spalinowej lub elektrycznej, do koszenia w miejscach niedostgpnych, takich jak
pod barierami, przy ogrodzeniach, znakach, pachotkach oraz innych urzadzeniach drogowych,

b) b) opryskiwaczy
opryskiwacza plecakowego, do opryskéw mniejszych powierzchni i terenéw niedost¢pnych

opryskiwacza ciagnikowego, do opryskéw duzych powierzchni.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4,2. Srodki transportu
Do przewozu §rodkéw chwastobdjczych, skoszonej trawy, chwastéw i zanieczyszczen moina uzyc

dowolnego sprzetu transportowego.
Przy transporcie herbicyd6éw nalezy stosowac sig do wymagaii PN-C-04657 [1].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze Wykonawca wykonuje przed rozpoczgciem koszenia, najlepiej wczesng

wiosna.
Do robdt tych zalicza sie:
wybranie z trawy kamieni, gruzu, puszek metalowych lub innych zanieczyszczen,
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wygrabienie lisci, ktére spadly z drzew,

- - rozgamigcie kretowisk, ‘
wywdz zebranych zanieczyszczer na wysypisko publiczne Iub sktadowiska wiasne, po uzgodnieniu

miejsca wywozu z InZynierem.

5.3. Koszenie traw i chwastdw

Koszenie traw i chwastéw na pasach drogowych powinno by¢ wykonywane dwukrotnie, pierwsze w
okresie wiosennym, drugie - letnim. Rozpoczecie i zakoriczenie pierwszego koszenia traw i chwastéw powinno
by¢ wykonane w takim okresie, aby nie dopuscié do wysypu nasion chwastéw w wyniku ich przekwitniecia.
Najbardziej miarodajnym okresem pierwszego koszenia traw Jest okres drugiej polowy maja, przy czym termin
rozpoczgcia koszenia powinien byé uzgodniony z Inzynierem. Drugie koszenie traw i chwastéw powinno byé
wykonane w terminie do korica sierpnia, w zaleznosci od takich czynnikéw, jak:

- charakteru drogi,
- standardu utrzymania danej drogi,

- - natezenia ruchy,
wystgpowania obszaréw zabudowanych,

- - wystepowania parkingéw,

istnienia pomnikéw przyrody, itp.

Inzynier moze zwigkszyé czestotliwosé koszenia traw na pasach drogowych [ub okreslonych

fragmentach drogi. )
W pierwszej kolejnosci powinny byé koszone trawy i chwasty na koronie drogi, a w szczegélnodci

wystepujace na:

- - pasach dzielacych,

= - wysepkach i trawnikach, -
- poboczach,

- - pod barierami,

oraz W miejscach majacych zasadniczy wplyw na wizualny wyglad drogi.
W drugiej kolejnosci powinny byé koszone skarpy i przeciwskarpy rowdw.
Kolejnosé koszenia Wykonawca powinien uzgodnié z Inzynierem,

Wysoko$é trawy po skoszeniu powinna byé nie wieksza niz 5 cm.

W wyjatkowych przypadkach, zwlaszcza na drogach o malym ruchu i przy ekonomicznej koniecznosci
pusci¢ koszenie traw i chwastéw w granicach pasa

zmniegjszenia ilogci robét utrzymaniowych, InZynier moze do
drogowego, po. osiagnigciu przez rosliny wysokosci 30 cm i przy pozostawieniu najwigkszej wysokosci roslin po
skoszeniu 10 cm. Nalezy zwracaé uwage, aby trawa i chwasty nie powodowaly ograniczeri widocznodei i nie
zaslanialy urzadzeri ‘drogowych (np. barier, znakéw) co moze stworzyé zagrozenia dla ruchu drogowego Iub
utrudnié droznoéé rowdw odwadniajacych.

5.4. Wycigcie traw w miejscach niedostgpnych _
epnych i czgéciowo obsadzonych wykonuje sie

Wycigcie traw i chwastéw w miejscach niedost
opuszoza si¢ koszenie w tych miejscach fraw,

kosiarkami Zytkowymi réwnolegle z gtéwnym koszeniem. D
chwastéw i jednorocznych samosiewéw kosa.

5.5. Usunigcie skoszonej trawy i chwastdw

Poniewaz trawy rosngce w pasie drogowym
poj./dobg, zawieraja szkodliwe substancje (gldwnie otbw)
deszczowych z jezdni, nalezy: ‘
- - zabrania¢ wypasu bydla w pasie drogowym oraz uzywania siana jako paszy dla bydta,

skoszone trawy zgrabié, zebraé w stosy i spalié albo usunaé na wysypisko, wzglednie kompostowaé
¢cy przed ich uzyciem do nawozenia przy

» zwlaszeza wzdluz drég o ruchu wigkszym od 5000
» zawarte w spalinach samochodowych i sptywach

facmnie z ,czystymi” odpadkami roslinnymi przez kilka miesi

robotach pielegnacyjnych zieleni.
Sposdb usunigcia wzgl. miejsce wywozu frawy i chwastéw powinny by¢ zaakceptowane przez

Inzyniera.
5.6. Chemiczna walka z chwastami i samosiewami
Przy chemicznej walce z chwastami i samosiewami Wykonawca stosuje opryski:
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- - érodkami chwastobdjczymi selektywnymi, likwidujagcymi chwasty dwulidcienne z tym, ze oprysk
powinien by¢ wykonany w okresie intensywnego rozwoju roslin,
- - S$rodkami do catkowitego niszczenia roslin zielonych, przy czym oprysk nalezy wykonywaé w miarg
potrzeby przez caly okres wegetacji, od wiosny do jesieni, ’
Wykonawca zobowigzany jest uzgodnié¢ z Inzynierem rodzaj stosowanych srodkéw chemicznych, ilosé
i dopuszczalne zuzycie wraz z odpowiednimi tolerancjami. Nalezy braé pod uwage, ze $rodki chemiczne sa
szkodliwe dla zdrowia i Srodowiska, a ich nieumiejgtne stosowanie moze powodowaé zagrozenie zdrowia i zycia

ludzi oraz zwierzat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania rob6t nalezy przeprowadzaé ciagly kontrolg poprawnosci koszenia trawy i
niszczenia chwastéw, zgodnie z wymaganiami pktu 5, w tym w szczegdlnosci:

usunigcia wszystkich obcych zanieczyszczen z miejsc pracy kosiarek,
dopilnowania terminu pierwszego koszenia traw i chwastéw, aby nie nastapit wysyp dojrzatych nasion

chwastow,
- skontrolowania dopuszczalnej wysokosdci trawy po jej skoszeniu,

- - usunigciai zniszczenia skoszonej trawy i chwastéw, zgodnie z wymaganiami,
kontrolowania jakogci i ilosci sSrodkéw chwastobGjezych przy chemicznym niszczeniu chwastéw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robdt
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OSTD-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa koszenia traw i niszczenia chwastdw jest m® (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami InZyniera,
jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgceych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja roboty przygotowawcze.

8.3. Odbiér wykonanego koszenia
Odbioru koszenia zaleca si¢ dokonaé w nastgpnym dniu po wykonaniu koszenia, ze wzgledu na

wizualue zanikanie robdt, szczegdlnie w okresie intensywnego wzrostu roglin.
Odbioru opryskéw dokonuje sig w momencie, gdy widaé reakcje oprysku chemicznego na roélinach.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt

9.
9.2, Cena jednostki obﬁﬁarowej
Cena 1 m? koszenia obgjmuje:

- ustalenie miejsc koszenia,
roboty przygotowawcze (usunigcie obcych zanieczyszczen z miejsc pracy kosiarki),
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- = dostawg i prace sprzetu do koszenia,

koszenie traw, chwastéw i samosiewdw,

wyciecie traw w migjscach niedostepnych;

grabienie i spalenie lub wywéz skoszonej trawy i chwastéw,

- - odtransportowanie sprzetu,

- - kontrolg i pomiary.
Cena 1 m? chemicznej walki z chwastami i samosiewami obejmuje:

ustalenie miejsc usuwania chwastéw,

- =~ dostawg materiatéw i-sprzgtu,
oprysk srodkami chwastobdjezymi lub $§rodkami do catkowitego niszczenia roglin,

- - odtransportowanie sprzetu,
- - kontrolg i pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-C-04657:1999  Srodki ochrony roslin. Pakowanie, przechowywanie i transport
BN-75/6054-02 Herbicydy. Antyperz pltynny 38

BN-76/6054-04 Herbicydy. Aminopie P, MD

BN-87/6054-06 Herbicydy. Gramoxone

BN-79/6054-08 Herbicydy. Chwastox M

BN-79/6054-09 Herbicydy. Chwastox L

BN-79/6054-10 Herbicydy. Treflan EC-2.
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE - WYKONANIE NAWIERZCHNI

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP ST“B

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego

1.2. Zakres stosowania OST
Ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegSlowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robdt na drogach krajowych.
Zaleca sig¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewodzkich powiatowych i gminnych

1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem warstwy $cieralnej, wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego wg PN-S- |

96025:2000 [10].
Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg ponizszego

zestawienia:
Klasyﬁkac_;a drég wg kategorii ruchu
: liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 kN/pas/dobe
KR1 212
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 | od 336 do 1000
- KRS | " od 1001 do 2000
KR6 | > 2000

1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wype}macza mineralnego o okreflonym skiadzie i

uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka minerahm-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowicdniq ilodcig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony.sposdb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zageszczona.
1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezj¢ asfaltu do materialéw

‘mineralnych oraz zwigksza odporno$é blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze byé

dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
14.5. Podloze pod warstwe asfaltows - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki

mineralno-é.sfaltowej.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltn w wodzie

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j w celu sprawdzenia, czy, jej

wiasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.



1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzehni (o dhugoéci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych

robot.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych

(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dabg.
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w OST D-M—OO&0.0D.!_,.WQmagar_lia ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wyﬁlég'ﬁiirfﬁfé;tyczqce robét _
Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne \Vymaganiavdotyczqce'materialdw
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Asfalt
Nalezy stosowaé asfalt drogowy speiniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowaé asfalty drogowe podane w tablicy 1
i2.

2.3. Polimeroasfalt
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami,

to polimeroasfalt musi speiaé wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaé aprobate techniczng.
Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zaleznos$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w

tablicy 11 2.

2.4. Wypelniacz
Nalezy stosowaé wypelniacz, speilniajacy wymagania okreslone w PN-$-96504:1961 [9] dla

wypelniacza podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno byé zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materialdw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Y R —— ey
Hr normy KR 1lubKR2 | odKR3doKR 6
1 | Kruszywo lamane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeobrazonych | kl.I, IT; gat.1, 2 kl. I, ITY; gat.1
b) ze skat osadowych Jw. jw.2
¢) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kL. I; gat.1
2 ’Kruszywo lamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl.1, IT; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. T, 1T -
4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| kl. L IT; gat.1, 2 kL. T; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15] »
5 ,Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastgpezy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyty z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -




7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D50, D70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100

8 | Polimeroasfalt drogowy DES80 A,B,C, DER0D A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralnosei w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla k. I;

gat. |
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosei < 50% m/m we frakeji grysowej w mieszance z

innymi kruszywami, w iloci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczenia ilo§ciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmachiajacej z betonu

asfaltowego
[ Wymagania wobec materialow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznodci od kategorii ruchu
nr normy KRI1IubKR2 KR3doKR 6

1 |Kruszywo lamane granulowane wg PN-B- |- ]

11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

a) z surowca skalnego kl.LIL gat.l,2 | kLT, T gat.1, 2

b) z suroweca sztucznego (zuzle :

pomiedziowe i stalownicze) . jw. kl. T; gat. 1

2 |Kruszywo tamane zwykle .

wg PN-B-11112:1996 [2] kl.1, IT; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka

wg PN-B-11111:1996 [1] kl. I, IT -

4 |Grys- i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalmego wg| kLLII gat.l,2 kL. 1, T gat.1, 2

WI/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypeiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioly lotne -

7 | Asfalt drogowy : . -
_D50,D70 D50

wg PN-C-96170:1965 [6]
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES$0 A,B,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgledem gcieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kI. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypeniacza innego pochodzenia, np.
pyly z odpylania, popioly lofne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda

Inzyniera.

2.5. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1 2.
Skiadowanie kruszywa powinno odbywaé sig w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uplynniony
Nalezy stosowaé asfalt upfynniony spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe speiniajace wymagania okre$lone w WT.EmA-

99 [14]..



3, SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Sprzgt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawea przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé

si¢ mozliwoécia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytwomi (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigelym do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych,
uktadarek do uktadania mieszanek mineralno- asfaltov.fych typu zageszczanego,

— skrapiarek,
walcéw lekkich, rednich i ciezkich ,
— walcow stalowych gladkich ,

— walcdw ogumionych,
szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

samochodéw samowytadowcezych z przykryciem Iub termoséw.

- 4, TRANSPORT

4.1. Ogélue wymagania dofyczgce transportu ‘
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4

4.2, Transport materialéw

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywaé sig w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2, Polimeroasfalt
Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w

aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypeliacz
Wypeiacz luzem nalezy przewozié w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich

umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowalnymi $rodkami fransportu w sposdb zabezpieczony

przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiemym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfalfowego
Mieszankg betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w

czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.
Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym

speieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca sig stosowanie samochoddw termosdw z podwdjnymi $cianami skrzym wyposazonej w system

0gLZEWCZY.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wylkonania robdt
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.




5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysté‘pieniern do robdt, w terminie uzgodnionym z InZynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikéw i prébki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan

kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

~ doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—~ doborze optymalnej ilodci asfaltu,
— okresleniu jej wtasciwosci i pordwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescié sie w polu dobrego uziamienia

wymaczonego przez krzywe graniczne.
5.2.1. Warstwa scieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzgdne krzywych granicznych uziamienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu —!

Wymiar oczek KR 1IubKR 2 [ od KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
$6 d d
el T e U PT FTR PR Y
do 20 do12.8 |do63 do 20 do 20 do 16 dol2,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88100 100 88+100 | 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 | 80+100 68+85 | 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 59+86 69+100 100 59+74 38+62 70+88 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 54+67 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 48+60 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+100 | 39+50 | 21437 | 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29+38 21436 30+42 35+48
zawartosé :
ziam > 2,0 | (41+71) | (36+65). | (29+59) | (62+71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)
0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 20435 |. 18+28 | 25436
0,42 13-+36 19+39 18+39 13+20 17+30 12+20 18+27
0,30 " 10+31 17+33 15+34 10+17 | 15+28 10+18" | "16+23 -
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 7+14 | 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawarfosé . :
asfaltu w 5,0+6,5 | 5,0+6,5 | 55+6,5 | 4,5+5,6 | 4,3+5,4 | 4,8+6,0 | 4,8+6,5
MMA, % m/m } G

1) mieszanka o uziamieniu niecigglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego J

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badari probek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do’5.
Wykonana warstwa scieralna z betonu asfaltowego powinna speliaé wymagania podane w tablicy 4 Ip.

od 6 do 8.



5.2.2. Warstwa wigzaca, wyréwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanck mineralnych do warstwy wigzqcej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyréwnawczej |

_wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13.
Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badari prébek wykonanych

wg metody Marshalla; prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip.od 1 do 5.
Wykonana warstwa wiazgca, wyréwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego powinna spelniaé

wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warﬁwy $cieralnej z betonu asfaltowego

-

Lp. Wiasciwosci

Wymagania wobec MMA
i warstwy $cieralnej zBA
w zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1lubKR2 [KR3doKR 6
1 |Modut sztywnoéci petzania ¥, MPa nie wyinaga sie | > 14,0 (218)
2 |Stabilnosé prébek wg metody Marshalla w " 3
temperaturze 60° C, kN 25,5 2 10,0
Odksztalcenie prébek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 2,0 do 4,5
Wolna przestrzent w prébkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 od 2,0 do 4,0
5 |Wypochneme wolnej przestrzeni w prébkach od 75,0 do 90,0 0d 78,0 do
jw., %
86,0
6 | Gruboéé w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 min od 1,5 do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5 do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0 od 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 7,0 od 5,0do 7,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % = 98,0 = 98,0,
8 | Wolna przestrzeri w warstwie, % (v/v) od 1,5 do 5,0 od 3,0 do 5,0

tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) prébki zaggszezone 2 x 50 uderzeri ubijaka

3) prébki zageszezone 2 x 75 uderzeri ubijaka

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy

4)  specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnyni, stacjonarnym, skanalizowany

m,

|

1tp.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej, wyréwnawcezej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosei asfaltu

!ﬁ Rzedne krzywych granicznych vziarnienia MM w zaleznoscei od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR Ilub KR 2 KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 od 0 od 0 od 0 od0 od 0 do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16"
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84100
20,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 | 88+100 100 68+90 77+100 §7+100
12,8 65+93 | 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 5574 56+§1 67+89




8,0 52+81 60+86 62-+84 50+69 50+75 60+33

6,3 47+76 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 40+67 42+69 45+65 32452 36+55 42+60
2,0 30455 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartosé
ziarn > 2,0 mm (45+70) | (46+70) | (45+65) | (59+75) (59+75) | (55+70)
0,85 20+40 20-+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18438 10+22 9422 13+25
0,30 10425 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 11+28 |- 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 |+ 7«15 9425 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 349 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna I f ’
zawartosé asfaltu w | 4,3+5,8 | 4,3+5,8 4,5+6,0 4,0+5,5 4,0+5,5 4,3+5,8
MMA, % m/m .

’ 1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej, wyréwnawczej oraz
wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. Wiasciwosci VIR, WYTOWNAWGZE]
i wzmacniajacej w zaleznogci od
kategorii ruchu
KR 1 lub KR2| odKR3 do KR 6
Modut sztywnosci petzania ', MPa nie wymaga si¢ >16,0 (>22)?
2 | Stabilnosé prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zaggszczonych 2x75 > 38,0 (=6,0)? 11,0
uderzen ubijaka, kN )
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 1,5 do 4,0
4 | Wolna przestrzed w prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 - od 4,0 do 8,0
5 j\zypo;huenle wolnej przestrzeni w probkach od 65,0 do 80,0 <750
6 | Grubo$é warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5 do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0 od 4,5 do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanlki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie skladnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie skladnikéw, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepty. Dopuszeza sig dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zalezmogci



od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie skladnikéw powinno byé sterowane

elektronicznie,
Tolerancje dozowania skiadnikéw moga wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie

przeplywomierza, lecz nie wigeej niz + 2 % w stosunku do masy skladnika.
Jezeli jest przewidziane dodanie §rodka adhezyjnego, to powinien on byé dozowany do asfaltu w

" sposéb i w ilosciach okreslonych w 1ccepmc
Asfalt w zbiomiku powinien by¢ ogrzewany w sposéb p051edr11 z ukladem termostatowania,
zapewniajacym ufrzymanie stalej temperatury z tolerancja  5° C.
Temperatura asfaltu w zbiomiku powinna wynosic:
od 145° C do 165° C,

-dlaD 50
-dlaD 70 od 140° C do 160°C
-dlaD 100 od 135°C do 160° C

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu,
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza

uzyskata wiagciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej

niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié:

od 140° C do 170° C,

-zD 50
-zD70 od 135°C do 165°C
-zD 100 od 130° C do 160° C,

- z polimeroasfaltem -  wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4, Przygotowanie podloza
Podloze pod warstwg nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne

Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny byé wigksze od podanych w tablicy 7

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe .
$cieralng wigzqcg I wzmachiajaca
1 |Drogi klasy A, Si GP 6 9 -
2 |Drogiklasy GiZ 9 12
| Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podfoza s wigksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnad

poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawczej.
Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropié emulsjg

= ~————-asfaltowg Tub-asfattenruplynnionynrw-ilosci-ustatonej-w-SSTZalecane-ilodci-asfaliupo-adparowaniv-wody =z~
! emulsji lub uplynniacza podano w tablicy 8.
Powierzchnie czolowe kraweznikéw, wiazéw, wpustéw itp. urzadzeri powinny byé pokryte asfaltem Iub

materiatem uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez InZyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu

uplynnionego
. . Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody
Lp. Pad%oze dolwykonama warstwy z emulsji lub uplynniacza z asfaltu
z mieszanki betonu asfaltowego ; 2
.__uplynnionego, kg/m

Podloze pod warstwe asfaltows

od 0,7 do 1,0

| 1 | Podbudowa/nawierzchnia thiczniowa
I 2 Podbudgawa. z kmuszywa stabilizowanego od 0,5 do 0,7
mechanicznie
3 Pod?)ydowa 21 ichiingo: bietastn. ol gty 0d 0,3 do 0,5
stabilizowanego cementem ’
‘ 4 Nawllerzchn.la asfaltowa o chropowatej 0d 0,2 do 0,5
powierzchni




5.5. Polgczenie migdzywarstwowe
Kazda ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uplynnionym przed utozeniem

nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w iloéci ustalonej w SST.
Zalecane ilodci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej [ub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilodci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu

uptynnionego
[ Ilosé asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Polgczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m?
1 | Podbudowa asfaltowa -
2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub 0d 0,3 do 0,5
wzmachiajgca
3 | Asfaltowa warstwa wiazaca 0d 0,1 do 0,3 l

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orienfacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8h przy iloci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uplynnionego,
— 0,5 h przy iloéci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki. .

5.6. Warunki przystapienia do robét
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze byé ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie

nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8
cm. Nie dopuszeza sig ukltadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadéw

atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zardb prébny
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do

przeprowadzenia w obecnogci InZyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla sig wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartodci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego

podano w tablicy 10.
skiadu

Tablica 10. Tolerancje zawartosci skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metods ekstrakeji, % m/m

FI Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp.| Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
: KRI1IubKR2 | KR3doKR6
1 |Ziama pozostajgce na sitach o oczkach #
mm: +5,0 +4,0
31,5; 25,0; 20,0;'16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # +4.0 E5
mm: 0,85;0,42;0,30;0,18; 0,15; 0,075 - - %
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach
# 0,07s;§m ! £2,0 +1,5
4 | Asfalt _ | +05 +03

5.8. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano koniecznosé wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczeciem robét, Wykonawea wykona odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzgt jest wladciwy,
okreélenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
okreslenia potrzebnej ilodci przej$é walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.



Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania

warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka

probnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazona w uklad z

automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa,
Temperatura mieszanki whudowywanej nie powinna byé nizsza od minimalnej temperatury mieszanki

podanej w pkcie 5.3.
Zageszozanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej$é walca

ustalonym na odcinku prébnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosié nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130° C,
- dla asfaltu D 70 125° C,
- dla asfaltu D 100 120° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltéw.
Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia uloZonej

warstwy powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.
Ztacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukeji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.

Zlacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.
Ztacze robocze powinno byé réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna byé

posmarowana asfaltem Iub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukows. Sposéb wykonywania zljcz
roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez InZyniera,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady konfroli jako$ei robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypehiacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawié wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji. .
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czgstotliwosé oraz zakres badari i pomiaréw
Czgstotliwosé oraz zakres badari i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

podano w tablicy 11.

6.3.2. Skiad i uziamienie mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny byé zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslong w tablicy 10. Dopuszcza sig

wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wladciwodci asfaltu
Dla kazdej cystemy nalezy okresli¢ penetracje i temperaturg mieknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wiasciwogdci wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okreslié¢ uziarnienie i wilgotnosé wypehiacza.

Tablica 11. Czgstotliwos¢ oraz zakres badarl i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Czestotliwosc badan
Minimalna liczba badari na dziennej
dzialce roboczej
I prébka przy produkeji do 500 Mg
2 prébki przy produkeji ponad 500 Mg

Lp. Wyszczegdlnienie badan

1 | Sk}ad i uziarnienie mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwémi
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2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawry (cystemy)

3 | Wiasciwosci wypelniacza 1na 100 Mg

4 | Whasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki dozbr ciagly
mineralno-asfaltowej 0ZOr clag

6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki mincralno-asfaltowej jw.

8 | Wlasciwosci prébek mieszanki mineralno- | ; _

; > e jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni
Ip.1 i Ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennic wg PN-5-96025 12000 [10]

6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury skladnikéw. mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odezytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu fermometru w

mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadnoéé pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymiw SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkeji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania. )

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Whadciwodei mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreélaé na probkach zageszczonych metoda

Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.
6.4, Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw
Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z-betonu asfaltowego

podaje tablica 12,
Tablica 12. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Ep. Badana cecha _ Minimalna czgstotliwo$¢ badari i pomiaréw
. 1 | Szeroko$é warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugodci 1 km
2 | Réwnod¢ podhuzna warstwy -| kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m
3 | Rowno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe warstwy | pomiar rzgdnych niwelacji podiuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedlug
6 | Uksztaltowanie osi‘w planie dokumentacji budowy
7 | Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Zlgcza podiuzne i poprzeczne cala dlugoéé zigeza
9 |Krawed?, obramowanie warstwy | cala dlugosé

ocena ciggla

10 | Wyglad warstwy

11



}2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m? ,

, 11 lZag@szczcniewarstwy

' 12 , ‘Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$é warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z

tolerancjg +5 cin, Szeroko$é warstwy asfaltowej nizej polozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem
w nowej konstrukeji nawierzchni, powinna byé szersza z kazdej strony co najmniej o gruboéé warstwy na niej

polozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11]

nie powinny byé wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

.. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place . . s
$cieralna wigzaca wzmacniajaca
1 | Drogiklasy A, SiGP 4 6 9
Drogiklasy Gi Z 6 9 12
3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na fukach powinny byé

zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzgdne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja 1 I cm

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
0§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektows, z tolerancjg 5 cm

6.4.7. Grubos¢é warstwy
Grubosé warstwy powinna byé zgodna z grubo$cig projektows, z tolerancjg * 10 %. Wymaganie to nie

dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o gmboscl od

2,5do3, 5cm, dla ktérej tolerancja wynosi = 5 mm.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Ztgeza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Zlacza

w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgeza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawaé od 3 do 5
" mm ponad ich powierzchnig. Warstwy bez opornikéw powinny byé wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla

koniecznodé obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mieé jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych

porowatych, tuszczacych sig i spekanych.
6.4.11. Zageszezenie warstwy 1 wolna przestrzeri w warstwie
Zageszczenie 1 wolna pth.astrzeﬁ w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepeie laboratoryjnej.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolnc” pkt 7.
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.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i SST, jezeli wszystkie pomiary i
adania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

. PODSTAWA PEATNOSCI

.1. Ogélne ustalenia dotyezace podstawy platnosci
Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt

9.

9

.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,

— skropienie migdzywarstwowe,

1
1

1
1

1

1.
2.

3.

rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

0. PRZEPISY ZWIAZANE

0.1. Normy

1.PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir

i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa miineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek . .
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczme z zuzla stalowniczego do

nawierzchni drogowych
Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

5. PN-C-04024:1991

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogawe

7. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Metody badai mas mineralno-bitumicznych i

8. PN-S-04001:1967
nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypeiacz kamienny do mas bitumicznych

0. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem itata

0.2, Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt

54, IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukeje - zeszyt 60,

4.PN-B-11115:1998

IBDiM, Warszawa, 1999 ‘
WT/MK-CZDP84 Wytycme techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytycme
oznaczania odksztalcenia i modufu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumijcznych metoda pelzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 43, IBDIM, Warszawa, 1995
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.

430).



INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN
12591:2004

1. Zmiany aktualizacyjne w OST
Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltéw wg PN-EN 12591:2004 w OST, wydanych przez

GDDP w 2001 r., uwzgledniajacych zalozenia ,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i

potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)

D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy réwniez innych OST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem

lepiszcza asfaltowego.

2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drég i Mostéw w porozumieniu
z Generalng Dyrekcja Drdég Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszeza asfaltowego do
mieszanek mineralno-asfaltowych w ,,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pdlsztywnych”,

ktéry byt podstawg opracowania OST wymienionych w punkcie 1.
Nowe zalecenia przedstawia tablica 1. .

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia mieszanki

i obciazenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy . ’
35/50
Beton asfaltowy do y BRI0 AR 20050 7
e 0, Tablica C 50/70 DES80 A,B,C | DE30 A,B,C
warstwy wigzgcej DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno- . A
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70 ‘
écieralnej (beton TablicaE | DESOAB,C | DE30 AB,C ggsg j’g:g,
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C' | DES0 A,B,C’ 1 2

SMA, mieszanka MNU)

Uwaga: ! - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, '

MNU - mieszanka o niecigglym uziamieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastgpujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE,DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych
W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drég i Mostéw w porozumieniu
z Generalng Dyrekcjg Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wiasciwosci dla asfaltéw z dostosowaniem

do warunkéw polskich - tablica 2.
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Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wilasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do 330
%0,1 mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunkéw polskich

[Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
: badania | 20/3 | 35/5 | 50/7 | 70/100 | 100/15 | 160/22 | 250/33
0 0 0 0 0 0
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 |Penetracjaw 0,Imm P}\LBE;N 20-30 | 35- | 50- |70-100] 100- [60- 250-
25°C 50 70 150 220 330
o |Temperatwra |, | PNEN o5 o3 | 50 | 46, | 43.51 | 39:47 | 35-43 | 30-38
mieknienia 1427
58 | 54
. | Temperatura o PN-EN 5 \
3 | zaphon, iile C 22592 240 | 240 | 230 | 230 230 220 220
mniej niz
Zawartosé
4 | skladnikéw v |PNEN| o9 | o9 [ 99 | 99 | 99 | 99 [ 99
12592
rozpuszczal- m/m
nych, nic mniej
niz
Zmiana masy
5 | po starzeniu % PN-EN 0,5 0,5 | 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek Jub m/m | 12607-1
przyrost) nie
wiecej niz
Pozostata
6 | penetracja po % PE;—Z%N 55 53 | 50 46 43 37 35
starzeniu, nie
mniej niz .
Temperatura
7 | migknienia po °C Pﬁf?N 57 52 | 48 45 41 37 32
starzeniu, nie
mniej niz i )
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartodé |
% | PN-EN
8 pfaraﬁ.ny,. 3 12606-1 22 2,2 | 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz
Wzrost temp. 7
PNEN| ¢ | g | o 9 [ 10 | 1nn | 11

9 mu;knu_ema po °C 1427
starzeniu, nie

wiecej niz
Temperatura ” Nie
10 tamiiviogei, nie | °c | TNEN | ok | .5 | .8 | <10 | 12 | <15 | -16
. 12593 ;
wigcej niz resla
sie

Niniejsza aktualizacja OST zostala wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcjg Drég
Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22 oraz uwzglednia zmiang nr

normy PN-EN 121591:2002 (U) na PN-EN:12591:2004 w 2004 r.

- NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA

WG PN-EN
$5-9
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2, Zakres stosowania OST
Ogélna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokumént przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca sig wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych i
gminnych.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robst zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca

zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.
Warstwe wiazaca | wyréwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od

KRI do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o

wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria } Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 ACIIW 2, ACI6W
KR 3-4 ACI6W, AC22W
KR 4-5 ACI6W, AC22W

UPodziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
?Dopuszcza sig AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shizacych do przejmowania i

rozktadania obciazeri od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3, Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej gruboéci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.,

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te
mieszankg ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11

lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziamieniu cigglym Iub
nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujgea sie.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziamowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez

okreslony zestaw sit.
1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)

wg ,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i poisztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$é ziaren kruszywa, okreélona pfzez dolny (d) i gémy (D) wymiar sita.
’ Tiry

1.4.10. Kruszywo grube —kruszj}gﬁfavz- 21‘315‘1‘1 o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czgs¢ pozostaje na sicie

0,063 mm.
1412, Pyt —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza czeéé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz mieszany
— kruszywo, ktére sktada si¢ z wypeiiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypefniacz

dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe
- beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyréwnawczej

ACW

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosei ziaren kiuszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa, 7

NPD ~ - wlasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),
-do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

TBR
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
MOP - miejsce obstugi podrézinych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogblne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mosna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KRI1-KR2 [ AC1IW,ACI16W 50/70 .
KR3-KR4 | ACI6W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5-KR6 | AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spelniaé wymagania podane w tabficy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagé‘nia wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]
Wiagciwosoi Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE ‘
0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70
°C PN-EN 1427 [22] | 50+58 | 46+54

230

Lp.

1 | Penetracja w 25°C

2 | Temperatura migknienia
3 | Teniperatita z2pony, °c | PNEN22592[62] | 240
nie miiej niz
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4 | Zawartodé sktadnikéw
rozpuszezalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz,
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigcej niz .
6 | Pozostala penetracja po o
starzeniu, nie mniej niz % FN-EN 1426 [21] 23 50
I T | Temperantcs silgliisila | o I PN-EN 1427 [22] 52 ‘ 48
po starzeniu, nie muigjniz |
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE |
& | Zawaioft paratny, % | PN-EN12606-1[30] | 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wazrost temp. migknienia o
po starzeniu, nie wiecej niz C PN-EN 1427 [22] 8 9

10 ’ Temperatura  lamliwosci oc PN-EN 12593 [29] 5 3

Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltdw

: modyfikowanych
W()imtlagaTe Wiadciwosé gdztocfa Jednostka polimerami (PMB)
pO stawowe adania 25/55 —60

wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich ; .
temperatu- ic;;ircaqa PN ?2]1426 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich L -
temperatu- Tc?mk[::?lat.ma PN-EN 1427 oC > 60 6
rach eksploa- figxnienta [22]
tacyjnych :
Sita rozciagania | PN-EN 13589
(mala _predkosé | [55]° PN-EN Jem? >2w5°C 3
rozciagania) 13703 [57] :
S'*Safé’?;‘lfgama PN-EN 13587 :
Kokezia - | ¥ odt roncia. | 331 PNEN [ Vem? NPD* 0
PR | 1370357
gania)
Wahadlo Vialit
(meto-da PN-E[];}SSSB " J/em? - NPD? 0
. uderzenia)
Staloéé kon- | Zmiana masy % >0,5 3
systencji Pozostata - PN-EN 1426 o
(Odpormoéé | penetracja - [21] T 240 3
na starzenie -
wg PN-EN m; B PN-EN 1427 b i 4
12607-11ub | PEENY [22] =
.3 [31] mieknienia
Inne Temperatura PN-ENISO & "
wiasciwosci | zaplonu 2592 [63] C 2235 3
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Temperatura PN-EN 12593 o
tamlivwosci [29] C Bl 5
Nawrdt an
sprezysty W EIEEN 13398 % > 50 5
25°C
Nawrot
sprezysty w NPD* 0
10°C :
PN-EN 14023
Loloress [59] Punkt °C TBR 1
plastycznosci 519
Stabilnosé PN-EN 13399
magazynowania. [52] oc <5 9
Rézmica tempe- | PN-EN 1427 -
ratur migknienia [22]
Stabilnosé PN-EN 13399
Wymagania | Magazynowania. [52] 5
dotathore | Réznica PN-EN 1426 | %1mm TR J
) penetracji - [21]
Spadek tempe-
ratury PN-EN 12607-
migknienia po 1[31] " %
starzeniu wg PN-EN 1427 c . 18R 1
PN-EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spre- ' =50 4
zysty w 25°C po :
starzeniu wg
PN-EN 12607-1 | PN-EN 12607~
ub -3[31] - 1[31] Y
Nawrdt spre- PN-EN 13398 ’ NPD* 0
zysty w 10°C po [51]
starzeniu wg
PN-EN 12607-1
lub -3 [31]
*NPD — No Performance Determined (wiasciwo$é uzytkowa nie okreslana)

b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sig odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy poséredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiomik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system

grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiomiku wyposazonym w system grzewezy posredni z

termostatem kontrolujacym temperature z dokfadnoseia + 5°C. Zaleca sig wyposazenie zbiomika w mieszadlo.
Zaleca sig bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i

chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé nickontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réinego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym. A

2.3. Kxuszywo
Do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wediug PN-EN

13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz.
Kruszywa powinny speinia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czesé 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica

2.2 , tablica 2.3.
Sktadowanie kruszywa powinno sig odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sidadowiska musi
byé réwne, utwardzone i odwodnione. Skfadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac w silosach

wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.4, Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnosé (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpomnosé mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartosé przyczepnodci okreslona wedhug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej §0%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polgezen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podhiznych i poprzecmych z tego samego
materiabu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialéw, lub -
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedhug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsjg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhig norm lub aprobat technicznych

Grubosé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié: 7

nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—  nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowadé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg

norm lub aprobat technicznych.

* - 2,6, Materialy do zlgczenia warstw i(dnstrukcji
Do ztgczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowas
kationowe emulsje asfaltowe Iub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
Emulsje asfaltowa mozna skladowaé w opakowaniach transportowych Iub w stacjonarnych zbiornikach

pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowar i zbiomikéw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi. )

3. SPRZET

3.1, Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu )
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne® [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca-w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia

korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnoéci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowyladowcze zprzykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzgt drobny.
4. TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania dotyczgce tralisporm
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2, Transport materialéw
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozié w cysternach kolejowych lub samochodach jzolowanych i

zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cystemnach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie bed powodowaly jej
rozpadu, Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowar z metali
lekkich (moze zachodzié wydzielanie wodoru i groZba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budoweg pojazdami samowyfadowczymi w
zaleznodci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne

niewplywajace szkodliwie na mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2, Projektowanié mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu

mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziamienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$é lepiszcza podane sa w tablicach 5i 6
Wymagane wlaéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach

7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziamienie m.icszanki mineralnej oraz zawartoéé lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyréwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACIIW ACI6W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KRI1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - = - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 . 25 40 25 30 25 33
0,125 5 | 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8.0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
i?xi?uﬁ% IEP_]SZCZ&’ Bunin.s Buminas Brinss Brint2
") Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zaloZonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?, Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna ggstosé (pa), to
do wyznaczenia minimalnej zawartoci lepiszcza podana wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspbliczynnik wedhug réwnania: )
' i B
'

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej i wyréwnawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
- Whasciwosé ACI6W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - . 100 R
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l 22,4 100 5 90 100
[ 16 90 100 - -
[ 2 10 50 10 50
[ 0,063 2,0 12,0 2 [ 110
’ Zawarto$é lepiszeza, minimum” [ B. B

. 'min3,0 'min3,0

") Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$é (pa), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$é nalezy pomnozyé przez

wspdtczynnik wedhig réwnania:

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawezej, KRI
+KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
.. .. | zageszczania Metoda i warunki
Wihasciwosé wg PN-EN badatiia AC11IW ACI6W
13108-20 [48]
Zawartos¢ C.1.2,ubjjanie, | PN-EN 12697-8 [33] Vininz0 Vrniss 0
wolnych . )

. 2x50 uderzen 4 Vs Vinaxso
przestrzeni P : :
Wolne . _
przestrzenie C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], VFBrinss VFEB.inss
wypelnione 2x50 uderzeri VEBinso VEBrinso
VYP p-5
lepiszczem
Zawartosé
wolngel 1 Zubijaie
przestrzeni w |, ° Janis, | PN-EN 12697-8 [33], VMA s VMArims

: 2x50 uderzen .5
mieszance p- ‘
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],

(?‘?p}"m."sc " [ .11 ubijanic, | , (ff,‘ge“'l.“’;w"’m”fd“’

i 2x25 uderzeii ZJecnym cykdiem ITSRso ITSRsy
wody zamrazania,

badanie w 15°C

‘Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, przy
ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiadciwosdé PABRSZCZANA | pfetoda | warunki badania | ACI6W | AC22W
wg PN-EN

13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, I Vningo Viias0
przestrzeni 2%75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Verag Vst -

C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpomosé na w.ah.J v;nif: w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSuros | WTSuros
deformacje trwate wanie, 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDamso | PRDams,

Pos-Pioo [38]

PN-EN 12697-12 [35],
Odpomosé na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x25 uderzeri | jednym cyklem zamrazania, 11Se0 HsRus
badanie w [5°C

Tablica 9. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, przy
ruchu KR5 + KR6 (projektowanie empiryczne) [65]
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dziatanie wody

badanie w 15°C

r Warunki
Wiasciwosé ZAGYSZCZANIA | nfetoda { warunki badania | ACI6P | AC22P
_ wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartodé wolnych | C.1.3,ubijanie, Vins0 Vinina 0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 126878 B3, - 4 Vasag Vinaz.0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornoéé na w;ﬂ.ow;nic w powietrzu, PN-EN 13108- ( W1Suiro; WTSurea
deformacje trwale ? 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDuso | PRDarso
Pos-Piog (38]
PN-EN 12697-12 [35],
QOdpornosé na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
2x25 uderzenn | jednym cyklem zamrazania, 1T5Rso iittgs

Tablica 10. Wymagane wiadciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej,
przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]

[ Warunki
Wiasciwodé ZABGSZCZAMA | \fotoda | warunki badania | ACIGP | AC22P
wg PN-EN ‘
13108-20 [48]
Zawarto$é wolnych | C.1.3,ubijanie, i : Viaiaso Vainzo
przestrzeni 2x75 uderzeni FRC-EN 12697-8 [33],.p.4 Vinsxra Viwacto
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpomo$é na wéﬂéw,anie w powietrzu, PN-EN 13108- | WISuros | WISawos
deformacje trwate 2 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDamsp | PRDams,o
Pos-Piog [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpomos$é na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x25 uderzefn | jednym cyklem zamrazania, 175Reo Hots
badanie w 15°C
— C-20 | PN-EN12697-26,4PBER, | o 5
Ztyy il temp.10°C, czgstosé 10Hz mia%0%0 00
Pys-Pioo _
e e~ | walowanie, | FAVEN 12697:26, BT, :
s " s temp.10°C, czgstodé 10Hz Sl i
goria nie nizsza niz | Pes-Piog

Tablica 11. Wymagane wiagciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej,
przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé Z‘E@;ﬁgﬂﬁa Metoda i warunki badania | ACI6P | AC22P
13108-20 [48]
Zawartosé wolnych | C.1.3,ubijanie, Vainto Vinina 0
przestrzeni 2x75 uderzen _PN‘EN 12697-8 [33], p- 4 Viwag Va0
,(': 1.20 PN-EN 12697-22, metoda B ]
Odpomosé na w.af;)w;nie w powietrzu, PN-EN 13108- | e, WTS
: : s 0 . AIRD,) AIRD,1
deformacje trwate PP 20, D.1.6,60[ ‘fé]l[) 000 cykli PRDpso | PRDymss
PN-EN 12697-12 [35], '
Odpomos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x25 uderzenn | jednym cyklem zamrazania, TSR HS&D
badanie w 15°C
C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR
Sztywnosé watowanie, 10°C S 0 i Smint1000 Srin11000
Pos-Pios temp. , czestosé 10Hz
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s |10 v, ||
EREEAIG, .. ’ temp.10°C, czestosé 10Hz Sl welss
goria nie nizszaniz | Pss-Pioo :

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszankg mineralno-asfaltows nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania [ mieszania skiadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skiadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane, Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy

dodawaé odmierzone oddzielnie. .
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem

termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej tcmperamry z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/701i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg
wiasciwg do otoczenia lepiszezem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o
wiccej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12, W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdéimi

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Temperatura mieszanki [°C]

od 155 do 195

Lepiszcze asfaltowe

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposcb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne

otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem

skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnodci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikéw
wlhadciwodci objetodciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwoseiach.

5.4. Przygotowanie podloza
Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacg lub wﬁéwnawczq z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosei luznego kruszywa,

~  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaliowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjaé dane

z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
réwnosé podiuzna jest okrelona w rozporzadzeniu dotyczqcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnogci nie powinny

plzekraczaé'wartoéci podanych w tablicy 13.
Tablica 13. Maksymalne nieréwnosci poditoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg
4-metrowa lub réwnowazng metoda) [65]

Maksymalna nieréwnosé
podioza pod warstwe

Klasa drogi Element nawierzchni
wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania 9
> i wylaczania
Jezdnie Igcznic, jezdnie MOP, utwardzone
GP - 10
- pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wilaczania i |
G wylaczania, postojowe, jezdnie Igcznic, 10
utwardzone pobocza
12

Z,L,D ’ Pasy ruchu
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Jezeli nieréwnodci s wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrédwnaé podioze.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzqdzes usytuowanych w nawierzchni Iub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentagjg projektowa. Z podioza powinien byé zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podfoza nalezy usunaé. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania
poziomego z materialéw termoplastycznych przy spefnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nierdwnosci podioza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwna¢ poprzez
frezowanie [ub wykonanie warstwy wyrdwnawczej.

Wykonane w podfozu faty z materiahi o mniejszej sztywnoéci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaliowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposdéb ubytki wypetnié¢ materialem o whasciwosciach zbhzonych

do materiatu podstawowego (np. wypetnié betonem asfaltowym).
W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza

powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.
Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie specjalne srodki nalezy podjaé przed

-wykonamem warstwy asfaltowe;.
Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypehié odpowaednun materialem, np. zalewami drogowynu
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedhug norm lub aprobat

technicznych. -

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekari zmeczeniowych lub spekari
poprzecznych zaleca sig stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedhug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnodci wlasciwodci
wyprodukowanej mieszanki z recept. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta roboczg i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badaii nalezy pobraé mieszanke wyprodukowana po

ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.
Nie dopuszcza sig oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki

mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzié¢ w silosie lub
zatadowac na samochéd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w

PN-EN 12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje dccyz_]e; o 'wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny
Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigz4cej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukfadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.
Odcinek prébny powinien byé zlokahzowany w miejscu uzgodmonym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dlugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii

wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego,

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleimione od zapewnienia polgczenia migdzy

warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzehni ruchem.
Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami

konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami
Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszeze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?,
przy czym:
zaleca sig stosowad emuISJg modyfikowana polimerem,
—  ilo$é emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatoéci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wigksza zawartod¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wigksza iloéé lepiszcza do skropienia, ktére po

ufozeniu warstwy Scieralnej uszezelni ja.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do

lepiszezy asfaltowych. Dopuszeza sig skrapianie reczne lancg w miejscach frudno dostgpnych (np. $cieki
uficzne) oraz przy urzqdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
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urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publiczego

przez zmiang organizacji ruchu,
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem

warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami

w punktach 5.415.7. )
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w

punkcie 4.2.
Mieszankg mineralno-asfaltows asfaltows nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach

atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie

ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg

mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z

betonu asfaltowego

I . P Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystapieniem do robdt | w czasie robét
Warstwa wigzgca 0 +2
0 +2

Warstwa wyrdwnawcza
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetiaé warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wkaznik Zawarto$é wolnych
Typ i wymiar grubos$é warstwy = szizm . przestrzeni W

mieszanki technologicznegj &% %] e warstwie
[om] ° [%(v/v)]
ACI1W, KRI=KR2 " 4,0+10,0 > 98 3,0+ 6,0
ACI6W, KR1+KR2® 5,0-+-10,0 >98 3,0+6,0
ACI6P, KR3+KR6 ® 5,0+10,0 . >98 4,0+7,0

AC22P, KR3+KR6 ® 7,0 +10,0 >98 40+7,0
ACI6P, KR3+KR4 P 5,0+10,0 =98 3,0+7,0
AC22P, KR3=KR4 P 7,0+10,0 >98 3,0+7,0
ACI16P, KR5+KR6 P 5,0 +10,0 >98 4,0+7,0
AC22P, KR5+KR6P 7,0 +10,0 >98 40+7,0

B projektowanie empiryczne,
- B projektowanie funkcjonalne
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projekiowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza sig wbudowywanie rgczne.
Grubosé wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w

osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy walowane powinny byé réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw

z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji Iub

walce ogumione.
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5.9. Polgczenia technologiczne
Polaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6

[65).
6. KONTROLA JAXOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Og6lne zasady kontroli jakosci robét podano w OST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,

deklaracjg zgodnoci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow ifp.),
ew. wykonaé wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okre§lone przez

Inzyniera.
Wszystkic dokumenty oraz wyniki badaii Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziels si¢ na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawceg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,

czy jakoéé materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszezy i materiatéw

do uszczelnieri itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniaja wymagania

okredlone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagari kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé.
Wyniki badaii Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. InZzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badari Wykonawey. W razie zastrzezen Inzynier moze

przeprowadzié badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawey zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz iloci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar réwnoséci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania polaczeii technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszezy i materialéw do uszezelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp ) spelniaja wymagania okre$lone w
kontrakcie. Wyniki tych badati sa podstaws odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawey. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca

zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w

tablicy 16.
Tablica 16. Rodzaj badar kontrolnych [65]
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Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa %
L1 Uziamnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestodé i zawartosé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszczenia
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubosé lub ilo$é materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwoéci przeciwposlizgowe
® do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6 000 m*
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek
moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

8 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego

odcinka budowy, Wykonawca ma prawo Zadaé przeprowadzenia badar kontrolnych dodatkowych
Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw

czgéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgdciowy przyporzadkowany do badar kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20%

ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane s wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do

wymaczonych odecinkéw czgéciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca

6.3.5. Badania arbitrazowe _
Badania arbitrazowe sq powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione

watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badai).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, kférc nie

wykonywato badai kontrolnych.
Koszty badad arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona na ktérej

niekorzy$¢é przemawia wynik badania.
Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigey od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wlasciwo$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszezalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Dopuszczalne wartodci odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt

8 [65]. ‘
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartodci dopuszczalne

i tolerancje, w ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnodé metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy. '

Wiagciwosci materialéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza

sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$é warstwy oraz ilo$¢ materiatu
Gruboé¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ whudowanego
materiahu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o

wartodci podane w tablicy 17.
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W wypadku okreslania ilodci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjaé za podstawe caly odcinek budowy. InZynier ma prawo sprawdzaé odeinki czgéciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatkg robocza. Do odcinka czgéciowego obowiazuja

te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubosé warstwy [ub warstw przyjmuje sig $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen

grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cz¢sciowym.
Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczeri gruboscei oraz ilodci
1. - duzy odeinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m? lub
— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m* lub

<15

2. — maly odcinek budowy

<15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci
9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa §cieralna jest ukiadana z
opéznieniem, wartosé z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gémej warstwy nawierzchni obowiazuje wartosé 25%, a do {achnejJ

grubodci warstw etapu 1 +15%

6.4.2.2. Wskamik zageszczenia warstwy
7Zageszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych

przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego

pojedynczego oznaczenia danej wiadciwosci.
Okreélenie gestodci objgtosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartosé wolnych przestrzeni w nawierzchni
_ Zawartoéé wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartoéci dopuszczalne podane

w p. 5.2 o wigeej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne -
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej hiz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw

poziomych.
Spadki poprzeczne powinmy by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnoé¢ podhuima i poprzeczna
Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy

stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina, mierzae
wysoko$é prze$witu w polowie dhugosei faty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnosé podhuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiadaé drogi publiczne [67]. _
Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych

nalezy stosowaé metodg z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowazmej uzyciu laty i klina.
Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m, Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw
techniczaych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. ‘

6.4.2.6. Pozostale whasciwosci warstwy asfaltowej
Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na 1 ki kazdej jezdni, nie moze si¢ réznié od szerokosci

projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.
Rzedne wysokoéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach,

powinny by¢ zgodne z dokumentacj proj ektowa z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co najmniej

95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszezalnych odchyleti.
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o

+5cm.
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Ztacza podiuzne i poprzeczme, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwiazane, wykonane w linii

prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny, bez spekar,

deformaciji, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Og6lne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jedli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracer, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
wartoéci dopuszczalnych dokonaé potraceri wedhug zasad okreélonych w WT-2 [65] pkt 9.2,

9. PODSTAWA PLATNOSCI : _
{

9.1, Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1]

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy z befonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,

oczyszczenie i skropienie podfoza,

dostarczenie materiatéw i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taéma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badar wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych ("

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje: ;
roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane

Zamawiajacemu i 53 usuwane po wykonaniu robot podstawowych, .
prace towarzyszace, ktdre s3 niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenic robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej

0ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartodei chlorkéw, dwutlenku wegla i

~ alkaliéw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$é 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wladciwodei kruszyw — Procedura i terminologia
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10.

1L

12,
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.

21.

22.

24,

25.
26.

27.
28.

29.
30.

32.

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

uproszczonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych wiasdciwosel kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowego

— Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw Oznaczanie ksztahu ziaren za

pomoca wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wlasciwodci kruszyw — Czeséé 4: Ozmaczanie ksztattu

ziaren — WskaZnik ksztattu
Badania geometrycznych wladciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartodci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekiuszenia Iub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwodci kruszyw — Czgs$é 6: Ocena wiasciwosci

powierzchni — WskaZnik przeplywu kruszywa
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartodci drobnych

czastek — Badania bigkitem metylenowym
Badania geometrycznych wiadciwosei kruszyw — Czgéé 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziamienie wypeiaczy (przesiewanic w strumieniu

powielrza) _
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoscei kruszyw — Metody oznaczania

odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

gestodci nasypowej i jamistosei

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw — Czgsé 4:
Ommaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza 7

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw -Czesé 6:
Omaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 7:
Oznaczanie ggstosel wypehiacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwodci kruszyw — Czg$é 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wladciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Czgséé 1: Oznaczanie mrozoodpormosci

Badania wiadciwosci cieplnych i odpornodei kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cz¢éé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperafury migknienia — Metoda

Pierdcieri i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartodci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosei na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalodci podezas magazynowania metodg pozostalodci na sicie
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlagciwosci kruszyw — Czeéé 4: Oznaczanie podatnosci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci -

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaliowe — Oznaczanie zawartodci parafiny — Czgéé 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czeéé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badani mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs$é 6: Oznaczanie gestosci objgtodciowej metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czg$é 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-

34. PN-EN 12697-11
asfaltowych na gorgco — Czesé 11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem
i asfaltem

35. PN-EN 12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czesé 12: Okredlanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaii mieszanek mineralto-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanck mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgéc 18: Sptywanie lepiszcza

38, PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgsé 22: Koleinowanie

39. PN-EN [2697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgsé 27: Pobieranie probek

40, PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-

. asfaltowych na gorgco — Cze$é 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyplywowym

42, PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43, PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych .

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaled
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czeéé 1: Omaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgéé 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$é 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgsé
1: Badanie metoda Pierécienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypemiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgéé

) . 2:Liczba bitumiczna
51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
) modyfikowanych )

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwodci lepiszezy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwodci

54. PN-EN 13588 " Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwodci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami ' ;

60. PN-EN 14188-1 Wypekiacze zlaczy i zalewy — Czgéé 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlgczy i zalewy — Czgéé 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metods
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592  Ozaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (relkomendowane przez Ministra Infrastruktury)
WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen

na drogach publicznych, Warszawa 2008
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

1.

2.
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3. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

4,
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

5. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdisztywnych. Generalna Dyrekcja Drég

Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTO WEGO.
WARSTWA SCIERALNA

1. \WWSTEP ‘ ST. lo

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacii technicznej (OST) s wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robét zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2, Zakves stosowania OST
Ogélna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji

technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych i
gminnych.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét _
zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawece dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzié Zaktadowa

kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.
Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu

od KR1 do KR4 (okredlenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki
Kategoria Mieszanki o wymiarze D”, mm
ruchu
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S - ]

DPodziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1, Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw shuizacych do przejmowania i
rozkladania obciazeri od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2, Warstwa $cieralna — gérha warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4, Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreélenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace t¢
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8

lub 11.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziamieniu ciggtym lub

nieciaglym tworzy strukturg wzajemnie klinujaca sig.
1.4.6. Uziarnienie — skiad ziamowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez

okredlony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)

wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych® GDDP-IBDiM [68].
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1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gémy (D) wrymiar sita.

1.4.9, Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d>2mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czgdé pozostaje na sicie

0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, kié?g%mﬁ{é ;s}é czgéé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeniacz mieszany
— kruszywo, ktére sktada si¢ z wypeiniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz

dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu, . '

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe
beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

ACS -

PMB - polimeroasfalt,

D ~  pbmy wymiar sita (przy okreslaniu wielkodci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wladciwoéé uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR- - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogblne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw
Ogblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2, Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowag asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszez asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszez wymienionych w tablicy 2
mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedhug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy dcieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KRi-kR2 | ACSEACES | 50700, 701100 PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65
KR3-KR4 | ACS8S,ACIIS 50/70 Y
1) Nie zaleca si¢ do stosowania W regionach, -gdzie spodziewana minimalna
temperatura nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region péinocno-wschodni 1 tereny
podgdrskie) J

Asfalty drogowe powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny speliaé wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]
Metoda Rodzaj asfaltu

L oy
F . Wiasciwosci bardsiiia 50/70 , 70/100




WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE :

1 | Penetracja w 25°C 0,I mm PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100

2 | Temperatura migknienia %©C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 | Temperatura zaplon, °c | PN-EN22592[62] | 230 | 230
nie mniej niz )

4 | Zawartosé sktadnikow
rozpuszozalnych, "% m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu ‘
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz ]

6 | Pozostala penefracja po | 4 PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej N1z

7 | Temperatura micknienia | on | pNpEN1427y) | 48 45
po starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

§ | ZawartoS¢ parafiny, % | PN-EN12606-1[30] | 2,2 93
nie wigcej niz ~

9 | Warost temp. migknienia [ o, PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura . tamliwosel | oc | pNEN12593[29] | -8 | -10

raassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw mo&yﬁkowanych polimerami

(polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

(59]
r _ 7 Gatunki asfaltéw modyfikowanych
; polimerami (PMB)
Wymaganie |y, iwogc Meinda el 45/80—55 45/80 - 65
podstawowe badania nostka - _
o : wymaganie | klasa wymagan klasa
ie
Konsystencj
aw
posrednich Penctraci
ja PN-EN 1426
]t]cmperamrac W 25°C [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
eksploatacyj
nych
Konsystencj
aw
wysokich :
temperaturac Tl?mp crafura FICEN 127 e O =55 7 >65 5
b nu@km_ema [22]
eksploatacyj
nych- :
Sita. - | pNeEN 13589
rozciggania [55] ) ; _
=] Q
(mata ] PN-EN 13703 Jlem >1w5°C 4 >2ws°C 3
predkosé :
. . [57]
rozciggania)
: Sita ) pNEN 13587
Kohezja rozciagania (53]
0, . 2 a a
w5°C gc}uza PN-EN 13703 Tlem NFPD 0 NFD 0
predkosé :
: : [57]
rozciggania)
Wahadlo
Vislit (mets- { VRN L8 [ poa | e 0 NPD* 0
; [54]
: da uderzenia)
f?taioéé kon- | Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
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systencji Pozostala PN-EN 1426 :
(Odpomoéé | penetracja [21] % > 60 7 > 60 7
na starzenie Wit
wg PN-EN ket PN-EN 1427 .
12607-1 lub | Enicm.a [22] c <38 2 <8 2
-3 [31] ¢
Inne Temperatura PN-ENISO & "
wiadciwosci | zaplonu 2592 [63] - =235 4 23 3
Temperatura | PN-EN 12593 -
tamliwosci [29] - s-12 6 =-15 !
Nawrét =50 5 >170 3
sprezysty
T — w 25°'C PN-EN 13398 %
dodatkowe Nav.'.rot [51] NPD* 0 NPD* 0
sprezysty
w 10°C
Zakres PN-EN 14023
;i [59] Punkt °B TBR® 1 TBR® 1
plastyczmosci 51.9
Stabilnosé PN-EN 13399
magazynowa- | :
nia. Réznica PN-EN 1427 (& <5 2 <5 2
temperatur
- [22]
mieknienia
Stabilnosé PN-EN 13399
ma, owa- 52] . . <
ia, Rebznlos PN g6 | G1mm | NPD b RED .
penetracji [21]
Spadek tem-
peratury mig- PN-EN
knienia po 12607-1 [31] o b 5
starzeniu wg | PN-EN 1427 G ER 1 1BE !
: PN-EN 12607 [22]
Wymagania
dodatkowe  |=1 b3 [31)
Nawrdt, =50 4 > 60 3
sprezysty w
25°C po
starzeniu wg
PN-EN
12607-1 lub PN-EN
-3 [31] 12607-1 [31] o
Nawrdt PN-EN 13398 ° NPD* 0 NPD* 0
sprezysty w [51] '
10°C po
starzeniu wg
PN-EN
12607-1 lub
-3 [31] '

*NPD — No Performance Determined (wlasciwosé uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszezenie asfaltu i wyposazonych w system grzewezy poéredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiomik roboczy otaczarki powinien byé izolowany termiczie, posiada¢ automatyczny system

grzewczy z tolerancja * 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z

termostatem kontrolujacym temperature z dokiadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposaZenie zbiomika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i

chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réimego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym,
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2.3. Kruszywo
Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedhug PN-EN 13043 [44]1

WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny
spelniaé wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czgsé 2 - punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica 3.3.

Skiadowanie kruszywa powinno sig odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
byé réwne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypemiacza powinno sig odbywac w silosach

wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4, Srodelc adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$é (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowaé Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$é przyczepnodei okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosifa co najmniej 80%.

$rodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta. '

Skiadowanie érodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach

okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi
Do uszezelnienia polaczer technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego
materiali wykonywanego w réZnym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni Iub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
b) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
c¢) emulsjg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié: ’
nie mniej niz 10 mm przy grubodci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej niz 15 mm przy grabosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Skiadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okrelonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg

norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztgczenia warstw konstrulkeji
Do zlaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedfug PN-EN 13808 [58] i

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.
_Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych Iub w stacjonarnych zbiornikach

pionowrych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowari i zbiornikéw zanieczyszozonych

materialami mineralnymi. .

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dbtyczqce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wyltonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonaweca w zaleznosci od potizeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig

korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym

sterowaniem produkecji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka, )
—  walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4,2, Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiemym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypeiacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i

ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej

innych opakowaniach pod warunkiem,
portu opakowail z metali

rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do trans
lekkich (moze zachodzié wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powielrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne Iub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkeji do wbudowania, powinna zapewnia¢ (
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko érodki antyadhezyjne

niewplywajace szkodliwie na mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2, Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniemdo rob6t Wykonawea dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skfadu

mieszanki mineralno-asfaliowej (AC5S, AC8S, AC118).
Ugziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa W tablicach 61 7.

Wymagane wlasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowe]j podane sq w tablicach 8 i 9.
Tablica 6. Uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawartodé lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla KR1-KR2 [65]

- . Przesiew, [% (m/m)]
ARG ACSS ~ ACSS - ACLIS

Wymiar sita #, [mm] od ‘do od do od do (
16 - - = = 100 - (

11,2 - - 100 - 90 - 100

8 100 - 90 100 70 90

5,6 90 100 70 90

2 50 70 45 65 45 60

0,125 9 24 - 8 20 8 22

0,063 7,0 - 14 6 12,0 6 12,0

i?r\;ﬁ;?;%]ep AR Buinto Brins s Biins 4

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla KR3-KR4 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé AC8S ACILS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 | -

11,2 100 - 90 100

3 90 100 70 85

39



56 70 85 - :
2 .45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawarto$é lepiszcza, minimum” Bringa Brins.2

) Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstosé (pa), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszeza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez

2,630

g =2

lq

wspdiczynnik [:[ wedhig réwnania:

" Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy écieralnej, przy ruchu KR1+

KR2 [65]
Warunki [
Wiadciwoéé | zageszczania Metoda i warunki ACS5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Lavinss C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33] Viain1,0 Vaini,0 Vainlo
wiolnych 2x50 uderzeft 7 2 V.
przestrzeni . - p4 a0 mek? -
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [33], | VEBninrs VFBuins | VEFBrins
wypehione 2x50 uderzen p.5 VEBmss VEBrnso | VEBninso
lepiszczem
Zawarto$é
wolnyeh | ¢ 1 5 ubijanie, | pN-EN 12697-8 [33] :
przestrzen s pdlersed p s | VMAninis | VMArins | VMArinis
w mieszance p-
mineralnej
' PN-EN 12697-12
. [35],
qu OmoSCna | - 1 1,ubijanie rzechowywanie W
dziatanie st ydereed e ;?:dnym ISR | ITSRs | HT5Re
wody = .
cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci rmieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR3 +

KR4 [65]
[ Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
wg PN-EN

13108-20 [48]

Zawarto§é wolnych C.1.2,ubijanie, Vein20 V20

przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p- 4 Vet Vinaxe
C.1:20 - PN-EN 12697-22, metoda B

Odpomoéé na w.a};Jw;nie w powietrzu, PN-EN 13108- | FTSizo30 WTSamoz0

deformacje trwate ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDawso | PRDamrso
Pys-Pioo (38] :

PN-EN 12697-12 [35],
Odpomo$é na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x25 uderzenn | jednym cyklem zamrazania, I15Re 5B
badanie w 15°C

5,3, Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco W otaczarce (zespole maszyn i urzadzer

dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).



Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno

byé zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzqdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu [ub pochodzeniu nalezy
dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnogcia  5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna byé wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej

bezpodrednio po wytworzeniu w wytwaéimi.
Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomiemne

otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwémi, pod warunkiem

skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
whasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza
Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z

betonu asfaltowego powinno byé na calej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjaé dane

z pomiaru réwnodci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
r6wnosé podhuzna jest okredlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnoéci nie powinny,

przekraczaé wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fata
4-metrowa lub réwnowama metods) [65]

) Maksymalna nieréwnosé
‘Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
) §cieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania 6
i wylaczania
GP Jezdnie faczmic, jezdnie MOP, utwardzone g
pobocza
G . Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie facznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L, D_] Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci sa wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.
Rzedne wysokogciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacj projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odpltyw wody.
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Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé. Dopuszcza sig pozostawienie omakowania
poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spemieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrdwnac poprzez
frezowanie [ub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podfozu faty z materiatu o mniejszej sztywnoéci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunag, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych

do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).
W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza

- powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.
Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne Srodki nalezy podjaé przed

wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekait zmeczeniowych lub spekar
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,

warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkgji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnogci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosei wlasciwosei
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badani nalezy pobraé mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. ’

Nie dopuszcza sig oceniania dokiadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzié w silosie lub
zaladowaé na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w

PN-EN 12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny
Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona

odcinek prébny celem ugcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zaggszczania.
Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia

odcinka prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m? a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym

Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy

$cieralnej,
Wykonawca moze przystapié do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii

wbudowania i zaggszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego:

5.7. Polgczenie migdzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami i ich wspdipracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem. '
Podloze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wiaZacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilodci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,

tj. 0,1+ 0,3 kg/m?, przy czym:

zaleca si¢ stosowaé emulsje modyfikowana polimerem,
ilo$é emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatodci mieszanki ; jesli mieszanka

ma wigksza zawartoéé wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wigksza ilosé lepiszcza do skropienia, ktére po

ulozeniu warstwy scieralnej uszezelni ja.
Skrapianie podfoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu. . )

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
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Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowanga na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami

w punktach 5.4 1 5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w

punkcie 4.2.
Mieszankg mineralno-asfaltows asfaltows nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach

atmosferycznych. )
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 12,

Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sig

ukiadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V> 16 m/s)
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature

mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia. :

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

( . , Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét == = -
przed przystgpieniem do robdt | w czasie robdt
Warstwa $cieralna o grubosei > 3 cm 0 ’ +5
+5 +10

Warstwa $cieralna o grubosei <3 ecm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spc}niﬁé warunki podane w tablicy 13:

Tablica 13. Whasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wkagnik Zawartosé wolnych
Typ i wymiar grubo$¢ warstwy . przestrzeni w
zageszezenia

mieszanki technologiczne;j o warstwie
[cm] 4 [%(v/v)]

AC5S, KRI-KR2 2,0+4,0 >97 1,0 4,0
AC8S, KRI-KR2 2,5+5,0 > 97 1,0+4,0
AC11S, KRI-KR2 3,0+5,0 . >98 1,0+4,0
ACSS, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,05,0
ACI11S, KR3-KR4 3,0+50 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywaﬁa rozktadarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W

miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza sig wbudowywanie reczne.
Grubo$é wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w

osi i przy brzegach warstwy). .
Warstwy walowane powinny byé réwnomiemnie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub

walce ogumione.
5.9, Polgczenia technologiczne
: Polaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6
[65].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,

deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

43



B

— ew. wykonaé wiasne badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
InzZyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogblne

Badania dziela si¢ na: )
badania wykonawey (w ramach wlasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przéz Wykonaweg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,

czy jako$é materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow

do uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniajg wymagania

okreslone w kontrakcie. . :
Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do

wymagati kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé. _
Wyniki badaii Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badaii Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze

przeprowadzié badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawey zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilogci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametréw geometrycznych poboczy, :

ocena wizualna jednorodnogci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania polaczeri technologicznych.

6.3.3. Badania konfrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszezelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreélone w
kontrakcie. Wyniki tych badari sa podstawa odbioru, Pobieraniem prébek i wykonaniem badari na migjscu
zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sig réwniez wtedy, gdy Wykonawca

budowy
zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 14. o ‘
Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]
[ 1p. Rodzaj badas
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Uziarnienie - :
1.2 Zawartosé lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosé i zawarto$é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszczenia
22 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubo$é Iub ilosé materiatu
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
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zabudowry)
¥ w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odeinka budowy. Jezeli odcinek czgdeiowy przyporzadkowany do badari kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%

ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badai kontrolnych dodatkowych do

wymaczonych odcinkdw czgdciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca

6.3.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badari kontrolnych, co do ktdérych istnieja uzasadnione

watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawey (np. na podstawie wiasnych badan).
Badania arbifrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie

wykonywalo badari kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztarm ubocznymi ponosi strona, na ktoch

niekorzy$é przemawia wynik badania.
Whiosek o prchrowadzeme badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzem lub
wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasdciwo$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Dopuszezalne wartodei odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt

8.8 [65].
Na etapie oceny jakoéci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$é metod badaii

oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.
Wiasciwo$ci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-

asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
. sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2, Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$é warstwy oraz ilosé materiatu
Gruboéé wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz iloé¢ wbudowanego
materiatu na okréslona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o

wartosci podane w tablicy 15.
W wypadku okreslania ilodci materiatu na powierzchnig i sredniej wartosci grubosci warstwy zreguly

nalezy przyjaé za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odeinki czg$ciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawieraé co najmniej jedna dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czgsciowego obowiazuja

te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubodé warstwy lub warstw przyjmuje si¢ §rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczcn

grubosei warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgdciowym.
Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY
A — Srednia z wielu oznaczeri grubosci oraz ilogci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa §cieralna, ilo§é wigksza niz 50 kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m? =

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci
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4w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa §cieralna jest ukfadana z
opdznieniem, wartosé z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pienwszym etapie

budowy do gbmej warstwy nawierzchni obowigzuje warto§é 25%, a do facznej

grubogci warstw etapu 1 +15%

6.4.2.2, Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze pr zekroczyc’ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego

pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreélenie gestosei objetosciowej nalezy wykonywac wedfug PN-EN 12697-6 (32].

6.4.2.3. Zawarto$é wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto§¢ wolnych przesirzeni w prébce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze

wykroczyé poza wartosci dopuszezalne wigcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach giéwnych fukéw

poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja % 0,5%.

6.4.2.5. Réwnoéé podtuzna i poprzeczna
Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu
Do oceny réwnoéci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
nalezy stosowaé metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaZnika réwnosci IRI. Wartosé IRI oblicza sig dla
odcinkéw o dlugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne

[67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i
parkingéw nalezy stosowaé metodg z wykorzystaniem }aty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac
wysokoéé przeswitu w polowie diugodci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m, Wymagana -
réwnoéé podiuzna jest okreslona przez warto$é odchylenia réwnosci (prze$witu), ktére nie moga przekroczyé 6
mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odleglo$é migdzy latg a mierzona powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 23. Badamc
wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym sladzie kota,

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci wskaZnika réwnosci podiuznej IRT warstwy Scieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego [65]

’ Klasa drogi Element nawierzchni Wartosc[lnw;:'lsll/(riﬁmka 1Bl
Pasy: ruchu,. awaryjne, dodatkowe,
v . <29
AS wilaczania i wylgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza =
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tgcznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ edchylenia rownosci podfuinej warstwy $cieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz § mm. Badanie wykonuje si¢ wedhug procedury jak

podczas odbioru nawierzchni,

Do oceny réwnodci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas techmcznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywad w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m, Wymagana ré6wno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].
Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$é odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy scieralnej

nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbijoru nawierzchni.
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Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchyler réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6

A,S wiaczania i wylgczania -

GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania

G 1 wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <38
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9 J

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wilasciwosci przeciwposlizgowych nawierzehni drogi klasy Z i drég wyzszych klas
powinien byé okreslony wsp6lczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilogci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warto$é przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspdlczynnik tarcia. Za miarodajny wspélezynnik tarcia przyjmuje si¢ réznicg wartodci $redniej E() i
odchylenia standardowego D: E(p) — D. Diugo$é odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz
1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna byé mniejsza niz 10. W wypadku odbioru -
“krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére fgcznice), poszezegdlne wyniki pomiaréw wspélezynnika tarcia nie
powinny byé nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspélezynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji s okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].
Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien

byé on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdZnieniem,
Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspdlczynnika tarcia nie powinny by¢

mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badai na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skmyzowan poszczegolne wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz

0,44, przy predkodei pomiarowej 30 km/h.
Tablica 18. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétezynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu

gwarancyjnego [65]

’7 Miarodajny wspétczynnik
tarcia przy predkosei
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A8 Pasy: wiaczania i wquczama jezdnie
tacznic 20,44 -
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone
GE, 4,2 pobocza 20,36 .

6.4.2.7. Pozostate wladciwosci warstwy asfalfowej
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kaidej jezdni, nie moze si¢ réznié¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.
Rzedne wysokogciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach
powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg ~ + 1 cm, przy czym co najmniej

95% wrykonanych pomiaréw nie moze przekraczad przedzialu dopuszezalnych odchylei.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznié si¢ od dokumentacji projektowej o

+5cm.
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Zlacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.
Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny, bez spekat,

deformacji, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Tednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

(AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
wartoéci dopuszezalnych dokonaé potracen wedtug zasad okre$lonych w WT-2 [65] pkt 9.2. - :

9. PODSTAWA PLATN oscl

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00:00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1]

pke9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
— oznakowanie robot,
— oczyszezenie i skropienie podloza,
dostarczenie materialow 1 sprzgtu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszezem Iub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzeri obeych i krawginikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obcigcie krawedzi i posmarowame lepiszczerm,
przeprowadzenie pomiardw i badafi wymaganych w specyfikacji techmcme_],
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne ‘do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, kidre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt

tymczasoijch, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2, Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej

0ST)

2. PN-EN19%6-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i

alkaliéw w cemencie

3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Czgsé 2: Metody badaii
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16:
17.
18.
19.

20.

21.

22.

23.

24,

25
26.

27.

28.

29.
30.

31,

32.

33.

34.

PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

Badania podstawowych wlaciwosci kruszyw — Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego
Badania geomefrycznych whadciwodci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —

Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wiadciwosei kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za

pomocg wskaznika plaskosci
Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw — Czg$é 4: Oznaczanie kszfattu

ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwodei kiuszyw - Ommaczanie procentowej
zawartodci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geomefrycznych wiasciwodci kruszyw — Czgé¢ 6: Ocena whasciwosdei
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Ocena zawartodci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wiadciwodei kruszyw — Czedé 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziamienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosei kruszyw — Metody oznaczania

odpornogci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci

nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —~ Czgsé 4: Omaczanie

pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czesé 5: Oznaczanie
zawartodci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Radania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw —Czgéé 6: Oznaczanie

gestosci ziaren i nasigkliwosci _
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7: Oznaczanie

' gestodei wypelniacza — Metoda piknometryczna
" Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosei kruszyw — Czgsé 8: Oznaczanie

polerowalnosci kamienia
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziafanie czynnikéw

atmosferycznych — Czgsé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiadciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikdw
atmosferycznych — Czedé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metody
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozaczanie temperatury migknienia — Metoda
Piersciefi i Kula '

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartoéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwalogci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna :
Badania chemicznych wiasciwosei kruszyw — Czedé 4: Oznaczanie -podatnosci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfalfowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwodei Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgéé 1: Metoda

destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpomnosci na twardnienie pod wplywe

ciepta i powiefrza — Czgé¢ 1: Metoda RTFOT .
Jw. Czesé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$é 6: Oznaczanie gestosei objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych

na goraco — Czg8é 8: Oznaczanie zawartodci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych
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10.4. Inne dokumenty

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430) '

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostdw, Warszawa 1997

-NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG I ULIC
ORAZ PLACOW I CHODNIKOW

N-M
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5,
36.
37,
38,
39.
40.
41,
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

- PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

-na goraco — Czgéé 22: Koleinowanie

na gorgco — Czgéc 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych

aco — Czgéé 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

na gor:
adafi mieszanek mineralno-asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody b

na goraco — Czgs¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe ~ Metody badart mieszanek mineralno-asfaltowych

na goraco — Czgsé 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych

na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaii mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgéé 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych

lepkosciomierzem wyplywowym
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleri stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg§é 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypemiaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgsc 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu -
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czedé

1: Badanie metoda Pierdcienia 1 Kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgsé

2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego. asfaltow

modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfallowe - Oznaczanie odpornoéci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwodci lepiszezy asfaltowych
metoda pomiaru ciagliwosci )

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow —

Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnodcei emulsji bitumicznych

przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji

asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych

polimerami

Wypeiniacze ztaczy i zalewy — Czgs¢ 1 Specyfikacja zalew na goraco
Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czeéé 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanic temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metodg

otwartego tygla Clevelanda
Omaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

6. 'WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen

na drogach publicznych,

7. 'WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

8.

Warszawa 2008
008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
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1. WSTEP
_1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.2. Zakyes stosowania OST

Ogoblna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robét na drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Betonowa kostke brukows stosuje sig do nawierzchni;

drég lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,

ulic osiedlowych i zbiorczych, ‘
" przystankéw autobusowych, perondw i ciagéw pieszo-jezdnych,

placédw ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram i garazy, placéw zabawowych,

chodnikéw, alei spacerowych, ciezek, pasazy, -

1

— $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dzielgcych drég, $ciekéw, rowéw, schoddw, malej architektury drogowej,
elementéw miejsc obstugi podréznych'itp.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy

$cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sig ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne

przystawanie elementéw.
1.4.2. Krawegznik - prosty lub fukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnig od chodnika, charakteryzujacy

sig stalym Jub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wieksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagdw pieszych od terendw nie

przemaczonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypehiony okreslonymi materiatami

wypeniajacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia

odksztatcen temperaturowych, wypelniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi pdlskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.4.

. )

1.5. Ogdlne wymagania dotyczjce robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialdw
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-

00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyﬁkécja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mieé nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu

producenta:
1. odmiane:
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a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju bet

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spo
barwionej grubosci min. 4 mm,

barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

wzdr (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre{lonymi przez producenta (przyktady podano

onu),
dniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gérnej) zwykle

w zatgczniku 1),

wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dhugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokosé: od 0,5 do 1,0 wymi
¢) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czy

(zalecane grubosci kostek podano w zalgczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane

wykonanie warstwy o szerokodci 1,0 m [ub 1,5 m bez kon

wbudowywania w nawierzchnig.
Kostki moga byé produkowane z wypust

ukosowanymi krawedziami gérnymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na

zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

aru dlugoei, lecz nie mniej niz 100 mm,
m zalecanymi grubo$ciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm

do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwialy

iecznodci przecinania elementéw w trakeie ich

kami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z

Zatacznik .
Ep. Cecha figrmy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchyiki w mm od C Dhugoéé szeroko$é grubo$¢ | Réznica pomie-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubosci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
> 100 mm +3 +3 +4 boéci, tej samej
. kostki, powinna
byé <3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania (j esli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > wypuklosé wklestosé
300 mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwoéci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$é na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: warto$é drednia < 1,0
nie z udziatem soli odladzajacych (wg “kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zal. D) : kg/m?
2.2 | Wytrzymaloéé na rozcigganie przy F Wytrzymaloéé charakterystyczna T = 3,6 MPa.
rozlupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywaé obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwalo$é (ze wzgledu na wytrzyma- E Kostki maja zadawalajaca trwato$é (wytrzym atodé)
1ogé) jedli spelione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
24 | Odpomo$é na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) ) szerokiej §ciemej, Bohmego,
wg zal. G normy — wg zal. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm®/5000 mm?
2.5 | Odpornosé na poslizg/podlizgnigcie I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byla szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajaca
odpornosé,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartogci |
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odpornodei na poslizg/poslizgnigeie — nalezy
zadeklarowaé¢  minimalng  jej
pomierzong wg zal. I normy (wahadiowym

przyrzadem do badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne
géma powierzchnia kostki nie powinna mieé

3.1 | Wyglad
' rys i odpryskdw,
b) nie dopuszcza sig rozwarstwien w kestkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane zaistotne
kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisaé rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé
poréwnane z probka producenta, zatwiérdzona
przez odbiorcg,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ ¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa §cieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcdw i
warunkéw twardnienia nie

3.2 | Tekstura

zmianach
uwazane za istotne

W przypadku zastosowari kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewngtrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowaé do ustaledi PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny byé barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych, éwiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. ¢ementu, ktéry przy
wypehieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca sig stosowanie srodkéw
stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych). '
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawié si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych

wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat,

2.2.3, Skladowanie kostek
Kostke zaleca sig pakowaé na paletach. Palety z kostka mogg byé sktadowane na otwartej przestrzeni,

przy czym podioze powinno byé wyréwnane i odwodnione.

2.3.-Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
-Jesli dokumentacja projektowa Jub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:

a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

b) napodsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnig
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania PN-EN

13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody

odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
c) do wypeiania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spefniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
- piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypekiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 speliajaca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypekiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

wartosé

— do wypeienia gérnej cz¢ci szezeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spehiajgce
wymagania norm ub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a

[12],
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~ do wypelnienia dolnej czeéei szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszankg cementowo-
piaskows 1:8 z materiaféw spefniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez

Inzyniera, - :

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé sig na podfozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszozeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywaé do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szezelnym dachu i scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoécig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement
dostarczany [uzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiorikach stalowych, betonowych),

przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

2.4, Xraweiniki, obrzeza i $cieki
Jedli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z

kostek mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg OST D-08.01.01a [13],

b) obrzeza betonowe wg OST D-08.03.01 [15],

¢) krawgzniki kamienne wg OST D-08.01.02a [14]. ‘
Przy kraweznikach moga wystepowaé $cieki wg OST D-08.05.00 [16].

Krawezniki, obrzeza i §cieki moga by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, speltniajacych wymaganiawg2.3a i 2.3 b,
b) fawach zwirowych, thiczniowych Iub betonowych, spetniajacych wymagania wg OST ~ D-08.01.01a [13],

08.01.02a [14], D-08.03.01 [15] iD-08.05.00 [16].
Krawezniki i obrzeza mogg byé przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wedtug

typ6w, rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy ukladaé je z zastosowaniem podkiadek i przekiadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ skfadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy uloZonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej
Materialy do ppdbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé wymaganiom
wiadciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 3.

3.2, Sprzet do wylkonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywaé sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzqdzeri ukfadajacych (ukladarek), skiadajacych si¢ z wozka i chwytaka

sterowanego hydraulicznie, shizacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzadzenie to, po skoriczonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami. :
Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzgdzia tngce (np. przycinarki , szlifierki z tarcza).
Do zaggszezania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszezarki wibracyjne (plytowe) z wykiadzing
elastomerowa, chroniace kostki przed §cieraniem i wykruszaniem narozy.
g Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé wymaganiom wiasciwych
OST, wymienionych w pkeie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie

opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

Do wypeniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajgcy wymaganiom OST D-

05.03.04a [12].
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 4.
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4,2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni
Betonowe kostki brukowe moga byé przewozone na paletach - dowolnymi drodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny

byé zabezpieczone przed przemieszezaniem si¢ i uszkodzeniem.
ktadowego kostek na érodki transportu zewngirznego moga shuzyé

Jako érodki transportu wewnatrzza
wozki widlowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na érodki transportu mozna

wykorzystywaé réwniez dZwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ ukfada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosifa od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonynt W
dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy ukladaé w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy
ukfadaé na podkiadkach drewnianych, dtugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢é
zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem w czasie transportu. :

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym rodkiem fransportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpicezone przed wysypaniem, a kiuszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze byé przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
érodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzeii opakowania. Worki przewozone na paletach uktada
sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uklada sig na plask, przylegajace do
siebie, w réwnej wysekosci do 10 warstw. F.adowanie i wyladowywanie zaleca sie wykonywac¢ za pomoca
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢
przewozony w zbiomikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegac zniszczeniom podczas transportu. Srodki fransportu powinny by¢
wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszezelniajace do szczelin dylatacyjnych mozma transportowac dowolnymi $rodkami

akowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub op
Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wihadciwej

OST.
5, WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne” [5] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto
Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i noéne oraz zabgzpieczone przed

nadmiemnym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.
Koryto pod podbudowe lub nawierzchnig powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi

spadkami oraz przygotowane zgodnie'z wymaganiami OST D-04.01.01 [6].
Koryto musi mieé skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Konstrukeja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub ST (przyktady

konstrukcji nawierzchni podaja zataczniki 3 1 4).
Konstrukeja nawierzchni moze obejmowaé utozenie warstwy §cieralnej z betonowej kostki brukowej

na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piaskowej rozécielonej bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki

cementowo-piaskowej i wypeinieniem spoin zaprawg cementowo-piaskows, obejmuja:

wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (2 kraweznikdw, obrzezy i ew. ciekdéw),

przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,

ulozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nig szczelin,

wypelnienie szczelin dylatacyjnych,.
pielegnacjg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

NN R W
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Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstavwowych czynnoéci jest mnigj, gdyz nie
wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zad poz. 5 - wypelnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢

zgodny z dokumentacjg projektowa.
Wykonanie podbudowy powinne odpowiadaé wymaganiom wiasciwej OST, np.:

a) D-04.01.01-+:04.03.01 ,,Dolne warstwy padbudéw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],

b) D-04.04.00+04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub

tamanego) [7],
¢) D-04.04.04 ,,Podbudowa z thicznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.00+04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stablhzowanych spoiwami

hydraulicznymi” [9],
e) D-04.06.01,Podbudowa z chudego betonu™ [10],
f) D-04.06.01b,,Podbudowa z betonu cementowego™ [11].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadaé wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub

indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez InZyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien byé zgodny z dokumentacja projektows lub ST
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowar

powinny odpowiadaé wymaganiom okre$lonym w pkcie 2.4.
Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie $ciekéw przykrawgznikowych powinno by¢ zgodne

z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].
Krawezniki i obrzeza zaleca sig ustawiaé przed przystapieniem do ukladania nawierzchni z kostki.

Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalcma szerokosci
nawierzchni i prawidiowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy. ’

5.6, Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruboéé powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa Iub ST

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubosé podsypki powinna wynosi¢ po
zageszezeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialéw na podsypke powinny byé zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubogei podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowsa nalezy zwilzyé woda, réwnomiernie rozécieli¢ i zaggsci¢ lekkimi walcami (np
recznymi) lub zageszezarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnodei optymalnej

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje sig z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig
z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozéciela si¢ na

uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
— wspblezynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wylrzymalodci na $ciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Ras = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$é uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dioni

podsypka nie rozsypywala sie i nie bylto na dioni $§ladéw wody, a po naciénigciu palcami podsypka rozsypywata
sie. Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Rozécielona podsypka powinna byé wyprofilowana i zageszezona w stanie wﬂgctnym lekkimi walcami

(np. recznymi) lub zageszezarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni

nalezy ja polaé wodg w takiej ilodci, aby woda zwilzyla calg grubosé podsypki. Rozécwleme podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedzaé ukfadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzehni i wypelnienie spoin zaprawg musi byé zakoficzone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.
5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz deseri ich ukiadania
(przykiady podano w zat. 5) powinny byé zgodne z dokumentacja projektows lub ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalefi Wykonawca przedkiada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i wytwémi kostek, Inzynier moze
polecié Wykonawey utozenie po 1 m? wstgpnie wybranych kostek, wytqcznie na podsypce piaskowej.
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5.7.1. Warunki atmosferycme
Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy

temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sig wykonanie nawierzchni jeéli w ciagu dnia

temperatura utrzymuje sig w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki

kostke nalezy zabezpieczyé materiafami o zfym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).
Nawierzchnie na podsypce piaskowe] zaleca sig wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia

5.7.1. Ulozenie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robét zaleca sig stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej

niedopuszczalne s3 rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mozna wykonywaé rgcznie lub mechanicznie.
Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mnisjszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych

pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych.

wymiaréw i ksztaltéw kostek. Ukdadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze,
Ukladanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby

ukladarka mogta przenosié z palety warstwg ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagana dokladnogdcia. Kostka
do uktadania mechanicznego nie moze mieé duzych odchylek wymiarowych i musi byé odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi byé dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie ;
przywieraly do siebie. Ukiadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupehiajg

przerwy, wyrabiaja fuki, dokladaja kostki w okolicach studzienek i krawgznikéw.

Kostke ukfada si¢ okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesic ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia-kostek potozonych obok urzadzeri infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow itp.)
powinna trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzer oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych (sciekéw).

Do uzupehnienia przestrzeni przy krawgznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykoriczeniowe w postaci tzw. poléwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i

odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupeia
alnymi narzedziami tngeymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg

sig kostka cigta, przycinang na budowie specj

itp.). .
Dzienng dziatkg robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig zakorczy¢

prowizorycznie okofo pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla

ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozona nawierzchnig na

podsypce piaskowej nalezy rozebrad i usunaé wraz z podsypka.
5.7.1, Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzié za pomoca zaggszezarki wibracyjnej (plytowej) z ostona z

tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzié od krawgdzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie

w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez

ubijanie w kierunku wzdhiznym kostki, :
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié¢ na kostki cale.

5.7.1. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny
Szeroko$é spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosié¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca sig aby osie spoin pomiedzy

dfuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osiq drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego
pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po ufozeniu kostek, spoiny nalezy wypemié:
a) piaskiem, spefniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajacq wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce

cementowo-piaskowe;j.
Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglgdnie rozgarniaczkami z pidrami

gumowymi,
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Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowac w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej
wystarczajaca plynnosé. Spoiny mozna wypelnié przez rozlanie zaprawy na nawierzchni i nagamianie jejw
szozeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna
byé oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetnié spoiny i tworzy¢ monolit z

kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wkiadajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczyscic;
szczegblnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami ukiadania.

5.7.5.1. Szczeliny dylatacyjne
W przypadku ukiadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypeianiu spoin zaprawg

cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach zgodnych z
dokumentacija projektows lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szerokosé szezelin dylatacyjnych
powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen wywolanych wysokimi temperaturami nawierzehni w
okresie letnim, lecz nie powinna byé mniejsza niz 8 mm. Szezeliny te powinny by¢ wypehione trvale zalewami
i masami okreslonymi w pkcie 2.3 €). Spos6b wypeinienia szczelin powinien odpowiadaé wymaganiom OST D-

05.03.04a [12].
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje

zmiana sztywnosci podioza (np. nad przepustami, przy przyczélkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zaleca sig wykonywaé szczeliny podiuzne przy $ciekach wzdhiz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna oddaé do uzytku

bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykryé warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
ufrzymywacé ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnig nalezy oczyécié z piasku
i mozna oddaé do uzytku. '

6, KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robdt
Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rohét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosei, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez

dostawcow itp.),
wykonaé badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkeie 2,

— sprawdzié cechy zewngfrzne gotowych materiatéw z tworzyw I prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badat Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akeeptacji:

6.3. Badania w czasie robdt
Czestotliwo$é oraz zakres badari i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica

2. :
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badari i pomiaréw w czasie robét
( Wyszczegélnienie L , Wartosei
Lp. badan i pomiar6w Coestatliviodi badas dopuszczalne
1 |Sprawdzenie podioza i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 |Sprawdzenie obramowania wg OSTD-08.01.01a [13];
nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01
[15]; D-08.05.00 [16] ;
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
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liniowym [ub metoda niwelacji) dziennej dziatki robocze;j: odchytki od
grubosei, spadkdw i cech projektowanej
konstrukeyjnych w poréwnaniu | grubodei £1 cm
z dokumentacjg projektows i
specyfikacjg
5 LBadania wykonywania kostki ‘

nawierzchni z

a) zgodno$é z dokumentacja ‘Sukcesywnie na kazdej dziatce -
projektowsa roboczej

b) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich Przesunigcie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) . | punktach charakterystycznych | projektowanej do 2

' om

¢) rzedne wysokosciowe Co 25 m w osi i przy Odchylenia: +1 cm;
(pomierzone instrumentem krawedziach oraz we -2 cm
pomiarowym) wszystkich punktach

charakterystycznych

d) réwnod$é w profilu podhuznym | Jw. Nierdwnosci do 8
laty czterometrowa) : mm

e) rownosé w przekroju Tw., Przeswity migdzy
poprzecznym (sprawdzona latg tatgq a powierzchnia,
profilowa z poziomnica i do 8§ mm
pomiarze prze$witu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglgdnie metodg
niwelacji) :

f) spadki poprzeczue (sprawdzone |Jw. Odchytki od
metoda niwelacji) dokumentacji

projektowej do
0,3%

g) szerokos$é nawierzchni Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem szerokodci
liniowym) projektowanej do

. +5 cm

h) szerokoié i giebokosé - W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypehienia spoin i szczelin charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar przymiarem | dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu diug.

10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezgca Wg dokumentacji
desenia ich ulozenia projektowej lub

decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiéréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnghrmego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, wygladu, prawidtowodci desenia,
dciekéw koloréw kostek, spekan, plam,

deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 |Badanie polozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie poloZenia osi co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 |Rzedne wysokosciowe, réwnosé Co 25 m i we wszystkich punktach
podhizna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szerokodé ) puszczalnych wartoéei podanych w tab. 2,

: Ip. od Sc do 5g)




4 |Rozmieszczenie i szerokodé spoin i Wg pktu5.515.7.5 -

szczelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, §ciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z bctoﬁowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej

(podbudowa, obramowanie itp.) s3 ustalone w odpowiednich OST wymienionych w pktach 5.4 1 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacj projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne,

8.2, Odbiér robét zanikajgcych i ulegajaeych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,

ewentualnie wykonanie podbudowy,
ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawgzniki, obrzeza, scieki,

wykonanie podsypki pod nawiérzchnig,

ewentualnie wypehienie dolnej czgéci szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

[5] oraz niniejszej OST.
9, PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnos’éi
Ogélne ustalenia dotyczace podstéwy platnoéci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [5]

pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
przygotowanie podloza i wykonanie koryta,

dostarczenie materialéw i sprzgfu,

— wykonanie podsypki,
ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

~ ulozenie i ubicie kostek,
wypefnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielegnagje nawierzchni,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje rob6t towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny byé ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych
zakres jest okreslony przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.
9.3, Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszaeych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajacemnu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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~ prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot

tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

2
3.

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1338:2005
PN-EN'13242:2004

PN-EN 1008:2004

Cement. Czgsé 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnodei dotyczace cementu

powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie —materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przejéciowym mozna stosowaé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo ltamane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw

produkeji betonu

10.2. Ogélne specyfikacje t-echniczne (0OST)

D-M-00.00.00
D-04.01.01+04.03.01

D-04.04.00+04.04.03

D-04.04.04
D-04.05.00+04.05.04

D-04.06.01
D-04.06.01b
D-05.03.04a
D-08.01.01a
D-08.01.02a
D-08.03.01
D-08.05.00

Wymagania ogélne
Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie

Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa z thucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podloza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu cementowego
Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

Ustawianie kraweznikéw betonowych
Ustawianie krawegznikéw kamiennych
Betonowe obrzeza chodnikowe
Scieki
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11. ZAEACZNIKI

ZAEACZNIK 1

Przykiady ksztattéw betonowej kostki brukowej

a) Najczesciej spotykane ksztaity kostek i sposoby ich ukiadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

¢ d

Behaton Unistone 0ld Tovin

g iy

J_

u

Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielifiski: Nawierzchnie kostek betonowych w $wietle
doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Ozmaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wia;zaﬁ w jodetke,

(1) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzari w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozklad obcigzenia.

K ia A

ategoria 52 E::E @ [:j
¢ (1) D (1) E (1) F (1)

— =TS g

ategona (@ K@ L @

0 (2 P (2 Q— (2

Kategoria C D
U () V@

kostki zazebiajace si¢ wzajemnie na wszystkich czterech bocznych

$ciankach - spoiny nie rozszerzaja sig pod ruchem
kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na dwdch bocznych $ciankach

- ufrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osi podhuznej elementéw

Kategoria A:

Kategoria B:
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=,

kostki nie zazebiajg si¢ wzajemnie - wymagana jest duza dokladnogé
ukladania kostek o jednakowych wymiarach

Kategoria C:
ZALACZNIK 2

Zalecane grubosci betonowej kostki brukowe;j
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykonac trwalg nawierzchnie z kostki brukowej, ,,Materialy Budowlane” nr

5/2005)
W zaleznodci od rodzaju zastosowani_a kostek w nawierzchni, mozna przyjmowac nastgpujaca

minimalng jej grubosé:
a)4 cm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach,

tarasach),

b)6lub 7em  — w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanicznych oraz mato
intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5 1,

c)8 cm ~ w przypadku intensywnego ruchu samochoddw osobowych,
ciezarowych i innych cigzkich pojazdéw,

d) 10 cm — w przypadku najbardziej intensywnego obcigzenia, np. na placach

przemystowych, przy ciagtym ruchu cigzkich pojazdéw.

64




TS

ZALACZNIK 3

ostki brukowej na'ulicach

Przykiadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej k
ictwo-Technologie-Architektura”,

(wg W. Brylicki: Zadanie dla specj alistdw, ,,Budown
nr specjalny, 2005 1.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukeji nawierzchni

) . . Kategoria ruchu
Lp. Przeznaczenie nawierzehni (liczba pojazdéw
poréwnawezych o nacisku
do 80 kN/oé/pas/24 h)
1 Chodmk[_, dciezki rowerowe i ciagi pieszo-jezdne Bairdzo lakld
tylko wyjatkowo wykorzystywane przez samochody
. A o Ru .’dO 4
dostawcze i samochody oczyszczania
2 | Ulice osiedlowe, parkingi samochoddw osobowych,
na ktérych okazjonalnie zatrzymujg sie samochody Bardzo lekki
cigzarowe oraz  rzadko uzytkowane  przez Ry/5+11

samochody ciezarowe ulice i place

3 | Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem .
stale uzytkowane parkingi Lekki

“dostawczym,
samochodéw osobowych z nielicznym udziatem R,/ 12+35
samochodéw ciezarowych i autobuséw 7

4 | Ulice zbiorcze, strefy _ruch_u pieszego Z cngk’am Lekko-éredni
ruchem dostawczym, parkingi dla samochodow R / 36+100

ciczarowych i autobuséw oraz drogi przemystowe

2. Konstrukcje nawierzchni

rstwa dcieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych innych niz elementy

a z drobnowymiarowych elementéw betonowych o ksztaleie
wych moze by¢

Oznaczenia: a) wa
szedciokatne, b) warstwa $cieraln
szedciokatnym, c) warstwa Scieralna z drobnowymiarowych elementéw betono
ukladana bezposrednio na warstwie mrozoodpornej odpowiedniej grubosci

2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu Ry —

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu Rp—
grubo$é warstwy w [cm]

grubosé warstwy w [em]

Przypadek | a) Przypadek | a)
warstwa $cieralna ————ﬂ 8(6) warsiwa Scieralna 4 8(6)
podsypka - z 3(3) podsypka 3(3)
podbudowa z kruszywa ' budowa z kruszywa

112 (15) amanego stabilizewanego 316 (15)

famanego stabilizowanego
mechanicznie mechanicznie

warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna
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Przypadek I a) Przypadek Il a)
warstwa $cieralna 8 (6) warstwa scieralna 8(6)
podsypka 3(3) podsypka 3(3)
podbuclowa z kruszywa podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego naturalnego stabilizowanego™ | 18 (20)
mechanicznje 15 (18) mechanicznie .
warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna
Przypadek Il a) Przypadek Il
warstwa cieralna 8 (6) warstwa écieralna
podsypka 3(3) podsypka -
podbudowa z gruntu podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 12 (15) stabilizowanego cementem
warstwa mrozeochronna warstwa mrozoochronna
Przypadek IV a) c) Przypadek IV
warsiwa Scieralna q 8(6) warstwa Scieralna
podsypka 3(3) podsypka
pedbudowa
z chudego betonu
warsiwa mrozoochronna warstwa mrozoochronng ————-

2.3. Konstrukgja nawierzchni dla kategorii ruchu
R; — grubosé warstwy w [cm]

2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu Rs—
grubodé warstwy w [cm]

Przypadek | a) | Przypadek | a) b;
warstwa Scieralna — 8 (1| warstwa écieralna 8 (10) 15¢
podsypka 3(¢| podsypka 3 3(3) 3¢
podbudowa z kruszywa odbudowa z kruszywa ———
lamanego stabilizowanego 15( amanego stabilizowanego

mechanicznie 0 (20) 15(

mechanicznie

warstwa mrozoochronna ———

warstwa mrozoochronna ———|
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wrtey

Przypadek Il a) | Przypadek |l a) b
warstwa Scieralna 8(1 | warstwa Scieralna 8(10) 151
podsypka s 3 (8| podsypka 3(3) 3
podbudowa z kruszywa — podbudowa z kruszywa
naturalnggo_stabmzowanego 202 naturalnego stabilizowanego™
mechanicznie ¢ | mechanicznie :
25(25) 181
warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna
i Przypadek I a) [ Przypadek Il a) b
warsiwa Scieralna 8( | warstwa cieralna g(10) 15¢(
podsypka 3(| podsypka 3
podbudowa z gruntu podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 16 (| stabilizowanego cementem 5(14) 12(
warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna'
Przypadek IV a) | Przypadek IV a) by
© warstwa écieralna————u R 8(6 | warstwa scieralna 8(10) 15(
podsypka it 3(3| podsypka 3(3) 3
podbudowa 15(1 | podbudowa PSR EBEee
z chudego betonu z chudego betonu 15(12)  10{
warstwa mrozocchronna warstwa mrozoochronna

ZALACZNIK 4

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na drogach publiczny‘ch
ansportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.

(wg rozporzgdzenia Ministra Tr
h, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43,

w sprawie warunkéw technicznyc
poz. 430) :

Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego (na podtozu G1 o module sprezystosei (widmymy) = 120
MPa)

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)
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+ Warstwa dcieralna z kostkl o Warstwa $cieralna z kostki

betonowej betonowej
¢ Podsypka piaskowo- ¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa -cementowa

« Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

« Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki o Warshva $cleralna z kostki

bstonowe] betonowe]

Podsypka plaskowo- ¢ Podsypka plaskowo-

-cementowa -cementowa

Podbudowa zasadnicza z ¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

betonu cementowego B20
= Podbudowa pomocnicia z

gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoivem
hydraulicznym

o Warshva $cieralna z kostki o Warstwa $cieralna z kostki

. betonowej betonowej
« Podsypka piaskowo- * Podsypka piaskowo-
-cementowa -cementowa

o Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

e Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

* Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

2. Nawierzchnia jezdni drég kiasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podtozu Gl o
module sprezystodci (wtdérnym) 2 100 MPa)




« Warstwa $cieralna z kostkl
betonowej

» Podsypka plaskowo-
-cementowa

+ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika
a) z dopuszezeniem postoju samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci

(wtdrnym) = 80 MPa

o Warstwa $cieralna z kostki .

belonowej
s Podsypka piaskowa

" s Podbudowa zasadnicza z

kruszywa lamanego lub

naturalnego stabilizowanego

mechanicznle lub tucznia
kamiennego

b) wylacznie dla ruchu pieszych

o Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4, Nawierzchnia éciezek rowerowych

MmN,

¢ Warstwa $cieralna z kostki

. betonowej

e Piasek srednio- lub

drobnoziarnisty

5, Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazd6w i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)

5 1. dla samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystodci (wtérnym) = 100

MPa
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P

by

Warstwa Scleralna z kostki
betonowe;j .

Podsypka plaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z

kruszywa famanego lub
naturalnego stabilizowanego

mechanicznie lub iucznia
kamlennego

5.2. dla samochoddw cigzarowych na podiozu G1 o module sprezystosei (wiérnym) = 120 MPa

Warstwa $cleralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

Warstwa &cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka plaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z

kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego

mechanicznie

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka plaskowo-
-cementowa,

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

ZAEACZNIK 5

Przyklady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

a) desen w jodetke
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