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Dokument ,Wytyczne do projektowania i budowy sieci cieptowniczej i przytaczy
preizolowanych” jest czescig systemu zapewnienia jakosci na etapie opracowywania
dokumentacji technicznej dla realizowanego projektu.

Wszelkie odstepstwa od wytycznych oraz rozwigzania projektowe nieujete
w wymaganiach wymagajg dodatkowych uzgodnien z MPEC Sp. z 0.0. w Lesznie
i muszg zostac zatwierdzone podpisem osoby odpowiedzialnej za realizacje projektu.

Proponowane rozwigzania powinny by¢ wykonalne, przedstawione w sposob czytelny,
zgodnie z zasadami inzynierskimi, a takze spetnia¢ formalne i techniczne wymagania
okreslone w warunkach wydanych przez MPEC Sp. z 0.0. w Lesznie.

W celu zminimalizowania straty cisnienia i energii, w trakcie projektowania nalezy
zoptymalizowad trase sieci, skracajac jej dtugos¢ oraz ograniczajac liczbe elementow
kompensacyjnych do niezbednego minimum.

1. Podstawy prawne, normatywne i formalne

1.1. Definicje i pojecia techniczne stosowane w dokumencie

Zgodnie z zapisami ustawy Prawo energetyczne (Art. 3 pkt.11)

- Sieci - instalacje potaczone i wspoétpracujace ze soba, stuzace do przesytania lub
dystrybucji paliw lub energii, nalezace do przedsiebiorstwa energetycznego?;

- Siec cieptownicza - potaczone ze soba urzadzenia lub instalacje, stuzace do
przesytania i dystrybucji ciepta ze zrodet ciepta do weztéw cieplnych?;

- Przylacze - odcinek sieci cieptowniczej doprowadzajacy ciepto wytacznie do
jednego wezta cieplnego albo odcinek zewnetrznych instalacji odbiorczych za
grupowym weztem cieplnym Ilub zZrédlem ciepta, taczacy te instalacje
z instalacjami odbiorczymi w obiektach.

1.2. Podstawa projektowania

Zgodnie z przepisami ustawy Prawo budowlane, rozpoczecie realizacji projektu budowy lub
przebudowy sieci cieplnej wymaga uzyskania wczesniej prawomocnego pozwolenia na
budowe lub dokonania zgtoszenia budowy i robot budowlanych, ktére nie wymagajq
pozwolenia na budowe.

Wyjatek stanowig fragmenty sieci, takie jak przytacza, ktére moga by¢ realizowane bez
koniecznosci przeprowadzania tej procedury administracyjnej, na podstawie artykutu 29a.1
Ustawy Prawo budowlane.

Dokumentacja projektowa powinna by¢ przygotowana:

— na podstawie warunkow technicznych wydanych przez MPEC Sp. z 0.0. w Lesznie,
— zgodnie z przepisami ustawy Prawo budowlane,

! Zapis ten zostat szczegdtowo okreslony w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 15 stycznia 2007r.
dotyczacym szczego6towych warunkéw funkcjonowania systemdw cieptowniczych.

2 W dalszej czesci opracowania, ze wzgledu na realizacje i zatwierdzanie projektéw w ramach ustawy Prawo
budowlane, bedzie stosowany termin ,sieci cieplne” zgodnie z nazwami uzywanymi w tej ustawie.
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w formie okreslonej w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej dotyczacym szczego6towego zakresu i formy projektu
budowlanego.

Wszystkie projekty sieci cieptowniczej lub jej fragmentdéw, ktére majg zostaé podtaczone
do miejskiej sieci cieptowniczej lub zasilane z weztéw podtgczonych do tej sieci, muszq
spetnia¢ wymagania okreslone w tym opracowaniu.

1.3. Obowiazujace przepisy krajowe, normy i wymagania

Dokumentacja powinna by¢ zgodna z obowigzujacymi przepisami prawnymi oraz normami
branzowymi.

1.3.1. Akty prawne

Ustawa z dnia 07 lipca 1994 roku Prawo budowlane.

Ustawa z dnia 27 marca 2033 roku o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych.

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku prawo ochrony srodowiska.

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 roku prawo wodne.

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 roku o odpadach.

Ustawa z dnia 20 maja 2016 roku o efektywnosci energetycznej.

Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 roku o gospodarce nieruchomosciami.

Ustawa z dnia 23 lipca 2003 roku o ochronie zabytkdw i opiece nad zabytkami.
Ustawa z dnia 28 marca 2003 roku o transporcie kolejowym.

Ustawa z dnia 15 grudnia 2000 roku o spotdzielniach mieszkaniowych.

Ustawa z dnia 14 lipca 1983 roku o narodowym zasobie archiwalnym
i archiwach.

Ustawa z dnia 30 czerwca 2000 roku prawo wtasnosci przemystowej.

Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 roku Kodeks cywilny.

Ustawa z dnia 4 lutego 1994 roku p prawie autorskim i prawach pokrewnych.

1.3.2. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 stycznia 2007r. w sprawie
szczegdtowych warunkdw funkcjonowania systeméw cieptowniczych.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty
budowlane i ich usytuowanie.

Ogolne Rozporzadzenie o Ochronie Danych Osobowych 2016/679 (RODO).
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Inne wigzace rozporzadzenia a nieujete w niniejszym opracowaniu.

1.3.3. Normy i wymagania

1.

© Now

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

PN-EN 253 - Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie — Zespot rurowy
ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego
z polietylenu;

PN-EN 488 - Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Ksztattki -
zespoty ze stalowych rur przewodowych, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza
ostonowego z polietylenu;

PN-EN 488- Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieptowniczych ukfadanych bezposrednio w gruncie - Zespot
armatury do stalowych rur przewodowych, z izolacjgq cieplngq z poliuretanu
i ptaszczem ostonowym z polietylenu;

PN-EN 489 - Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Zespét ztacza
stalowych rur przewodowych, z izolacjq cieplng z poliuretanu i ptaszczem
ostonowym z polietylenu;

BN-77/8973-11 — Komory sieci cieplnych — wymagania branzowe.

PN-EN 10204 - Wyroby metalowe — Rodzaje dokumentéw kontroli;

PN-EN 10216 - Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych;

PN-EN 10216 - Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych. Warunki
techniczne dostawy. Cze$¢ 2: Rury ze stali niestopowych z okreslonymi
wiasnos$ciami w temperaturze podwyzszonej;

PN-EN 10217 - Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych. Warunki
techniczne dostawy. Czes¢ 5: Rury ze stali niestopowych i stopowych spawanych
tukiem krytym z okreslonymi wtasnosciami w temperaturze podwyzszonej.

PN-EN 13480 - Rurociagi przemystowe metalowe — Czes$¢ 2: Materiaty;

PN-EN 13480 - Rurociagi przemystowe metalowe - Czes$¢ 3: Projektowanie;
PN-EN 13480 - Rurociagi przemystowe metalowe - Cze$¢ 4: Wykonanie
i montaz;

PN-EN 13480 - Rurociggi przemystowe metalowe - Czes$¢ 5: Kontrola i badania;
PN-EN 13941-1 Rurociagi cieptownicze - Projektowanie i budowa podziemnych sieci
cieptowniczych z jedno- i dwururowych preizolowanych systemoéw zespolonych -
Czes¢ 1: Projektowanie;

PN-EN 13941-2 Rurociagi cieptownicze - Projektowanie i budowa podziemnych sieci
cieptowniczych z jedno- i dwururowych preizolowanych systeméw zespolonych -
Czesc¢ 2: Montaz;

PN-EN 14419 - Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - System kontroli
i sygnalizacji zagrozenia standéw awaryjnych;

PN-EN 15632 - Sieci cieptownicze — System preizolowanych rur gietkich — Czes$¢ 1:
Klasyfikacja, wymagania ogdélne i metody badan;

PN-EN 15632 - Sieci cieptownicze - System preizolowanych rur gietkich - Czes¢ 4:
Zespolone metalowe rury przewodowe; wymagania ogdlne i metody badan.
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19.PN-EN 15698 - Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Czes¢ 1: Zespdt
dwururowy ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza
ostonowego z polietylenu.

20.PN-EN 15698 - Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieptowniczych ukfadanych bezposrednio w gruncie — Czes$é 2:
Ksztattki i zespdt armatury ze stalowych rur przewodowych, izolacji cieplnej
z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu.

Zgodnie z obowigzujacymi w Polsce przepisami, wszystkie stosowane urzadzenia muszg
posiada¢ odpowiednie atesty, certyfikaty, Swiadectwa dopuszczenia oraz wymagane
decyzje administracyjne.

Normy i standardy zawarte w tym dokumencie stanowiq podstawe do projektowania,
realizacji dostaw, montazu oraz przeprowadzania odbioru technicznego sieci
cieptowniczych.

2. Wymagania projektowe i wykonawcze sieci cieptowniczej

2.1. Informacje ogdlne
Wykaz dokumentoéw i uzgodnien wymaganych przy realizacji sieci cieptowniczej:

1. Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego (MPZP) dla danego obszaru lub
- jesli brak takiego planu - decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu
publicznego.

2. Zgoda Miejskiego lub Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw na prowadzenie prac
na terenach objetych rejestrem zabytkow (jesli ma zastosowanie).

3. Warunki techniczne wydane przez MPEC Sp. z 0.0. w Lesznie.

4. Mapa sytuacyjno-wysokosciowa do celéw projektowych, uwzgledniajgca istniejaca
infrastrukture podziemna.

5. Wypis i wyrys z ewidencji gruntéw i budynkodw.

6. Wykaz stuzebnosci gruntowych ustanowionych na rzecz MPEC Sp. z o.o.
w Lesznie.

7. Uzgodnienia branzowe z witascicielami pozostatej infrastruktury technicznej.

8. Porozumienia z wtascicielami nieruchomosci, przez ktére przebiega planowana trasa
sieci.

9. Plan sytuacyjny opracowany na aktualnej mapie do celéw projektowych,
uwzgledniajacy projekt zagospodarowania terenu oraz przebieg trasy sieci
cieptowniczej.

10. Przeprowadzenie wizji lokalnej w miejscu inwestycji.

11.Instrukcje techniczne producentéw dotyczace projektowania i budowy sieci
cieptowniczych.

12. Wymagane prawem decyzje i dokumenty srodowiskowe (jesli dotycza inwestycji),
np. zaswiadczenie dotyczace obszarow Natura 2000, raport oddziatywania na
$rodowisko itp.
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2.2, Projekt budowlany

2.2.1. Podstawowa zawartos¢ opracowania

Projekt musi zosta¢ wykonany zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11
wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.
2020 poz. 1609) oraz zgodnie z przepisami ustawy Prawo budowlane. W zwigzku z tym
dokumentacja budowlana powinna obejmowac:

— Projekt zagospodarowania dziatki lub terenu, ktory skifada sie z czesci opisowej oraz
graficznej, opracowanej na aktualnej mapie do celéw projektowych.

- Projekt architektoniczno-budowlany, obejmujacy zaréwno cze$¢ opisowa, jak
i rysunkowa.

Projekt budowlany powinien zawiera¢ wszystkie niezbedne dane, takie jak opisy, szkice,
rysunki oraz obliczenia, ktére zapewnig mozliwos$c¢ realizacji danego przedsiewziecia.

2.2.2. Czesc opisowa
Powinna obejmowac:

— Przedmiot inwestycji wraz z podstawowymi danymi charakteryzujacymi rozmiary
inwestycji;

— Charakterystyke techniczng obiektu, z ewentualnym podziatem na zadania

— Rozwigzania budowlane i techniczno-instalacyjne nawigzujgce do warunkow
terenowych wystepujacych wzdtuz wytyczonej trasy;

— Informacje o warunkach geotechnicznych;

— Opis istniejacego stanu zagospodarowania terenu

- Oméwienie mozliwie wystepujacych zagrozen dla realizowanej sieci;

— Rozwigzania techniczno-budowlane w miejscach, charakterystycznych Ilub
w miejscach o szczegdélnym znaczeniu dla funkcjonowania obiektu;

- Rozwigzania istotne ze wzgledéw bezpieczenstwa obiektu;

— Niezbedne obliczenia technologiczne, hydrauliczne, cieplne i wytrzymatosciowe;

- Oméwienie sposobu wykonania z uwzglednieniem warunkdéw, gruntowo-wodnych,
przeszkod terenowych, skrzyzowan itp.;

- Omowienie zabezpieczen i stref ochronnych.

3. Ogolne zasady projektowania trasy sieci cieplowniczej

Sieci cieptownicze powinny by¢ projektowane z uwzglednieniem terenu, jednak w sposéb
zapewniajacy mozliwie najkrétszy przebieg, a przytacza poprowadzone w taki sposob, aby
rurociagi trafiaty bezposrednio do pomieszczenia wezta usytuowanego przy zewnetrznej
écianie budynku3.

3.1. Wymagania dotyczace trasowania sieci

Podczas projektowania trasy sieci cieptowniczych nalezy unika¢ prowadzenia ich pod
jezdniami, z wyjatkiem niezbednych przejs¢ poprzecznych. Sie¢ powinna przebiegad

3 Wymagania dotyczace pomieszczen weztdéw cieplnych sa okreslone w instrukcji ,Wytyczne do projektowania
weztéw cieplnych”.
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mozliwie najkrétszg trasa, zapewniajac jednoczesnie zasilanie jak najwiekszej liczbie
odbiorcow.

Rurociagi powinny by¢ ukfadane w takich odlegtosciach od zabudowy, aby umozliwiaty ich
pbézniejsza modernizacje i naprawy, przy czym minimalne wymagane odstepy wynosza:

- co najmniej 2,0 m dla rurociggdéw o Srednicy ponizej DN200,
— co najmniej 3,0 m dla rurociggéw o srednicy od DN250 do DN500,
- co najmniej 5,0 m dla rurociggdéw o srednicy DN600 i wiekszej.

3.2. Wymagane odlegtosci od innych instalacji, kolizje, zblizenia,
skrzyzowania.

1. Zalecane minimalne wymagane odlegtosci rurociagdéw cieptowniczych od budynkéw
oraz innych przewodow infrastruktury podziemnej prowadzonych réwnolegle

wynoszg:
wodociag min. 1,0m z mozliwoscig zmiany za zgoda wiasciciela
kanalizacja min. 1,0m z mozliwoscig zmiany za zgoda wiasciciela
kable do 30kV min. 0,5m
kable powyzej 30kV min. 1,0m
gazociag . e .
(podstawowa) min. 1,0m z mozliwoscig zmiany Dz.U. nr 139/01, poz. 97
sieci min. 1,0m z mozliwoscig zmiany za zgoda wiasciciela
telekomunikacyjne o a 4 goda

Tabela 1. Minimalne odlegtosci rurociggdéw cieptowniczych od budynkdw i innej infrastruktury.

2. Zalecane minimalne odlegto$ci rurociggéw pionowe na skrzyzowaniach
i odcinkach o dtugosciach L<5m rurociggéw cieptowniczych z innymi przewodami
infrastruktury podziemnej wynosza:

do uzgodnienia z zarzadcg sieci, jednak nie moze by¢
mniejsza niz 0,1 m
do uzgodnienia z zarzadca sieci, jednak nie moze by¢

kanalizacja

wodociag mniejsza niz 0,1 m
WL do uzgodnienia z zarzadcg sieci, jednak nie moze by¢
elektroenergetyczne mniejsza niz 0,1 m
do 30kV !
kable
elektroenergetyczne do uzgodnienia z zarzadcq sieci

>30kV = 110 kV
gazociag (podstawowa) min. 0,2m z mozliwoscig zmiany Dz.U. nr 139/01, poz. 97
sieci telekomunikacyjne min. 0,5m z mozliwoscig zmiany za zgodg wtasciciela

Tabela 2. Minimalne odlegtosci pionowe na skrzyZzowaniach i odcinkach o df. <5m rurociggow
cieptowniczych z inng infrastrukturg.

3. Na skrzyzowaniach poprzecznych dopuszcza sie uktadanie rurociagow
preizolowanych zaréwno nad, jak i pod innymi instalacjami infrastruktury
podziemnej.
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Nie wolno jednak prowadzi¢ skrzyzowanych przewodow w strefie toza piaskowego
rurociggoéw preizolowanych.

W przypadku kolizji lub bliskiego sasiedztwa, szczegdtowe rozwigzania powinny
zosta¢ okreslone w dokumentacji projektowej, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami oraz indywidualnymi uzgodnieniami z branzystami danego uzbrojenia
podziemnego. Moze to obejmowac zastosowanie dodatkowych oston ochronnych
wokot rurociggu cieptowniczego lub innych elementdw infrastruktury.

4, Pod nawierzchniami drég zaleca sie umieszczanie rurociggédw preizolowanych
w  stalowych, grubosciennych rurach ostonowych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym lub, w uzasadnionych sytuacjach, w ostonach wykonanych
z tworzyw sztucznych dopuszczonych do stosowania pod jezdniami danego typu.
W wyjatkowych przypadkach rury ochronne powinny zosta¢ zabetonowane, co musi
by¢ uwzglednione w dokumentacji projektowej.

3.3. Wymagania dotyczace wykopu

Minimalne wymiary wykopu (szeroko$¢) powinny by¢ dostosowane do $rednic
zastosowanych rurociggdéw i ich rozstawdw przedstawionych w tabeli nr 3.

a ) Minimalny dystans
Srednica ostony = = = o
D Miedzy ostonami Miedzy ostong a sciang
€ sasiadujacych rur wykopu
[mm]
[mm] [mm]
D < 225 150 150
225 < D < 560 250 250
D > 560 300 300

Tabela 3. Normatywny rozstaw rurociggéw wg PN-EN 13941-1

Przy ksztattowaniu geometrii systemu elementéw preizolowanych w terenie nalezy
kazdorazowo uwzglednia¢ indywidualne wymagania producenta wybranego systemu.

Szerokos¢ wykopu powinna zapewnia¢ mozliwos¢ swobodnego przemieszczania sie
pracownikéw wzdtuz rurociggdéw, po jednej lub obu ich stronach, w zaleznosci od $rednicy
rur.

W przypadku sieci prowadzonych na terenach o duzym nachyleniu lub na stokach nalezy
uwzgledni¢ potencjalny efekt drenazowy wykopu.

W miejscach tgczenia elementéw preizolowanych nalezy zapewni¢ odpowiednie stanowisko
pracy dla spawaczy i oséb wykonujacych mufowanie, spetniajgce nastepujace wymagania:

- minimalna dlugos¢: 1,5 m,
- minimalna odlegto$¢ miedzy rurg przewodowg a dnem wykopu: 0,4 m,
- minimalna odlegto$¢ miedzy Sciankg rury przewodowej a $ciang wykopu: 0,5 m.

3.4. Wymagania dotyczace podtoza

toze piaskowe to warstwa o minimalnej grubosci 0,1 m, otaczajaca rurociagi preizolowane
i wypetniona niespoistym piaskiem od $redniej do grubej granulacji, spetniajgcym
nastepujgce wymagania:
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— ziarnisto$¢: 0 + 4 mm,
— ziarna o zaokraglonych krawedziach,
— krzywa przesiewu zgodna z normg PN-EN 13941.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw o zmiennych wiasciwosciach, takich jak
samostabilizujgce mieszanki piasku uzywane w budownictwie drogowym, ani piaskow
zawierajacych kamienie.

W przypadku niesprzyjajacych warunkéw gruntowych lub atmosferycznych, gdy istnieje
ryzyko wyptukiwania piasku toza (np. przez wody opadowe), nalezy zabezpieczy¢ te strefe,
owijajac ja geowtdknina.

Loze piaskowe nie moze zawierac ani przecinaé sie z zadnym innym uzbrojeniem terenu.

3.5. Wymagania dotyczace gtebokosci utozenia rurociagéow

Minimalna jak i maksymalna warstwa gruntu nad rurociggami i elementami preizolowanymi
musi by¢ zgodna z zaleceniami producenta, obliczeniami projektowymi ktére to uwzglednig
srednice rurociggdw, oraz przebiegu trasy.

W miejscach, gdzie nie mozna zapewni¢ wymaganej zasypki i gdzie rurociagi s narazone
na znaczne obcigzenia, nalezy zastosowac zelbetowe ptyty odcigzajace, uktadane na
minimum 15 cm powyzej rurociggu.

Jezeli rurociag przebiega pod drogg nalezy zastosowac ptyty odcigzajace lub rury ostonowe
zgodnie z projektem.

Dystans pomiedzy rurociggiem zasilajagcym a powrotnym powinien wynosic:

Ostona rury Odlegtos¢ miedzy
2 [mm] ptaszczami rur [mm]
90 - 225 150

250 - 560 250

630 - 1400 300

Tabela 4. Odlegtos¢ miedzy rurociggiem zasilajacym a powrotnym.

Gtebokos$¢ wykopu powinna by¢ o maksymalnie 10 £ 15 cm wieksza od przewidywanego
poziomu dolnej powierzchni rur preizolowanych, w zaleznosci od $rednicy rurociggu. Zaleca
sie, aby sie¢ z rur preizolowanych byta uktadana powyzej najwyzszego poziomu wodd
gruntowych.

W przypadku wykopdéw gtebszych niz 1 m, wykonanych w gruntach niespoistych, nalezy
zapewni¢ odpowiednie nachylenie skarp lub zastosowac ich zabezpieczenie w postaci
szalowania.

4. Parametry techniczne sieci cieplowniczej

W leszczynskim systemie cieptowniczym preferuje sie instalacje podziemnych rurociagow
sieciowych, wykonanych z preizolowanych rur i ksztattek, ktére uktada sie
w wykopie w zasypce piaskowej.
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4.1. Temperatura i cisnienie robocze

Miejska sie¢ cieptownicza w Lesznie oraz przytgcza do wezidw cieplnych funkcjonujg
zgodnie z obliczeniowymi parametrami okreslonymi w tabeli nr 5.

Parametr pracy siec¢ cieplna
temperatura zasilania 120°C
temperatura powrotu 75°C

cisnienie maks. 2,5 MPa

Tabela 5. Parametry obliczeniowe

System przesytowy zbudowany z rur preizolowanych powinien by¢ przystosowany do pracy
ciagtej przy temperaturze nos$nika do 120°C, przy minimalnej trwatosci: 30 lat
i ci$nieniu roboczym: do 2,5MPa.

4.2. Wymogi dotyczace kompensacji wydtuzen termicznych

Trasa sieci powinna by¢ zaplanowana w sposob umozliwiajgcy naturalng kompensacje
wydtuzen termicznych poprzez odpowiednie zmiany kierunku, takie jak uktady
w ksztatcie L, Z lub U. Jesli nie jest to mozliwe (po uzgodnieniu z inwestorem), dla ochrony
sieci przed naprezeniami mozna zastosowaé podgrzew wstepny lub nacigg wstepny z
wykorzystaniem kompensatoréw jednorazowych. Kazdy kompensator musi byc
zaizolowany zgodnie z zasadami obowigzujgcymi dla rurociggdéw preizolowanych.

4.3. Odgatezienia, poduszki kompensacyjne, punkty state

4.3.1. Odgatezienia

Odgatezienia w nowo projektowanych rurociggach powinny byc¢ realizowane przy uzyciu
preizolowanych trojnikow - zaréwno prostopadtych, jak i réwnolegtych - z odejsciem
skierowanym do gory.

W uzasadnionych przypadkach (po uzgodnieniu z inwestorem) odgatezienia na
eksploatowanych rurociggach cieptowniczych nalezy wykonywa¢ metoda wcinki na gorgco,
bez koniecznosci przecinania gtéwnego przewodu, zaréwno w sieciach kanatowych, jak i
preizolowanych.

Kazde odgatezienie powinno by¢ dodatkowo wzmocnione poprzez zastosowanie naktadek
wzmacniajacych. Wymagany minimalny stosunek s$rednicy odgatezienia do Srednicy
rurociggu gtéwnego wynosi:

— 1:6 dla rurociggéw o $rednicy DN < 400,
— 1:3 dla rurociggéw o $rednicy DN > 400.

W przypadku stosowania wcinki na gorgco, nalezy sporzadzi¢ zestawienie niezbednych
materiatéw oraz szczegoétowy rysunek wykonawczy wcinki.

4.3.2. Poduszki kompensacyjne

Stosowanie piankowych poduszek kompensacyjnych do obtozenia rurociagéow
w takich miejscach jak:
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— strefy kompensacyjne,
— odgatezienia,

— armatura preizolowana,
- redukcja $rednic,

Obowiagzujace zasady

Poduszki kompensacyjne nalezy montowac na zewnatrz po obu stronach ostony, zgodnie z
projektem.

Poduszki kompensacyjne nalezy montowa¢ w réznych warstwach w zaleznosci od zadanej
grubosci oraz otulonych wokot odpowiednig ostong ochronna.

Aby utrzymac temperature ptaszcza ostonowego HDPE ponizej 50°C, nalezy przestrzegac
zalecanych grubosci stref kompensacyjnych, ktére zalezg od metody ich wykonania. W
przypadku wiekszych przemieszczen wierzchotkédw warto rozwazy¢é budowe niszy
kompensacyjnej, modyfikacje geometrii sieci lub zastosowanie elementu kompensacji
osiowej*.

4.3.3. Punkty state

Punkty state nalezy osadzaé¢ w blokach betonowych o wymiarach okreslonych
w dokumentacji projektowej. Ich rozmieszczenie powinno uwzglednia¢ zasady obliczania
dtugosci kompensowanych odcinkow.

4.4. Armatura odcinajaca

Preizolowang armature odcinajgcg montowang bezposrednio w gruncie nalezy umieszczac
w miejscach stabilnych, bez ryzyka przemieszczen, a jej trzpien powinien znajdowac sie
w studzience.

Armature odcinajaca zaleca sie umiejscawia¢é w miare mozliwosci poza obszarem jezdni,
parkingdéw oraz terendw prywatnych.

Dla przytaczy do budynkéw z weztami obcymi konieczny jest montaz zawordéw odcinajacego
przed budynkiem.

Zawory odcinajagce nalezy montowa¢ na odejsciach od sieci gtdwnej w miejscach
uzgodnionych z MPEC Sp. z 0.0. w Lesznie.

Armatura odcinajaca na rozgatezieniach magistrali oraz sieci rozdzielczych powinna
znajdowacd sie mozliwie jak najblizej miejsca wcinki lub tréjnika.

Armatura stosowana w MPEC Leszno musi spetnia¢ wymagania obowigzujgcych normy
i odpowiada¢ parametrom pracy sieci cieptowniczej. Zawory oraz przepustnice muszg
posiadac stosowng dokumentacje potwierdzajaca, jakos¢ i bezpieczenstwo wyrobu zgodnie
z obowigzujacymi przepisami.

4 Norma PN-EN 13941-1 okresla, ze w przypadku ciagtej pracy ze statg temperaturg temperatura
ostony nie powinna przekraczac¢ 50°C, natomiast dopuszczalna temperatura chwilowa moze wynosi¢
maksymalnie 60°C.
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Przedstawione w projekcie rozwigzania i rozmieszczenie zawordéw odcinajacych Wykonawca
uzgodni z Zamawiajacym na etapie projektu.

Armature odcinajaca na sieciach nalezy projektowa¢é w miejscach uzasadnionych
wzgledami eksploatacyjnymi.

4.4.1. Armatura odcinajaca dla sieci preizolowanej.

Nalezy stosowaé wytacznie armature sieciowg spetniajacg warunki stawiane armaturze
stosowanej w rurociggach preizolowanych uktadanych bezposrednio w gruncie.

Zgodnie z wymaganiami MPEC Leszno w przypadku sieci preizolowanych, jako armature
odcinajaca nalezy stosowac:

— do DN 150 mm - kulowe preizolowane, specjalistyczne zawory do preizolacji;

- DN 200 mm + DN 250 mm - zawory kulowe kotnierzowe, wyposazone
w  przektadnie S$limakowe, umieszczone w komorach Ilub studniach
eksploatacyjnych;

— = Dn 300 mm - przepustnice kotnierzowe z przeciwkotnierzem do wspawania,
z uszczelnieniem ,metal-metal”, wyposazone w przekfadnie $limakowe,
umieszczone w komorach;

—~ armatura musi by¢ wyposazona w wskaznik potozenia zintegrowany
z trzpieniem.

4.4.2. Armatura odcinajaca montowana w komorach

Zgodnie z wymaganiami MPEC Leszno w przypadku armatury odcinajgcej na rurociggach
sieci cieplnej w komorach nalezy stosowac:

— do $rednicy DN 150 mm - zawory kulowe do wspawania z uchwytem recznym;

- DN 200 mm <+ DN 250 mm - zawory kulowe kotnierzowe, wyposazone
w  przektadnie Slimakowe, umieszczone w komorach lub studniach
eksploatacyjnych;

— = DN 300 mm - przepustnice koinierzowe z przeciwkotnierzem do wspawania,
wyposazone w przekfadnie slimakowe;

— armatura musi by¢ wyposazona w wskaznik potozenia zintegrowany z trzpieniem.

4.4.3. Wymagania techniczne dla armatury preizolowanej

Sieci preizolowane sg kompletnym systemem podziemnych rurociggéw cieptowniczych
stosowanym do przesytu czynnika grzewczego, ktére muszg spetnia¢ okreslone
wymagania:

— maksymalna ciggta temperatura pracy = 120°C;
- krotkotrwata temperatura pracy = 140°C;

- trwatos¢ uzytkowa minimum 30 lat.

— maks. ciénienie robocze do 2,5 Mpa.

Normy, ktére musza spetnia¢ zawory preizolowane:

— PN-EN 253 - Preizolowane rury i ksztaittki do sieci cieptowniczych
— PN-EN 15698-1 - Zawory preizolowane do sieci cieptowniczych - Cze$¢ 1: Zawory
odcinajace
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- PN
do
- PN

-EN 15698-2 - Zawory preizolowane do sieci cieptowniczych - Czes¢ 2: Zawory

regulacji przeptywu

-EN 13941-2 - Systemy preizolowane do sieci cieptowniczych - Czes¢ 2: Zawory

preizolowane

Uwaga: do oferty nalezy dolaczy¢ karte katalogowa w jezyku polskim
potwierdzajaca jednoznacznie spetnienie niniejszych wymagan technicznych

4.4.4. Wymagania techniczne dla zaworéw kulowych

Zawory w komorach cieptowniczych muszg spetnia¢ szereg technicznych wymagan, ktére
zapewniajg ich odpornos¢ na wysokie temperatury, ci$nienie, korozje, szczelnos$c¢ oraz
trwatos$¢ w trudnych warunkach eksploatacyjnych.

Zawory t

e muszg by¢ zaprojektowane w sposob, ktory zapewnia minimalizowanie strat

ciepta oraz petng niezawodnos$¢ w trakcie eksploatacji w sieciach cieptowniczych.

Normy, ktore nalezy spetnia¢ dla zawordw kulowych:

~ PN
~ PN
~ PN

-EN 488 - Zawory do instalacji wodociaggowych i cieptowniczych;
-EN 13725 - Zawory do instalacji cieptowniczych z izolacjg;
-EN 12266-1, klasa A - Zawory przemystowe - Préby ci$nieniowe i sprawdzanie

szczelnosci;
— IS0 7005 - Zawory przemystowe;

~ PN

-EN 15698 - Zawory i urzadzenia kontrolne dla sieci cieptowniczych.

Uwaga: do oferty nalezy dotgczy¢ karte katalogowa w jezyku polskim potwierdzajacq
jednoznacznie spetnienie niniejszych wymagan technicznych

4.4.5

. Wymagania techniczne dla przepustnic na wode sieciowag

korpus staliwny odlewany, przytacza kotnierzowe PN25 wg EN 1092-1 przylga
wzniesiona, szeroko$¢ zabudowy wg ISO 5752 seria 13, gérny kotnierz do
montazu napedu zgodny z ISO 5211;

uszczelnienie ,metal na metal”;

beztarciowe domkniecie dysku do gniazda momentem obrotowym (w przypadku
napedow elektrycznych zamkniecie musi nastgpic w wyniku zadziatania
wytacznika momentowego, a nie drogowego) - potréjna mimosrodowosé
domkniecia ,stozek-stozek”;

gniazdo korpusu napawane stellitem (bedace integralng czesciq korpusu -
nieprzykrecane do korpusu);

100% szczelnos¢ 25 bar dwukierunkowa wg EN 12266-1 tabela A.5 klasa A,
potwierdzona certyfikatem typu 3.1;

sprezysty pierscien uszczelniajacy umieszczony w dysku, lamelowy metal-grafit,
umieszczony ptywajaco w dysku;

elastyczna metalowa spiralna uszczelka pod pierscieniem uszczelniajgcym;
trzpien jednoczesciowy;

wskaznik potozenia dysku zintegrowany z trzpieniem;

tabliczka znamionowa ze stali nierdzewnej trwale przymocowana do kotnierza
korpusu przepustnicy zawierajaca znak CE z numerem jednostki notyfikowanej;
nie dopuszcza sie przepustnic z uszczelnieniem mieszanym, np. lamelowym
stalowo - grafitowym;
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Uwaga: do oferty nalezy dotaczy¢ karte katalogowa w jezyku polskim
potwierdzajaca jednoznacznie spetnienie niniejszych wymagan
technicznych, przykladowe fabryczne certyfikaty materiatowe typu 3.1.

4.5. Studzienki zaworowe

Studzienki zaworowe stosuje sie w zwigzku z montazem sieci cieplnej preizolowanej, jako
zabezpieczenie trzpieni armatury odcinajacej oraz odpowietrzajacej. Konstrukcje studni
wykonaé z kregéow betonowych lub rur karbowanych studziennych (wymiar uzgodni¢ na
etapie projektu tak, aby byt swobodny dostep do armatury). Obudowe nalezy wypetnic¢
warstwg piasku a nastepnie dopetni¢ zwirem do poziomu kaptura zabezpieczajgcego.
Nalezy zastosowaé wiaz zeliwny DN 600, ktéory musi by¢é dostosowany do rodzaju
nawierzchni terenu. Usytuowanie poziomu wtazu musi rownac sie z docelowym poziomem
terenu. Po demontazu witazu studni musi by¢ zapewniony swobodny dostep do trzpieni
zaworow z pozycji pionowej zewnetrznej przy uzyciu klucza nasadowego z przedtuzka.
Konstrukcja, no$nos$¢ oraz sposdb zabudowy studni kpl. z wlazem musi gwarantowac
no$no$¢ wymagang do danego miejsca.

4.6. Wymagania dla odwodnien i odpowietrzen

Odwodnienie nalezy wykona¢ w najnizszym punkcie sieci. Odwodnienia preizolowane
dolne powinny by¢ montowane z odprowadzeniem do studzienek lub komér, umozliwiajac
spust wody grawitacyjnie, zgodnie z dokumentacjg budowlana.

Rodzaj i lokalizacje odwodnien (dolnych lub gérnych) nalezy kazdorazowo uzgadniaé
Z MPEC sp. z 0.0. w Lesznie.

Odwodnienia dolne powinny by¢ instalowane w komorach, natomiast odwodnienia
preizolowane gdérne mozna montowac bezposrednio w gruncie. Odwodnienia gérne mogq
by¢ zintegrowane z armaturg odcinajgca w systemie preizolowanym.

W przypadku odwodnien gdrnych umieszczonych w studzienkach, armatura odwadniajaca
powinna by¢ wyposazona w szybko-ztaczke strazackg zabezpieczong zaslepkag
i umiejscowiong bezposrednio pod wtazem studni, aby zapewnic tatwy dostep do obstugi.

W sytuacji wymiany sieci w istniejacej trasie zaleca sie wykorzystanie juz istniejacej
komory w miejscu planowanego odwodnienia rurociggow.

Odpowietrzenia w sieci mogg byc¢ zintegrowane z armaturg odcinajaca w jednej
preizolacji. Zaleca sie projektowanie odpowietrzen w najwyzszym punkcie sieci cieplnej,
przy dtugich (powyzej 200m) odcinkach sieci i duzych spadkach (powyzej 5%).

Armatura odpowietrzajagca umieszczona w studzience powinna by¢ wykonana ze stali
nierdzewnej, wyposazona w szybko-ztgczke strazackg z zabezpieczajaca zaslepka oraz
umiejscowiona bezposrednio pod wtazem studni, aby zapewni¢ tatwy dostep do obstugi.

Odpowietrzenie przytaczy powinno by¢ realizowane, jesli to mozliwe, w weztach cieplnych.
Kréciec odpowietrzajacy na rurociggu nalezy skierowac¢ do gory, a rure odprowadzajacg
ustawi¢ w doét, na wysokosci 30 cm ponad poziomem terenu.
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5. Rodzaje i dobor materialow

Projektowanie podziemnych sieci cieplnych z rur preizolowanych powinno odbywac sie
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13941: 2010 ,Projektowanie i budowa sieci
cieptowniczych z systemu preizolowanych rur zespolonych”.

System preizolowany (mufy, odgalezienia, rury, kolana oraz pianka) stosowany
na budowie ma pochodzi¢ w catoéci z produkcji jednego producenta, gdyz
zamawiajacy wymaga gwarancji na caly system preizolowany.

5.1. Specyfikacja rur i ksztattek

Fabrycznie preizolowany system rurowy spetniajacy wymagania normy PN-EN 253 do
bezposredniego uktadania w gruncie. Powinien ponadto spetnia¢ n/w wymagania:

— rury preizolowane w zakresie DN20+DN200 stosowac¢ typu CONTI z barierg
antydyfuzyjna;

- minimalna grubos¢ scianki ma wynosic¢: 3,2mm (w zakresie do DN65 jest to
wieksza grubos$¢ niz wynikajaca z normy PN-EN 253 (Tabela 1);

- wspotczynnik przewodnosci cieplnej zespotu rurowego rur produkowanego metodg
tradycyjng A50 =0,0270 W/m*K mierzony w temperaturze +50 °C (wg PN-EN ISO
8497 lub PN-EN 253) - potwierdzony badaniami przeprowadzonymi przez
niezalezny, akredytowany Instytut Badawczy, w co najmniej trzech
temperaturach rury przewodowej 80°C + 10 °C, w odniesieniu do Sredniej
temperatury izolacji t = 50 °C (dotyczy rur w zakresie srednic DN250<+DN1000)

- wspbtczynnik przewodnosci cieplnej zespotu rurowego rur CONTI z barierg
antydyfuzyjng A50 <0,0240 W/m*K mierzony w temperaturze +50 °C (wg PN-EN
ISO 8497 lub PN-EN 253) - potwierdzony badaniami przeprowadzonymi przez
niezalezny, akredytowany Instytut Badawczy, w co najmniej trzech
temperaturach rury przewodowej 80°C + 10 °C, w odniesieniu do $redniej
temperatury izolacji t = 50 °C (dotyczy rur pojedynczych DN20+DN200);

- dtugos¢ nie izolowanego korica rury stalowej - min. 200 mm, przygotowane do
spawania - badanie wg PN - EN 253 oraz PN - ISO 6761;

- wytrzymatos$é na $cinanie w kierunku osiowym minimum 0,12MPa w temperaturze
pokojowej i minimum 0,08MPa przy temperaturze rury przewodowej 140°C badanie
wg PN - EN 253;

— producent systemu rur preizolowanych musi posiadac certyfikat ISO 9001 oraz
certyfikat Euroheat and Power;

- rury preizolowane muszg posiada¢ warstwe antydyfuzyjng w postaci folii
aluminiowej na styku: ptaszcz ostonowy - pianka poliuretanowa, ktéra skutecznie
zablokuje dyfuzje gazéw z pianki PUR (dotyczy rur pojedynczych DN20+DN200)
potwierdzone zapisem w Aprobacie Technicznej lub KOT;

- dostepne diugosci rur stalowych powinny wynosi¢ 6 m, 12 m Ilub 16 m,
z tolerancjq dtugosci +15/-0 mm. Rury nie mogqg posiada¢ szwéw obwodowych na
catej ich dtugosci.

Rury przewodowe stalowe:

— rury stalowe czarne w gatunku P235GH, wg PN-EN 10216-2; o powierzchni
o stopniu rdzy A, B oraz C wg ISO 8501-1, tolerancje wymiardw rur oraz ich masy
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powinny by¢ zgodne z PN-EN 253 tabela 3, 4;

stan powierzchni przed zaizolowaniem powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
253 p. 4.2.4; stopien czystosci zewnetrznej powierzchni rury przed jej
oczyszczeniem A, B, lub C wg PN- ISO 8501-1, bez $ladéw korozji wzerowej;
stalowa rura przewodowa nie moze posiada¢ spawdw poprzecznych, potaczen
gwintowanych, kotnierzowych i innych;

rury stalowe muszg posiada¢ oznakowanie wskazujace: producenta, gatunek
stali i znak kontroli jakosci;

wszystkie rury stalowe przeznaczone do budowy preizolowanego przylacza
cieptowniczego wysokich parametrow, maja posiada¢ $wiadectwo odbioru
3.1 wg PN-EN 10204;

nie dopuszcza sie do wystepowania szwéw obwodowych na dtugosci rury,

konce rur muszg by¢ ukosowane zgodnie z norma PN - ISO 6761.

Tréjniki preizolowane:

dopuszcza sie jedynie tréjniki prefabrykowane;

dopuszcza sie stosowanie trojnikow w wykonaniu, zgodnym z norm PN-EN 448,
punkt 4.1.4. za wyjatkiem bezposredniego przyspawania rury odgateznej do rury
gtownej,

Dopuszcza sie trojniki wykonane jako:

kute,
z szyjka spawana lub wyciggana.

Zwezki:

nie dopuszcza sie do stosowania zwezek stalowych wykonanych metoda zwijania
i wycinania;
dopuszcza sie wytacznie zwezki symetryczne stalowe wykonane metodg ciggnienia
z rur bezszwowych, spawanych doczotowe do prostych odcinkéw rur o réznych
$rednicach.

5.2. Wymagania dotyczace izolacji termicznej

Plaszcz ostonowy

ptaszcz ostonowy PEHD stosowany w procesie produkcji rur i elementéw
preizolowanych musi by¢ wykonany z polietylenu wysokiej gestosci PEHD, jako rura
gtadka bez szwu i spetnia¢ wymagania normy PN - EN 253;

ptaszcz ostonowy moze by¢ rurg wyprodukowang w odrebnym procesie albo
moze by¢ wykonany bezposrednio, poprzez wyttaczanie na izolacje;

w przypadku rur produkowanych metodq ciggtq (CONTI) - konieczna jest bariera
dyfuzyjna w postaci folii aluminiowej na styku pianki i wewnetrznej powierzchni
ptaszcza;

dla ptaszczy ostonowych produkowanych metoda nieciggtq (wtrysku ptynnej pianki
W przestrzen pomiedzy rure stalowg a rure ostonowg) wraz z ofertg nalezy
dostarczy¢ kopie protokotow kontroli obrébki koronowania wewnetrznej
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powierzchni rur ostonowych potwierdzajgce uzyskanie wysokiej przyczepnosci
izolacji poliuretanowej do rury ostonowej o minimalnej wartosci 50mN/m na
minimum 75% obwodu rury.

Izolacja cieplna

izolacje cieplng ma stanowi¢ sztywna pianka poliuretanowa spieniana
cyklopentanem i spetnia¢ wymagania normy PN-EN 253;

nie dopuszcza sie spieniania za pomoca freonéw twardych i miekkich oraz COz;
pianka poliuretanowa musi stanowi¢ jednorodng struktura komdrkowg, zamknietg;
trwatosc sztywnej pianki izolacyjnej musi wynosi¢ minimum 30 lat;

gestos¢ pianki odniesiona do jej objetosci catkowitej, tacznie z przestrzenig
niewypetniong min. 60 kg/m3;

odporno$¢ termiczna (temperatura pracy ciagtej): 120°C, z mozliwoscig
przekroczen temperatury do 140°C, zgodnie z normag PN-EN 13941-1, suma
okresow wystepowania temp. 140°C nie moze przekroczy¢ 300 godz./rok;
chtonno$¢ wody po 90 min gotowania nieprzekraczajaca 10% w stosunku do
poczatkowej objetosci prébki;

stosowac pianke PUR o nastepujgcych wspotczynnikach przewodnosci cieplnej:

o rury o $rednicach DN 20+=DN 200mm muszg posiada¢ wspoétczynnik
przewodnosci cieplnej As0<0,024 W/mxk przy gestosci pianki
C[pur260kg/m3;

o rury o S$rednicach od DN 250mm muszg posiada¢ wspodtczynnik
przewodnosci cieplnej As0<0,027 W/m+k przy gestosci pianki qpur

>60kg/m3;
badanie przewodnosci cieplnej Asodla rury preizolowanej powinno by¢ potwierdzone
przez niezalezng  jednostke badawcza i by¢é przeprowadzone na

rurze producenta oferowanego systemu rur preizolowanych.

Dostawca jest zobowigzany do podania wraz ze s$wiadectwem badan wspdtczynnika
przewodzenia ciepta, sktadu i zawartosci gazu w komdrkach izolacji;

grubos$¢ izolacji na rurociggach zasilajagcych i powrotnych wynika z projektu
i musi by¢ uzgodniona z MPEC L-no.

5.3. Ziacza mufowe

mufy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 489, nie dopuszcza sie
stosowania muf nasuwkowych i termokurczliwych niesieciowanych;

nie dopuszcza sie otulin ze sztywnej pianki PUR (tzw. tupek);

system ztgcza musi umozliwiaé¢ kontrole szczelnosci ztacza za pomoca powietrza
o ci$nieniu min. 0,2 bar przed zaizolowaniem za pomoca ptynnej pianki PUR oraz
powinien umozliwia¢ montaz zfgcz po wykonaniu spawania rur stalowych
i wykonaniu préby cisnieniowej;

naprawa nieszczelnych ztacz musi by¢ mozliwa bez koniecznosci ciecia rury
stalowej;

oferent wraz z oferta jest zobowiazany przedstawi¢ pozytywne wyniki
badan muf obciazenia gruntem ztacza oraz préby przepuszczalnosci wody

20




DEC

LESZNO

Wytyczne do projektowania Wydanie: 1
i budowy sieci cieptowniczej
oraz przylaczy preizolowanych

5P 2 0.0.

Data wydania: maj.2025r.

zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 489 wykonane przez niezalezna
instytucje;

— zamkniecia otworéow wlewowych dopuszcza sie tylko za pomocg korkéw
zgrzewanych (wtapianych) stozkowych wykonanych z PEHD;

- dla $rednic ptaszcza ostonowego Dz = 315 mm do Dz = 1200 mm
ztacza mufowe musza by¢ o konstrukcji zamknietej po obwodzie.

5.4. Materialy uszczelniajace i montazowe

Poduszki kompensacyjne

— Pyty kompensacyjne z polietylenowego laminatu piankowego, sieciowanego,
odpornego na korozje oraz dziatanie gryzoni i chemikaliéw o gestosci minimalnej
32+4 kg/m3 i grubosci min. 40 mm.

Pier$cienie uszczelniajace

- pierscienie z kauczuku polichloroprenowego lub gumy specjalnie profilowany do
uszczelnienia przejscia przez przegrode budowlana.

Uwaga: Pozostate materialy uszczelniajace i montazowe wg. specyfikacji
producenta systemu preizolowanego.

6. System alarmowy

— rury preizolowane powinny by¢ uzbrojone w system alarmowy impulsowy typu
»~hordyckiego”, zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami technicznymi;

- rury i prefabrykowane elementy powinny zawiera¢ w izolacji co najmniej dwa
niezaizolowane druty alarmowe z miedzi, kazdy o przekroju 1,5 mm?2.

o dla s$rednic DN < 300 rura powinna posiadac 2 przewody alarmowe;
o dla $rednic DN = 300 rura powinna posiadac 4 przewody alarmowe.

- nie zezwala sie na uzycie jakichkolwiek elektronicznych komponentéw systemu
alarmowego w pofaczeniach mufowych;

- system alarmowy powinien umozliwia¢ zardwno lokalizacje usterek, jak
i centralne monitorowanie sieci cieptowniczych;

- podczas uktadania rurociggéw wyposazonych w dwa przewody alarmowe, powinny
one znajdowac sie w gornej czesci rury.;

- w przypadku rurociagéw z czterema przewodami alarmowymi nalezy utworzy¢ dwie
petle alarmowe: gérng i dolna.

— petle pomiarowe muszg by¢ umieszczone w hermetycznych puszkach o stopniu
ochrony IP65;

- przewody w mufach nalezy taczy¢ za pomocyg tulejek zaciskowych, a nastepnie
lutowac.

— rekomenduje sie wykorzystanie najwiekszej mozliwej i uzasadnionej liczby
bezinwazyjnych punktéw dostepu do przewoddéw systemu alarmowego;

— w sieciach cieptowniczych magistralnych punkty pomiarowe umozliwiajace
bezinwazyjne odtaczanie przewodow alarmowych powinny by¢ rozmieszczone nie
rzadziej niz co 300 metrow wzdtuz petli pomiarowej;
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potaczenia systemu alarmowego muszg by¢ wykonane zgodnie z dotaczonym do
projektu schematem instalacji alarmowej.

7. Komory i studnie

7.1.

Wymagania dla komory cieptowniczej

projekt powinien by¢ zgodny z normag BN-77/8973-11 dotyczaca komor sieci
cieptowniczych.

komora musi by¢ wyposazona w co najmniej dwa zeliwne witazy DN600,
zabezpieczone przed kradziezg i dostepem o0s6b nieuprawnionych (np. poprzez
zastosowanie $rub blokujacych) oraz drabinki.;

zamiast pierwszego stopnia drabiny ztazowej, mozna zastosowaé pétke
w obudowie komory;

nalezy zapewnic¢ wolng przestrzen w swietle kazdego wtazu;

minimalna wysokos$¢ w swietle powinna wynosi¢ 2,0 m;

jesli strop komory znajduje sie na gtebokosci wiekszej niz 30 cm ponizej poziomu
terenu, nalezy zastosowac szyby wiazowe;

$rednica wewnetrzna wtazu powinna miesci¢ sie w zakresie 80-90 cm);

pierwszy stopien drabinki powinien znajdowac sie na gtebokosci 40-50 cm od gornej
krawedzi wiazu;

konieczne jest docieplenie stropu;

komora powinna by¢ wyposazona w system odwodnienia;

dno komory musi by¢ wyposazone w studzienke spustowa, przykrytg kratg;
niezbedna jest wentylacja nawiewna i wywiewna;

wnetrze komory nalezy malowaé jasnymi farbami wodoodpornymi.

7.2. Wymagania dla studni eksploatacyjnej

Studnie eksploatacyjne to obiekty, w ktorych znajdujg sie rurociggi oraz armatura
odcinajaca, odwadniajaca lub odpowietrzajaca, wymagajace regularnej konserwacji, takiej
jak malowanie czy wymiana. Sg one mniejszym odpowiednikiem komoér, a ich wielkos¢
zalezy od warunkéw terenowych oraz $rednicy rurociggow.

minimalna $rednica wewnetrzna studni eksploatacyjnej wynosi 1200 mm;

w przypadku studni kwadratowych minimalne wymiary wewnetrzneto 1,2 x 1,2 m;
ostona polietylenowa rury preizolowanej powinna by¢ wprowadzona do wnetrza
studni na minimum 15 cm;

studnia powinna by¢ wyposazona w zeliwny wiaz o s$rednicy 600 mm, a w jego
Swietle nie mogg znajdowac sie zadne wystajace elementy ani rurociagi;
gtebokos¢ studni musi by¢ taka, aby odlegtos¢ od zewnetrznej powierzchni ostony
rurociggu preizolowanego do jej dna wynosita minimum 500 mm, przy czym
minimalna wysokos$¢ studni nie moze by¢ mniejsza niz 1,8 m.

W studniach z kregédw o s$rednicy DN1500 i wiekszej oraz o gtebokosci 1500 mm
i wiekszej oraz we wszystkich studniach lokalizowanych w pasach drogowych i ciggach
komunikacyjnych nalezy projektowac ptyty denne.
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Usytuowanie witazu do studni musi umozliwia¢ zamykanie i otwieranie armatury
z poziomu terenu. Trzpienie zawordow powinny znajdowac sie w $wietle wiazu.

W przypadku armatury zlokalizowanej w studniach z kregéw betonowych ponizej metra
gtebokosci nalezy przewidzie¢ montaz drabiny.

7.3. Wymagania dodatkowe

- komory i studzienki wyposazone w armature odwadniajacq muszg zawierad
studzienki schtadzajace, a projekt powinien okresla¢ metode ich oprdzniania, np.
poprzez zastosowanie pompy odwadniajacej lub potaczenie z kanalizacjg;

- zewnetrzne obudowy komor i studzienek cieptowniczych muszg by¢ odporne na
wilgo¢. Jesli sa one zlokalizowane w gruntach nawodnionych, nalezy zastosowad
specjalistyczne materiaty hydroizolacyjne, ktére powinny by¢é uwzglednione
w projekcie budowlanym komory/studzienki;

— lokalizacja komér oraz studni powinna by¢ projektowana w miejscach tatwo
dostepnych o kazdej porze dnia, tj.:

o poza pasami jezdni;

o poza parkingami,

o poza terenami prywatnych nieruchomosci;
o poza miejscami strzezonymi;

- dla armatury odcinajacej, odpowietrzajacej i/lub odwadniajacej o Srednicy
DN > 300 mm nalezy stosowa¢ komory betonowe z ptyta denng oraz dwoma
otworami, umieszczonymi w najbardziej oddalonych od siebie miejscach przykrycia
komory, aby zapewnic¢ lepszg wentylacje i dostep do armatury. Srednica wiazu
powinna wynosi¢ co najmniej 600 mm.

8. Kontrola i odbior techniczny

8.1. Informacje ogodlne

Proces budowy sieci cieptowniczych powinien by¢ dokumentowany zgodnie z wymogami
prawa budowlanego, obejmujac m.in.:

— zgtoszenie lub pozwolenie na budowe;

- dziennik budowy (jesli jest wymagany);

— harmonogram prac;

— Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia;

- Instrukcje Bezpiecznego Wykonywania Robét Budowlanych.

Prace budowlane mogq rozpoczac sie dopiero po wczesniejszym poinformowaniu dostawcy
ciepta o planowanym terminie rozpoczecia inwestycji, zgodnie z art. 41 ust. 4 Prawa
budowlanego z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U.2016.290 z p6zniejszymi zmianami).

W trakcie budowy sieci przeprowadzane sg czesciowe odbiory robot zanikowych, ktore
polegajg na ocenie jakosci elementéw ulegajacych =zakryciu przed zakornczeniem
wszystkich prac budowlano-montazowych. W odbiorach tych musi uczestniczy¢
przedstawiciel MPEC sp. z 0.0. w Lesznie.
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Po zakonczeniu montazu instalacji elektrycznej, ale przed odbiorem komory cieptowniczej,
nalezy przeprowadzic testy i pomiary elektryczne.

Jezeli przepisy tego wymagaja, z kazdego odbioru czesSciowego nalezy sporzadzi¢ protokot,
ktory bedzie zatgcznikiem do protokotu korncowego.

Odbiorom czesciowym podczas budowy sieci cieplnej podlegajg nastepujace etapy:

wykonanie warstwy podsypki piaskowej;

montaz instalacji alarmowej wraz z pomiarami;

montaz kompensatorow jednorazowych dla kompensacji wydtuzen;
wydtuzenia rurociggdw w celu naciggu termicznego;

przeptukanie rurociggow;

przeprowadzenie prob cisnieniowych;

zasypanie rurociggow;

wykonanie powtok antykorozyjnych, izolacji oraz oston ochronnych (w przypadku
tradycyjnych technologii sieci);

proby szczelnosci;

kontrola jakosci spoin spawalniczych;

montaz instalacji elektrycznej w komorach.

8.2. Dokumentacja odbiorowa

Wykonawca, przystepujac do odbioru koncowego, zobowigzany jest dostarczy¢
nastepujacg dokumentacje:

zaktualizowany projekt budowlany lub techniczny uwzgledniajacy ewentualne
zmiany wprowadzone podczas realizacji inwestycji;
atesty urzadzen i materiatdw, certyfikaty zgodnosci lub deklaracje zgodnosci
z normami krajowymi i europejskimi, a takze potwierdzenia nadania znakdéw
bezpieczenstwa (np. CE) - dotyczy to wytacznie dostawcow zewnetrznych;
dokumentacja techniczno-ruchowa urzadzenn wchodzacych w sktad wyposazenia
sieci;
uprawnienia spawaczy;
protokoty badan, préb oraz odbioréw czesciowych, a takze wyniki pomiaréw
instalacji systemu alarmowego;
geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza sieci cieptowniczej z oznaczeniem
kluczowych punktéw pomiarowych, obejmujacych:
zmiany kierunku przebiegu rurociagu (np. kolana, zatamania),
miejsca rozgatezien (np. tréjniki),
zmiany Srednicy przewoddow (np. redukcje, rozszerzenia),
lokalizacje armatury regulacyjnej i pomiarowej,
punkty state,
miejsca potaczen mufowych,

o punkty przejs¢ rurociggu przez $ciany budynkoéw i komor.
inwentaryzacja geodezyjna powinna zawierac:

o sporzadzony plan sytuacyjny (w skali 1:500),

o szkice polowe niezbedne do opracowania planu, zawierajagce oznaczenia

punktéw pomiarowych oraz wartosci wysokosciowe,

O O O O O
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Wytyczne do projektowania Wydanie: 1
i budowy sieci cieptowniczej

) Data wydania: maj.2025r.
oraz przylaczy preizolowanych

o wydruk wspdtrzednych geograficznych wszystkich pikiet ze szkicow
polowych opracowania dla potrzeb mapy numerycznej,

- pisemne zestawienie okreséw gwarancyjnych oraz harmonogram przegladéow
gwarancyjnych;

- protokodt kontroli jakosci potaczen spawanych;

— dokumentacje odbioru terendw i dziatek;

— protokoét z przeprowadzonego ruchu prébnego sieci;

- protokdt z badania instalacji alarmowej sieci po jej napetnieniu czynnikiem
grzewczym.
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